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abstraCt 

Using acoustic stethoscope is not efficient always because of the limited 

sensitivity of the human ear in addition to the noise and artifact. This fact 

led to the invention of the electronic stethoscope. 

In this thesis an electronic stethoscope has been designed and implemented 

to process, analyze and record heart sounds in real time. This will help in 

auscultation and diagnosis. Two types of designs are introduced. The first 

was microcontroller based electronic stethoscope, while the other was PC 

based electronic stethoscope. 

A system of algorithms for analysis of heart sounds has been applied using 

time-frequency representations. This system performs calculations to 

obtain some parameters that give useful indicators and help in diagnosis. 

The algorithms calculate the timing of heart sound components, the 

duration of each of them, and their energy then plot their spectrogram. The 

sound components include first heart sound, second heart sound and 

abnormalities like murmur.  

These algorithms have been applied on normal and abnormal heart sounds 

in some Sudanese specialized hospitals. 

The designed electronic stethoscope gave good and valuable results in 

recording and analysis of heart sounds. 
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  مستخلصال

للأذن البشریة بالإضافة بسبب الحسّاسیةِ المحدودةِ  كفوءة دائما یةالسمعالطبیة  ةالسماع لیست
الطبیة السماعةِ  اختراعهذه الحقیقةِ أدّتْ إلى . إلى تأثیرات الضوضاء والأخطاء المضافة 

  .الإلكترونیةِ 

ة وتحلیل وتسجیل أصوات في هذه الأطروحة تم تصمیم وتنفیذ سماعة طبیة الكترونیة لمعالج
  . القلب في الوقت الحقیقي، و هذا سیساعد في الاستماع والتشخیص

تم تقدیم نوعین من التصامیم، الأول سماعة الكترونیة باعتماد المتحكم الدقیق بینما كان الثاني 
  .سماعة الكترونیة باعتماد الحاسوب الشخصي

یقوم   .الزمن مع التردد تتمثیلاالقلب باستخدام  أصواتتم تطبیق نظام من الخوارزمیات لتحلیل 
الحسابات للحصول على بعض العوامل التي تعطي المؤشرات المفیدة و تساعد في بهذا النظام 
  .التشخیص

ثم وطاقتها  منها،مدة كل ، المطبقة باحتساب توقیتات مكونات صوت القلب الخوارزمیاتتقوم 
للقلب، والصوت  الأولالصوت : ن مكونات صوت القلبتتضم. الطیفي لها مخططالالقیام برسم 

  .كالهمهمة غیر الطبیعیةالثاني للقلب، و الحالات 

في بعض المستشفیات  أصوات القلب الطبیعیة وغیر الطبیعیة على ه الخوارزمیاتتم تطبیق هذ
  .المتخصصة السودانیة

في تسجیل وتحلیل أصوات المصممة نتائج جیدة وذات قیمة  ةأعطت السماعة الطبیة الالكترونی
  . القلب

  

 


