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  إستھلال

  
ن { :آل عمران في سورةي قال تعال َةٍ مِّ آی ِ ُكُم ب دَْ جِئْت ِّي ق ن َ ِیلَ أ ِسْرَائ ِي إ نَ ىَ ب ل ِ ً إ وَرَسُولا

 ُ ِ وَأ ِذْنِ اللهّ إ ِ ً ب َكُونُ طَیْرا ِیھِ فیَ ُخُ ف نف َ یْرِ فأَ َّ یَئْةَِ الط ینِ كَھ ِّ نَ الط َكُم مِّ ُقُ ل َخْل ِّي أ ن َ بِّكُمْ أ َ رَّ بْرِئُ الأكْمَھ
ِنَّ فِ  ِكُمْ إ خِرُونَ فيِ بیُُوت ُونَ وَمَا تدََّ كُل ْ مَا تأَ ِ ُكُم ب ِّئ نبَ ُ ِذْنِ اللهِّ وَأ إ ِ مَوْتىَ ب ْ ـي ال ِ حْی ُ بْرَصَ وَأ َ ِكَ والأ ي ذَل

ِینَ  ؤْمِن ُم مُّ ِن كُنت كُمْ إ َّ ً ل َة   })49(لآی

  صدق الله العظیم 
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   اءالإھد
  . عمرھما  ي أمد الله فيآإلى والد

  ) خالد ومصعب(ئي اإلي زوجتي ماریا وإلى أبن

  وإلى كل من علمني حرفا 

  الى زملائي والى أصدقائي 

  الى طلابي الأعزاء 

  والى كل أحبتي

  . أھدي ھذا الجھد المتواضع 

  أسأل الله أن ینفع بھ الجمیع

  وما توفیقي إلا با
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 الشكر والعرفان -أ 
ً ووصفاً . حمد ال ً وختماً، وصلى الله على سیدنا محمد ذاتا بھ الإعانة بدءا

 ً   . وإسما

ً لرجال أسھموا في إخراج ھذا البحث بآرائھم یطیب لي أن . إنھ وفاء وعرفانا
یخ عبد بي الشأھدیھم أطیب باقات الشكر التي أفتتحھا بأسمى آیات التقدیر للأستاذ المر

الذي قدم الإرشادات وساھم بآرائھ السدیدة في )ود الكبیدة (الرحمن محمد عبد الماجد 
  . تقدیم ھذا البحث

المستمرة  أیھ وتوجیھاتھریبخل علي بلم  يعبده عثمان عطا الفضیل الذ/الشكر للدكتور 
  .  بحثال اعلى ھذ طیلة إشرافھ

   .الأمنیاتمني خالص من أجل راحتي ولھا الشكر لزوجتي التي كم سھرت 

الذي قام بالترجمة  خلیفةأحمد الالشكر موصول لأستاذي وصدیقي الأستاذ  عمر 
. أحمد محمد رحمة: والشكر لصدیقي دكتور   ،والطباعة ولھ علي أیاد أعدھا ولا أعددھا

الذي قام  وشكرا خاصا لأخي الأستاذ فوزي عثمان قرض ، لھ سھمھ من الإرشادات 
  .الحاسوببتزلیل معضلات 

مكتبة كلیة الفنون الجمیلة،المكتبة المركزیة جامعة : الشكر موصول لأمناء المكتبات
الخرطوم، مكتبة معھد البناء والطرق جامعة الخرطوم شكراً لھم جمیعالًتوفیر الوقت 

  .   والمراجع

  .لإدارة جامعة السودان لإتاحت الزمن لإعداد ھذا البحث الشكر 

  . عمر محمد الحسن درمھ/ د: نون جامعة السودانالشكر لعمید كلیة الف

شكرا لھم سھوا ،   أسمھلأسرة قسم الخزف ، شكرا لھؤلاء جمیعا ولمن سقط  الشكر
  . على تسھیل مھامي الدراسیة 

  . والحمد والشكر  من قبل ومن بعد وما توفیقي إلا با 
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 مستخلص الدراسة

  
الأطیان الموجودة في منطقة جریف سلوه ، وإثبات صلاحیتھا ھدفت ھذه الدراسة إلي تجریب وتحلیل 

كما أنھا ھدفت للاستفادة من الخامات ذات . لإنتاج الجسم الخزفي وتوظیفھا كمعطیات إضافیة للتشكیل 
والتي تعتبر إضافة مؤثرة على ) طینة منطقة القریقریب(الخصائص المساعدة في الصھر متمثلة في 

وذلك من خلال التجریب . تكسب الخزفیات بریقھا متحدة والمواد الأخرى  الطلاءات الزجاجیة التي
. وتحلیل العناصر بغرض معرفة المواد المكونة لھا للحصول على مواد ومنتجات خزفیة عالیة الجودة 

  . باستخدام مواد وخامات محلیة لم تستقل من قبل 

بماھیة خصائص الخامات  حاولت ھذه الدراسة أن تجیب على مجموعة من التساؤلات خاصة
علیھ قام الدارس بزیارة میدانیة . وفعالیتھا، وامكانیة استخدامھا للحصول على منتجات خزفیة منافسة

لمناطق عینات الدراسة للبحث والتنقیب عن الخامات وعیناتھا من أجل التجریب والتحلیل العملي 
قیاس اللدونة والانكماش والمسامیة وغیرھا لمعرفة العناصر المكونة لھا، و) . الكیمیائي والفیزیائي(

كما أدخل الدارس بعض المعالجات لتحسین خصائص العینات بإضافة القرق . من القیاسات الأخرى 
Grog )وقام أیضا بإدخال . والسیلیكا لتقلیل الانكماش ومقاومة الكسر ) مسحوق الفخار المحروق

ً تجارب لاختبار إمكانیة  نجاح طینة سلوه في  كما أجرى. خامات لتقلیل الإنصھار عند التزجیج  أیضا
ومن ثم أثبتت التحالیل المعملیة والتجارب التطبیقیة التي أجراھا الدارس على كاولین .   التشكیل 

بأن الأولى تتمیز بمعامل إنكماش جید ومدى حراري ) القریقریب(وطینة منطقة ) جریف سلوه(منطقة 
وفیما یختص بالمعالجات التطبیقیة قام .  ھا وفصل الشوائب عنھا عالي جدا ، إذا ما تمت معالجت

مستخدما طرق التشكیل التقلیدیة لمعرفة مدى ) المزھریات(الدارس بتصمیم وتنفیذ عدد من الفازات 
وفیما یختص بالتزجیج أجرى الدارس بعض . استجابة طینة جریف سلوه لعملیات التشكیل المختلفة 

كذلك تم إنتاج بعض . ینة القریقریب من أجل استخدامھا كمادة مزججةالمعالجات الحراریة لط
كشفت نتائج الدراسة .  الحراریات مثل الطوب الحراري والأرفف الحراریة ذات البعد الحراري الجید

( مزجج بخامات محلیة من منطقة ) سلوه( عن إمكانیة تصنیع خزف جید المستوى من كاولین منطقة 
وصت الدراسة ضرورة اخضاع الخامات المحلیة لمزید من البحث لتحقیق الإستفادة ، كما أ)القریقریب 

  . الإقتصادیة المرجوة
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Abstract:  

  

This study aimed to test and analyze the existing clays in the area of Geraif 
Slawa to confirm its validity for ceramic production in general and  additional 
treatments in specific. It also aimed to test, analyze and utilize certain glaze 
additives, with good firing properties; (obtained from Algraigreeb area clays) 
to verify its susceptibility and to use in enhancing the quality of locally 
produced ceramic products. The study also tried to answer some questions 
related to the nature of clays properties and its potential applications. 
Accordingly, the researcher made several field trips to the abovementioned 
locations and collected samples of several raw materials. Those samples were 
later tested for different properties such as plasticity, shrinkage, porosity, etc.  
Different treatments were exerted to the samples in order to improve certain 
properties such as: shrinkage reduction and resistance to breakage.  Other 
additives were also added to the sample in order to reduce its melting point 
limits during glazing. More experiments were conducted to test the forming 
capabilities of Slawa – clay sample and to verify its potentiality as successful 
ceramic material.  

Laboratory tests results, confirmed that both groups of clay (Geraif Slawa and 
Algraigreeb) have good shrinkage rate and very high thermal span. With 
regard to application, the researcher made a number of vases from Geraif 
Slawa kaolin, to test forming capabilities. The fired (biscuit) vases were later 
used to test the susceptibility of Algraigreeb clays as glazing material through 
different thermal treatments. Ddifferent ceramic products such as firing bricks 
and kiln firing shelves were made out of materials combinations from both 
groups of clays. 

Results showed that, ceramic products with good quality can be made out of 
Geraif Slawa kaolin. While, Algraigreeb developed glaze materials, also have 
very good properties, and can be easily processed.  Finally, the study 
recommends that further research efforts should be exerted in order to 
develop local clays to the economical level longed for. 

  

  

 



 و 

 

  فھرس المحتویات

  الصفحة  المحتوى  متسلسل

   -أ   ستھلاللإا   .1

   -ب   الإھداء   .2

   -ج   الشكر والعرفان    .3

   -د   باللغة العربیة  البحثمستخلص    .4

   - ه  باللغة الإنجلیزیةالبحث  مستخلص   .5

   - و  فھرس المحتویات    .6

    -ك  الصور فھرس   .7

  -ن  الجداول  فھرس   .8

  1  الإطار العام للدراسة: الفصل الأول    .9

   :مةدمقال   .10

1.1 ً   المشكلة أولا

1  

2  

  2  أھمیة البحث / 2.1   .11

  2  أھداف البحث/ 3.1   .12

  3  أسئلة البحث/ 4.1   .13

  3  فرضیات البحث/ 5.1   .14

  4  منھج البحث/ 6.1   .15

  4   )المكانیة والزمانیة(حدود البحث  /7.1   .16

  4  أدوات البحث / 8.1   .17



 ز 

 

  5  المشروع التطبیقي / 9.1   .18

  6  مصطلحات البحث / 10.1   .19

20.    ً   8  الدراسات السابقة: ثانیا

  :نيالفصل الثا   .21

   ملمح تاریخي للخزف السوداني ومواد السیرامیك

الخلفیة التاریخیة لخزف الحضارات السودانیة القدیمة : المبحث الأول

  )مروي-كرمة(

  

  12  :تمھید   .22

  12  حضارة وخزف كرمة / 1.2   .23

  13  خزف كرمة/ 1.1.2   .24

  18  حضارة مروي تاریخ /2.1.2   .25

  20  ف مرويخز/ 3.1.2   .26

    تصنیف المواد السیرامیكیة والأولیة: المبحث الثاني   .27

  24   :تمھید   .28

  25  تصنیف المواد السیرامیكیة / 1.2.2   .29

ً لأنواع المواد/ 1.1.2.2   .30   25  والمنتجات  التصنیف وفقا

ً للإستخدام/ 2.1.2.2   .31   29  التصنیف وفقا

ً خواص المواد والمنتجات/ 3.1.2.2   .32   29  التصنیف وفقا

ً خواص المنتج النھائي/ 4.1.2.2   .33   30  التصنیف وفقا

  31  تصنیف المواد الأولیة/ 2.2.2.   .34



 ح 

 

  31  مواد مكونة للجسم الأساسي/ 1.2.2.2   .35

  32  مواد مالئة/ 2.2.2.2   .36

  32  الحریقمواد خافضة لحرارة / 3.2.2.2   .37

  نشأة وجیولوجیا معادن الأطیان :الثالث فصلال   .38

  ولوجیا الأطیانمعادن وجی :المبحث الأول/ 1.3

  

36  

  37  معادن الأطیان/ 1.1.3   .39

  38  جیولوجیا الأطیان/ 2.1.3   .40

  43  نشأة الأطیان / 3.1.3   .41

  45  تصنیف معادن الأطیان /4.1.3   .42

ً لوجة النظر الجیولوجیة/ 1.4.1.3   .43   45  التصنیف وفقا

ً للبنیة والتركیب/ 2.4.1.3   .44   46  التصنیف وفقا

  49  كیمیائیة لمعادن الأطیانالخواص الفیزیائیة وال/ 5.1.3   .45

  50   الطبیعة الغرویة /1.5.1.3   .46

  51  لدونة الفخار  /2.5.1.3   .47

  53  التجفیف / 3.5.1.3   .48

  54  الحریق / 4.5.1.3   .49

  55  المسامیة / 5.5.1.3   .50

  58  النفاذیة / 6.5.1.3   .51

    الأطیان الطبیعیة: نياثالمبحث ال   .52

  61  الأطیان الطبیعیة تركیب/ 1.2.3   .53



 ط 

 

  62  السیلكا الحرة /1.1.2.3   .54

  63  الألومینا  /2.1.2.3   .55

  63  القلویات  /3.1.2.3   .56

  63  المركبات الحدیدیة  /4.1.2.3   .57

  64  معادن الكالسیوم  /5.1.2.3   .58

  65  المغنیسیا  /6.1.2.3   .59

  66  أنواع الأطیان وإستخداماتھا /2.2.3   .60

  66  الكاولین  /1.2.2.3   .61

  68  طینة الكروي /2.2.2.3   .62

  71  الأطیان الناریة /3.2.2.3   .63

  75  الأطیان الإنشائیة /4.2.2.3   .64

  منھج وإجراءات البحث والتحلیل /الإطارالعملي: بعارالفصل ال   .65

   تھاوإجراء بحثمنھج ال :المبحث الأول

  

  80   .بحثموقع ال/ 1.4   .66

  84   .بحثالوإجراءات منھج / 1.1.4   .67

  86  التحلیل الكیمیائي للعینات : المبحث الثاني    .68

  86  لطینة جریف سلوه  التحلیل الكیمیائي/ 1.2.4   .69

  88  إختبار قابلیة التشكیل  / 2.2.4   .70

  92  الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة لعینات الدراسة / 3.2.4   .71

  92  إیجاد حد أللدونة لطینة جریف سلوه/ 1.3.2.4   .72



 ي 

 

  94  دلیل أللدونة لطینة جریف سلوه/ 2.3.2.4   .73

  95  ة جریف سلوهطینالمسامیة في / 3.3.2.4   .74

  96  الكثافة النوعیة  لطینة جریف سلوه/ 4.3.2.4   .75

  96  والحریق  جفیفتقیاس الإنكماش عند ال/ 5.3.2.4   .76

  100  التحلیل الكیمیائي لطینة القریقریب / 4.2.4   .77

    ةتطبیقی یةجموذنأتجارب / 5.2.4   .78

  102  تجربة تصنیع الخزف الحجري / 1.5.2.4   .79

  104  ت الحراریة تجارب الخلطا/ 2.5.2.4   .80

  106  تجارب خلطات التزجیج/ 3.5.2.4   .81

    جعرض ومناقشة النتائ:المبحث الأول  النتائج :الفصل الخامس    .82

  109  ینة جریف سلوه طنتائج التحلیل الكیمیائي ل/ 1.1.5   .83

  110  ینة جریف سلوهطل ةالفیزیائی جاربالتنتائج / 2.1.5   .84

  111  ة القریقریب ینطنتائج التحلیل الكیمیائي ل/ 3.1.5   .85

  113  ینة القریقریبطل ةالفیزیائی جاربنتائج الت/ 4.1.5   .86

    الخاتمة والتوصیات والمقترحات: نيالمبحث الثا   .87

  115  الخاتمة / 1.2.5   .88

  116  الإستنتاجات  /2.2.5   .89

  117  التوصیات  /3.2.5   .90

  120  قائمة المصادر والمراجع    .91

  124  ملحق الصور    .92



 ك 

 

  الصفحة  المصدر  ورـــــــــــالص سفھر:محتوى  المتسلسل

 ثلاث قطع من الطین المحروق ملون ومزخرف من   .1

  منطقة أنبا كرمة 

السودان ممالك على 

  م1997،النیل

15  

السودان ممالك على   قطعتان من الطین المحروق من منطقة كرمة   .2

  م1997النیل،

16  

حرق عالي المحروق المصغول وثلاث قطع من الطین    .3

  مةمن منطقة كر

السودان ممالك على 

  م1997النیل،

16  

شكل حیوان مصنوع من الطین المصغول والمحروق    .4

  من منطقة كرمة) حرق عالیة(

السودان ممالك على 

  م1997النیل،

17  

ثلاث قطع من الطین المصغول والمحروق حرق عالي    .5

  من منطقة كرمة

السودان ممالك على 

  م1997النیل،

18  

السودان ممالك على    أختام من الذھب من مروي   .6

  م1997النیل،

19  

ثلاث قطع مصنعة من الطین والمحروق حرق عالي    .7

  من مروي

السودان ممالك على 

  م1997النیل،

21  

قطعتان من الذھب الشكل یمثل مفتاح الحیاة عند    .8

  . من مروي. النوبیین

السودان ممالك على 

  م1997النیل،

22  

منطقة (الدارس یفحص الطین في موقع الدراسة    .9

  )جریف سلوه

  81  البحث المیدانیة صور

  82  البحث المیدانیة صور  منطقة القریقریب) 2(عینة الدراسة رقم    .10

ً علیھا مواقع  قبل الإنفصال خریطة السودان   .11 مبینا

  الأطیان

  83  اطلس السودان

  85  أعمال الدارس  بعض أدوات الدراسة   .12



 ل 

 

  86  أعمال الدارس  عینة من كاولین جریف سلوه   .13

  89  أعمال الدارس  ملیة صب السائل الطیني في القالبع   .14

  90  أعمال الدارس  عملیة تفریغ الزائد من السائل الطیني من القالب   .15

  124  البحث المیدانیة  صور  في موقعھا) كاولین سلوه(صور مختلفة لعینة    .16

) طینة منطقة القریقریب(صور مختلفة لعینة الدراسة    .17

  في موقعھا

  125  نیة صور البحث المیدا

  127  أعمال الدارس   قیاس الانكماش قبل وبعد الحریق    .18

قطعة من الخزف شكلت بعدة أسالیب وزینت بالخط    .19

  العربي 

  128  أعمال الدارس 

  129  أعمال الدارس  السائل شكیل باستخدام قالب الجبص والطین مراحل الت   .20

  130  أعمال الدارس   عملیة فك القالب بعد اتمام عملیة التشكیل    .21

  131  أعمال الدارس   مراحل التشكیل باستخدام المكبس   .22

  132  أعمال الدارس   اتمام عملیة التشكیل بالمكبس   .23

شكلت بالمكبس ) أرفف(بعض من أدوات الأفران    .24

  وحرقت عند درجات حرارة مختلفة 

  133  أعمال الدارس 

  134  أعمال الدارس   الطوب الحراري قبل الحریق    .25

نة الطوب الحراري من كاولین سلوه تجربة أولى لعجی   .26

  تظھر علیھا بعض التشققات بعد الحریق 

  134  أعمال الدارس 

وحرقت  تجربة لعجینة الطوب الحراري شكلت بالكبس   .27

   عیوب أيولم تظھر علیھا  1160عند درجة حرارة 

  135  أعمال الدارس 

  

  136  أعمال الدارس بعض القطع شكلت بعجینة حراریة من كاولین سلوه    .28



 م 

 

  )أفران الخزف قطع تستخدم في(

خلطات تزجیج مختلفة من أطیان القریقریب عرضت    .29

  لدرجات حرارة مختلفة 

  137  أعمال الدارس 

قطع خزفیة شكلت من كاولین سلوه وزججت بخلطات    .30

  جلیز من طینة القریقریب 

  138  أعمال الدارس 

ظھور بعض الاجھادات على مشغولات كاولین سلوه    .31

ً للحرارة عند حرقھ في بأطیان  بعد خلطھ أقل تحملا

  درجات الحرارة العالیة 

  139  أعمال الدارس 

  140  أعمال الدارس   بعض الاجھادات على مشغولات الخزفیة البسیطة    .32

حرق عالي بتزجیج ) كاولین سلوه(عمل تجریدي من    .33

  محلي 

  141  أعمال الدارس 

  142  أعمال الدارس   جانب من الطلاء المحلي    .34

  143  أعمال الدارس   طلاء زجاجي معتم من أطیان القریقریب    .35

ً من أطیان القریقریب    .36   144  أعمال الدارس   طلاء زجاجي أكثر انصھارا

 من -بعض خلطات القلیز المحلي ذات الأثر الفعال   .37

  أطیان القریقریب 

  145  أعمال الدارس 

طلاء زجاجي معتم من أطیان القریقریب ویظھر أسفل    .38

  ة أوكسید الكوبالط القطع

  146  أعمال الدارس 

قطعة مصنوعة من كاولین سلوة مطبق علیھا جلیز    .39

  مزیج من خلطات مختلفة من أطیان القریقریب 

  147  أعمال الدارس 

قطعة خزفیة تجلس على حامل ذو ثلاث أرجل    .40

مجھز من أطیان مزخرفة ومطبق علیھا طلاء شفاف 

  منطقة القریقریب 

  149  أعمال الدارس 



 ن 

 

  الصفحة  المصدر  الجـــــــــــــــــداول فھرس:محتوى  المتسلسل

علو المواد   تصنیف الخزفیات على أساس الخواص والاستخدام   .1

  م2001الھندسیة،

48  

ً للاستخدام    .2 تكنولوجیا السیرامیك   تصنیف الأطیان وفقا

  م2006والمواد الخام

49  

تكنولوجیا السیرامیك   ءمقدار طینة الكرات في الأجسام الخزفیة البیضا   .3

  م 2006والمواد الخام

70  

تكنولوجیا السیرامیك   التركیب الكیمیائي للأنواع المختلفة من الأطیان الناریة    .4

  م 2006والمواد الخام

72  

تكنولوجیا السیرامیك   التفاوت المسموح بھ من وجھة النظر الكیمیائیة    .5

  م 2006والمواد الخام

77  

طینة جریف سلوه والنسب المئویة التحلیل الكیمیائي ل   .6

  لأكاسید مقارنة بأوزان أحد الأطیان الناریةل

تكنولوجیا السیرامیك 

  م 2006والمواد الخام

87  

  94  م2005بحث دكتوراه    .دلیل اللدونة لطینة جریف سلوه   .7

  99  أعمال الدارس   قیاس الانكماش عند الجفاف والحریق    .8

یب والنسب المئویة التحلیل الكیمیائي لطینة القریقر   .9

   .للأكاسیدلأوزان 

  101  م 2005بحث دكتوراه 

اختبار طینة جریف سلوه في انتاج الخزف الحجري  .10

  .عند درجات حرارة مختلفة والملاحظات بعد التسویة

  103  أعمال الدارس 

  

  

  


