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  ملخص البحث
تنفيذ المباني شأنه شأن أي عمل تشوبه بعض العيوب والنواقص والتي سوف          

والتشققات الخرسانية وصـدأ  منها وهي الانفصال الحبيبي  اًنتناول في هذا البحث بعض
  . حديد التسليح وتسرب الماء من المنشآت الخرسانية المائية

  : وأھم أھداف البحث ھي
 . التعرف على بعض العيوب التي تحدث في المنشآت الخرسانية وأسبابها  .أ 

 . التعرف على المواد المستخدمة في علاج تلك العيوب  .ب 

 .المتبعة لإصلاح تلك العيوبالتعرف على الأساليب والطرق السليمة   .ج 

 . اختبار فهم المهندسين لأسباب تلك العيوب وأساليب ومواد إصلاحها  .د 

حيث كانـت الأداة المسـتخدمة فـي جمـع      التقويميفي هذا البحث المنهج  أتبع   
المعلومات هي الاستبيانات وتم تصميمها من ثلاثة أقسام كل قسم يحتوي على مجموعة 

المعمـاريين العـاملين بولايـة    ومن الأسئلة موجهة لمجموعة من المهندسين المدنيين 
نـات  في تحليـل البيا  (SPSS)الخرطوم ومن ثم تم استخدام برنامج التحليل الإحصائي 

 . وإظهار النتائج النهائية وتعميمها على مجتمع الدراسة

معرفة أسباب حدوث الانفصـال الحبيبـي    نتائج تحليل البيانات هيومن أهم       
وكان أهمها عدم اختيار التدرج المناسب للركام والمواد الأكثر استخداماً في إصـلاحه  



 ه 
 

وث التشققات الخرسانية وكان وكذلك معرفة أسباب حد لأسمنتهي مونة الرمل الغنية با
أهمها الأخطاء في التنفيذ والمواد الأكثر استخداماً في المعالجة هي أيضاً مونة الرمـل  
الغنية بالأسمنت وأيضاً معرفة أسباب حدوث صدأ حديد التسليح وكـان أهمهـا رداءة   

المواد مما يتسبب في نفاذيتها والمواد الأكثر استخداماً في علاجه هي وضعف الخرسانة 
  . البولمرية الإيبوكسية

معرفة أسباب حدوث تسرب الماء من المنشآت الخرسانية المائية وكان  كذلكو          
أهمها إهمال ضبط الجودة ومراقبتها والمواد الأكثر استخداماً في إصلاحها هي مستحلب 

  . بتومين يستخدم على البارد ومواد إيبوكسية لتقليل النفاذية
لأساليب والمواد المستخدمة في إصلاح الخرسانة أصبحت لهـا مواصـفات   ا          

شاملة تعتمد على الفهم العميق لأسباب المشكلة ومجال العمل وهذا يعرف مـن المسـح   
  . ار الأساليب والمواد المثلى للإصلاحيالكامل والذي بدوره يقود إلى اخت

  
  

 Abstract 
 

 Building execution, such as any work, is deviated by some defects 
and deficiencies, which will be dealt with in this research, such as pimple 
segregation, concrete cracks, corrosion of concrete steel, and water 
leakage from watery concreted buildings. 

 The research's most important results are: 

 Recognition of some defects that occur at concrete buildings and its 
reasons. 

 Recognition of materials used in treating these defects. 

 Recognition of methods and proper means utilized in rectifying 
these defects. The practical method is adopted in this research, 
where the data is collected through questionnaires which are 
designed of three divisions; each division contains a number of 
questions asked to a group of civil engineers and architect working 
in Khartoum State. Then the statistical analysis program (SPSS) is 
used in analyzing the data, obtaining final results and generalize 
them on the study's community. 

The most important results reached by the research are: getting 
aware with the reasons of pimple segregation, which were summarized as 
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the lack of selecting suitable gradual for ruins and materials mostly used 
in rectifying it is cement, sand mortar mix, rich of oxygen. Also, 
recognizing the reasons of concrete cracks, which have been the mistakes 
in execution, and the materials used in rectification are also sand mortar 
that is enriched by cement, and also knowing the reasons for steel 
corrosion, such as weak and defected mix that causes leakage. The 
materials mostly used in rectifying it are polymers and epoxies materials. 

  Lastly, recognizing the reasons for water leakage at watery 
constructed buildings, and most important among which have been 
negligence of quality standard control, meanwhile, the materials mostly 
used in rectifying it is bitumen emulsion – used at cool – and epoxy 
materials to decrease leakage. 

Methods and materials used in rectifying the concrete has become 
with comprehensive specifications depending on deep perception for the 
problem, work's field, which could be got by complete survey, that leads 
to selection of perfect methods and materials for rectification. 

  الفــھرس
  الصفحة  الموضوع  الرقم

  أ الآیة  1
  ب الإهداء  2
  ج  شكر وعرفان  3
  د ملخص البحث  4
5  Abstract هـ  
  و الفهرس  6
  ز قائمة الجداول  7
  ك قائمة الأشكال  8

  الـــفصل الأول  9
  المقدمة 

  1  مقدمة عامة  1-1  10
  3  البحث مشكلة 1-2  11
  3  البحثأهداف  1-3  12



 ز 
 

  3  البحثأهمية  1-4  13
  3  منهج البحث  1-5  14
  4  محتويات التقرير  1-6  15
  الفصل الثاني   16

  العیوب التي تحدث في المنشات الخراسانیة  وأسبابھا  
  5  الانفصال الحبيبي 2-1  17
  7  أسباب حدوث الانفصال الحبيبي 2-2-3  18
  7  التشققات   2-2  19
  7  أسباب حدوث التشققات  2-2-2  20
  12  صدأ حديد التسليح  2-3  21
  13  أسباب صدأ حديد التسليح  2-3-1  22
  14  تسرب الماء من المنشآت الخرسانية المائية  2-4  23
  14  أسباب تسرب الماء من المنشآت الخرسانية المائية  2-4-1  24
  الفصل الثالث   25

   أسالیب وطرق ترمیم وإصلاح العیوب 
  15  مقدمة    26
  15  معالجة التشققات الخرسانية  3-1  27
  21  معالجة صدأ حديد التسليح  3-2  28
  32  معالجة الانفصال الحبيبي    3-3  29
  32  معالجة تسرب الماء   4 -3  30
   الرابعفصل ال  31

  منھج البحث
  

  36  عام 4-1  32
  36  تصميم الاستبيان  4-2  33
  37  طريقة تحليل البيانات  4-3  34
  الخامسالفصل   35

   تحلیل ومناقشة النتائج 
  39  مقدمة  5-1  36



 ح 
 

  41  أسباب حدوث العيوب الخرسانية 5-2  37
  41  تحليل أسباب حدوث الانفصال الحبيبي 1- 5-2  38
  50  تحليل أسباب حدوث التشققات 5-2-2  39
  54  تحليل أسباب حدوث صدأ حديد التسليح  5-2-3  40
  68  تحليل أسباب حدوث تسرب الماء من المنشات المائية  5-2-4  41
  74  المواد المستخدمة في اصلاح العيوب الخرسانية   5-3  42
تحليل المواد الأكثر استخداماً في إصلاح الانفصال   5-3-1  43

  الحبيبي
74  

  77  الأكثر استخداماً في إصلاح التشققاتتحليل المواد  5-3-2  44
  80  تحليل المواد الأكثر استخداماً في صدأ حديد التسليح  5-3-3  45
تحليل المواد الأكثر استخداماً في تسرب الماء من  5-3-4  46

  المنشآت الخرسانية المائية 
85  

  90  ملخص النتائج وتحليلها  5-4  47
   سادس الفصل ال  48

  والتوصیاتالخلاصة 
  93  الخلاصة  6-1  49
  95  التوصيات  6-2  50
  97  المراجع   51
  99  الملاحق  52

  

  

  

  

  

  

  



 ط 
 

  

  

  

  

  

  

  قائمة الجداول

الصفح  الموضوع  الرقم
  ة

  39  المهنة )  1-5(جدول رقم   1
  40 الخبرة )  2-5(جدول رقم   2
  41 عدم أتباع الطرق السليمة في مناولة ونقل وصب الخرسانة  )  3-5(جدول رقم   3
  42 عدم اختبار التدرج المناسب للركام  ) 4-5(جدول رقم   4
  43 عدم استعمال النسب المناسبة للركام الكبيرة والصغيرة )  5-5(جدول رقم   5
  44 استعمال نسب اسمنت غير مناسبة )   6-5(جدول رقم   6
  45 عدم التحكم في نسبة ماء الخلطة )  7-5( جدول رقم  7
  46 عدم استعمال الدمك الجيد بواسطة الهزاز )  8-5(جدول رقم   8
  47 الصب من ارتفاعات عالية )  9-5(جدول رقم   9

  48 حالة الجافةال ىإلالقالب قبل وصول الخرسانة  فك)  10-5(جدول رقم   10
  49 استعمال معدات وفرم غير جيدة )  11-5(جدول رقم   11
  50 )في التصميم أخطاء( إنشائيةأسباب )  12-5(جدول رقم   12
  51 )في التنفيذ أخطاء( إنشائية غير أسباب)  13-5(جدول رقم   13
  52  ىالمبن أسفلمتعلقة بالتربة  أسباب)  14-5(جدول رقم   14
  53  زائدة بأحمالتحميل المبني )  15-5(جدول رقم   15
  54 مختلفة كبيرة قريبا من سطح الخرسانة  أشكالتوفر الكلور في )  16-5(جدول رقم   16
  55  استعمال العوازل التي تمنع تسرب الكلور إهمال)  17-5(جدول رقم   17
  56 زيادة نسبة الكلوريدات في الوسط المحيط او الهواء )  18-5( جدول رقم   18



 ي 
 

  57 ن حديد التسليحتخزين المواد الكيميائية في مخز)  19-5(جدول رقم   19
  58 الغطاء الخرساني غير كافي )  20-5(جدول رقم   20
  59 رداء وضعف الخرسانة مما يتسبب في نفاذية الخرسانة )  21-5(جدول رقم   21
  60 انخفاض نسبة الاسمنت  أوزيادة نسبة الماء للاسمنت )  22-5(جدول رقم   22
  61 احتياطي الصب في الجو الحار  إهمال)  23-5( جدول رقم  23
  62 رشوحات وتسربات التمديدات الصحية ) 24-5(جدول رقم   24
  63  والأنهارالمد والجزر في المباني المطلة على البحار ) 25-5(جدول رقم   25
  64 وماء الخلطة  على نسبة عالية من الكلوريدات  ماحتواء ركا) 26-5(جدول رقم   26
  65 دهاومراقبتها بالنسبة للخرسانة ومواضبط الجودة  إهمال) 27-5(جدول رقم   27
  66 الدمك والهز المناسب   إهمال) 28-5(جدول رقم   28
  67 الخرسانية مما يعرضها للانكماش  الأسطحترك العناية بمعالجة )  29-5(جدول رقم   29
  68 جيداً عدم دمك الخرسانة دمكاً)  30-5(جدول رقم   30
ضعف قوة ومقاومة الحرسانة لاستخدام اسمنت قليل او ماء )  31-5(جدول رقم   31

 كثير

69  

  70 رداء وضعف قوة الخرسانة مما يسبب نفاذية الخرسانة )  32-5(جدول رقم   32
  71 كبير  مضبط الجودة ومراقبتها مثل استخدام ركا إهمال)  33-5(جدول رقم   33
  72 في المنشاة الخرسانية  الإنشائيةالفواصل )  34-5(جدول رقم   34
  73 حمضية  لأوساطتعرض الخرسانة )  35-5(جدول رقم   35
  74 مونة الاسمنت والرمل الغنية بالاسمنت )  36-5(جدول رقم   36
  75 )الايبوكسية(لمرية والمونة الب)  37-5(جدول رقم   37
  76  الأسمنتيةلمرية والمواد الب) 38- 5(رقم  جدول   38
  77  الأسمنتيةاستخدام الخرسانة البولمرية  ) 39-5(جدول رقم  39
  78  الأسمنتيةلمرية والخرسانة الب) 40-5(جدول رقم    40
  79 الخرسانة البرلمرية السائلة مثل الايبوكسي )41-5(جدول رقم   41
  80  أسمنتيةلمرية ومواد ب)  42-5(جدول رقم   42
  81 استخلاص الكلور  )43-5(جدول رقم    43
  82 الحالة القلوية للوسط حول الخرسانة  إعادة) 44-5(جدول رقم   44
  83 الطريقة الكهروكيميائية  ) 45-5(جدول رقم   45



 ك 
 

  84 تومينية تستخدم على البارد مواد ب) 46-5(جدول رقم   46
  85 لمرية ومواد عازلة ب)  47-5(جدول رقم   47
  86 مواد ايبوكسية لتقليل النفاذية ) 48-5(جدول رقم    48
  87 مستحلب بتومين مطاط يستعمل على البارد)  49-5(جدول رقم   49
  88 الخطوط العريضة للمواصفات للأداء العالي للإصلاح)   50-5(جدول رقم  50
  89  مستحلب بتومين مطاط يستعمل على البارد ) 51-5(جدول رقم   51

  
  قائمة الأشكال

  الصفحة  الموضوع  الرقم
  6  شكل من أشكال الانفصال الحبيبي  ) 1-2(شكل رقم   1
  6  شكل من أشكال الانفصال الحبيبي ) 2-2(رقم  شكل  2
  11  الانكماش اللدن) 3-2(رقم  شكل  3
  11  شروخ نتيجة التقلصات الحرارية ) 4-2(رقم  شكل  4
  12  شروخ نتيجة الانكماش الجاف ) 5-2(رقم  شكل  5
  13  صدأ حديد التسليح ) 6-2(رقم  شكل  6
  13  صدأ حديد التسليح ) 7-2(رقم  شكل  7
  17  معالجة الشروخ ) 1-3(رقم  شكل  8
  17  الخرسانية البوليمرية ) 2-3(رقم  شكل  9

  25  خطوات إصلاح الرقعة ) 3-3(رقم  شكل  10
  39  المهنة)  1-5(شكل رقم   11
  40 الخبرة )  2-5(شكل رقم   12
عدم أتباع الطرق السليمة في مناولة ونقل وصب )  3-5(شكل رقم   13

 الخرسانة  

41  

  42 ار التدرج المناسب للركام  يعدم اخت) 4-5(شكل رقم   14
  43 عدم استعمال النسب المناسبة للركام الكبيرة والصغيرة )  5-5(شكل رقم   15
  44 استعمال نسب اسمنت غير مناسبة )   6-5(شكل رقم   16
  45 عدم التحكم في نسبة ماء الخلطة )  7-5(شكل رقم   17



 ل 
 

  46 عدم استعمال الدمك الجيد بواسطة الهزاز )  8-5(شكل رقم   18
  47 الصب من ارتفاعات عالية )  9-5(شكل رقم   19
  48 حالة الجافةال ىالقالب قبل وصول الخرسانة إل فك)  10-5(شكل رقم   20
  49 استعمال معدات وفرم غير جيدة )  11-5(شكل رقم   21
  50 )أخطاء في التصميم(أسباب إنشائية )  12-5(شكل رقم   22
  51 )أخطاء في التنفيذ(أسباب غير إنشائية )  13-5( شكل رقم   23
  52 أسباب متعلقة بالتربة أسفل المبني )  14-5(شكل رقم   24
  53 تحميل المبني بأحمال زائدة )  15-5(شكل رقم   25
توفر الكلور في أشكال مختلفة كبيرة قريبا من سطح )  16-5(شكل رقم   26

 الخرسانة 

54  

  55 إهمال استعمال العوازل التي تمنع تسرب الكلور )  17-5(شكل رقم   27
  56 زيادة نسبة الكلوريدات في الوسط المحيط أو الهواء )  18-5(شكل رقم   28
  57 ن حديد التسليحتخزين المواد الكيميائية في مخز)  19-5(شكل رقم   29
  58 الغطاء الخرساني غير كافي )  20-5(شكل رقم   30
  59 رداء وضعف الخرسانة مما يتسبب في نفاذية الخرسانة )  21-5(شكل رقم   31
  60 زيادة نسبة الماء للاسمنت أو انخفاض نسبة الاسمنت )  22-5(شكل رقم   32
  61 إهمال احتياطي الصب في الجو الحار )  23-5(شكل رقم   33
  62 رشوحات وتسربات التمديدات الصحية ) 24-5(شكل رقم   34
  63 المد والجزر في المباني المطلة على البحار والأنهار ) 25-5(شكل رقم   35
وماء الخلطة  على نسبة عالية من  ماحتواء ركا) 26-5(شكل رقم   36

 الكلوريدات 

64  

  65 دهاومراقبتها بالنسبة للخرسانة ومواإهمال ضبط الجودة ) 27-5(شكل رقم   37
  66 إهمال الدمك والهز المناسب  ) 28-5(شكل رقم   38
ترك العناية بمعالجة الأسطح الخراسانية مما يعرضها )  29-5(شكل رقم   39

 للانكماش 

67  

  68 جيداً عدم دمك الخرسانة دمكاً)  30-5(شكل رقم   40
  69ضعف قوة ومقاومة الخرسانة لاستخدام اسمنت قليل أو )  31-5(شكل رقم   41



 م 
 

 ماء كثير

  70 يسبب نفاذية الخرسانة  رداء وضعف قوة الخرسانة مما)  32-5(شكل رقم   42
  71 كبير  مإهمال ضبط الجودة ومراقبتها مثل استخدام ركا)  33-5(شكل رقم   43
  72 الفواصل الإنشائية في المنشاة الخراسانية )  34-5(شكل رقم   44
  73 تعرض الخرسانة لأوساط حمضية )  35-5(شكل رقم   45
  74 مونة الاسمنت والرمل الغنية بالاسمنت )  36-5(شكل رقم   46
  75 )الايبوكسية(لمرية والمونة الب)  37-5(شكل رقم   47
  76  لمرية الإسمنتيةبوالمواد ال) 38-5(شكل رقم   48
  77 استخدام الخرسانة البولمرية الإسمنتية )  39-5(شكل رقم   49
  78 لمرية الإسمنتية والخرسانة الب) 40-5(شكل رقم   50
  79 لمرية السائلة مثل الايبوكسيوالخرسانة الب) 41-5(شكل رقم   51
  80 لمرية إسمنتية ومواد ب) 42-5( شكل رقم  52
  81 استخلاص الكلور ) 43-5( شكل رقم  53
  82 أعادة الحالة القلوية للوسط حول الخرسانة ) 44-5(شكل رقم   54
  83 الطريقة الكهروكيميائية ) 45-5(شكل رقم   55
  84 تومينية تستخدم على البارد مواد ب) 46-5(رقم  شكل  56
  85 لمرية ومواد عازلة ب) 47-5(شكل رقم   57
  86 مواد ايبوكسية لتقليل النفاذية ) 48-5(شكل رقم   58
  87 مستحلب بتومين مطاط يستعمل على البارد )49-5(شكل رقم   59
  88 الخطوط العريضة للمواصفات للأداء العالي للإصلاح)  50-5(شكل رقم   60
  89  مستحلب بتومين مطاط يستعمل على البارد) 51-5(شكل رقم   61

  
  
  
  

  



 ن 
 

  


