
مستخلص البحث
 الهدف من هذه الدراسة هو إعتماد تبسيط التصففميم علففى الكفففاءة
 القائمة على أسس السففلمة فففى المفففاعلت  النوويففة التوالديففة السففريعة
 المبردة بالصففوديوم والففتى تتعففرض موادهففا النششففائية لففبيئات  صففعبة مففن
 الشعففعاع والجهففاد ودرجففة الحففرارة والكيماويففات  اللزممففة لصففنع الوقففود
 المتقدم والمواد المكونشة المعنية والتى قد تؤدي إلى تشقق أو كسففر فففى
 غلف قضبان الوقود وأوعية وأنشابيب المفاعل والنشففاء المحتففوى لففه نشتيجففة
 للتلف الشععاعي والفراغات  المنتفخففة ونشمففو التصففدعات ، نشسففبة للجهففاد
 الحراري والتحميل الدوري والتآكل وصدمة الموجففات  الزلزاليففة الففتى قففد
 تتسبب فى إنشصهار قلب المفاعل وينتج عففن ذلففك تحريففر طاقففة معاكسففة

لزخم سقوط الوقود وحدوث النشفجار.
ًا لتقييففم أداء التصففميم فيمففا وراء  فالدراسففة الففتى أشعففير إليهففا نشظففر
ًا على متغيرات  أسس التصميم  إستكشاف الحداث التى سوف تؤثر إيجابي
 فى هذا البحث، لففذا فففى المفففاعلت  التوالديففة المففبردة بالصففوديوم فففإن

 SS4337البحففث يتعلففق بدراسففة وتقييففم الخففواص الميكانشيكيففة لسففبيكة 
  والذي يفترض أن يستخدمان كمففواد إنششففائية فففى بنففاءSS5140وسبيكة 

 وتصميم المفاعلت  التوالدية السريعة عند درجات  الحرارة العاليففة خاصففة
 قلب المفاعل فى أثناء التشففغيل وقففد قففامت الدراسففة لفحففص الخففواص
 الميكانشيكية بإستخدام نشظام إختبار ميكانشيكي فففى وجففود محاليففل كيميائيففة

 ميقففا 10.3 مففع تيففار الضففغط 650من درجة حرارة الجو إلى أكففثر مففن 
 باسكال ومن ثم دراسة تآكل الفراغات  المنتفخة لتقدير إجهاد التآكففل مففع

دوال التشقق البيئي وكذلك التأثيرات  الموضعية لهذه السبائك.
 ومن خلل تسخين مائع التبريد فى الحالة العابرة لتعتبر مصدر آخففر
 لمقاومة التآكل للمادة النششائية والتى أمكن تحقيقها عن طريق إستخدام
 التحليل الضوئي عند درجات  حرارة مختلفففة لدراسففة النششففاءات  الدقيقففة
 كذلك مقاومففة الشففد وإجهففاد الشففد والمتانشففة والصففلدة ثففم مقارنشففة هففذه

SS316الخففواص مففع سففبيكة   L  (N(لتحديففد تحسففينات  فففى الخففواص  
 الميكانشيكية لمعالجة هذه العيوب بالضافة إلففى معالجففة صففدمة الموجففات 

ًاSS4337 و SS5140الزلزالية، وفي هذا التجاه إن سبائك الصلب    وبناء
 علففى الختبففارات  الميكانشيكيففة يمكففن إسففتخدامها علففى نشطففاق واسففع فففى
 محطات  توليد الطاقة الحفورية فى المستقبل وذلففك بسففبب ميففزة قففوة
 التحمل لدرجات  الحرارة العالية جعلهففا واعففدة ومرشعففحة كمففادة إنششففائية



 لمحطات  الطاقة النووية ذات  درجات  الحففرارة العاليففة خاصففة المفففاعلت 
التوالدية السريعة ولكل طرازم من هذا الجيل.

 كما إشعتمل البحث على عرض محاسن ومسففاوئ الصففوديوم كمففادة
 SS5140  و SS4337مبردة للمفاعل السريع، مقابل إستخدام سففبيكتي

 كمواد إنششائية فى المفاعل السريع حيث درجات  حرارة عاليففة مففع فيففض
 نشيوترونشي وجرعات  إشععاعية عالية حيث المكونشات  الكيميائية ذات  العناصر
 المتعددة لهاتين السبيكتين جعل لديهم مقاومة عالية للفراغففات  المنتفخففة
 والزحف الشعففعاعي وكففذلك التقصففف الشعففعاعي والتآكففل حيففث أن هففذه
ًا  العوامل تحدد مدة بقاء الوقففود فففى المفاعففل كمففا إشعففتمل البحففث أيضفف
 تصميم يمكن نشظام إقتفففاء أثففر إرتففداد الموجففات  الزلزاليففة وذلففك لتحديففد
 مركز نششأتها الى أماكن الرصد حففول محطففة الطاقففة النوويففة ثففم إنشتقففال
 الموجة الزلزالية بعيد عففن موقففع قاعففدة المفاعففل لحمايففة المفاعففل مففن

صدمات  الموجات  الزلزالية.
 لذا يكون النهج الحالي فرصة لتحسففين تصففميم المفاعففل مففن خلل
 الكشف عن الجزاء المكونشة للعيففوب بالنسففبة للمففواد النششففائية السففابقة
 والتى تهدف إلى تعويض إضففافات  التصففميم المكونشففة للمتطلبففات  الحاليففة
 والتى سوف تظهر معنى التخفيضات  فى تكلفففة الوقففود ومعنففى السففلمة
 فيما يتعلففق بالسففتدامة ودورة الوقففود مففع إعففادة التففدوير لتحسففين إدارة

النفايات .


