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Abstract

During the last few years, site investigations have been an 
important aspect to the civil construction such as dams, towers, 
bridges  …etc.  It  has  been  a  challenge  to  find  the  most 
appropriate  technique  for  studying  soil  and  rock  properties 
effectively and at the same time reducing the amount of field 
work  such  as  number  of  test  pits  or  boreholes,  sampling  in 
addition to laboratory analysis, which in turn lead to decreasing 
the cost  of  the specific  project  and achieve or  performed in 
short time.  The objective of  the present study is  to test the 
viability and the usefulness of Remote sensing, GIS technology 
and limited ground survey for soil classification

The study area is located in northern Sudan about 200 km 
downstream of Dongola, immediately upstream of Lake Nubian, 
and about 700 Km from Khartoum. The area is characterized by 
one of the most extreme desert climates in the world. The main 
elements  of  the  geology  include  high-grade  gneisses 
structurally  overlain  by  a  sequence  of  green  schist 
metasedimentary /metavolcanic arc assemblage.  These rocks 
are intruded by I-type and A-type granitites, with some tectonic 
mélanges  representing  dismembered  ophiolitic  fragments. 
Cretaceous  Sandstone  disconformabley  overlies  the  previous 
rock units. 

Different image processing techniques were applied in this 
study.  Some  of  which  are  directed  towards  the  image 
preparation.  Others  are  used  to  enhance  the  visual 
interpretability  of  the  images.  Landsat  ETM+  image  was 
digitally enhanced and interpreted; integrated with the results 
of soil  laboratory analysis of 18 samples in the GIS, and soil 
types were delineated to facilitate the production of the final 
soil map of the study area. 

Ratio digital image technique pointed out to the existence 
of various soil  types with clear  boundary appeared in totally 
different colours.  Transformation techniques such as PCA and 
RGB to HIS were found to be of great value when conducting 
soil  classification.  The  resulting  images  from  these 
transformations were found to be the best among the enhance 
images and produced reasonable results when applying image 
classification upon them.

Automated  image  classification  was  not  completely 
produced the soil  map, rather it  was obtained by integration 



various  enhanced  Landsat  images  and  laboratory  analysis. 
However,  care  must  be  taken  when  conducting  soil 
classification using satellite image, since certain soil types have 
the same reflectance properties in  some band combinations, 
while others have similar signatures to some rock types.

الخلصة

     ، الماضيييييية القليلييةيي السيينييييوات عمليييةيي  خلل المييوييقعي اصييبيييحت  site التحييريييي

investigation     المدنية المنشات اساسيات اهم السيديييود    من مثيلي  ،الكيبيييرة
الخ...، البراج  السلوب.        الكبارى على العثور التحديات اهم من كانت  وقد

الييوييقت            وفي ، فعال نحو على والصخور التربة خصائص لدراسة ملئمة  الكثر
العينيايت،             وأخيذيي ، البياير مينيي عيدييد حفر مثل الميداني العمل كمية تقليل  نفسه

تكلفيةيي           خفيضيي إليىيي ييؤيدي بيديوره واليذييي ، المخبرييةي التحالييلي إليىيي  بالضيايييفة
 . قصيرة       زمنية فترة في العمل وانجاز المشروع

تكنولوجيييايي          اسييتيييخدام وفيياييئدة جييديييوى اختبييايير هييويي الدراسييةييي هييذييه ميينيي  الهييدييف
ارضييييية         لمسيويييحات بالضيايييفة الجغرافية المعلومات ونظم بعد عن  الستشعار

التربة       من المختلفة النواع لتصنيف .محدودة

حوالي         ، السودان شمال في الدراسة منطقة ،     200تقع دنقل مدينة من  كلم
النوبيةي     بحييرية مينيي من وحوالي   بالقرب ،700. العاصمة     الخرطوم من  كلم

 . العناصييرييي          العالم في حدة الصحراوية المناخات اكثر من بواحد المنطقة  تتميز
يعلوهيايي          العليياي التحيويييل درجيةييي ذات النايس صخور تشكل للجيولوجيا  الساسية
سييحييينة         فييييي المتحولييةيي والبركانيييةيي الرسييويييبية الصييخيييور تتيياييبع تركيبيييةيي  بحييديييود

       . والحييدييييث  القديم الجرانيت بصخور مقطوعة الصخور هذه الخضر  الشيست
 . الحجيرييي          المكتميليي غييري الفييويليت مينيي قطيعييي تمثيلي مطحونيةي صخور وجود  مع

. الذكر         سابقة الصخور كل ًا توافقي ل يعلو الطباشيري الرملي

. الدراسيةييي          هيذييه فيييي للصور الرقمية للمعالجة مختلفة تقنيات تطبيق  بعيضيي تم
تحسييييين            فى الخر استخدم فيما ، الصورة إعداد نحو موجهة كانت  المعالجات

  . صور   استخدمت المرئى التفسير الصناعية  قابلية القمار   +Landsat ETM ة

تشيميييل          اليتيى المعملييةي الفحوصيايييت نتائج مع وربطها معالجتها  عينة 18وتمت
وتكاميليي         تحلييلي عملييايت فيىيي الجغرافييةي المعلومات نظم لستخدام  بالضافة

. الدراسة        لمنطقة المختلفة بانواعها التربة خريطة واعداد البيانات



الى      الرقمية الصور نسبة تقنية وقيديي      اشارت التربيةي مينيي مختلفيةيي انيوياع  وجيويييد
تحوييلي           تقنييةي اميايي مختلفيةيي بيايلوان اليويقت نفيسيي وفيىيي واضيحييية بحدود  ظهرت

،  PCAالصييويييرمثل  RBG  ، IHS  عملييياييت    والييتييى فيىيي الفضييلييي و تعييديي  تحليييليي
جييديا          تميثيييل ليدييها المسيتيييخدمه التحسييييين نتيايئج اظهيرييت والتى التربة  تصنيف

 . الدراسة    خلل التربة لنواع

اعيديياد            اليىي حيديييه عليىيي ييؤيدى ل الرقمييةي الصيوييير تصنيف ان الدراسة  اوضحت
مينيي             النيوياع مختلف اجراء بعد الخريطة اعداد تم بل ، للتربة متكاملة  خريطة

التحلييلي          نتيايئج ميعيي ربطهيايي ثيمي ومينيي المثيلي واختيياير والتحسييييينات  المعالجيايييت
    . تصينييييف       الحيذيييرفى تيويخى يجيبييي النتيايئج لفضيلييي التوصيلييي اجل من ،  المعملى

تحمييليي            التربييةي انييوياع بعييضيي ان اذ الصيينييياعية القمييايير صييوييير خلل ميينيي  التربييةي
الصيخيييور           انيوياع بعيضيي وكيذييلك ، الحيان بعض فى متشابة انعكاسات  خصائص

.. المختار           الحزم فى التربة انواع بعض مع متشابة طيفية بصمة لها
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