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 : تمهيد1)-(3

عض والمتغير العشوائي وبعض خواصيما وب ةالعشوائي ةالتجرب الثانيتناولنا في الفصل 
يع التوز تنا  سساس لدر أكيا ائصواىم خص ةوالمتصم ةالتوزيعات الاحتمالية المتقطع

وسنتناول في بييز لمتقدير في طريقة  نة العي اتتوزيعلبعض القبمي واشتقاق التوزيع 
التي قامت نظرية بييز التي ىي الاساس و , مقدمة عامو عن طريقة بييز ىذا الفصل

وزيع ــار التــيختارق ـــض طـبع, طريقة بييز لتقدير وفكرة ,لمتقدير عمييا طريقة بييز
ا ــو مفاىيمنأنعدام معموماتنا ا وأة ــــمـالة قــــــفي ح ةـــار العينــل اختيـــــقباسب ــالمن القبمي

 , وامثمة تطبيقية عمييا. ɵحول المعممة  اتناعتقاداو أ

 (1):مقدمه عامة عن طريقة بييز 2):-(3
المعممات المجيولة لمتوزيعات  في مجال تقديروالدارسون ىتم الكتاب والباحثون ا

ع لذا تم وض المعممات, هليذمقدرات  و النماذج الإحصائية( بمحاولة ايجادأة )يالاحتمال
لتي قد تتفق عمى نفس المقدر لمعممة ما. بعض ىذه االعديد من الطرق ليذا الغرض, و 

يجاد المقدر إالطرق يعتمد عمى معمومات الظاىرة المدروسة الحالية فقط في عممية 
(  والبعض كبر, طريقة اقل تباين ,......,الخالأمكان )طريقة العزوم, طريقة الإمثل:

المعمومات الحالية لموصول و حول المعممة )الظاىرة( مع بقالاخر يدمج معمومات مس
ز في أواسـط القــرن الثامن عشـر من يلنفس الغرض )طريقة بييز( وقد وجدت نظرية بي

نيسان  17م, والمتوفى في 1702عام  المولــود (Thames Bayes) قبل الكاىن
م, حين قام 1702م وسميت باسمو, لقد كان ظيور ىذه النظرية في عام 1761
عن  (Thames Bayes) مخطوطات الكاىن بنشر (Richard Price) الباحث

 .(Binomial Distribution) .الاحتمال العكسي في توزيع ثنائي الحدين
ظير رأيان مختمفان ليشكلا بداية مدرستين أو اتجاىين متضادين لتقويم نظرية  ؛وعميو 

                                                           
1

  الساعة الواحد بعد منتصف اللٌلم 23/14/2413تارٌخ   العرب, منتدى الاحصائٌٌن (
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 ويتطورين المعارض والمؤيد, ليستمر النقاش بين أصحاب ىاتين المدرستين ب يز مايب
إذ أن  .السنين لتدعم كل مدرسة رأييا بالدليل والبرىان محاولةً دحض الرأي الآخر عبر

ز التي تنص بأن الاعتماد عمى معمومات العينة يالاتجاه الأول يمثل أصحاب مدرسة بي
رورة الاعتماد عمى افتراض يعد غير كافٍ لعمل التحميلات الإحصائية ومن ثم ض

لمراد تقديرىا عبارة عن متغيرات عشوائية يتطمب الحصول كون المعممات ايتمخص ب
الاعتماد عمى التجارب  وأ .رةعمى معمومات مسبقة عنيا تؤخذ من النظرية خمف الظاى

السابقة عن الظاىرة المدروسة ومن ثم صياغة ىذه المعمومات المسبقة بشكل توزيع 
ن المأخذ عمى المدرسة إلآخر فاوفي الاتجاه .(Prior Distribution) احتمالي سابق

يكمن في صعوبة تحديد التوزيع الاحتمالي السابق  اللابييزيةزية والمتمثل بالمدرسة يالبي
بشكل دقيق لصعوبة الحصول عمى المعمومات المسبقة أو لعدم دقة ىذه المعمومات إذ 

يز للأفكار الشخصية المسبقة لممعمومات المراد يجادلت المدرسة حول استخدام ب
ى التوزيع معض الطرق لمحصول عبالإحصائيون ل توصل وقد ية,ىا بصورة رئيستقدير 

انو عندما تكون المعمومات  Jeffrey)) قترحا :( فمثلاً prior distributionالقبمي )
يتم استخدام دالة الكثافة  و معدومةأ اً السابقة حول معممتي التوزيع الطبيعي قميمة جد

 (1)الاتية:  ( vague prior pdf)الاحتمالية المبيمة 

P(µ, )     

 ∞               حيث:                          

 تية:مكان الآعلاه مع دالة الإأيتم دمج الدالة دام اسموب بيير وباستخ

       ∏
 
       

  

√     
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  تية:الآ لتي تتناسب مع الدالةا

    
             

   

  ن:حيث أ

  V=n-1            ,          ∑     ̅̅ ̅ 

 
             

 تي:حق الآالتوزيع اللا لغرض الحصول عمى

             
           ⌈

 ⌊           ⌋

   
⌉     

√   و   ∞        ,     > o حيث  
 

  
      

 

      
     

   

 
       

 تكون معموماتنا عندما رافقـــمي المـــالقب التوزيعرق اختيار ــط بعض ىنا سنتعرف عمىو 
قبل الحصول عمى  θنا حول معممة راؤ آو اداتنا أو افكارنا أاعتق وأ خبرتنا والسابقة أ

  :معدومةأو  العينة قميمة جداً 

  (1) يكثر ىذه الطرق استخداماً في الاستدلال الإحصائي وىأ نذكر منيا 

 . (conjugate prior distributions)التوزيعات القبمية المرافقة 1-

 .(Ignorance prior distributions)التوزيعات القبمية الغير معممة 2-

 (Nuisance  parameters)الى لمحة مختصرة عن المعالم المزعجة إضافة

 

 

                                                           
1
  الساعة الواحد بعد منتصف اللٌلم 23/14/2413تارٌخ   منتدى الاحصائٌٌن العرب, ( 
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. . →  1  3  

 (1) (Bayes theorem)نظرية بييز 3):-(3

لحساب احتمال الحوادث في  وناً ميماً للاحتمالات يمكن تطبيقبييز قانو  نظريةتمثل 
 لك فيذه النظرية ىي اساس لفرع من الاحصاء قائم بذاتولذ بالإضافةحالات معينة. 

(Bayesian techniques)  حدى طرق الاستدلال إىي الاساس التي قامت عمية و
حيث يكون لدينا مجتمع أو ظاىرة تتبع توزيع  متقدير((ل ))طريقة بييز حصائيالا

 معتمداً عمى معممة ثابتة مجيولة ونريد الحصول عمى تقدير فترةاحتمالي معين 
عينة عشـوائية مأخـوذة من ىذا من خلال بيانات  ر فرضاً معيناً اختبا أو لممعـممة

 خذ العينةأقبل  (Prior probability) الية قبميةــالمجتمع حيث لدينا معمومات احتم
عشوائي لو تـوزيع احتمـالي  لتصبـح متغيـرعن ىذه المعممـة التي تأخذ قيماً مختمفة 

 ةــــأخذ العين دـــــاتج بعــــــالي النـــــوزيع الاحتمــــوالت نحصل عميو باستخدام ىذه النظرية,
وىو تمخيصاً لمبيـانات التـي   (Posterior distribution) ديــــــــالبعوزيع ــــرف بالتــــويع

من تقدير ىذه المعممة  بالإضافة لممعمومات القبمية مما يمكننامن العينة  نحصل عمييا
 عمى ىذه النظرية. يأتيونتعرف فيما المجيولة 

لفضاء     ,...,   ,   ,   الشاممةالمتنافية و مع أحد الأحداث  E إذا وقع الحدث
 :فإن   P(E) > 0 و S عينة

 
 .يزيوماس بنسبة إلى تذه النظرية بيذا الاسم سميت ى

 

                                                           
1

 عشر لٌلا 11م ,الساعة  2413 ⁄14 ⁄24منتدى الاحصائٌٌن العرب, تارٌخ  (
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 (1):اتملاحظ

 قعـلا ي  دثــــك لأنً الحــب و ذلـــبــــة احتمال السـمى أيضاً نظريـــيز تسيرية بــــظــن 
 عند وقوع إذاً   داث المسببة في حدوثوــد الأحــإلا إذا وقع أح

 .ال كل منياــــــوعو و احتمـــات في وقــيمكن البحث عن المسبب  الحدث
  رطيـــالش ربط الاحتمالــت التي ديرــلمتقاس طريقة بييز ـــإسىذه النظرية    

(conditional Probability) اليامشي(والاحتمال((marginal Probability).  
 التوزيع تعطي التي اليامة الاحتمالات نظرية نتائج إحدى ىي بييز نظرية 

 وذلك B العشوائي بالمتغير العمم مع A العشوائي لممتغير الشرطي الاحتمالي
 والتوزع A ب العمم مع B العشوائي لممتغير الشرطي الاحتمالي التوزيع بدلالة

 Bو A لممتغيرين الاحتمالي

  (2):نظرية بييز التحقق من صحة 4):-(3

ىو  Еن الحدث لأ P(Е)يعطي  ونعلاه نجد أأ في الصيغة الرياضيةالمقام  ةلاحظبم
وبضرب طرفي المعادلة         1                اتحاد الحوادث

                          صل عمى؛ نح P(B)في 

 ن: أ ول نجدب الاحتمالي في الفصل الألى قانون الضر إ وبالعودة

                

 .نكون قد تحققنا من صحة نظرية بييز وبذلك

 

 
                                                           

1
  م, الساعة الحادٌة عشر بعد منتصف2413 ⁄14 ⁄24منتدى الاحصائٌٌن العرب, تارٌخ   (
2

    13زٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر   أ.د احمد عودة عبدالمجٌد عودة, الاستدلال الإحصائً)مرجع سابق( ص ( 
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  of (Concept(1) (Bayes theorem:فكرة نظرية بييز :5)-(3

فترض ــنا ـكن (قل تباين,...الخأ عظم,الترجيح الأ )العزوم,رىــالأخدلال ــرق الاستــفي ط
 ماأ معمومتتبع توزيع احتمالي  Xظاىرة  وأ مجتمعا ن لديناأ

 (a) : دالة كتمتومتقطع       . 

(b) دالة كثافتومنفصل :       . 

رة ثقو ـــــو فتطة أــنقر ــقديــتاد ــيجولة ويراد إـــــيا مجيـــولكن ة ثابتو((ـممــــعتمد عمى ))معي 
.       ةوائيـعشــة انات عينـك من بيــلوليا وذــــفرض معين ح ارــاختب وأليا  .      

 اليـــالاحتموزيع ــــــنتعامل مع معممة الت اــــفإننز ــــريقة بييــــفي ط اـــــالمجتمع أمذا ــــــــمن ى
 ɵا السابقة حول المعممة ـــعن معموماتن يعبر اليـــــاحتموزيع ـــو تـــر عشوائي( لــــــ)متغي

في القيم الممكنة ليذه المعممة أو يصف خبرتنا السابقة حول  اعتقاداتناويصف درجة 
و يرمز لو  (Prior distribution)العينة ويسمى ىذا التوزيع خذ أقبل  ɵالمعممة 
  h(ɵ). بالرمز
 (2):تعريف

يع احتمالي يصف كل ىو توز  ɵلممعممة  h(ɵ) (Prior distribution)التوزيع القبمي
قبل الحصول عمى العينة كما يصف  ɵ برات المتوفرة حول المعممةالمعمومات والخ

 . في القيم الممكنة ليذه المعممة اعتقاداتنادرجة 

 :من المجتمع التي دالة المأخوذة وبالاعتماد عمى توزيع العينة

(a )عندما يكون توزيع العينة متقطع       كتمتو.  

                                                           
1

 463سابق (, صمصطفى الصٌاد, الاستدلال الاحصائً,)مرجع  ( جلل
2

 465,464,463(,ص1( مرجع)
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(b) عندما يكون توزيع العينة متصل        كثافتو.    

الحصول التوزيع  يمكن خذ العينةقبل أ h(ɵ) (Prior distribution) والتوزيع القبمي
 تي:كالآ (Posterior distribution)       البعدي 

        

{
 
 

 
           

∑          
متقطع متغيرا   عندما  

          

∫             
تصلم متغيرا    عندما   

̀

. . →    3  

  :(1)ريفعت

 ɵ مشروط لممعممة احتمالي توزيع ىو(Posterior distribution)التوزيع البعدي
لى إ بالإضافة توزيع العينة يحتويياكل المعمومات التي  وييحو  خذ العينةأ بشرط

 h(ɵ)والتي يمثميا التوزيع القبمي ɵ  التي نعرفيا حول المعممة الأخرىت المعموما
  . خذ العينةبعد أ ɵ معموماتنا عن المعممة نو يمخصأ :يأ.      ويرمز لو ب

 (2)(1):ملاحظات هامه

يعكس درجة اعتقادنا قبمي ع متغير عشوائي لو توزي في طريقة بييز ننظر لممعممة(1) 
 .المعممةحول 

 ( ةـــــذ العينــــخ)قبل أ (Prior distribution)ميـالقبوزيع ــخدم التــــــبييز تستة ـــــطريق(2) 

  ɵ (Posterior distribution) ـالتوزيع البعدي لمحصول ل العينةوبيانات  ɵ لممعممة
 .ɵ المعممة(الذي يستخدم فيما بعد في تقدير العينةخذ )بعد أ

  (Marginal Function)ةامشيـــــالي ةـــــــــدالمى الــــــيس (3-2) الصيغةام في ــــــالمق         (3)

                                                           
1

  ( استنتاج من خلل التطبٌقات العملٌة
2

      124احمد عودة عبدالمجٌد عودة, الاستدلال الإحصائً)مرجع سابق( ص العابدٌن عبدالرحمن البشٌر, زٌن ( 
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  .ابتثما ينتج عنو  وعادتاً 

 متغٌر(  ɵ أي أن) ɵ رــوزيع القبمي بدلالة المتغيـــ( التو كثافةمة أــة)كتـتب دالــتك (4)

في توزيع  المعممة) ɵ المعممةىو  العشوائي في التوزيع البعدي يكون المتغير (5)
 .(العينة)المتغير في توزيع  Xىي  والمعممة( العينة

من خلال  (posterior distribution)يتم التعرف عمى شكل التوزيع البعدي(6) 
وزيع البعدي مع التي تعطي صورة واضحو عن شكل الت (1-3)العلاقةالبسط في 

 .(3)الملاحظةعتبار خذ في الإالأ

                    العلاقةيمكن معرفة التوزيع البعدي من خلال  (7)

  (1-3) الصيغةدون الحاجو لحساب مقام                    العلاقةو أ

 المقام عادتاً ينتج عنو ثابت. :نلك لأوذ

  (1))(Prior distribution التوزيعات القبمية 6):-(3

المناسب من المشكلات التي تواجينا في طريقة بييز مشكمة اختيار التوزيع القبمي 
قبل أخذ  ɵ حول المعممةالسابقة  وآراؤنا الذي يمثل معموماتنا أو أفكارنالتوزيع العينة و 

 اً استخدام الأكثيرلتوزيعات القبمية نذكر منيا الطرق ا ارختيىناك عدت طرق لا ؛العينة
 وىي: في استدلال بييز

 (a)التوزيعات القبمية المرافقة(conjugate prior distributions). 

(b) ةالتوزيعات القبمية غير المعمم(Ignorance prior distributions). 

  

                                                           
1

 441الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق(, ص  جلل مصطفى الصٌاد,( 
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 (1):(Conjugate Prior distribution):: التوزيعات القبمية المرافقة1)-6-(3

ذا كان التوزيع إ المسحوب منو العينةزيع الاحتمالي لتو  التوزيع القبمي مرافق ن:أ يقال
لييا التوزيع تمي إلى نفس العائمة التي ينتمي إين(Posterior distribution) البعدي 

ميما كانت المشاىدات وتسمى ىذه الخاصية بخاصية  (Prior distribution)القبمي
 . (Closed under sampling)الانغلاق تحت المعاينة 

  المرافق؟  يتم اختيار التوزيع القبميكيف  ن ىو:لآأال والسؤ 

 تية.المناسب نتبع الخطوات الآالمرافق التوزيع القبمي  لاختيار  
  :العينةلتوزيع عظم مكان الأدالة الإ نوجد (1)

         . .        ∏               .        . . .        

 

   

→  3  3  

 عتباربإ (1م في )ــعظان الأــمكابو دالة الإــــالذي يشوزيع ــــىو التمي ـوزيع القبـــــالت (2) 

 متغير عشوائي. ɵن أ      

 :تيةالآالبعدي باستخدام العلاقات التوزيع  نتعرف عمى شكل                 (3) 

  (a)تإذا كان )ɵh(  العلاقة:متقطع نتعرف عمى التوزيع البعدي من 

 (3-3)في عظم الناتجةمكان الأالإ دالة        حيث                    

   (b)    متصل نتعرف عمى التوزيع البعدي من العلاقة:     إذا كانت 

 (3-3)من عظم الناتجةمكان الأدالة الإ         حيث                    
 (3-3)في   العينةعظم لتوزيع مكان الأدالة الإالتوزيع البعدي مشابو لذا كان إ (4)

 .العينةن التوزيع القبمي مرافق لمتوزيع الاحتمالي المسحوب منو نقول: أننا فإ
                                                           

1
  442ص  ,الاستدلال الاحصائً الصٌاد,جلل مصطفى  ( 
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 (1):ملاحظات
وىو تمك  العينةعظم لتوزيع مكان الأالقبمي المرافق يبنى عمى دالة الإالتوزيع  (1)
عميو  متغير ويتم التعرف ɵ المعممةعتبار عظم بإمكان الأالتي يشابو دالة الإوزيع الت

 .السابقة اتمن خلال الخطو 

وزيع ــابو التــعدي يشـــوزيع البـــن التفإ رافقةـــالم القبميةوزيعات ـــتخدام التـــسعند ا (2)
 ي ينتمي الى نفس عائمة التوزيع القبمي.أالقبمي 

  فرد في عائمة مع دالة عينة متناسبة ولأي (ɵمكان )كدالة في تعتبر دالة الإ (3)

 التوزيع القبمي. 

 الفصمين الثالث والرابع سوف يستخدم الباحث الحرف )ت( بدلًا تطبيق.في (4) 

  :المرافق التوزيع القبمي لمتعرف عمى تطبيقات :2)-6-(3

عٌنه                 لمعرفة التوزيع البعدي إذا كان لدينا (1): ت 

  ɵمسحوبة من توزٌع بواسون بالمعلمة  عشوائٌة

       
     

  
     1   3  . 

  :(48)نتبع الخطوات في ص

 : العينةعظم لتوزيع مكان الأنوجد دالة الإ(1) 

         . .        ∏       

 

   

        .                  

                                                           
1

  442الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق(, ص جلل مصطفى الصٌاد, ( 
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.
      

  
 
      

   
 

                               
 ∑      

∏  
 …→(1)             

(أعلاه 1)العلاقةعظم في مكان الأوزيع الذي يشابو دالة الإالتوزيع القبمي ىو الت(2) 
 متغير عشوائي. )معلمة توزيع العينة(ɵن أ عتباربإ

 ɵ عتبارإــب لاهـــ(أع1)العلاقةي عظم فمكان الألذي يشابو دالة الإالتوزيع ا :نوحيث أ 
 ىي: وتكثافتوزيع جاما ودالة ىو  .متغير عشوائي

         
   .    .    

     
          

̀
      …..→(1)        

       فان التوزيع القبمي ىو:
             

     
     →(2)    

 عدي ن التوزيع الب)جاما( فإإحدى التوزيعات المتصمة التوزيع القبمي يشابو :نوحيث أ
 (1)...تيةيمكن معرفتو بالعلاقة الآ

 وزيع ــــن التإـــف ةــينــالعوزيع ـــة تـــىي دال        حيث                      
 و: ــى (Posterior distribution)البعدي 

                    
     ∑  

∏  
.
             

     
         

→(3)                      ∑                

∏           
     

   و   ∑   :نوحيث أ

∏           
ل ــكبالشن التعبير ــمكـيالتوزيع  :نفإثابت   

→                            تي:الآ   جامالتي يشابو توزيع أ 3 

                                                           
(
1

 464(,صتطبٌقاا لما ورد فًالاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق(, ) جلل مصطفى الصٌاد, 
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ومن خلال  ɵفي  دالة باعتبارىا (1)المعادلةتشابو  (2)المعادلة نوىنا نلاحظ: أ
 (1) معادلو خرالآ وـالتي يشابو ى (3)التوزيع البعدي حصمنا عمى (2)و (1)المعادلتين

ن التوزيع إف nɵ بالمعممةويتبع توزيع بواسون  ɵحصاء كافي لممعممة إ   ∑   و
 . القبمي توزيع مرافق

فإن  العينةخذت منيا مي من الاسرة العامة نفسيا التي أكان التوزيع القب إذا :(1) ملاحظة
في ىذه الحالة التوزيع ويسمى التوزيع القبمي  حساب التوزيع البعدي يكون اسيل بكثير

 .(Conjugate prior)القبمي المرافق 

لتوزيع ذي الحدين نأخذ عينـــة  (Prior distribution)لمعرفة التوزيع القبمي(2): ت
  .والتي يكون ليا نفس التوزيع  زيعو ـتالمن                 ةــوائيـعش

         (
 

 
)     1            1   3  . 

 : (48)وات في صـنتبع الخط
 : عظم لتوزيع العينةمكان الأالة الإنوجد د (1)

                ∏       

 

  

   

                 ( 
 
)    1       . ( 

 
)    1        ( 

 
)    1            

   ∏(
 

 
)

 

   

    ∑    1     
  ∑  →  1                                       

 (1)  معــــادلــــة م فيــعظان الأـــمكة الإــــــــابو دالــــوزيع يشـــتوزيع القبمي ىو ــــــالت (2) 
 .متغير عشوائي ɵن إ ارــعتببإ

متغير عشوائي  ɵ عتباربإ (1)عظم في مكان الأوزيع الذي يشابو دالة الإن التوحيث أ
 :ىي وتودالة كثاف بيتاىو توزيع 

                

        
       1              1                

                                                           
1

   125الإحصائً)مرجع سابق( صاحمد عودة عبدالمجٌد عودة, الاستدلال ( زٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر , 
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 فإن التوزيع القبمي ىو: :عميوو 

     
      

        
      1             1        →        

  :نإ( فبيتا)حدى التوزيعات المتصمةبو إبمي يشاالتوزيع الق :نوحيث أ

 (1)تية.الآالتوزيع البعدي يمكن معرفتو بالعلاقة 

ن التوزيع إف ىي دالة توزيع العينة         حيث                       
 ىو:  (Posterior distribution)البعدي 

                   ∏(
 

 
)

 

   

    ∑    1     
  ∑  .

      

        
      1         

 
 ∏( 

 
)          ∑        1     

     ∑      

        
        

      (  )∏ و   ∑   :نوحيث أ

        
عنو بشكل  ريعب التوزيع البعدي :فإنثابت   

1                  :تيالآ     
           →  بيتاتوزيع  التي يشابو 3 

  ومن خلال المعادلتين ɵدالة في  عتبارىابا (1)المعادلةتشابو  (2)المعادلة إن: نلاحظ
 (1)وـــــمعادل رــــــــخالآ ابو ىوــــي يشـالت (3)ديــــــــــع البعـــــوزيــالت ىــــــمنا عمـــحص (2)و(1) 

∑     و فإن التوزيع  nɵ بالمعممةويتبع توزيع بواسون  ɵحصاء كافي لممعممة أ   
 القبمي توزيع مرافق.

                عينة ال الإسى نأخذالتوزيع القبمي لمتوزيع لمعرفة (3): ت
  ɵتوزيع بالمعممة النفس من مجتمع لو 

0˃,ɵ∞  O≤   ≤                  

 : (48)التوزيع القبمي المناسب نتبع الخطوات في صلاختيار و 
                                                           

 (
1

 464(,صتطبٌقاا لما ورد فًالاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق(, ) جلل مصطفى الصٌاد,



53 
 

  (1):مكان الأعظم لتوزيع العينةالة الإد ( نوجد(1

 ( 1           )   ∏       

 

   

      .                                                   

 ∏        

 

   

       ∑   →  1           

)معممة توزيع العينة(  ϴن أ ارــعتببإ (1معادلة )وزيع يشابو التوزيع القبمي ىو ت(2) 
 متغير عشوائي.

ىو توزيع  متغير عشوائي ɵ عتباربإ أعلاه( 1يشابو معادلة)وزيع الذي الت :نوحيث أ
 ىي: ودالة كثافتو جاما

            
 
         

     
          

̀
                      

       :: التوزيع القبمي ىووعميو فإن
             

     
     →        

  )جاما(يشابو إحدى التوزيعات المتصمة بميالتوزيع الق :نأ وحيث

 :تيةعدي يمكن معرفتو بالعلاقة الآفإن: التوزيع الب

ىي دالة توزيع العينو فان التوزيع          حيث                      
 ىو:  (Posterior distribution)البعدي 

                          ∑   .                         ∑        

   و   ∑   :نوحيث أ

     
  عنو بالشكل يمكن التعبير فإن التوزيع البعدي :ثابت  

  جاما.يشابو توزيع  التي                         →(3)

                                                           
1

 442,464الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق()تطبٌقاا لما ورد فً(, ص جلل مصطفى الصٌاد, ( 
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ومن خلال  ɵدالة في  عتبارىابا(1) المعادلةتشابو (2) المعادلة :أن نلاحظوىنا 
 (1)معادلو خرالآ التي يشابو ىو(3)عمى التوزيع البعدي حصمنا(2) و(1) المعادلتين

فإن التوزيع  nɵ ةبالمعمم سيالأويتبع توزيع  ɵفي لممعممة حصاء كأإ  ∑   و
 (1)..القبمي توزيع مرافق.

مسحوبة من التوزيع عينة عشوائية                 لدينا تكانإذا (4): ت
  ɵسي بالمعممة الأ

       
1

 
 
  
 
      ≤  ≤        

 : (48)التوزيع القبمي المناسب نتبع الخطوات في ص ختيارلاف 

 مكان الأعظم لتوزيع العينة: نوجد دالة الإ(1) 

                 ∏       

 

   

 

       
1

 
  

 
 
 .
1

 
  

 
 
  

1

 
  

 
 
                     

                 ∏
1

 
        

 

   

 
1

  
   ∑      →  1       

أن  ارـتببإع أعلاه (1)م في ــان الأعظـمكوزيع يشابو دالة الإــىو ت وزيع القبميــالت (2) 
ϴ .متغير عشوائي 

وائي ىو ــمتغير عش ɵار ــعتبأعلاه بإ (1) معادلة ابوــــذي يشــوزيع الــأن: الت يثـوح 
 دالة كثافتو ىي:ب و و المقمتوزيع جاما 

            
 
                

     
          

̀
                  

                                                           
1

     442,464ما ورد فً(, صالاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق()تطبٌقاا ل جلل مصطفى الصٌاد,( 
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     ∑         1    :  بالمقارنة نجد أنو 

 (1) :التوزيع القبمي ىو و فإنـعميو 

       
        

 
 
 

              
   1     →     

 (المقموب وحيث أن: التوزيع القبمي يشابو إحدى التوزيعات المتصمة)جاما

 تية:البعدي يمكن معرفتو بالعلاقة الآ فإن: التوزيع 

وزيع ـــن التفإ وزيع العينةــة تــي دالــى         حيث                      
 ىو:  (Posterior distribution)البعدي 

                   
1

  
   

 
∑  
  

1

     
.  

 
 
  

   
 

       
   

 ∑     

            

  و    ∑  وحيث أن: 

     
 اعني فإن التوزيع البعدي يمكن التعبير ثابت:  

 اماــجوزيع ــــابو تــي يشـــالت                         →(3) لــبالشك
  .موبـــالمق

ومن خلال  ɵدالة في  عتبارىابا (1)تشابو المعادلة (2)لمعادلةا :أننلاحظ  وىنا
  .(1)معادلوالتي يشابو (3) لتوزيع البعديعمى ا حصمنا(2)و (1)المعادلتين

فإن التوزيع  nɵويتبع توزيع الأسي بالمعممة  ɵإحصاء كأفي لممعممة    ∑   و
 .القبمي توزيع مرافق

                                                           
1

  442,464الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق()تطبٌقاا لما ورد فً(, ص جلل مصطفى الصٌاد,( 
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ذي مسحوبة من                 عينة عشوائيةذا كان لدينا إ(5): ت
   ɵبالمعممة الحدين السالب )باسكال( 

             (     
 

)   1          1    .. 

 : (48)التوزيع القبمي المناسب نتبع الخطوات في صفممعرفة 

  (1):مكان الأعظم لتوزيع العينةنوجد دالة الإ(1) 

,                =(      
)   1     . (     

 
)   1      (     

 
)   1      

 ∏(
    1

 
)

 

   

    1    ∑  →  1          

 ɵ عتباربإ (1) عظم فيمكان الأوزيع الذي يشابو دالة الإالتوزيع القبمي ىو الت(2) 

 متغير عشوائي. )معممة توزيع العينة(

 متغير عشوائي  ɵ عتباربإ (1)عظم فيمكان الأدالة الإوزيع الذي يشابو الت :نوحيث أ

  ىي: ودالة كثافتو بيتاىو توزيع 

         
      

        
       1              1        

 وعميو فإن التوزيع القبمي ىو:

     
      

        
      1             1        →     

 )بيتا( حدى التوزيعات المتصمةيشابو إبمي التوزيع الق :نوحيث أ

 :فإن: التوزيع البعدي يمكن معرفتو بالعلاقة

                                                           
1

  442,464الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق()تطبٌقاا لما ورد فً(, ص جلل مصطفى الصٌاد, ( 
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ن التوزيع ىي دالة توزيع العينة فإ         حيث            ∏       
 ىو: (Posterior distribution)البعدي 

       ∏       

 

   

            1    ∑  .       1               

          1    ∑        →  3                               

     :تيعنو بشكل الآ رن التوزيع البعدي يعب: فإ  ∑   :نوحيث أ

             1          →  (2)المعادلة نتي يشابو توزيع بيتا وىنا نلاحظ: أال 3 
عمى  حصمنا(2)و (1)ومن خلال المعادلتين ɵدالة في  عتبارىابا (1)تشابو المعادلة
حصاء كافي إ  ∑  و (1)معادلو خرالآ التي يشابو ىو (3)التوزيع البعدي

 (1)..فإن التوزيع القبمي توزيع مرافق. nɵ بالمعممةويتبع توزيع بواسون  ɵلممعممة 

وزيع ـــتة من ـــة مسحوبــعشوائي ةـــعين                 إذا كانت لدينا(6): ت
اينو ــتب   بالمعممةعي ــوزيع طبيـــــىو ت العينة وزيعـــت :نأبما و  ,و معروفـعي تباينــــطبي
إحصاء كأفي لمتوسط العينة     حيث   N(µ ,   ⁄n) ~   :نني أــعـوم ىذا يـــــــمعم

  ىي:  العينةدالة كثافة توزيع  :فإنعميو 

                         
1

 

√ 
√  

  
  
    

      
                 

 : (48)التوزيع القبمي المناسب نتبع الخطوات في ص لإختيار

  :العينةعظم لتوزيع مكان الأنوجد دالة الإ(1) 

   ̅   ̅     ̅      
1

 

√ 
√  

  
  
    

      
.

1
 

√ 
√  

  
  
    

      
 

1
 

√ 
√  

  
  
    

       
    

                                                           
1

     442,464الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق()تطبٌقاا لما ورد فً(, ص جلل مصطفى الصٌاد,( 
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1

 √  
   

  
    

∑         
→  1        

 ɵ عتباربإأعلاه  (1في )عظم مكان الأيشابو دالة الإوزيع تالتوزيع القبمي ىو (2) 
 متغير عشوائي. )معممة توزيع العينة(

  ɵ ارـــعتببإ لاهـــأعم ــــــــعظان الأــــــمكة الإــــــــابو دالــــــذي يشـــــــع الـــوزيـــالت :نيث أـــــوح

  .وائيــغير عشــمت )معممة توزيع العينة(

  ىي: صميةالأ ودالة كثافتو الطبيعي نفسوتوزيع الىو 

          
1

√    
  

  
    

      
                     

    :وبالمقارنة نجد أن
  

 

  
 التوزيع القبمي ىو: فإن      و       و 

     
 

√     
  

  

   
        

 

                
     →      

  ( فإن:الطبيعي)حدى التوزيعات المتصمةالتوزيع القبمي يشابو إ :نوحيث أ

 رفتو بالعلاقة:التوزيع البعدي يمكن مع

ن التوزيع فإ العينةىي دالة توزيع          حيث                   
 ىو: (Posterior distribution)البعدي 

        ∏       

 

   

      
  
    

        
.   

  

   
        

 

          

    
 [ 

 

    
       

 

   
       

 ]
→  3    

                                                           
1

 442,464الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق()تطبٌقاا لما ورد فً(, ص جلل مصطفى الصٌاد,( 
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 ɵي ــة فــدال اــــارىــبعتبا (1)ادلةــــــــتشابو المع (2)ادلةــــــالمع ظ إن:ــا نلاحــىنو 
التي يشابو  (3)البعديالتوزيع  حصمنا عمى (2)و (1)المعادلتينن خلال ــوم
 التوزيع القبمي توزيع مرافق.وبتالي فإن  (1)خر معادلةالآ ىو

 وزيعـــوبة من تــحــوائية مســو عشــعين                انتــذا كإ (7):ت
   (ϴ,0):المنتظم المستمر في الفترة 

       
1

 
         

 : (48)التوزيع القبمي المناسب نتبع الخطوات في ص ختيارلا

  :(1) العينةعظم لتوزيع مكان الأنوجد دالة الإ(1) 

                   
 

 
.
 

 
 

 

 
→ ( مره)           

  1  .3  ., 

 
1

  
     

   (  )U=Maxحيث إن: 

       توزيع القبمي. لفإن ا
 

    
 رــــتمــــالمنتظم المس  ثوابت التوزيع a,bحيث 

 .لآتيفي الجدول ا السابقةلال التطبيقات ن تمخيص ما توصل الية الباحث من خويمك

 

 

 

                                                           
(
1

 442,464.445ص الاستدلال الاحصائً, )مرجع سابق(, )تطبٌقاا لما ورد فً(, جلل مصطفى الصٌاد, 
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 ليا. المرافقة القمبية يوضح بعض التوزيعات الاحتمالية والتوزيعات (1-3)رقمجدول 
 التوزيع القبمي المرافق المعممة التوزيع

 بيتا النجاح احتمال ذي الحدين
 جاما المتوسط بواسون

 جاما مقموب المتوسط سيالأ
 الطبيعي المتوسط )التباين معموم( الطبيعي
 معكوس جاما التباين)المتوسط معموم( الطبيعي

 764ص ,)مرجع سابق( المصدر: كتاب جلال الصياد,

priorsIgnorance –informative priors -Non :(1)ةمعمم التوزيعات القبمية الغير:2)-6-(3

ىذه  لـــثيــــونرغب في تم دومةــمعة أو ـة قميمـــممـــة عن المعــــدما تكون معموماتنا القبميـــعن
 ةـــــالقبميوزيعات ــــــنوجد عائمة من الت؛ عنيا رــــجداً بتوزيع احتمالي يعب المحدودة المعرفة

مى ـــاً تســانـحيوأ(non-informative  priors)  و(ـــمعممر ـــغي ةـــقبميتسمى)توزيعات 
 رفةــــالمعات تعبر عن ــوزيعــــوىي ت (ignorance priors)( مةــالجاى)التوزيعات القبمية 

ل ــا حول المعممة قبـــلدين وفرةــالمتمومات ــة التي تكون المعــل الحالـــوتمث ادرةــأو الن القميمة
 لا تعتبر جوىريو بالنسبة لممعمومات المتوقع الحصول عمييا. المعاينة

 منيا: تحديد التوزيع القبمي المناسبل طرق توجد عدةىذه الحالة وفي 

 : إذا كانتالتوزيع المنتظم( 1)

 (iالمعممة ϴ ار ليا توزيع قبمياً ــتنخ       قيماً في المدى  ذــأخــت
 كانت:ذا عمى ىذه الفترة فإ منتظماً 

b (a˃ϴ˃a      :     
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(b       ∞-ϴ˃∞˃ :          

(ii المعممة ϴ  فإننا نختار توزيعاً منتظم عمى الفترة (∞,0)تأخذ قيماً في المدى 

        . أي أن: logϴ لممعممة (∞,∞-) 
  

 
       

 :معمومات فيشر( 2) 

ول ــلمحص invarianceو الثبات لاف أــتدة عدم الاخــعمى قاع ريقةــالط د ىذهــعتمــوت
في مالي  اساس أن العنصر الاحت مبنيو عمىمعممة وىي  الغير القبميةعمى التوزيعات 
ار التوزيع القبمي ـــلى اختيادت إ ول؛ وقدـــاي تح تأثيرتحت ر ــلا يتغيالتوزيع القبمي 

           (ϴأن:   ) اسب مع الجذر التربيعي لمعمومات فيشر أيــليتن

 :(1)ليا مةالمعم غير التوزيعات القبميةيوضح بعض التوزيعات و  )3-2(رقمجدول   

 التوزيع القبمي الغير معمم تحديد المعمم طريقة المعممة التوزيع

 

 نوليبر   

 

 

0˃ϴ˃1 

 

 نتظم مالتوزيع ال أ(

 معمومات فيشر ب(

نجيل تماماً اي عندما  ج(

 المعممةمعمومات عن 

h(ϴ)=1  

     
1

√  1    
 

     
1

  1    
 

 الطبيعي  

         

 

 

0˃ϴ˃1 

 

 منتظمالالتوزيع  أ(

 معمومات فيشر ب(
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 (More than one parameter, Nuisance  parameters) المعالم المزعجه( ـج

ه من بين ىذ الاحتمالي يعتمد عمى اكثر من معممو وكنا نيتم بمعممو معينوذا كان التوزيع إ
 بإيجادويمكن التخمص منيا معالم مزعجو أو مقمقو لنا ولا نحتاجيا المعالم فان باقي المعالم 

 التوزيع البعدي اليامشي لممتغير التي يعنينا.

 :ملاحظات

, غير تامو ,كاممو غير وزيعاتــت ىي( 2)و( 1) في معممو الغير القبمية وزيعاتـالت(1) 
 نياية مالا يعطي   المعممة مدى عمى التوزيعات ىذه تكامل نلأ( improre) اقصوــن
 .نيائية لا مسافو تخصص وزن كدالة التوزيعات ستخداما يمكن نوأ يعني وىذا( ∞)

ة ــيع العينوز ـــمى تـــمد عـــينة يعتــوزيع العــلت (prior distribution)وزيع القبمي ــالت(2) 
 . معممتة تمك التوزيعو عمى أة ــنفس

نفسيا فإن حساب التوزيع  العامة الأسرةمن  المختارة القبميةعندما تكون التوزيعات (3) 
 ن التوزيع القبمي مرافق.أ: ويقال البعدي يسيل كثيراً 

دي ـــبعوزيع الــة والتـالعينوزيع ـت ابوــيشوزيع التي ــرافق ىو التـــمي المــوزيع القبــالت(4) 
 .ن نفس الاسرة التي تنتمي اليياــون مـويك

التي و  فقطواحدة  عدا معممةباعتبارىا ثوابت  يمكن التخمص من المعالم المزعجة(5) 
     لعينة.لتوزيع ايجاد التوزيع القبمي لإنعتمد عمييا 
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