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  : تمهيد 1)-(1
يل ن عمم الاحصاء بهفٍوهً الحديث عمهاً قائهاً بذاتً وأداة لتحمهها لا شك فيً أ

ويقوم عمم الاحصاء عمِ , خاصة بً الظواٌر الهختمفة وفق قواعد وأسس رياضية
 ,تحميل جزئياتً عمِلك بىاءً ر, ورسم خطط لمهستقبل, وذدراسة الهاضي والحاض

للاستفادة هىٍا في التخطيط لمهستقبل تخطيطاً  ,وتفسير العلاقات التي تربط بيىٍها
ىٍضة الشعوب  العمم الذي تبىِ عميً فٍو تؤيدي البياىات الإحصائية. ,عمهياً هدروساً 

ا وتقوم ع ٌهية في الجاىب الاداري حضارتٍا, لها لٍذا العمم هن أ ميًوتطورٌ
عمِ الجاىب  س بهدى اٌتهاهٍا بٍذا العمم سوءً فإن تطور الشعوب تقا والتىظيهي, لذا

 و الهؤسسي.الفردي أو الاجتهاعي أ
ساساً لدراستىا ٌذي ن يكون أٌو هحور عمم الإحصاء فقد رأيىا أ وحيث أن التقدير

 حصاء التطبيقي.لمحصول عمِ درجة الهاجستير في الإكشرط 
 لتقدير: وعىد الحديث عن ا

وزيعات ــولة لمتــدير الهعمهات الهجٍـــن في هجال تقــياحثـاب والبـــــلكتان د أـــــــجـى
يجاد هقدرات لٍذي الهعمهات, لذا إبهحاولة قد اٌتهوا  الىهاذج الإحصائية وأ هاليةـــالاحت

تم وضع العديد هن الطرق لٍذا الغرض, والتي قد تتفق عمِ ىفس الهقدر لهعمهة ها, 
يجاد إالهدروسة الحالية فقط في عهمية  يعتهد عمِ هعموهات الظاٌرةبعض ٌذي الطرق 

قل تباين ,...,الخ( والبعض أكبر, طريقة هكان الأ)طريقة العزوم, طريقة الإالهقدر 
الاخر يدهج هعموهات هسبقً حول الهعمهة )الظاٌرة( هع الهعموهات الحالية لموصول 

رق ٌم وأحدث طأصبحت طريقة بيير اليوم هن أوقد  لىفس الغرض )طريقة بييز(؛
ا ٌىا,  ىٍا تحتاج الِ دراسة واسعةألا إالتقدير وذات تطبيقات واسعة,  لاهجال لحصرٌ

التوزيع البعدي التعرف عمِ التوزيع القبمي واشتقاق صر دراستىا في تقتن أيىا أقد ر ف
لِ هعالجة إ, والتي ىٍدف هن خلالٍا عيىة في طريقة بييز لمتقديرلبعض توزيعات ال
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ثىاء دراستي أع الاستدلال الإحصائي, وقد رأيت بعض الغهوض الهوجود في هراج
, هثل هعرفة التوزيع القبمي بعض هن جواىب الضعف في فٍم الطلاب لطريقة بيير

لبعض التوزيعات وتحديد التوزيع البعدي, والتي سأسعِ جاٌداً لتوضيحٍا هستعيىاً بكل 
ن تشكل ٌذي أ يهمأفيق و هتهىياً هن الله التو  ليٍم هن الهختصين,تهكن الوصول إأ هن

لتوزيعات الاحتهالية بيقاتٍا عمِ االدراسة ىواي لدراسة واسعة وشاهمة لطريقة بييز وتط
 .والىهاذج الاحصائية

 : مشكمة البحث: )2-(1
التوزيع البعدي  شتقاقكيفية التعرف عمِ التوزيع القبمي واتتهثل هشكمة البحث في 

ووجود فجوة في , في طريقة بييز لتقديرتوزيعات العيىة  لبعضلبعض توزيعات العيىة 
 .تيةوخصوصا في الىقاط الآ اً عهوه فٍم  طريقة بييز

 العيىة  قبل اخذخبراتىا  وأ وزيع القبمي الذي يهثل هعموهاتىاالت اختيار1- 
  .(Prior Distribution)متوزيع القبمي ل الصحيحة غةاصيال    2- 
  (Posterior Distribution).  التوزيع البعديعرف عمِ شكل الت    3- 
 توزيع العيىة والتوزيع القبمي. (1) -:بين كلًا هن العلاقة التعرف عمِ     4-

 توزيع العيىة والتوزيع البعدي. (2)                                           
ع ــــــــوزيــــِ التــــرف عمـــــــالتع نـكـهـي فــكيصياغة الهشكمة في ٌذا التساؤل: ويهكن 

 عضلبـ  (Posterior Distribution)ديــعـــع البــوالتوزي (Prior Distribution) القبمي
  علاقة كلًا هىٍها بتوزيع العيىة.العيىة وها  توزيعات

   : اهداف البحث :)3-(1
التوزيع طرق تحديد التوزيع القبمي واشتقاق  لتعرف عمِ بعضالِ ايٍدف البحث 

ٌداف الرئيسي الأ ويتفرع هن ٌذا الٍدف ,في طريقة بييز لمتقدير عيىةلتوزيع الالبعدي 
 :تيةالفرعية الآ
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 ِالتعرف عم 
  .في حالة قمة (Prior Distribution)بعض الطرق لاختيار التوزيع القبمي1- 

 خذ العيىة.أقبل    θعتقاداتىا حول الهعمهة او أو افكارىا أو اىعدام هعموهاتىا أ
 .(Prior Distribution)القبميمتوزيع الصياغة الصحيحة ل 2-

  لبعض توزيعات العيىة. (Posterior Distribution) شكل التوزيع البعدي  3-
  التوزيع البعدي وع القبمي لتوزيو    f(x/𝜃توزيع العيىة  كلًا هن بينعلاقة ال   4-

 : اهمية البحث: )4-(1
تبين لمباحث ىدرة البحوث في هواضيع الاستدلال الإحصائي عهوهاً, وخصوصاً طريقة 

ي بعض الهراجع ووجود فجوة في تفسير الصيغ الرياضية الهستخدهة فيٍا, ف ييزب
ساسي وىواة لعمم أسة هن أٌهية التقدير ىفسة كهحور ٌهية ٌذي الدراأالهوجودة, وتبرز 

 الاحصاء, وهن طريقة بييز كطريقة حديثة لمتقدير ذات تطبيقات واسعة. 
 :يةتٌهية البحث في الىقاط الآأويهكن تمخيص 

والىهاذج  طبيقٍا عمِ التوزيعات الاحتهاليةلمتقدير وت درة البحوث في طريقة بييزى 1-
 . الاحصائية

 حصاء.واستخداهاتٍا الواسعة في عمم الإ ٌهية طريقة بييزأ2- 
  في الهراجع الهوجودة مة لطريقة بييز لمتقدير, وقصورعدم وجود هراجع هفص3- 

كثر الهواد أخصوصاً والاستدلال الإحصائي هن  ,تفسير الصيغ الهستخدهة فيٍا
ا.أن لم يكن إية اعتهاداً عمِ الجاىب الرياضي الإحصائ  كثرٌ

 حداثة طريقة بييز لمتقدير واتساع تطبيقاتٍا واستخداهٍا. 4-
 :  منهج البحث: 5)-(1

 ٌو الاسموب الوصفي التحميمي هن خلال التطبيق ثالاسموب الهستخدم في البح
لتعرف عمِ التويع القبمي  طرق واساليب هعيىة لِ إوالتفسير والتحميل لغرض التوصل 
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  هىطقياً لاشتقاق التوزيع البعدي.لتوزيع العيىة وخطوات هتسمسمة 
 البحث: تساؤلات : )6-(1
 تساؤلاتهىٍا رئيسية يشتق  تساؤلاتلِ وضع إقيقاً لأٌداف البحث يسعِ الباحث تح

 : تيفرعية عمِ الىحو الآ
 :  الرئيسي سؤالال: 1)-6-(1
طوات ـــلخوصل ــــالتو  ض توزيعات العيىةــــوزيع القبمي لبعــــيهكن التعرف عمِ التٌل  

 .لمتقدير يزطريقة بي في العيىةلبعض توزيعات التوزيع البعدي شتقاق ة لاــــهرتب
 الفرعية:   تساؤلاتال: 2)-6-(1

   و اىعدام أفي حالة قمة  الهىاسب ختيار التوزيع القبميلا هحددةٌىاك طرق ٌل  1-
 خذ العيىة.أقبل    θهعموهاتىا حول الهعمهة 

 .طريقة بييزشتقاق التوزيع البعدي في خطوات هرتبة لاالحصول عمِ يهكن أ 2- 
 .(prior distribution)لا توجد شروط لكتابة التوزيع القبمي أ 3-
  .(Prior distribution)التوزيع القبميو  توزيع العيىة علاقة بين توجدٌل  4-

 .(posterior distribution) والتوزيع البعدي(θ    علاقة بين توزيع العيىةها ال 5- 

 العيىة. ة التوزيع القبمي وتوزيعهعرفبالتوزيع البعدي صيغة يهكن تحديد ٌل 7- 
 هيكل البحث:  : )7-(1

اٌهية و اٌداف البحث, و بحث, هشكمة ال هوضحاً ت الدراسة ءاإجراتىاول الفصل الاول 
 ,حدود البحثو , فروض البحثو  اساليب جهع البياىات,و , ىٍج البحثهو , البحث

بعض هفاٌيم وقواىين  تىاوليفس :ها الفصل الثاىيأٌيكل البحث و  ,الدراسات السابقةو 
بعض قواىين  ويحتوي عمِ الاحتهالات وىظرية الاحصاء والتوزيعات الاحتهالية

العشوائي وبعض خواصً  والهتغير لتجربة العشوائيةا تعريفاتالاحتهالات الٍاهً و 
بعض  ,وخواصٍا (discrete distribution)ض التوزيعات الهتقطعة ـعـب, اهًـــالٍ

 :وفي الفصل الثالث وخواصٍا (continuous distribution)التوزيعات الهستهرة 
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بعض و  ,هفٍوم طريقة بييز لمتقديرو  ,طريقة بييز لمتقدير هقدهة عاهة عن سوف يتىاول
و أهعموهاتىا اىعدام  وأ طرق اختيار التوزيع القبمي قبل اختيار العيىة في حالة قمة

 بع سيتىاول ااها الفصل الر  ,اعميٍ وتطبيقات  θحول الهعمهة  اواعتقاداتى وأهفاٌيهىا 
 (Posterior Distribution) التوزيع البعدي يتضهناق التوزيع البعدي و ساشتق

زيع البعدي في طريقة بييز لمتقدير, خطوات اشتقاق التو و , تعريفً وصيغة اشتقاقً
الفصل اها  التوزيعات الاحتهالية اشتقاق التوزيع البعدي لبعض مِعهتىوعة  اتتطبيقو 
 .التوصياتو  ,الىتائج, ويحتوي عمِ الىتائج والتوصيات والاخير سوف يتىاول خاهسال

 الدراسات السابقة:: )8-(1
 هىٍا : اً ذكر بعضأالعديد هن الدراسات في طريقة بييز لمتقدير اجريت  

 -A ةــبدراس  [    ]سيف الدين ٌاشم  قهر,عبدالله سميهان و  : هحهود,تقدم 
ربعات ـــوطريقة اله ديرـــتقمل (Bayes method)هقارىة بين طريقة بييز: ))بعىوان
سية التي في تقدير هعمهات ىهوذج الىهو الأ (Method of least square)رى ـــالصغ

  ((تعاىي هن وجود الارتباط الذاتي
 :تيالِ الآقد توصمت الدراسة و 

ن تقديرات أٍرت الدراسة أظيىتين الهفترضتين الىهاذج ولحجهي العإن غالبية  1)
 كفائًلٍا الهعمهات باستخدام طريقة بييز باعتهاد دالة قبمية هرافقة طبيعية هعاهلات 

 كفاء.ن طريقة الهربعات الصغرى ٌي الأأ :هن الواحد بكثير أي أكبر
ن تقدير أٍرت الدراسة ظيىتين الهفترضتين ألمىهاذج كافة ولحجهي الع 2)

رب السابقة الهعمهات باستخدام طريقة بييز باعتهاد دالة قبمية هعتهدة عمِ التجا
 قل هن الواحد الصحيح  بكثير.أهعاهلات كفاية ىسبية 

ن أٍرت الدراسة ظيىتين الهفترضتين ألأغمب الىهاذج لحجهي العبشكل عام  3)
هعموهاتية هعاهلات كفاءة  ام طريقة بييز باعتهاد دالة قبميةتقديرات الهعمهات باستخد

 .رقل هن الواحد  بكثيأىسبية 
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الىسبية تقل كمها زاد حجم العيىة  الكفاءةن هعاهلات أ :لمىهاذج كافة ىلاحظ  4)
القبمية الهعتهدة عمِ  والدالةوذلك لطريقة بييز الهعتهدة عمِ القبمية الهرافقة الطبيعية 

 التجارب.
B- هقارىة فاعمية طريقة بدراسة بعىوان )) [    ] : عهاد ,د. عبابىة :قدم

عظم وطريقة بييز في تقدير هعمهة القدرة عىد استخدام الىهوذج الموجستي الترجيح الأ
    Bilog-Mgمية طور في دراسة سابقة في برهجياختبار قدرة عق الثلاثي" هستخدهاً 

عدد هن الىتائج ل الدراسة وقد توصمت الهوارد البشرية((ردىي لتىهية ))الهركز الوطىي الأ
 هن بيىٍا: 

عالية وعيىة ذوي القدرة ال يتزداد دقة تقديرات هعمهة القدرة في حالة عيىة ذو  (1) 
القدرة الهتدىية عىد استخدام طريقة بييز هقارىة بدقة تقديرات القدرة عىد استخدام طريقة 

 الفقرات. عظم بغض الىظر عن عددالأ ترجيحال
 عظمالأ رجيحتحوصين عىد استخدام طريقة التزداد دقة تقديرات هعمهة القدرة لمهف (2)

هقارىة بدقة تقديرات هعمهة القدرة عىد استخدام طريقة بييز وذلك عىد الهعايرة بجهيع 
  فقرات الهقياس, بيىها يحدث العكس في حالة الاقتصار عمِ عيىة فقرات هن الهقياس.  

تزداد دقة تقديرات هعمهة القدرة عىد استخدام طريقة بييز هقارىة بدقة تقديرات (3)  
عظم عىدها يكون ٌىاك هزاوجة بين رة عىد استخدام طريقة الترجيح الأهعمهة القد

 .قدرة الهفحوصين هتوسط صعوبة فقرات الاختبار وهتوسط
في حالة وجود تباين بين هتوسط قدرات الهفحوصين وهتوسط صعوبة الفقرة فإن  (4)

تكون أعمِ هن دقة دقة تقديرات هعمهة القدرة عىد استخدام طريقة الأرجحية العظهِ 
لقدرة عىد استخدام طريقة بييز, وذلك عىدها تقترب قدرة الهفحوص هن اتقديرات هعمهة 

 .هتوسط صعوبة الفقرة
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 الثانيالفصل 
 :بعض مفاهيم وقوانين الاحتمالات ونظرية الاحصاء

 تمهيد (1-2)   

 الاحتمالات وبعض التعريفات المتعلقة بها. (2-2)    
 التجربة العشوائية      (3-2)

 المتغير العشوائي بنوعية وأهم خصائصه. (4-2)    
 التوزيع الاحتمالي وبعض خصائصه. (5-2)    
 المتوقعة لنوعي المتغير العشوائي وخواصها.القيمة (6-2)     
 تباين المتغير العشوائي وبعض خواصه. (7-2)    
 العزوم حول الوسط والعزوم حول الصفر والعلاقة بينهما. (8-2)    
 بعض التوزيعات الاحتمالية المتقطعة واهم خواصها. (9-2)    
 بعض التوزيعات الاحتمالية المستمرة وبعض خواصها. (10-2)    
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 تمهــيد:1)-(1
يعتهد البحث العمهي في العديد هن هجالاتً عمِ الطرق الإحصائية كأدوات لا غىِ  

عىٍا في استخلاص الهعموهات, وقد ازدادت الحاجً بصفً خاصة هع تزايد الاعتهاد 
وعهمية تعهيم  عمِ الهعايىة كأسموب لجهع البياىات بدلًا هن اسموب الحصر الشاهل

وذ هىً )الهجتهع( يطمق عميٍا الاستدلال ىتائج جزء )العيىة( عمِ الكل الهأخ
ي عهمية لا يهكن التأكد هن  (statistical inference)الإحصائي  )الاستقراء( وٌ

ا هن الخطاء وبتال قل قدر ههكن أٍا بئجراأي فٍي تتطمب استحداث وسائل تتيح خموٌ
الهجتهع ولها كان عدم التأكد صفً هلازهً للاستدلال الإحصائي )هادام  هن الاخطاء

غير هتجاىس تهاهاً( فقد لجأ الإحصائيون لىظرية الاحتهالات لمحصول عمِ هقياس 
 ٍذا غدت ٌذي الىظرية اساس الاستدلال الإحصائي. بهوضوعي لً و 

بعض قواىين الاحتهالات في الفصل الاول عمِ  دراستىاشتهل تن أ يىاأفقد ر  وعميً
 بالإضافة العشوائي وبعض خواصً الٍاهً والهتغير لتجربة العشوائيةا تعريفاتالٍاهً و 

ليتسىِ لىا ٍا, ائصخصبعض بعض التوزيعات الاحتهالية الهتقطعة والهستهرة و  لِإ
  لاحقاً. في دراستىا استخداهٍا

 (1):)مفهومه(الاحتمالات:(2-2)
ٌو إهكاىية وقوع أهر ها لسىا عمِ ثقة تاهة بحدوثً, ويمعب الاحتهال دوراً أساسياً في  

و الىظرية التي يستخدهٍا الإحصائي  حياتىا اليوهية بالتىبؤ بإهكاىية وقوع حدث ها وٌ
لتساعدي في هعرفة هدى تهثيل العيىة العشوائية هحل الدراسة لمهجتهع الهأخوذ هىً 
العيىة, وتىحصر قيهة الاحتهال بين الصفر والواحد الصحيح والصفر للاحتهال 

 .ل الهؤكدالهستحيل في حين الواحد الصحيح للاحتها
 

                                                           
1

 م, الساعة الحادٌة عشر لٌلا 2113 ⁄11 ⁄ 7, تارٌخ  ( منتدى الاحصائٌٌن العرب
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 :أنواع الاحتمال1)-2-(2
 :(Uniform probability)الاحتمال المنتظم  (1)

فاحتهال الحصول عمِ أي عدد عىد إلقاء حجر الهتجاىسة الظاٌرة  حتهالات عىاصرا
 :ويخضع لمقاىون 6 :  1الىرد ٌو 

                                         

                                 
 

 

 
  

 : (Subjective Probabilities)الاحتمال الضمني أو الشخصي ( (2
 .يختمف هن شخص لآخر كاحتهال ربح حصان في سباق الخيل

  :(The Relative Frequency probabilities) الاحتمالات التكرارية النسبية (3)
 :يأتيويتم تحديدي كها 

   (Aىسبة وقوع الحدث عمِ هدى طويل هع ثبات الظروف الهحيطة بالحدث. 
 (B أن أي ,حساب هرات وقوعً في عدد كبير هن الهحاولات: 

 .لِ عدد هرات تكرار التجربةإبين عدد هرات ظٍور الحدث  ٌو الىسبةالاحتهال ٌذا  
 :الحوادث الاحتمالية2)-2-(2

و الحدث الهكون هن عىصر واحد هثل  (Simple event ): الحدث البسيط وٌ
 .في تجربة إلقاء حجر الىرد { }

الحدث الهكون هن أكثر هن عىصر هثل  ( Compound event ): الحدث المركب
 .{ حدث العدد زوجي في تجربة إلقاء حجر الىرد6, 4, 2}

الحدث الذي لا يحوي أي عىصر (impossible event) : الحدث المستحيل
 .في تجربة إلقاء حجر الىرد 7كحدث ظٍور العدد 

الحدث الذي يضم كافة عىاصر الفضاء كحدث  (certain event): الحدث المؤكد
 .في تجربة إلقاء حجر الىرد 7ظٍور عدد أقل هن 

                                                           
1
  م, الساعة الحادٌة عشر لٌلا 2113 ⁄11 ⁄ 7منتدى الاحصائٌٌن العرب , تارٌخ   ( 
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 الحدثان المذان لا يشتركا (Mutually Exclusive events ): الحدثان المتنافيان
{, وتعرف 3{, }2هثل } A ∩ B = f في أي عىصر وتقاطعٍم الهجهوعة الخالية أي

 .بالأحداث غير الهتصمة
  :(dependent events): الأحداث المنتظمة

 (1.)في تجربة إلقاء حجر الىرد هرة واحدة يكونهثلًا:  لهتساوية في احتهالاتٍاا
P(1) = P(2) = P(3) =P(4) = P(5) = P(6)=1:6 

 .  الأحداث ها فإن عيىة فضاء S كان إذا: (Exhaustive events) الشاممة الأحداث
A,B,C  الشروط الثلاثة الآتية شاهمة إذا تحقق: 

1) AᵁBᵁC=S  اتحادٌها يساوي(S). 
2 ) A∩B=0و  A∩C=0 و C∩B=0 .)هتىافيان فيها بيىٍها( 
3)Aǂ0  و Bǂ0 وCǂ0  ( ًهىٍها ليس حالياً  أيا). 

الحدثان المذان اتحادٌم يساوي   (Complementary events): لالمكمالأحداث 
 .Aᵁ`A = S الحدث الهكهل حيث`A حدث فإنA فضاء العيىة بهعىِ

المذان لا يتأثر أي الحثان   :( Independent events ) :الحدثان المستقلان
 هىٍم بالآخر )وقع أحدٌم لا يؤثر أو يتأثر بوقوع أو عدم وقوع الآخر(.

P(A∩B) = P(B) × P(A) 
 الضرب للاحتهالات للإحداث الهستقمة قاىون  :وتسهِ ٌذي القاعدة

 يهكن تعهيم ٌذي القاعدة لأكثر هن حدثينو 
P(A∩B∩C∩ ... ∩S) = P(A) × P(B) × P(C)×... × P(S) 

 
 

                                                           
1

 م, الساعة الحادٌة عشر لٌلا 2113 ⁄11 ⁄ 7منتدى الاحصائٌٌن العرب , تارٌخ  ( 



12 
 

 Conditional Probability (1):المشروطة ))الأحداث الغير مستقمة: 3)-2-(2
يؤثر في وقوع الآخر هثل سحب ورقة هن أوراق المعب دون حدثان وقوع أحدٌها  

 الأوراق ددــــــدة لىقص الفرصة بىقص عة جديـــب ورقـــــإرجاع هها يؤدي لتأثير سح
 بشرط وقوع A وقوع)ىكتب حدث  A,B حدثاني لأ, (51إلِ 52)هن
(B بالصورة A/B ويكون: 

P(A∩B) = P(B)×P(A/B)  0R   P(A∩B) = P(A)×P(B/A) 
 :يصبح القاىون وفي حالة الحدثان هستقلان أي لا يؤثر وقوع أحدٌها عمِ الآخر

P(A∩B) = P(B) × P(A)  
 (Probability Multiplication Law)ويسهِ ٌذا القاىون قاىون الضرب الاحتهالي 

 قد حدثت سابقاً  Bن مهاً أع Aاحتهال حدوث  P(B/A)حيث: 
     P(A∩B)  احتهال حدوثA وB  ًهعا 

ها سبق هن أحداث بصورة هبسطة أشكال فن( تبين) (تيةالآ الأشكال)(2-1-4)

 

                                                           
1

  م, الساعة الحادٌة عشر لٌلا 2113 ⁄11 ⁄ 7, تارٌخ  ( منتدى الاحصائٌٌن العرب
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 Law of Total Probability(: (1)( قانون الاحتمال الكمي :4)-2-(2
 :عمِ الاقل ٌوB  وأ A حادثتين فان احتهال حدوث  B , Aكاىت  إذا

P(AᵁB)= P(A) + P(B) - P(A∩B) 
 P(A∩B)  احتهال حدوثA  و  B ًهعا 
 كان ذاأA  و B لا يهكن حدوثٍها هعاً فان  :يأهتىافيان بالتبادلP(AᵁB)=0 
   P(AᵁB)= P(A) +P(B)وبتالي يصبح القاىون       

 عميً فإن: عدد هن الحوادث لأيويهكن تعهيم قاىون الاحتهال الكمي   
                                     

 إحداث هتىافية هثىِ هثىِ.           حيث   
 (2) (Random Experiment) )مفهومها وامثمه عميها(التجربة العشوائية:(3-2)

ن أن ىتائجٍا ليس بضرورة أهن ىتائجٍا أي  ةكٍن بىتيجة هعيىٌي تجربة يصعب الت
ي بذ ,روف وذات الاوضاعظحتِ تحت ىفس التكون هتشابٍة  لك تختمف عن وٌ

ا والتــــة وغيـــدســب و الٍىــوم و الطــــالات: العمـــــالتجربة الهعهمية في هج ي تعطي ـرٌ
 :وهن اهثمتٍا ائج هتطابقة أو هتشابٍةــىت

 (A صورة( رهي قطعة ىقود هعدىيً وهلاحظة الوجً العمويH  كتابة ,T.) 
 (B (6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1)رهي حجر ىرد وهلاحظة الوجً العموي . 
 (C لفًتأهلاحظة وجود قطعة  .)(5)في اىتاج هكيىة هعيىة )تالفة , غير تالفة 
 (D قياس هدى هطابقة عهر لهبات كٍربية هىتجة هن شريكة هعيىة لعهر هعين 

 ., غير هطابقة()هطابقة 
 

                                                           
1

 11م( ,ص 1997.⁄هـ 1418زٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر, احمد عودة عبدالمجٌد عودة, الاستدلال الإحصائً,  جامعة الملك سعود)( 
2

 , مطابع الحمٌض1ًم(,ط2117 ⁄هـ  1428أمٌن إبراهٌم آدم , نظرٌات وتطبٌقات اساسٌة فً الاحتمالات والتوزٌعات الاحتمالٌة ,) ( 

   115, الرٌاض, ص
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 )Sample space( فضاء العينة: )2-3-1(
وتسهِ كل  ,Ṥويرهز لٍا بالرهز  ,هجهوعة كل الىتائج الههكىة هن التجربة العشوائية

 .  Sample Pointىتيجة هعيىة في ٌذا الفضاء بىقطة العيىة 
 Random variable(... (1)( )مفهومه وانواعه(العشوائي المتغير 4):-(2

ويرهز لمهتغير العشوائي  ,حقيقيً لكل حدث في فضاء العيىة دالً عددية تأخذ قيهاً 
لِ إو بالأحرف الكبيرة هع اضافة دليل أ X,Y,ᴢ الاحرف الكبيرة هثل ىحدإعادتاً ب

ها القيم التي يأخذٌا ٌذا الهتغير في كل ىقطة أ                   الحرف هثل 
لِ الحرف إو بإضافة دليل أ x , y, ᴢعيىة هعيىة  يرهز لٍا بالأحرف الصغيرة 

خذ قيهاً هتغيرة أهِ الهتغير هتغيراً عشوائياً لو ويس.                   الصغير 
غير ريف اكثر هن هتـــيقاع هعين, ويهكن تعإأو أي بصدفة دون تحيز  ,عشوائياً 

 ويىقسم الهتغير العشوائي الِ ىوعين: ةالواحد يىةـعشوائي واحد عمِ فضاء الع
 .)Discrete Random Variable()المنفصل( المتغير العشوائي المتقطع  1):-4-(1

ٌذا  :نأ, أي اً صحيحة لكل حدث في فضاء الغيىةاعدادٌي دالة قيم رقهية تأخذ 
 هجهوع وجٍي هثل: هحددة أو غير هحددة قابمة لمعد الىوع هن الهتغيرات تأخذ قيهاً 

, فالقيم الذي يأخذٌا ٌذا حجر ىرد هتزىين عىد رهيٍها هعاً, عدد الاطفال في الاسرة
ة في عيىة هسحوبة التالف هثمة ٌذا الهتغير: عدد الوحداتأوهن  صحيحة الهتغير تكون

ا  3,  2,  1,  0, هن وحدات هىتجة      √  وأ 1.5, ولا تكون قطعاً هثل وىحوٌ
   .ها شابة ذلكأو 

 ىٍاأ: تقطعٌم ههيزات قيم الهتغير العشوائي الهأوهن 
 , و هىفصمة عن بعضٍا بعضاً أتكون هتقطعة  ( أ

 .ثغراتو أبيىٍا هدى فاصل  ( ب

                                                           
1
 251ص, ق(والتوزٌعات الاحتمالٌة, )مرجع ساب, نظرٌات وتطبٌقات اساسٌة فً الاحتمالات ( أمٌن إبراهٌم آدم 
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 Continuous Random Variable ((1)((الهستهر) المتصلالمتغير العشوائي  2):-4-(2
ن الهتغير أ :قية لكل حدث في فضاء العيىة, أيدالة قيم رقهية تأخذ أعداداً حقي 

 العشوائي الهتصل يأخذ قيم غير هحدد وغير قابمة لمعد. 
هثمة ٌذا الهتغير: الطول, الوزن, درجة الحرارة, الدخل, العهر, هعدل ىزول أوهن 

 لك. ت, الهصروفات, الايرادات, وىحو ذالهطر, الهبيعا
 ذا كان يأخذ أي قيهة عمِ الهدى الفاصل بين القيمإ :العشوائي هتصل ويسهِ الهتغير

 . Distribution Probability((2)( )مفهومه وانواعه(التوزيع الاحتمالي: 5)-(2
 , ويرهز لٍا برهز Xٌو دالة تعطي الاحتهالات الهقابمة لقيم الهتغير العشوائي 

      هتغير عشوائي هتقطع وتسهِ الدالة  X  :Xفي   xلك لكل وذ     أ( 
 .(Probability Mass Function)دالة الكتمة الاحتهالية    

       هِ الدالة ــوائي هتصل وتســـر عشــــــهتغي X  :Xفي  xك لكل ــــلوذ     ب( 
 . (Probability Density Function)الية ــة الكثافة الاحتهـــدال
  Probability Mass Function (3))) دالة الكتمة الاحتمالية: 1)-5-(2

 ذا حققت : إ Xدالة كتمة احتهالية لمهتغير العشوائي الهتقطع  P(X) :يقال أن

0   ,    (a  ≤ P(X)  

∑    

  

                        

 يساوي : bو  aبين القيهتين  Xاحتهال وقوع   :نأوعمية ف

         ∑     

 

   

 

 

                                                           
1
     251ق(صوالتوزٌعات الاحتمالٌة, )مرجع ساب, نظرٌات وتطبٌقات اساسٌة فً الاحتمالات إبراهٌم آدم( أمٌن  
2
 251( أعله , ص1( مرجع) 
3
 251( أعله ص1( مرجع) 
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  Probability Density Function((1)( دالة الكثافة الاحتمالية: 2)-5-(2

 ذا حققت : إ Xدالة كثافة احتهالية لمهتغير العشوائي الهتصل        :يقال أن
A)     0  
B)∫          

 

  
    

 يساوي  bو  aبين القيهتين  X احتهال وقوع:ن إوعميً ف
          ∫       

 

 
 

 : Mean)(Expected Value )(2)()مفهومها( القيمة المتوقعة :6)-(2
 دث ـ( لأي حدث ٌي هعدل حدوث ذلك الحExpected valueالقيهة الهتوقعة )

 رة ـــــه nربة ــوتم تكرار التج  πلً احتهال حدوث يساوي  Aذا كان الحدث إ :فهثلاً 
    n𝜋=E(A)يرهز لٍا بالرهز   Aالهتوقعة لحدوث  ن القيهةإف

 ة لظٍور ــــوقعــة الهتـــن القيهإــــــــرة فــــــــه 100زىة ـــــود هتــــة ىقـــــا قطعــــذا رهيإفهثلًا: 
 n𝜋=E(A= (1⁄2)100=50ٌي :  E(A)الصورة 

  (3):(الهىفصل) المتقطع القيمة المتوقعة لممتغير العشوائي: 1)-6-(2

 ويأخذ القيم Sوهعرفاً عمِ فضاء العيىة ( هىفصل) هتقطع هتغير عشوائياً  Xذا كان إ

                               اطرة  ــــــــهى الاتـــــباحته                 
 ٌي :  X ن القيهة الهتوقعة لمهتغير العشوائيأف

       ∑      

  

   ∑        

 

   

 

ن القيهة الهتوقعة لمهتغير العشوائي الهتقطع )الهىفصل( تساوي هجهوع حاصل أأي 
 ضرب كل قيهة هن قيم الهتغير العشوائي في احتهالٍا الهىاظر. 

                                                           
1
 262ص ,حتمالات والتوزٌعات الاحتمالٌةأمٌن إبراهٌم آدم , نظرٌات وتطبٌقات اساسٌة فً الا ( 

( 
2

  319( أعله , ص 1المرجع) 
3

 321ص ,( أعله1( ( مرجع)
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 (1)(:)الهىفصل القيمة المتوقعة لدالة المتغير العشوائي المتقطع: 2)-6-(2
ذي لً دالة كتمة ـــوال X وائي الهىفصلــــالهتغير العشة في ـــدال  g(X) ذا كاىتأ

 ٌي: g(X) E) يا g(X) ن القيهة الهتوقعة لمدالةإف P(X) اليةـاحته

        ∑         

  

   ∑           

 

   

 

  (2)(:الهستهر) القيمة المتوقعة لممتغير العشوائي المتصل:  3)-6-(2

 خذ قيمأوي ,Sهتصل )هستهر( وهعرف عمِ فضاء الغيىة  عشوائيهتغير  Xذا كان إ

ن القيهة إف)      بهوجب دالة الكثافة الاحتهالية (      )غير هحددة في الفترة 
 ٌي :  X الهتوقعة لمهتغير

       ∫           

  

∫          
 

 

 

 .ن يكون التكاهل هوجودأبشرط 
  (3)(:)الهستهر لدالة المتغير العشوائي المتصلالقيمة المتوقعة  :4)-6-(2

 ًوالذي لً دالة كتم X دالة في الهتغير العشوائي الهىفصل      ذا كاىتإ
 :ٌي         ,      ن القيهة الهتوقعة لمدالة إف     احتهالية

        ∫              

 

  

 

 أن يكون التكاهل هوجوداً.....)*(بشرط 
 
 
 

                                                           
1
 323, ص أمٌن إبراهٌم آدم , نظرٌات وتطبٌقات اساسٌة فً الاحتمالات والتوزٌعات الاحتمالٌة ,)مرجع ساٌق( ( 
2
 327,  326(أعله, ص 1المرجع) ( 
3
 329(أعله, ص 1المرجع) ( 
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 Properties of Expected Value :((1)( القيمة المتوقعةخواص : 5)-6-(2
a : a is Constant =(a)E 1) 

a E(X) : X is Random Variable  &  a is Constant =E(a X) 2) 
a E(X) ± b  : X is a random Variable and  a  & b is Constants  3) E(a X ± b)= 

  : X & Y are random Variables  E(X+Y)=E(X)+E(Y) 4) 
E(X.Y)=E(X).E(Y) : Y & X are random variables   5) 

 Variance( (2)( التباين :7)-(2
لمتشتت الاحصائي  ٌو هقياس ا؛وعيىً هأ وزيع احتهاليت وأ عشوائي لهتغيرن التباي

و هساوٍ لمقيهة الهتوقّعة )أ ,القيهة الهتوقّعة لمقيم الههكىة حول لتربيع  (هتوسّطال ووٌ
حين تصف القيهة الهتوقّعة ف ,اىحرافات القيم الههكىة عن القيهة الهتوقّعة )أو الهتوسّط(

ذا التوزيع القيم الههكىة لٍ ىتشاراالهوقع الهتوسّط لتوزيع هعيّن, يصف التباين هدى 
 : Xن تباين إهتغير عشوائي ف Xذا كان إ, فحول القيهة الهتوقّعة

أو القيهة الهتوقعة لهربع  عن وسط ٌذا الهتغير Xٌو هقياس يقيس تشتت قيم 
 . E(X)عن القيهة الهتوقعة Xاىحرافات قيم 

 ن:إف ًوعمي    أو  Var(X) ويرهز لً بالرهز 
  = Var(X)= (      )

 =E(  ) –( E     =E(  )      
 ن :أ وأ

          {
                         

                           
 

 (: Standard Deviation (الانحراف المعياري:1)-7-(2
ر ـــهتغي SD(X)  :Xو أ  رهز لً بالرهز ـــاين ويـــوجب لمتبـــربيعي الهـــذر التـــالج

 العشوائي
                                                           

1
                 25مرحع سابق, صاحمد عودة عبدالمجٌد عودة , الاستدلال الإحصائً, ( زٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر, 

2
 336ص(أعله, 1( مرجع )

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D9%85%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D9%88%D9%82%D8%B9%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D9%85%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D9%88%D9%82%D8%B9%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%8A
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 Properties of variance(  (1) ( خواص التباين(:2-7-1)
 هقدارين ثابتين :  a   ,bهتغير عشوائي و Xذا كان إ

Var(a)=0  : a is Constant (1     
(2 Var(ax ± b)=   Var(X)  
(3 0  : x is variable˃Var(xi) 
 (2).(Moments) العزوم8)-(2

الاحتهالية  ٌم تطبيقات التوقع استخداهٍا في الحصول عمِ عزوم التوزيعاتأهن 
 ىٍا تساعد في وصف شكل التوزيع.   أٌهية العزوم الِ أ, وترجع لمهتغير العشوائية

 (. )العزوم الهركزية العزوم حول الصفر :1)-8-(2

𝑟′ صل ويرهز لٍا بالرهز حول ىقطة الأ rبالعزم هن الدرجة       تسهِ القيهة
҆ 

 ′𝑟
҆        {

إذا   كا ن   هتغيرا هىفصلا              ∑

∫  f             إذاكان   هتغيرا هتصلا

̀

 

҆ ′        ,    1ن:أحيث  =      ,    ′ ҆  =             =  ′ 
҆ 

 
 (3)(العزوم الهرتبطة بالأصل.)العزوم حول الوسط الحسابي :2)-8-(2

رهز لً ــوي 𝑟     وقع ـــٌو ت Xر ــــحول الوسط الحسابي لمهتغي rالعزم ذو الرتبة 
  :نأأي  𝑟 عادة بالرهز 

 𝑟        𝑟  

{
 
 

 
 ∑     𝑟      هتغيرا هىفصلا إذا   كان   

∫     𝑟         هتغيرا هتصلا إذاكان   
 

  

̀

 

                                                           
(
1

 18, ص المملكة العربٌة السعودٌة  -حوطة سدٌر -جامعة المجمعٌة   ( كلٌة العلوم والدراسات الانسانٌة,111مقرر احصاء ) 
2

  18ص ( أعله ,1( مرجع )
3

 19صه , ( أعل1( مرجع )
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 (1)...العلاقة بين العزوم حول نقطة الاصل والعزوم حول الوسط: 3)-8-(2

     [      ]  ∑(
 

 
)     𝑟 ′  

҆

 

𝑟  

 ′  𝑟
҆   

  :نإف ًوعمي
                  
                    

   ∑(
 

 
)     𝑟 ′  

҆

 

𝑟  

 ′  𝑟
҆   

            =( 
 
)       ′ 

 
 ′  

҆  ( 
 
)       ′ 

 
 ′    

҆  ( 
 
)       ′ 

 
 ′  

҆       

          = ′ ҆    ′ 
҆    ′ 

҆                                                      

   ∑(
 

 
)     𝑟 ′  

҆

 

𝑟  

 ′  𝑟
҆  

   (
 

 
)        ′

 

 
 ′

  

҆
 (

 

 
)        ′
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҆
 (

 

 
)        ′

 

 
 ′

    

҆

 (
 

 
)        ′

 

 
 ′

  

҆  

= ′ ҆      
҆
   

҆
     

҆  
                                 

   ∑(
 

 
)     𝑟 ′  

҆

 

𝑟  

 ′  𝑟
҆  

 (
 

 
)       ′ 

 
 ′  

҆  (
 

 
)       ′ 

 
 ′  

҆  (
 

 
)       ′ 

 
 ′    

҆

 (
 

 
)       ′ 

 
 ′    

҆  (
 

 
)       ′ 

 
 ′  

҆  

         =   ′ ҆      
҆
    

҆
     

҆  
  

 

҆

     
҆    

               
كذا μن : أعمهاً  وٌ     ′ 

҆     &        
 

                                                           
1
  366 ص ق(,مرجع ساب) أمٌن إبراهٌم آدم, نظرٌات وتطبٌقات اساسٌة فً الاحتمالات والتوزٌعات الاحتمالٌة, ( 
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 (1) (Moments Generating Function) ولدة لمعزومـــالدالة الم: 4)-8-(2
هعرفة لكل الأعداد  M(t)ٌي دالة       ة الهولدة لمعزوم لمتوزيع الاحتهاليــالدال

 بالعلاقة: tالحقيقية 
𝑀 𝑡    𝑒    

 وعمِ ذلك فإن    𝑒ٌي القيهة الهتوقعة لمدالة الأسية  M(t)أن  :أي

   𝑀 𝑡  {
∑𝑒                          إذا  كان    هىفصل
∫ 𝑒                     كان إذا      هتصل

 

 هحدود.و التكاهل أيكون الهجهوع  نأبشرط 
 بعض التوزيعات الاحتمالية المتقطعة )المنفصمة( :9)-(2

                            (Some discrete probability distribution) 
تعرفىا فيها سبق عمِ الهفاٌيم الأساسية لمتجربة العشوائية, والهتغير العشوائي بىوعية 

وفي ٌذا البىد سوف ىتطرق الهتقطع والهتصل والتوزيع الاحتهالي وبعض خواصً 
لٍا تطبيقات كثير في  ذيية الهتقطعة)الهىفصمة( والاٌم التوزيعات الاحتهال لِإ بإيجاز

ي: دراستىا الذي سوف ىستخدهٍا فيو  وبعض خواصٍا الحياة العهمية  وٌ
 Discrete uniform Distribution(2))( م المتقطعظالتوزيع المنت :(2-9-1(
عدد هحدود هن القيم الهتباعدة بالتساوي ويهكن يىتج عىً  توزيع احتهالي ٌو 

 n/1  ل ـٍ حتهال هتساوا يكون لٍا n هلاحظتٍا بشكل هتساوٍ تقريبًا؛ فكل قيهة هن القيم
"عددًا هعرفًا هن الىتائج الهتباعدة  وبهعىِ آخر فإن "التوزيع الهىتظم الهتقطع" سيكون 

  ."الحدوثبالتساوي والتي لٍا ىفس ىسبة احتهال 
 قيهة الاحتهالية هتساوية.  Xي ئتوزيع لهتغير عشوا ًويعرف ايضاً باى

                           
  

                                                           
1

 23, ص المملكة العربٌة السعودٌة - حوطة سدٌر  -( كلٌة العلوم والدراسات الانسانٌة, جامعة المجمعٌة 111مقرر احصاء ) (
2

 م2113 ⁄ 11⁄ 7( منتدى الإحصائٌٌن العرب, الساعة الحادٌة عشر لٌلا, تارٌخ 
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 الاحتهالية ٌي: ًودالة كتمت
     

 

 
    :n=1,2,3,…..n    

الهتباعدة بالتساوي   الهحتهمة  إذا كان لهتغير عشوائي أي هن قيم
ويكون احتهال أي  ,لٍا ىفس التوزيع الهىتظم الهتقطعوالتي لٍا ىفس ىسبة الاحتهال, 

 ىتيجة ٌو 

 
  

 E       ∑=(x)تية: هتوسط التوزيع يعطِ بالعلاقة الآ )*(  
         -(  )V(x)=Eتية: تباين التوزيع يعطِ بالعلاقة الآ )*(  
 (1)(Bernoulli Distribution)توزيع برنولي: 2)-9-(3

جراء إلِ واحدة هن ىتيجتين عىد إدي ؤ ثىائية الطبيعة التي تي التجارب يستخدم ف
ة ـميهــــالِ س ٍاــــدة وتصىيفـاج واحــــدة إىتــلك, سحب وحمة ذــــوهن اهث ,دةــالتجربة هرة واح

حدى الىتيجتين ))ىجاح(( وعمِ الأخرى))فشل(( وتهثل دالة إويطمق عمِ  .وهعيبة
 جراء التجربة هرة واحدة.        إو الفشل عىد أتوزيع برىولي احتهال الىجاح 

 X ~ B(1, p)وىكتب  
 :برنوليتوزيع دالة كتمة احتمال 

                                  
 ن:إف ًعمي

        
҆
        

      
҆
     

҆
              =      

 :الدالة المولدة لمعزوم
 M(t) = E(ext) = e0tq + e1t p =>    M(t) = q + pet     

 

                                                           
1
    جامعة المسٌلة, جمهورٌة الجزائر ,كلٌة الاقتصاد والعلوم الادارٌة الرٌاضً, مدخل الى الاحتمالات والاحصاء( أبوعبدالله  صالح,  

 ((IV-2ص       
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 Binomial Distribution(. (1)(توزيع ذي الحدين  :3)-9-(2 
الِ واحدة هن ىتيجتين  دي في أي هحاولةؤ ي التجارب ثىائية الطبيعة التي تيستخدم ف 

سحب وحدة إىتاج  لك,. وهن اهثمة ذn) ˃(1هرة( حيث  (nجراء التجربةإوذلك عىد 
حدى إويطمق عمِ  ةهن عدة وحدات اىتاجي و هعيبةأة سميهلِ إواحدة وتصىيفٍا 

الىتيجتين ))ىجاح(( وعمِ الأخرى))فشل(( وتهثل دالة توزيع ذي الحدين احتهال 
 هحاولة هستقمة لمتجربة. nجريىا أذا إهن حالات الىجاح  xالحصول عمِ 

  X ~ Bin(n , θ)ويكتب  
 (2):احتمال ذي الحدينكتمة دالة 

  θتهال ـــاح باحـــحدى ىتيجتين: ىجإلِ إاولة ـــأي هح يوائية تؤدي فـــعش إذا كاىت تجربة
 هحاولة هستقمة ٌو:   nهن بين  هرة xن احتهال الىجاح إف θ-1و فشل باحتهال أ

      𝜃  (
 

 
) 𝜃    𝜃                       

   .هعمهتي التوزيع n , θ  وخرى أاولة إلِ حهن  ه ةثابت θ حيث

 لتوزيع ذي الحدين.  Moments Generating Function)) الدالة المولدة لمعزوم
𝑀 𝑡    𝑒        𝑒        𝑒          𝑒         

=( (1-θ) + θ et).( (1-θ) + θ et) …. ((1-θ) + θ et)           

                                    =                                 
  ن:             إف ًعمي

     
҆
     

       
       

         
                         

                      = n θ (n)هرة  = θ .θ…..θ  . 
                       

             =  n (n-1) ⌈   𝜃  𝜃⌉    𝜃𝑒    +n⌈   𝜃  𝜃⌉    𝜃𝑒   -    𝜃      
= nθ -  𝜃  = nθ (1-θ)              𝜃   =  n(1-n)  

                                                           
1

    (IV-3)(, صوالاحصاء,)مرجع سابق, مدخل الى الاحتمالات صالح  بوعبداللهأ (
2

 (  (lV-4 (أعله, ص1مرجع ) (
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 Poisson Distribution( (1)( توزيع بواسون 4)-9-(2

 ةالاخطاء الهطبعية في صفحة هختار  ل توزيع بواسون يهثل الحوادث الىادرة هثل عددظ
اليوم لكىً  , ...... الخ ةهحدد ةد الحوادث الهرورية في فتر ؛ أو عدعشوائياً هن كتاب

  (Ladislaus Bortkiewics)ـفهن الدراسة الشٍيرة ل ,يستعهل في هجالات هتعددة
عن حوادث إصابات الجىود بصكات الجياد في الجيوش أصبح اليوم توزيع بواسون 
يستعهل في شتِ الهجالات؛ هىٍا هراقبة الجودة إحصائياً, تسيير ظواٌر الاىتظار, 

كها يستخدم في الفيزياء الىووية لدراسة  زهن(,الاتصالات )عدد الهكالهات في وحدة 
 (microbiologie)وفي البيولوجيا الدقيقة  ةهادة هشععدد الجزيئات الهىبعثة هن 

لهراقبة تكاثر البكتيريا في حقل تجارب, كها يستخدم في البيولوجيا وحتِ في عمم 
عىد دراسة في هجال التسيير, يستخدم توزيع بواسون بشكل خاص  ةالأحوال الجوي

ها يفترض أن  هسائل هتعمقة "بظواٌر  الاىتظار"؛ ففي ٌذا الىوع هن الهسائل, كثيراً 
هن أهثمة ذلك: عدد الطائرات و  ,ِ هكان الخدهة يتبع توزيع بواسونوصول الزبائن إل

زهن, عدد البواخر التي تصل إلِ هيىاء في وحدة الالتي تصل إلِ الهطار في وحدة 
زهن, عدد الهكالهات الالذين يصمون إلِ هكتب بريدي في وحدة  زهن, عدد الزبائنال

الٍاتفية التي تصل إلِ هركز ٌاتفي, عدد الحالات الاستعجالية التي تصل إلِ 
 هستشفِ, تسهِ ٌذي الظواٌر في ىظرية صفوف الاىتظار "بظواٌر الوصول".

ثابت يؤول والهتوسط  ∞nعىدها . يستخدم توزيع بواسون بدلا هن التوزيع الثىائيو 
يعطي توزيع بواسون ىتائج قريبة هن التوزيع  عهمياً  ,توزيع بواسونالتوزيع الثىائي إلِ 

 :إذا كان الثىائي
n ≥ 30        وn p < 5           أوnq < 5 

كشرط لاستعهال قاىون بواسون  تيةالقاعدة الآ ويستخدم بعض هن الإحصائيين أيضا 
ي القاىون الثىائي هن بدلاً   : وٌ

                                                           
1
     ((IV-7,5)مرجع سابق( ص ,الى الاحتمالات والاحصاء الرٌاضًمدخل   صالح, عبداللهأبو  ( 



25 
 

n ≥ 25    و  p ≤ 0,1  توزيع ذي  اليٍإبواسون الىٍاية التي يىتٍي  ويهثل توزيع
( فعىد تكرار تجربة برىولي عدد لا ىٍائي هن الهرات؛ P→0)و (∞→n)الحدين عىدها

ة ظويكون احتهال تحقيق الحدث في لح يصبح عدد هرات تكرار التجربة هقاس بالزهن,
لِ صيغة تعادل صيغة تعادل صيغة توزيع ثىائي إوفي ٌذي الحالة ىحتاج  صغيري جداً 

 (. ∞→nالحدين عىدها  )
ي كٌذي الص      الآتي:يغة تهثل توزيع بواسون: وٌ

       
  𝑒  

  
                            

و احتهال الىجاح   ( وىكتبλ˃(0هري في زهن واحدي حسب توزيع بواسون حيث  Xوٌ
X ~ P(x, λ) 

  )      ة: ظهلاح
 

 
)
 
 𝑒           

 (1):خصائص توزيع بواسون
E(X)=V(X)=λ , M(X)= [       ]    ,     

√ 
   ,      

 

 
,  

 (1)(Distribution lNegative Binomia)توزبع ذي الحدين السالب  5)-9-(2
ن يحدث أثابت عىدها ىريد  Pيستخدم ٌذا التوزيع في التجارب ثىائية الطبيعة ذات 

ِ رهيىا قطعة ىقود إلِ غاية الحصول عملو  :هثلاً  ,nفي الهحاولة رقم  Xالىجاح رقم 
 4رهيات,  5وحسبىا احتهال الحصول عمِ ذلك بعد  ,هرات صورة )هتتالية أو لا(3

لٍا  برىولية ةتوزيع ذي الحدين السالب ٌي تجرب تجربة :نإعميً ف,رهيات 3رهيات, 
( هن الىجاحات r,  إلِ غاية الحصول عمِ عدد هعين )هكررةىجاح وفشل( )ىتيجتين 

  ىجاح. rفي ٌذي الحالة ٌي عدد هرات تكرار التجربة إلِ غاية الحصول عمِ   Xو

                                                           
1

 1, سلسلة ملخصا ت شوم, نظرٌات ومسائل فً الاحصاء, ترجمة شعبان عبدالحمٌد شعبان, ط.موري ر. شبٌجل (

    198م(, ص1981هرام التجارٌة, الا مطابع)القاهر: 
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 x-rواحتهال الفشل  prهرة احتهالً  rكيف يحسب الاحتهال ؟ ىعمم أن تحقق الىجاح 
.  pr qx-r. إذا الاحتهال الهطموب يتضهن جداء ٌذين الاحتهالين  qx-rهرة يساوي 

تجربة هع العمم أن  Xىجاح هن بين  rهن الطرق الهلائهة لتحقيق  لكن ٌىاك عدداً 
ىجاح  r-1آخر تجربة ٌي ىجاح. ٌذا العدد يساوي إذا عدد الطرق الهلائهة لاختيار 

   )تجربة  x-1هن بين
   

 الىتيجة(. )التجربة الأخيرة هعموهة (

           (
 

 
)  𝑟       

                                           
  X~B (N, r, p) :يسهِ ٌذا التوزيع توزيع باسكال أو الثىائي السالب وىكتب

 (1) خصائص التوزيع الثنائي السالب

  
 

 
          

  

  
    𝑀 𝑡    

𝑒 

    𝑒  𝑟
  

 Geometric Distribution((1)( التوزيع الهندسي: 6)-9-(2 
ول عمِ ــــــة الحصـــــايـــــغ ة إلِــرىوليـبـــــربة الـرار التجــاتج هن تكــــــوزيع الىـــالت وـــــــٌ

التي تهثل عدد  Xالهتغيرة العشوائية  الحدث الهطموب )ىجاح هرة واحدة( أوة ـــــجــالىتي
, تتبع التوزيع الٍىدسيالىجاح(  رار التجربة )بها فيٍا الهرة التي حصل فيٍاــهرات تك

ٌي احتهال (θ ول ىجاح وكاىت أحصول عمِ هرة حتِ ال Xذا كررىا تجربً برىولية إف
  Xـوبصفة عاهة فإن احتهال أي قيهة ل𝜃     θ    لك ٌو ن احتهال ذإالىجاح ( ف

 : تيالآك
     θ  𝜃   θ         θ                   

 ول ىجاح أت تكرار التجربة حتِ الحصول عمِ عدد هرا X  (1)  -:وتهثل
          (2)  θ ي احتهال الىجاح  هعمهة التوزيع وٌ

 
 

                                                           
1

 (IV-7)ص )مرجع سابق( ,الى الاحتمالات والاحصاء الرٌاضً, جامعة المسٌلة, مدخل صالح و عبدالله أب (
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 (1)يخصائص التوزيع الهندس 

μ  
 

 
   ,     =    

 
  , M(t)=     

         
    

         ,        
  

     
         

√     
 

  r=1هلاحظة: التوزيع الٍىدسي ها ٌو إلا حالة خاصة هن توزيع باسكال حيث 
  geometric distribution the hyper((2)( ائدز التوزيع الهندسي ال :7)-9-(2
و يهثل البديل لً ع ًيشب  ىدها تكون الهحاولات غير هستقمة.توزيع ذي الحدين وٌ

 :  دالة كتمة الاحتهال لٍذا التوزيع
حبىا ىىا سألٍا صفة هعيىة. وافترضىا  Mعىصر هن بيىٍا  Nليكن لديىا هجتهع يحوي 

ن احتهال الحصول عمِ إهن ٌذا الهجتهع .ف nرجاع حجهٍا إعيىة عشوائية بدون 
x عىصر بً ٌذي الصفة يهكن الحصول عميٍا هن خلال القاىون الكلاسيكي

ي لك عدد الطرق الههكىة وذ لِإالىسبة بين عدد الطرق الهلائهة  للاحتهالات وٌ
 باستخدام التوافيق: 

           = (
 
 )(

   
   )

(  )
        , x=0,1,2,3,…………….n        

    ,X ~(N ,M تسهِ ٌذي الصيغة دالة كتمة الاحتهال لمتوزيع الٍىدسي وىكتب) 
 :دخواص التوزيع الٍىدسي الزائ

 

  
𝑀

 
         

𝑀

 
(  

𝑀

 
) (

   

   
) 

 
 

                                                           
1

 (IV-5)(أعله, ص 1مرجع )  (
2

  (IV-1)  ( أبو عبدالله, صالح. مدخل الى الاحتمالات والاحصاء الرٌاضً, )مرجع سابق(, أعله ص
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 (( كثر استخداماا اهم التوزٌعات المتقطعة الأ :(2-1)رقم جدول)) 

 التوقع والتباين الاحتهال دالة كتمة   هتِ يستخدم التوزيع

 الٍىدسي الزائد
b, p)  X~ 

H(N, 

 سحب بدون إرجاع
 كريات هن صىفين

 

 
 

X={0,1,2,…,b} 
 b≤ b+r=N 

 
p=b/N   و q=r/N 

n  عدد الكريات الهسحوبة 
N العدد الكمي لمكريات 
b عدد الكريات البيضاء 
r ع الكريات الحهراء 

 برىولي
X~B(1,p) 

 واحدة  تجربة
)غير هكررة( تقبل 

 ىتيجتين

                
X={0,1} 
    

μ = p 

σ²=p q 

 الثىائي
X~B(n, 𝜃) 

 تجارب ثىائية الىتيجة
 هكررة وهستقمة 

(𝜃 )ثابت 

      θ  (
 

 
) θ    θ     

X={0,1,2…,n} 
 

μ=n𝜃 
σ²=n𝜃(1-𝜃) 

 باسكال
 )الثىائي السالب( 

Xعدد التجارب  ٌي
اللازهة لمحصول عمِ 

هن الىجاحات  rعدد 
في تجارب برىولية 

 هكررة

           (
 

 
)  𝑟       

              
X={r,r+1,r+2,…,+∞} 

μ = r/p , 
σ² = rq/p² 

 الٍىدسي
X  ٌي عدد التجارب

اللازهة لمحصول عمِ 
الىجاح الأول في 

 تجارب برىولية هكررة

P(X=x)= qx-1p 
X = {1,2,…,+∞} 

μ = 1/p, 
σ² = q/p² 

 X~P(λ)بواسون 
λ>0 

 X  عدد الىجاحات في
هن  عدد كبير جداً 
)عدد  التجارب البرىولية 

الوحدات التالفة في 
أيضا عدد  شحىة( أو

هن الأحداث في فترة 
 زهن

 
P(X=0)=e-λ 

P(X≥1)=1-e-λ 

X={0,1,2,…,+∞} 

E(x) = V(x) = λ 















1
²,

N

nN
npqnp  













1
²,

N

nN
npqnp 

!
)(

x

e
xXP

x  



 المصدر: دراسة ابو عبدالله صالح فً المرجع المذكور سابقاا 
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 ( الهستهرة) بعض التوزيعات الاحتمالية المتصمة: 10)-(2
                         (Some Continuous Probability Distributions) 

لِ بعض التوزيعات الاحتهالية الهتصمة التي لٍا تطبيقات إسوف ىتطرق في ٌذا البىد  
 كثيرة في الحياة العهمية والتي تستخدم عمِ ىطاق واسع في البحوث الإحصائية.

 (1) )(Uniform Rectangular Distribution التوزيع المنتظم المستطيل :1)-10-(2 
ذا كاىت دالة كثافة إيتبع التوزيع الهىتظم الهستطيل X الهتغير العشوائي  :نأ يقال
 ٌي:حتهال لٍذا التوزيع الا

         
 

   
              

 )ثوابت(   b ,aحيث 
 :صائص التوزيع المنتظم المتصلخ

  X ـدىِ لعمِ والأوب الفرق بين الحدين الأـــتساوي هقم ةــدالة ثابت             (1)
 ( a , bو لمفترة )أ 

  (a ,b)دىِ في الفترةعمِ والأة التىصيف بين الحدين الأيهثل ىقط µالهتوسط  (2)

  
   

 
 

  X ـدىِ لعمِ والأرق بين الأــــاتج قسهة هربع الفــعن ى ارةـــٌو عب   التباين  (3)
 12عمِ العدد  (a , b)و لمفترة أ

      
      

  
 

  a=-bعىدها  (2):هلاحظة
 فإن:  a=-bعىدها 

                      
  

 
   

                                                           
1

                      38م , ص 1993هـ/ 1413  -الرٌاض  –جلل مصطفى الصٌاد, الاستدلال الإحصائً, دار المرٌخ للنشر  (
2

  39, الاستدلال الإحصائً)مرجع سابق( صزٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر, احمد عودة عبدالمجٌد عودة (
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  Exponential Distribution((1)( سيالتوزيع الأ :2)-10-(2 
 (λ ⁄ 1)ن تكون لٍا هتوسط ثابت أرط ــاٌرة بشــحياة ط تهثيل هدة )طول(يستخدم في 

ىٍا لا تتأثر بالهدة التي قضتٍا هن قبل أأي  (Vieillissement)ولا تخضع لتقادم 
هثل)هدة خدهة شباك البريد, هدة هكالهة ٌاتفية, هدة تفريغ باخرة شحن, هدة تصميح 

( فالتوزيع (Atoms radioactive) ةتظار زبون, هدة طول حياة ذرة هشعالة, هدة اى
لك لا يهثل هدة حياة الاىسان. عاهمة قبل تعطمٍا وكذة حياة آلة سي لا يهثل هدالأ

 وعهوهاً: 
بين وقوع حدثين يتبع التوزيع  ن الهدةإف ,ها يتبع توزيع بواسون حداثأذا كان وقوع إ

فالهدة الزهىية  خدهة ها يتبع توزيع بواسون؛ هركزلِ إفهثلًا: وصول الزبائن  ,سيالأ
  سي.تتبع التوزيع الألزبون التالي لً التي بين وصول الزبون وا

 :سيلمتوزيع الأ دالة كثافة الاحتمال
الكثافة ؛ إذا كاىت دالة θسي بهعمهة يتبع التوزيع الأ Xالهتغير العشوائي  :نأيقال 

  :لٍذا التوزيع ٌي
(1)  , θ ˃0 ∞: 0≤ x≤        𝜃  𝜃𝑒    

, θ ˃0  (2) ∞ 0≤ x≤   :    𝜃  
 

 
𝑒     

 (2) :يسالتوزيع الأ ائصصخ
 ( 1لصيغة)

     
 

 
  ,   

 

  
   ,M(t)=  

   
           

 (2لصيغة)
  𝜃   ,     𝜃   , M(t)=  

    
    𝜃𝑡     

                            
                                                           

1
  IV-16,17لات والاحصاء  الرٌاضً.,)مرجع سابق( صلى الاحتماصالح, مدخل إ  بو عبدالله( أ 
2
 41,41( صاحمد عودة عبدالمجٌد عودة , الاستدلال الإحصائً)مرجع سابقزٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر, )  
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(2)   

  Gamma Distribution((1)( توزيع جاما: 3)-10-(2
وهن ٌذي الاستخداهات استخداهً  ,يعتبر هن التوزيعات ذات التطبيقات الهتعددة

 αقبل تحقيق  (Waitting time)فترة الاىتظار  -كتوزيع لموقت التي يىقضي
 .ويستخدم

 لتهثيل بعض الظواٌر هثل توزيع الدخل والادخار تحت شروط هعيىة.  -
 . (Bayesian statistics)كتوزيع قبمي في الاحصاء البييزي  -
 لتطبيقات الهٍهة في الاحصاء كحالات خاصة يعطي عدد هن التوزيعات ذات ال -

 : لتوزيع جاما الاحتمالية كثافةدالة 
      ذا كاىت لً دالة كثافة احتهال إيتبع توزيع جاها  Xالهتغير العشوائي  :نأ يقال 

 تي.تأخذ الشكل الآ
 

             
            

     
          

̀
       (1)    

 (2)                
           

        
             

̀
   

  α,β˃0˃0تهثل هعمهات الهجتهع و α,β (1) حيث 
∫     تهثل دالة جاها        (2)        𝑡   𝑒   𝑡

 

 
   

         ~Xوىكتب                        
   (2):خواص توزيع جاما

   (1)                        𝑀 𝑡      𝑡    

                       𝑀 𝑡     
𝑡

 
    

 
 

                                                           
1

 (IV-17))مرجع سابق( ص ,لى الاحتمالات والاحصاء  الرٌاضً,  مدخل اابو عبدالله صالح (
 (

2
 41 احمد عودة عبدالمجٌد عودة , الاستدلال الإحصائً)مرجع سابق( ص, البشٌرزٌن العابدٌن عبدالرحمن 



32 
 

  Beta Distribution((1)( توزيع بيتا:  4)-10-(2
 يتهيز توزيع بيتا بهروىة كبيرة لذلك يوجد في عدة اشكال ويستخدم في:

  (Bayesian statistics)حصاء البييزي ( في الإ1)
ا.    f , 𝑡 ( حساب توزيع 2)  توزيع ذي الحدين السالب وغيرٌ
 و الهبيعات...الخ أ ألفـبة التـكىس 1,  0ض الهتغيرات التي تتراوح بين ـ( تهثيل بع3)

  :لتوزيع بيتا دالة كثافة الاحتمال
  -:ولٍذا التوزيع ىوعين

  :تيدالة كثافة بشكل الآ ويأخذ ولبيتا هن الىوع الأ توزيع   (1)

         
 

      
                                

 :تيةوع الثاىي ويأخذ دالة الكثافة الآتوزيع بيتا هن الى  (2) 

         
 

      
 

    

        
                

 ٌي دالة بيتا   B(α,β)حيث 
        

      
 =du        ∫              

 

 
 

         ~X وىكتب                        
 (2): خصائص توزيع بيتا

 (a)ول لمىوع الأ 
  

 

   
                

  

              
  

 (b) :لمىوع الثاىي 
   

 

     
              

        

            
   

 
                                                           

(
1

 (IV-18),  مدخل الى الاحتمالات والاحصاء  الرٌاضً.,)مرجع سابق( صابو عبدالله صالح 
2

 42 احمد عودة عبدالمجٌد عودة , الاستدلال الإحصائً)مرجع سابق( ص( زٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر, 
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  (1):ملاحظات
  α=β-1ذا كاىت إ (0,1)ول يعطي التوزيع الهىتظم في الفترة توزيع بيتا الىوع الأ(1) 
تين تتهيز ـــوزيعات ذات هعمهــــعة هن التــــوعً واســـاها وبيتا يهثلان هجهــــوزيع جــــت ((2

ة ـــا علاقـــــولٍه –تين ـــم الهعمهـــــب قيـــــحس ددةــهتعوزيعات ــــتوليد ــبهروىة وقدرة عمِ ت
 .    𝑡    بالتوزيعات 

  θ=βو  α=1 لتوزيع جاها عىدها ةسي ٌو حالة خاصالتوزيع الأ(3) 
  ٌو حالة خاصة هن توزيع جاها عىدها    توزيع (4) 

𝑟

 
  ,2=β  

 ثـــيــح(  ) مم ــــــوزيع جاها بهعــــٍا تــــــــــرات لكل هىــــــــــهن الهتغي kع هجهوع ــــــــتوزي (5)
n=1,2,…k :ٌو توزيع جاها بالهعمم ∑    

 Normal Distribution(2))()الهعتدل) التوزيع الطبيعي:5)-10-(2
يعد التوزيع الطبيعي أٌم التوزيعات الاحتهالية شائعة الاستخدام لها لً هن خصائص 

خترىا ا فمو, لطبيعية والاجتهاعية والاقتصاديةتىطبق عمِ ىسبة كبيرة هن الظواٌر ا
وقسىا أطوالٍم لوجدىا ىسبة كبيرة هىٍا  ,ع هاهن الهارين في شار  أو ألفاً  بالصدفة هئةً 

قريبة هن هتوسط ها, وىسبة قميمة هن طوال القاهة وىسبة هقاربة لٍا هن قصار القاهة. 
وهثل ٌذا بالىسبة للأوزان. ولو هثمىا ٌذي البياىات في هعمم هتعاهد هتجاىس لكان 

جرسي هتهاثل  الهىحىِ الذي يهثل الىسبة, أو ها يهكن أن ىسهيً الاحتهال, ذا شكل
ي صفات التوزيع الطبيعي )الشكل   ( لمتوزيع الطبيعي العامحول الهتوسط وٌ

  (3):عييدالة كثافة الاحتمال لتوزيع الطب
 : ٌيلمتوزيع الطبيعي دالة الكثافة    

          
 

√    
 𝑒

  

    
      

        
                      

                                                           
1

 41ص (1والمرجع ) IV-19لى الاحتمالات والاحصاء  الرٌاضً.,)مرجع سابق( ص عبدالله صالح , مدخل إ( ابو 
2

  (IV-12) ص( أعله, 1(مرجع)
3

  (IV-12)ص  ( أعله,1( مرجع )

f(x) 

x 
μ 

الشكل العام للتوزيع 
    الطبيعي
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σو µحيث 
 .  لتباينالتوقع وا :اليٌها عمِ التو يهثلان هعمهتي التوزيع و   

 X ~ N(µ, σ) وىكتب
   (1):خصائص التوزيع الطبيعي

 ( 0α=1) :نأأي  µ)الهتوسط(هتهاثل حول القيهة الهتوقعة   (1)
هعياراً لاعتدال  3α=2هعتدل لا هدبب ولا هفمطحاً, ويعتبر هعاهل التفمطح  (2)

 .الهىحىيات

    M(t)=𝑒الدالة الهولدة لمعزوم ٌي:    (3)
     

 
  

 الهساحة الكمية تحت هىحىِ التوزيع تساوي الواحد الصحيح.  (4)
  µالوسط = الوسيط = الهىوال = (5)
هن الهتغيرات الهستقمة  ةتوزيع هجهوع لأنزيع الطبيعي لً خاصية التجهيع, التو  (6)

 لكل هىٍا توزيع طبيعي بهتوسط يساوي هجهوع الهتوسطات وتباين يساوي هجهوع
  .التبايىات

 هن التوزيعات الاحتهالية.  يهكن استخداهً كتقريب لعدد كبير (7)
 (a)ةــــالـفي حn  رة وــــــكبيp كتقريب ائي ـوزيع الثىـــــار التـــتبيهكن اع 0ب هن ـر قريـــغي
 . nθ (1-θ)( وتباين (nθبهتوسط  لمتوزيع الطبيعي جيد
(b)  عىدها λ→ ∞ بهتوسط  متوزيع الطبيعيلن توزيع بواسون يعتبر تقريب جيد فإλ 

 .λوتباين 
 (c) عىدهاβ→ ∞ ن توزيع جاها تقريب جيد لمتوزيع الطبيعي بهتوسط  إف 

 
 وتباين  

 

     
    
 

                                                           
1

  (IV-13), صاعله( 1المرجع ) و 48( جلل مصطفى الصٌاد, الاستدلال الإحصائً, )مرجع سابق( ص
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 (1) :)القياسي(التوزيع الطبيعي المعياري :6)-10-(2
(Standard Normal Distribution)                                            

  الهتغير الهعياري 
   

 
  µ=0الذي هتوسطة  

      وتبايىً واحد 
 تهثل الصورة القياسية لمتوزيع الطبيعي. 

  N(0, 1) ~  وىكتب                  
 :دالة كثافة الاحتهال 

     
 

√  
𝑒
  

 

 ⁄

                     
 ٌذا ن كل توزيع طبيعي يهكن  تحويمً الِ يسهِ التوزيع الطبيعي القياسي لأ

دام ـــــك باستخـــــوذل  ر القياسي ــــلِ الهتغيإ  Xر الفعميـــالتوزيع وذلك بتحويل الهتغي
   : تيةة الآـــالصيغ

   

 
 

 التوزيع الطبيعي الهعياري حالة خاصة هن التوزيع الطبيعي الهعتدل.  
 (2): خصائص التوزيع الطبيعي المعياري 
 .      وتبايىً  µ=0 هتوسط التوزيع الطبيعي القياسي (1)
 الهساحة تحت الهىحىِ الطبيعي القياسي تساوي الواحد الصحيح. (2)
هتهاثل حول الهحور  :ىًألطبيعي الهعياري جرسي الشكل, أي هىحىِ التوزيع ا (3)

ي هتوسط التوزيع    الراسي الهار بالىقطة    وٌ
 تهثل:    الىقطة  (4)
 تتهركز حولٍا  م قيم الهتغير الهعياري ظن هعالوسط الحسابي لأ . 
 ن التوزيع الطبيعي لً ىٍاية عظهِ عىد ٌذي  الىقطة.الهىوال لأ 
  لِ ىصفين هتهاثمين. إلأىٍا تقسم الهساحة تحت الهىحىِ الوسيط 

                                                           
1

 (IV-13)مدخل الى الاحتمالات والاحصاء  الرٌاضً, )مرجع سابق( ص ,ابو عبدالله صالح (
 (

2
  (IV-14) ص(, أعله, 1مرجع )

 منحني التوزيع الطبيعي المعياري 

Z 

P(Z ≥ z) P(Z ≤ -z) 
P(-z ≤ Z ≤ z) 

-z         0         z 

           µ           X 
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  α2=3وهعاهل تفرطح  α1=0لً هعاهل التواء  (5) 
 .      التوزيع الطبيعي الهعياري لً ىقطتي اىقلاب  (6) 

 )Rayleigh Distribution( توزيع ريلاي: 7)-10-(2
 :الاحتهالية ٌي ًذا كاىت دالة كثافتإ α˃0يتبع توزيع ريلاى بهعمهة  X :نأ يقال

       
 

  
 𝑒  

     

     
 Weibull Distribution((1)( وزيع ويبلت 8)-10-(2

ة إذ يقترب هو ـاة العهميـق في الحيـعة التطبيـَزيعات الَاسـهو التل تَزيع َيبيعد 
يعتبر هو التَزيعات التي يهكو  كها, حيث الاىتشار في التطبيق التَزيع الطبيعي هو

أَقات التسمين ل تطبيقٍا في هجالات عدة هىٍا استخداهً في الٍىدسة الصىاعية لتهثي
هىٍا عمهية أخرُ  تخداهاتـً اسـل كها إنالطقس  يستخدن لمتىبؤ في كهاَالتصىيع 

 الطبي ٌَىدسة الاتصالات.ل في الهجا بقاءالل دراسات الهعَلية َدَا
 إذا كاىت دالة كثافتً الاحتهالية θ,αيتبع توزيع ويبل بهعالم X الهتغير :نأ يقال

  -ٌي: 
      𝜃  𝜃          

 
        𝜃     

   α=1سي حالة خاصة هن ٌذا التوزيع عىدها تكون التوزيع الأ :نأ وىلاحظ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
(
1

 ,الساعة التاسعة لٌلا  م29/11/2113منتدى الاحصائٌٌن العرب, تارٌخ  
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  0
0

1  


   dtet t

 (( ا  ــدامــــــة الاكثر استخلصتات المــعـوزيـالت (2-2رقم ) دولـج)) 

 عبدالله صالح, في الهرجع الهذكور سابقاً  دراسة ابوالهصدر: 
 
 

 خصائص التوزيع دالة الكثافة , التوقع والتباين التوزيع

 التوزيع الطبيعي
X~N(,σ²) 

  
 

 =  
σ² = σ² 

التوزيع الطبيعي 
 الهعياري

X~N(0, 1) 
 

 

E(Z) = 0 
V(Z) = 1 

 التوزيع الأسي

       
 
 
 

 
 
 

 
 

=1/ɵ, σ²=1/ɵ² (1)   
=ɵ , σ²= ɵ² (2)   

F(x) = 1- e-λx 

 توزيع قاها
X~Γ(α,β) 

f        
             

     
         

̀
 

f        
            

       
        

̀
 

µ = α β   ,   σ² = α β²  

  µ = α/β   ,   σ² = α/β² 

 

 توزيع بيتا
B(α, β)   X~ 

f        
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(1),θ ˃0 ∞:0 ≤ X≤ 

   (2) ,θ ˃0∞0 ≤ X≤ :

𝑓 𝑋  𝜃  𝜃𝑒 𝜃𝑋  

𝑓 𝑋 𝜃  
 

𝜃
𝑒 𝜃𝑋

𝑓 𝑋 𝜇 𝜎   
 

√ 𝜋𝜎 
𝑒

 𝑋 𝜇  

 𝜎 
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  Maxwell distribution((1)( توزيع ماكسويل: 9)-10-(2 
  -إذا كاىت دالة كثافتً الاحتهالية ٌي: α ˃0يتبع توزيع هاكسويل بهعمهً  X :نأ يقال

       
 

  √𝜋
     𝑒  

         

 log Normal distribution.((2)( التوزيع الموغاريتم الطبيعي:10)-10-(2
 عمِ سبيل الهثالكثيرة وخاصة في هجال الاقتصاد لمتويع الموغاريتم الطبيعي تطبيقات 

  . ب لتوزيع الدخلالتوزيع الهىاسيعتبر 
 دالة كثافة الاحتهال لٍذا التوزيع ٌي:

     
 

 √ 𝜋
 
 

 
 𝑒

 
 

   
        

       

 هعمهات التوزيع    ,µحيث 
    , وتباين  µلً توزيع طبيعي بوسط حسابي  lnx :نأ ويقال

 lnx~(μ   )وىكتب 
  العزم الرائي حول الصفر لتوزيع الموغاريتم الطبيعي:

 ′𝑟
҆  𝑒𝑟  

 
 𝑟

    
   𝑒  

 
   

 

        𝑒  
 
   

 

  𝑒 
 
    

  
  

                                                           
1

 ( 51)مرجع سابق( ص  ) ,مصطفى الصٌاد, الاستدلال الإحصائً جلل ( 
2

 44 احمد عودة عبدالمجٌد عودة , الاستدلال الإحصائً)مرجع سابق( ص زٌن العابدٌن عبدالرحمن البشٌر,( 


