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Abstract 

This Study was performed to evaluate the linear accelerator performance in 

radiation and isotopes center Khartoum (RICK) concerning the mechanical tests 

done according to AAPM protocol and Canadian protocol. The result showed that 

the collimator isocenter rotation was optimum at 0 mm shift, Gantryisocenter 

rotation was at 2 mm shift and the table rotation was optimum at 0 mm shift i.e. all 

parameters were within the tolerance.Also the light and radiation field congruence 

showed 2 mm shift, the laser beam coincidence showed 2mm shift, the variation of 

field size (20x20, 14x14, 12x12, 10x10, 8x8, 6x6, 4x4 and 2x2cm2) versus SSD 

was optimum and the correlation was so significant at R2 =0.998. The Dose rate 

increase with Field sizes increment due to scatter from collimator, in the other 

hand the dose decreases with SSD increment according to inverse square law 

which was verified for field size 10x10 cm2 and 2x2 cm2. 

The temperature effect causes change in the output measurement according to the 

following equation: Y = 0.0041X+1.093, where Y refers to output in Gy/MU and 

X refers to temperature, while the pressure leading to change in the output 

measurement according to the following equation: Y = 0.063X + 7.298, where Y 

refers to output and X refers to pressure. 
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 The effect (temperature and pressure correction factor) the output varies linearly 

according to the following equation: Y = 1.0129X + 0.2901, where Y refers to 

output and X refers to temperature pressure correction factor. 
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 ملخص البحث

جھاز المعجل الخطي اداء لقد تمت ھذه الدراسھ في مركز الخرطوم للعلاج بالاشعة والطب النووي لتقییم 

الامریكي ولقد وجد أن نقطھ دوران كل ووتمت بعض اختبارات الجوده المكیانیكیھ وفق للبروتكولات الكندي 

وكذا تطابق الحقل الاشعاعي   (mm 0) وطاولھ العلاج(mm 0) والمحدد  (2mm) الدورانمن محور 

تغیر الحقل الاشعاعي مع المسافھ بین ،)(2mm shiftھ متطابقات اللیزركما أن   (2mm) والضوئي

 20x20,14x14,12x12,10x10,8x8,6x6,4x4,2x2بالنسبھ للحقول لھ علاقھ خطیھ المصدر والسطح 

الجرعھ تزید بزیاده الحقل الاشعاعي معدل ان  كماR2=0.998 ممیزه  إحصائیة العلاقھ ذات قیمھوتعتبر 

قانون التربیع العكسي بزیاده المسافھ من المصدر وذلك وفق ل یقل  معدل الجرعھ  ما انكالاشعھ نسبھ لتشتت 

 .تقترب من الواحد R2والغلاقة لھا قیمة إحصائیة حیث   2x2و 10x10نلكل من الحقلی

والتغیر في خرج الجھاز مع درجة الحرارة  398لقیاسات الجرعھ تمت وفق لبرتكول الوكالة رقم  النسبھب

  .علي التوالي Y=0.063X+7.298و Y=0.0041X+1.093وفق للمعادلتین والضغط 

  .Y=1.0129 X+0.2901بصوره خطیھ وفق المعادلھ  KTP)(ونجد أن تغیرات الجرعھ مع ال 
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