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ُد لله الحم
فيه       ًا ك ار مب ًا ب طي ًا ر ي كث ًا حمد لله ُحمد ل ا

سلطانه        وعظيم وجهه لجلل ينبغي كما له ل ُحمد ل ا

منه             نستفيد لكي والتعلم إدراك ل وا العقل بنعمة ينا عل ّن م الذي له ل ُحمد ل ا

على               معينات من لنا سخره ما على لله ُحمد ل وا ية لعمل ا ليومية ا اتنا حي في

سبحانه         خلقه في تدبر ل وا لتفكر ا ونعمة الحياة إستمرارية

المصطفى        نبيه على صلى الذي لله ُحمد ل وا وتعالي،

. وسلم        عليه لله ا صلى محمد لمجتبى ا وحبيبه
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الرحيم الرحمن الله بسم

ّلهُ َلهَ ل (ال ْلحَيّ هُوَ ِإلّ ِإ ّيومُ ا ْلقَ ُه ل ا ُذ ْأخُ َنـةةٌ َت  سِ

َلْرْضِ فِي وَمَا  السّمَـةا وَاتِ فِي مَا  َلهُ َنوْمٌ وَل  ا

ّلذِي  َذا مَنْ ُه َيشْفَعُ ا َد ْن ِنهِ ِإلّ عِ ْذ ِإ َلمُ ِب ْينَ مَا  َيعْ  َب

ْيدِيهِمْ ْلفَهُمْ وَمـةـا  َأ ُطونَ وَل خَ ٍ مء ُيحِي  مِنْ ِبشَيْ

ْلمِهِ َء ِبمَا  ِإلّ عِ ّيهُ وَسِـةعَ شَا   السّمَا وَاتِ ُكرْسِ

َلْرْضَ ُه وَل وَا ُد ُظهُمَا  َيؤُو ِليّ وَهُوَ حِفْ ْلعَ  ا

ِظيمُ ْلعَ )                                ا

العظيم   لله ا صدق

 .255البقرة/
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الهداء
لوالدتى       الجُهدالتواضــع هذا أهُـدي

نيل           علي شجعتن طالا الت عبدالله حسن من الفضلي الستاذة
والدي              الي البحث هذا أهدي كما والصديقة، ُلم ا نعم فكانت العلمية الدرجات

الفريد           الرجل ذلك نعيم عبدالرحمن شيف الربي الستاذ الحياة في وقدوتي
فى               والنفيس الغالى منحونا أجلء وأساتذةً بالدراسة زملئى ذكراً انس ول ش، كل  فى

هذه 
  . الشيــخ       عوض محمد د الشف أستاذى بالذكر وأخصُ العطاءة، الكليـة

حت          القيمة والرشادات الفادات من الكثي الى أضاف الذى
. البحث        هذا إتمام وعونه لله ا بفضل ُت أستطع
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حيث          لبرمجي، ا لتطوير ا فى وحديث جديد نمط بإستعراض قمنا  لقد

لتغلب         ل منه لإستفادة ا يمكن ًا جديد ًا وب المصدرأسل لمفتوحة وا الحرة لبرمجيات  تعتبرا

من            فيه لما اليام هذه لبرمجيات ا صناعة تواجه التى والصعوبات لتحديات ا  على

عديدة   . وإيجابيات فوائد

من             وذلك المشاريع هذه فى لمتبعة ا لأساليب وا الطرق كافة دراسة الى سعينا  ولقد

قمنا            أن فكان المشاريع، هذه تطوير فى لمتبعة ا لممارسات ا أفضل إستخلص  أجل

ًا          د إستنا المصدر مفتوحة الحرة لبرمجيات ا لمشاريع لبرمجي لتطويرا ل عمل إطار  بتصميم

بحيث           الجديد، لنمط ا لهذا لمتبنية ا الشركات بواسطة لمتبعة ا لإستراتيجات ا بعض  الى

فى            لسير ل مشاركين وأعضاء ية مرحل أنشطة من المشاريع هذه ماتحتاجه ًا تمام  يوضح

لإنشطة           . ا هذه لتطبيق لتقنية ا كيفية ل ا فى الخوض عن ًا د بعي الصحيح إتجاه ل ا

الحرة             لبرمجيات ا مشاريع لتطوير عمل إطار هو البحث هذا في ليه ا نا توصل  ما

لمتبع              ا العمل إطار مع ومقارنته إطار ل ا هذا بإختبار قمنا أن بعد وذلك المصدر  مفتوحة

موزيل     شركة فيرفوكس      Mozillaبواسطة إنترنت ل ا مستعرض لتطوير لبرمجية  Mozillaا

Firefox            إطار ل ا ان الى نا توصل لمفتوحة، ا المصادر مشاريع أهم من ًا واحد يعتبر  والذى

طريقة            وقدم لتطويرية ا ية العمل هذه فى لموجودة ا العيوب بعض عالج قد  المقترح

بيئات            ل ُملئمته ية ل قاب مع المشاركين لإعضاء ل لمهام ا وإسناد تصنيف فى  جدبدة

. لتجارية   ا لبرمجي ا لتطوير ا

يها             عل الضوء إلقاء من لمزيد ل تحتاج التي لمواضيع ا من بعدد البحث هذا  وبعد

الحرة          لبرمجيات ا مشاريع وتطبيق تبني ل اللزمة والإحتياجات لمتطلبات ا ماهى  مثل

النمط            هذا من لإستفادة ا ًا ي فعل لممكن ا من وهل السودان، داخل المصدر  مفتوحة

لها            المصاحب لتعقيد ا من لتقليل ل طريقة إيجاد وكيفية نامية، ل ا بلدان ل ا فى لتطويرى  ا

والسعى           بالعمل نوصي كما السودانية، الجامعات بواسطة تبنيها خلل من  وذلك

والتقني            لمادي ا الدعم وزيادة المشاريع بهذه لمتعلقة ا لمعرفة ا نشر أجل من  الدؤوب

           . لمزيد  المقترح العمل إطار وتقيم لتحقق ل دراسة تتم بأن نوصي ًا ر واخي لها  المقدم

. لعلمية   ا فائدة ل ا من
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Abstract

We explore a new modern software trends Free and Open Source Software 

FOSS  projects  which  provide  the  software  industry  with  a  new  way  for 

developing software and typically have faced and solved some of the software 

developing challenges, because of their benefits and advantages.

We started investigating the existing methodologies that have been applied 

and followed to develop FOSS software, we have reviewed the best practices 

and findings  related to  this  approach,  finally  propose a  framework inspired 

from strategies of some corporations that previously adopt and developed OSS, 

As  partial  work  to  meet  the  needs  of  developing  FOSS  software  with 

clarifications of what phase's activities and participants needed to undergo on 

the right direction.

Our achievement in this  report  is  designing FOSS framework that  have 

been compared with Mozilla's  Organization framework for  developing their 

OSS web browser in order to validate it. FOSS framework has covered some 

areas of defects and proposed a new way for classifying the participants and 

related assigned roles with ability to adopt it at the commercial environments.

It recommended  some  issues  for  future  work  that  include;  what 

requirement needed to adopt FOSS in Sudan? Is  it  possible to benefit  from 

adopting  FOSS  projects  in  such  developing  countries?  How  to  reduce  the 

potential adoption overhead,  Mozilla framework seems to be similar to FOSS 

framework in different areas, it recommended to make a validation with other 

different existing frameworks such as apache web server.
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LIST OF ACRONYMS

OSS Open Source Software

FOSS Free Open Source Software

OSSDP OSS Development Process

FOSSD Free Open Source Software Development Process

UNIX Unix stands for UNiplexed Information and Computing 

System. (It was originally spelled "Unics.")

GNU An Open Source Operating System compatible with UNIX

GPL General Public License written by Free Software 

Foundation

OSI Open Source Initiative

BSD An Open Source Operating System

MPL Mozilla Project Licenses 

FSF Free Software Foundation

TCO Total Cost of Ownership

CVS Concurrent Versions System

VPM Virtual Project Management

DRM Digital Restrictions Management

SDLC Software Development Life Cycle

TSD Traditional Software Development

viii



TABLE OF CONTENTS

Chapter 1: Introduction
1.1 Background………………………………………………………..…... 3
1.2 Problem Definition…………………………………………………..… 3
1.3 Research Objectives………………………………………………..….. 4
1.4 Importance Of The Research………………………….…………...….. 4
1.5 Hypotheses …………………………………………………..……..…. 4
1.6 Research Limitations ………………………………..………………… 4
1.7 Research Methodology ……………………………………………..… 5
1.8 Research Organization …………………………………………...…… 5

Chapter 2: Free and Open Source Software Projects Nature 
2.1 Introduction……………………………………………………………. 7
2.2 Free Software Foundation (FSF)………………………………….…… 8
2.3 Open Source Initiative (OSI)……………….……………………….… 9
    2.3.1 FOSSD Investors …………………………………………….…… 9
    2.3.2 A Successful Story of Linux……………………………………… 10
2.4 Problems With Traditional Development Software Projects….….…… 11
2.5 Benefits Of FOSS………………..………………..……………....…… 11
    2.5.1 Quality Software……………………………………………..…… 12
    2.5.2 Development Speed ……………………….…..……………..…... 12
    2.5.3 User Involvement…………………………………………….…… 12
    2.5.4 Access to Existing Code………………………………..………… 13
    2.5.5 Collaboration…………………………………………….………... 13
    2.5.6 Cost…………………………………………..…………………… 13

Chapter 3: FOSS Development Processes (FOSSD)
3.1 Introduction …………………………………………………………… 15
3.2 FOSS Development Processes (FOSSD)……… …………….….……... 16
    3.2.1 Requirements Analysis and Specification………………..………. 16
    3.2.2  Coordinated  Version  Control,  System  Build,  and  Staged 

Incremental Release…………………………………………………..……

18

    3.2.3 Maintenance as Evolutionary Redevelopment, Reinvention and 

Revitalization………………..…………………………………..………… 

20

    3.2.4 Project Management and Career Development………….……….. 20
    3.2.5 Software Technology Transfer …………………………..….…… 23
3.3 Results From Recent Studies Of OSSD………………………….……. 24
    3.3.1 Trade/Industry Studies…..………………………………….…….. 24
    3.3.2 Findings from OSSD Research Studies……….……….…….…… 25

ix



Chapter 4: Life Cycle Models and the Proposed FOSS Framework
4.1 Introduction....…………………………………………………...…….. 29

4.2. Software Development Life Cycle (SDLC)………… ………..……… 29

   4.2.1 Waterfall Model: ………………………………………….………. 29

       4.2.1.1 Advantages of waterfall model 30

       4.2.1.2 Disadvantages of waterfall model 31

   4.2.2 Prototyping Model ……………………………………….…..…… 31

      4.2.2.1 Advantages of Prototype model 31
      4.2.2.2 Disadvantages of Prototype model 32
   4.2.3 Spiral Model ………………………………….………………….. 32
      4.2.3.1 Advantages of Spiral Model 34
      4.2.3.2 Disadvantages of Spiral Model 34
   4.2.4 Evolutionary Prototyping Model …………………………….…… 34
4.3 Recent Software Process Challenges………………………….………. 35
4.4 OSS Development Models……………………………………….……. 36

   4.4.1 OSSD Project Characteristics…………………….……….……….
36

   4.4.2 Best Practices………………………………….….……….……….
36

4.5 Existing OSS Development Models…………………….……….…….
37

   4.5.1 Comparative Model ………………………………….…..…….….
38

   4.5.2 Organizational Models ………………………..……………..…….
38

   4.5.3 Task-related Models ………………………….……………...…….
39

4.6 Proposed Framework…………………………..……….………..…….
41

   4.6.1 Framework Objectives………………………..…….…………..….
41

   4.6.2 FOSS Framework Considerations………….……….…………..….
42

   4.6.3 FOSS Framework Activities……………….……….…………..….
42

   4.6.4 Framework Actors………….………..…………..….………..…….
44

   4.6.5 Roles and Responsibilities ……………….……….……………….
44

Chapter 5: Case Study of Mozilla Web Browser
5.1 Introduction…………………………………………………….……… 51
   5.1.1 Mozilla Organization and Community…………..….…………….. 51

   5.1.2 Unique Aspects of Mozilla Project ………….…....………….……
52

5.2 Aspects Of Mozilla Software Process…………………….………..….. 53

   5.2.1 Modularity and Module Ownership …….…………………...…….
53

x



    5.2.2 “Bug-driven” Development …………..………………..…………
53

    5.2.3 Requirements……….………………………………...…..………
54

    5.2.4 Design…………………………………………..………..……… 55

    5.2.5 Distributed Development and Formal Reviews……………..…..
55

5.3 Issues Related To Mozilla Framework…………………………….….. 56
5.4 Mozilla vs. FOSS Framework………………………………….…….. 56
   5.4.1 Actors and Roles…………………….……………………….……. 56
   5.4.2 Quality Assurance …………….….……………………….………. 57
   5.4.3 Similarities & Differences………………………………………… 58
    5.4.2 Findings …………………………….………………………..…… 59

Chapter 6: Conclusions and Recommendations for Future Works
6.1 Conclusions………………………………………………………….. 62
6.2 Recommendations for Future Works ……………………...………… 63

Appendices………………………………………………………………………

Appendix A – FOSS Corporations and Projects

...……………………………...

65

REFERENCES…………………………………………………………………. 68

LIST OF FIGURES

Number Page
Figure 3.1 Computer Game Software Requirements 18
Figure 3.2 A view into a Web-accessible CVS 19
Figure 3.3 Pyramid and Role hierarchy for FOSSD 21
Figure 3.4 Virtual Project Management 22
Figure 3.5 A social Network that links 24 developers 27
Figure 4.1 Spiral Model Phases 33

Figure 4.2 Detailed Spiral Model Phases 33

Figure 4.3 Jorgensen Life-cycle 39
Figure 4.4 Releases Tree 47
Figure 4.5 FOSS Framework 48

xi



Figure 4.6 FOSS Framework as Class Diagram 49

xii


	بسم الله الرحمن الرحيم
	4.4.1 OSSD Project Characteristics…………………….……….……….
	4.4.2 Best Practices………………………………….….……….……….
	4.5 Existing OSS Development Models…………………….……….…….
	4.5.1 Comparative Model ………………………………….…..…….….
	4.5.2 Organizational Models ………………………..……………..…….
	4.5.3 Task-related Models ………………………….……………...…….
	4.6 Proposed Framework…………………………..……….………..…….
	4.6.1 Framework Objectives………………………..…….…………..….
	4.6.2 FOSS Framework Considerations………….……….…………..….
	4.6.3 FOSS Framework Activities……………….……….…………..….
	4.6.4 Framework Actors………….………..…………..….………..…….
	4.6.5 Roles and Responsibilities ……………….……….……………….
	5.1.2 Unique Aspects of Mozilla Project ………….…....………….……
	5.2.1 Modularity and Module Ownership …….…………………...…….
	5.2.2 “Bug-driven” Development …………..………………..…………
	5.2.3 Requirements……….………………………………...…..………
	5.2.5 Distributed Development and Formal Reviews……………..…..


