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 لسدتخمز:ا

ختيةةار نطةةةام الرةةةخف             أعشةةةج مجيشةةة دنقةةةلا عاصةةسة الػلايةةةة الذةةسالية وىدةةةتخمز فةةةي مةةج  مخاعةةةاة السعةةاييخ 
هةةجف البحةةث هةةػ دراسةةة تؿةةيع نطةةام الرةةخف الرةةحي بسجيشةةة دنقةةلا الجامعيةةة لمصالبةةات تقةةع فةةي الرةةحي 

 وكحلظ يهجف إلى معخفة السذاكل التي تػاجه نطام الرخف الرحي في مػقع الجراسة .   

السخاجةع ومقابمةةة الجهةةات ذات  إعتسةجت الجراسةةة عمةى عةةجة مرةةادر لتةػفيخ السعمػمةةات اللازمةة  متسثمةةة فةةي
الرةةمة بسػعةةػب البحةةث والصخىقةةة الةةي اسةةتخجمت فةةي هةةحا البحةةث هةةي البحةةث السيةةجاني ب سةةتخجام الؿيةةاس 

 .والسذاهجة 

% ونطةةةةام ٓٓٔاتزةةةن أن نطةةةةام الرةةةةخف الرةةةةحي هةةةػ نطةةةةام أحةةةةػاض التحميةةةةل و ب ةةةخ الةةةةتخمز بشدةةةةبة 
السةةخاحيس السائيةةة. حيةةث يةةتع الةةتخمز مةةغ السيةةاح الخارجةةة مةةغ أحةةػاض التحميةةل فةةى الابةةار وتةةتع نطافةةة 

انة احةةػاض التحميةةل بػاسةةصة عخبةةات الذةةفع وىقةةػم العسةةال ب نهةةاء العسةةل يةةجوىا  و لاتػجةةج فتةةخة محةةجدة لمرةةي
 التي تتع عشج الحػجة )عشج ملاحطة الصفن( . 

مةةغ سةةعة التحميةةل السصمػبةةة, ونقةةز سةةعة التحميةةل هةةػ  %94.4سةةعة احةةػاض التحميةةل السػجةةػدة تسثةةل  
سةةبب رئيدةةي لعةةجم كفةةاءة نطةةام الرةةخف الرةةحي بسجيشةةة دنقةةلا الجامعيةةة لصالبةةات بجانةةب سةةػء إسةةتعسال 

 /شخز/عام.ٖم ٙٗٓ.ٓاكع الحسأة الاجهدح الرحية. كسا نجج ان متػسع معجل تخ 
الدةةةعة الحاليةةةة  أن هشالةةةظ نقةةةز فةةةي عةةةجد دورات السيةةةاح فةةةي السجيشةةةة تسثةةةلالتةةةي تةةةع ا باتهةةةا ومةةةغ الشتةةةائ   

, و كثخة الأعصال بةجورات السيةاة هةػ سةػء إسةتعسال الصالبةات لمحسامةات مسةا % مغ الدعة السصمػبةٙ.ٖٛ
ممحقات مػاسيخ الرخف غيخ جيجة كسا انه لع يتع تشفيح يؤدي الي اندجاد الحسامات والصفن . و إستعسال 

اعسةةةال الرةةةخف بػاسةةةصة الاشةةةخاف الهشجسةةةي والعسالةةةة ذوي الخبةةةخة لةةةحلظ شةةةكل عب ةةةا  عمةةةى نطةةةام الرةةةخف 
 الرحي. 

خخجةةت الجراسةةة بةةبعس الشتةةائ  والتػصةةيات مشهةةا التقيةةج بأسةةذ ترةةسيع أحةةػاض التحميةةل ومخاعةةاة الدةةعة  
غ والتقييةج بعةةجد دورات السيةاح السشاسةةبة مةع عةجد السدةةتخجميغ وتأهيةل ال ةةػادر السشاسةبة مةع عةةجد السدةتخجمي

العاممة في مجال الرخف الرحي , تعييغ مذخفيغ عمةى دورات السيةاح لمسحافطةة عمةى نطافتهةا وصةيانتها 
وعةةةع السخمفةةةات الجافةةةة فةةةي سةةةمة السهسةةةلات, وعةةةع ممرةةةقات إرشةةةادية فةةةي الحسامةةةات لتػ يةةةة الصالبةةةات 

 لجيج لجورات السياح . للإستخجام ا
 أساليب البحث عغ  البحث دراسات إعاؼية مدتقبمية في مجال الرخف الرحي تتسثل في إقتخحو 

اعادة ترسيع انطسة الرخفو  في مجن الاسكان الجامعية الرحي لمرخف مدتجامة لتخمز مغ مياة



 

 
 

مةةع مخاعةةاة الامتةةجاد السدةةتقبمي وإجةةخاء دراسةةة واختيةةار الرةةحي فةةي مجيشةةة دنقةةلا الجامعيةةة لدةةكغ الصالبةةات 
 الاداء لسجن الاسكان الجامعية انػاب السػاسيخ والاجهدة السشاسبة مغ ناحية

. 
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Abstract: 

The research aims to study the evaluation of the sewage system in the university city of 

Dongola for female students located in the city of Dongola, the capital of the northern state, 

and concludes with the extent to which criteria are taken into account when choosing 

sanitation. It also aims to know the problems facing the sewage system in the study site. 

The study relied on several sources to provide the necessary information, represented by 

references and interviews with the relevant authorities on the subject of the research. The 

method used in this research is field research using measurement and observation. 

And the sewage system turned out to be a septic tank system, a %001 disposal well and a 

toilet system. Where the water coming out of the analysis ponds is disposed of in the wells, 

the analysis ponds are cleaned by means of suction carts, the workers are done manually, and 

there is no fixed period for maintenance that takes place when needed (when needed rash( 

Informatics analysis capacity represents9595% of the required analysis, and the lack of 

analysis capacity is a major reason for the health facilities in Dongola University City for 

female students, in addition to the misuse of health devices. We also find an average sludge 

accumulation rate of 090.0 m 3 / person / year. 
Among the results observed is that there is a shortage in the number of toilets in the city, the 

current capacity representing 36901 of the required capacity, and the frequent malfunctions in 

the toilets is the misuse of the bathrooms by female students, which leads to the bathrooms 

being clogged and overflowing. And the use of sewer pipe accessories is not good, and the 

drainage works were not carried out by engineering supervision and experienced labor, so it 

constituted a burden on the sewage system.\ 

The study came out with some results and recommendations, including adherence to the 

principles of designing analysis basins, taking into account the appropriate capacity with the 

number of users, restricting the number of toilets appropriate with the number of users, 

qualifying cadres working in the field of sanitation, appointing supervisors to toilets to 

maintain their cleanliness and maintenance, placing dry waste in the trash, placing Guidance 

posters in the bathrooms to educate students about the good use of toilets. 

The research aimed at additional future studies in the field of sanitation represented in the 

search for sustainable methods for the disposal of sewage water in the university housing 

cities and the re-design of the sewage systems in the university city of Dongola for female 

students housing, taking into account the future extension, conducting a study and selecting 

the appropriate types of pipes and devices in terms of performance for university housing 

cities. 
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 12 قصخ عامػد التهػىة يػعن (ٚ-ٕججول )
 14 مجادات الترخىف يػعن (ٛ-ٕججول )
 24 الفخق بيغ الدعة الفعمية والدعة الحاليةيػعن  (ٔ-ٗججول )
 29 الفخق بيغ الدعة الفعمية والدعة الحالية يػعن ( ٕ-ٗججول )
 21 الفخق بيغ الدعة الفعمية والدعة الحالية يػعن ( ٖ-ٗججول )

 ىخست السمحقات :

 

 الرفحة عشػان السمحق رقع السمحق
  لصالبات ةدنقلا الجامعي ةسجيشال خصاب زىارة ممحق )أ( ممحق )أ(

  لصالبات ةدنقلا الجامعي ةمجيش ممحق )ب(
  ترسيع حسامات السجيشة الجامعية ممحق )ج(
  ترسيع خدان التحميل ممحق )د(
  قصاب راسي لخدان التحميل ممحق )ه(





 

 
 

 

 
 

 

 

 

 الفرل الأول

 إلاشار العام لمبحث 

 





 

 
 

 الفرل الأول

 إلاشار العام لمبحث 

 :مقجمة4-4 

الرةةةةةةخف الرةةةةةةحي لمسخمفةةةةةةات اادميةةةةةةة و السيةةةةةةاح العادمةةةةةةة يعتبةةةةةةخ مةةةةةةغ أهةةةةةةع العسميةةةةةةات لتةةةةةةػفيخ  نطةةةةةةام إن
البي ةةةةةةة الرةةةةةةالحة لأفةةةةةةخاد السجتسةةةةةةع   و مةةةةةةغ الةةةةةةلازم العسةةةةةةل عمةةةةةةى تجسيةةةةةةع و ترةةةةةةخىف السخمفةةةةةةات إلةةةةةةى 
أمةةةةةةاكغ الةةةةةةتخمز مشهةةةةةةا بةةةةةةأرخز الصةةةةةةخق الستاحةةةةةةة   و يجةةةةةةب أن يةةةةةةتع ذلةةةةةةظ بصخىقةةةةةةة هشجسةةةةةةية مشاسةةةةةةبة 

حةةةةةةجود الاحتياجةةةةةةات   و الذةةةةةةخوا الأساسةةةةةةية لسقػمةةةةةةات الرةةةةةةحة العامةةةةةةة   و وفقةةةةةةا لفسةةةةةةذ الفشيةةةةةةة فةةةةةةي 
 . مقػمات الأمغ و الدلامة

  رحيالرخف المياه 
- وهةةةةةةي تذةةةةةةسل تةةةةةةأ خت نػعيتهةةةةةةا سةةةةةةمبا  نتيجةةةةةةة التةةةةةةأ يخ البذةةةةةةخي عميهةةةةةةا ميةةةةةةاح أوهةةةةةةي مخمفةةةةةةات سةةةةةةائمة 

السخمفةةةةةةةةات الدةةةةةةةةائمة السرةةةةةةةةخفة مةةةةةةةةغ السجسعةةةةةةةةات الدةةةةةةةةكشية  والتجارىةةةةةةةةة  والرةةةةةةةةشا ية  والدرا يةةةةةةةةة  وقةةةةةةةةج 
تحتةةةةةةةةػي أيزةةةةةةةةا عمةةةةةةةةى مجسػعةةةةةةةةة واسةةةةةةةةعة مةةةةةةةةغ السمػ ةةةةةةةةات السحتسمةةةةةةةةة وبتخاكيةةةةةةةةد مختمفةةةةةةةةة. كسةةةةةةةةا تذةةةةةةةةيخ 

عمةةةةةةةةى  الرةةةةةةةةادرة عةةةةةةةةغ السجسعةةةةةةةةات البذةةةةةةةةخىة والحاوىةةةةةةةةة بالسرةةةةةةةةصمن العةةةةةةةةام  إلةةةةةةةةى السخمفةةةةةةةةات الدةةةةةةةةائمة
 . سمػ ات الشاجسة عغ اختلاا الفزلات الدائمة مغ مرادر شتىمجسػعة واسعة مغ ال

 السجن الجامعية 

سةةةةػاء كانةةةةت رعايةةةةة اجتسا يةةةةة أو صةةةةحية أو عمسيةةةةة  يالجةةةةامع شةةةةلاب السدةةةةتػي  هةةةةي قصاعةةةةات لخعايةةةةة
مت اممةةةةةة لأبشائهةةةةةا الصةةةةةلاب السغتةةةةةخبيغ عةةةةةغ أسةةةةةخهع  جامعيةةةةةة يةةةةةاة  أو  قاؼيةةةةةة أو رىاعةةةةةية فهةةةةةي تةةةةةػفخ ح

الػسةةةةع الاجتسةةةةاعي السلائةةةةع والسشاسةةةةب لمصالةةةةب الجةةةةامعي فهةةةةي تخعةةةةى الصةةةةلاب هةةةةي  الجامعيةةةةة فالسةةةةجن
 (ٕٙٔٓمحسػد حجيج  )السرجر: . وتػفخ مشاخ سكشي مخىن

انذةةةةةأ الرةةةةةشجوق القةةةةةػمي لخعايةةةةةةة الصةةةةةلاب مةةةةةغ أجةةةةةةل تحقيةةةةةق عةةةةةجة أهةةةةةجاف و مةةةةةةغ أهةةةةةع أهجافةةةةةه تةةةةةةػفيخ 
الدةةةةةكغ لمصةةةةةةلاب الةةةةةةحي يعتبةةةةةةخ أحةةةةةج العشاصةةةةةةخ الأساسةةةةةةية فةةةةةةي مشطػمةةةةةة الخةةةةةةجمات الصلابيةةةةةةة و بسقةةةةةةجار 
التػسةةةةع فةةةةي هةةةةحا الجانةةةةب يتحقةةةةق الاسةةةةتقخار لمصةةةةلاب و بالتةةةةالي تدىةةةةج قةةةةجرتهع عمةةةةى التحرةةةةيل و يتخفةةةةع 

دنقةةةةةلا  ةمجيشةةةةةاء التعميسةةةةةي و البحثةةةةةي لهةةةةةع . فةةةةةي هةةةةةحح الجراسةةةةةة سةةةةةيتع إلقةةةةةاء الزةةةةةػء عمةةةةةى مدةةةةةتػ  الأد
حح الجراسةةةةةة بجراسةةةةةة مةةةةةغ خةةةةةلال هةةةةة ةالباحثةةةةة سةةةةةتقػمو و  دنقةةةةةلا - الػلايةةةةةة الذةةةةةساليةب لصالبةةةةةات ةالجامعيةةةةة

  م(ٕٛٔٓر: فاشسةالسرج ) انطسة الرخف الرحي
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  4-2 مذكمة البحث:

فةةةةةي مدةةةةةاحة محةةةةةجودة أد  إلةةةةةى لصالبةةةةةات كةةةةةل عةةةةةام ان الدىةةةةةادة التةةةةةي تذةةةةةهجها مجيشةةةةةة دنقةةةةةلا الجامعيةةةةةة 
بالتةةةةالي تحتةةةةاج  زىةةةةادة مدةةةةتػىات الاسةةةةتهلاك التةةةةي تةةةةؤدي لزةةةةغع هائةةةةل عمةةةةى نطةةةةام الرةةةةخف الرةةةةحي

 لسعايذةةةةةةةوتةةةةةةع اختيةةةةةةار مػقةةةةةةع الجراسةةةةةةة السجيشةةةةةةة الةةةةةةي انطسةةةةةةة صةةةةةةخف صةةةةةةحي تدةةةةةةع التسةةةةةةجد السدةةةةةةتقبمي 
 الرخف الرحي لمسشصقة السجاورة. ابهبالتي يد لمسذكمةالجارسة 

 

 البحث: أسئمة 4-1

 تتسثل أسئمة البحث في الاتي:

فةي نطةام  ةشةكل مذةكمدنقةلا مجيشةة  فةي عةجد ال ميةاتالتػسةع فةي و صالبةات ال عةجدفي  ةلدىادا ةندب هل -ٔ
 الرخف الرحي ؟

 هل أقصار وانػاب السػاسيخ السدتخجمة في الرخف الرحي ملائسة لفستخجام ؟  -ٕ
 هل تػجج خخا تشفيحية لمرخف الرحي ؟ -ٖ

 4-1 أىسية البحث: 

 لصالباتة الشفديه والرحي و كػنه يتشاول مػعػب هام ومؤ خ عمي البي ه التعمسيهيدتسج البحث اهسيتة 
 .والسشاشق السجاورة مجيشة دنقلا الجامعية 

 .الإرتقاء والشهػض بالسجتسع  وتعتبخ خجمة الرخف الرحى أهع عخورىات
 
 البحث:ىجاف أ 4-9

 تتسثل اىجاف البحث في الاتي :

 . مغ مذاكل هاوما يػاجه ةالجامعي ةالػعع الحالى لقصاب الرخف الرحى في السجيشالتعخف عمى  -ٔ

 . ةالجامعي ةالصالبات في الرخف الرحي داخل السجيش التي تػاجه سذاكلالالتعخف عمي  -ٕ

الرةةةةخف  ا  ترةةةةخىف ميةةةةاةو وشةةةةخ  لاحةةةةػاض التحميةةةةل ومعةةةةاييخ ةالسعةةةةاييخ الترةةةةسيسي التعةةةةخف عمةةةةي -ٖ
 .الرحي
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 .صخىقة الرحيحةالب الرخف الرحي ح شبكةيالاسباب التي ساعجت عمي عجم تشف  التعخف عمي  -ٗ

 :حجود البحث العمسي  4-1

 . الػلاية الذساليةبمجيشه دنقلا الجامعيه لدكغ الصالبات :  ةالحجود السكاني -4

 . شهخ سبتسبخ  مغ شهخىشايخ حتي  :  ةالحجود الدماني -ٕ
 

  دواتو :االبحث و  ةمشيجي 4-2

واستخجام أساليب متبايشة لمتف يخ   مشهجية البحث العمسي في تفاصيل أكثخ عُسق ا؛ لتتبع مذكمة معيشةتتسثَّل 
 خصػات تشفيحية لمبحث  بالإعافة لاختيار الباحث لسشه  عمسي أو أكثخ تشاسب مػعػب البحث وهشالظ
هػ شخىقة لجراسة الطػاهخ أو السذكلات العمسية مغ خلال الؿيام بالػصف   الػصفيالسشه  الستبع السشه  

بصخىقة عمسية  ومغ  ع الػصػل إلى تفديخات مشصؿية لها دلائل وبخاهيغ تسشن الباحث القجرة عمى وعع أشخ 
احث يتسيد السشه  الػصفي بصخىقته الػاقعية في التعامل مع مذكمة البحث  نطخ ا لػجػد البمحجدة لمسذكمة  

 في قمب السيجان أو السكان الستعمق بالجراسة.

 البحث: أدوات 

 السقابلات  -ٖ  الدىارة -ٕالؿياس    -ٔ

اس مة السقابمة أستهجفت العامميغ وشالبات السدتػي الدادس شب دنقلا ندبة لتػفخ هحح الف ة مغ الصالبات 
 (  السقابمة الهاتؽية -) السقابلات الذخرية  ا شاء الجراسة

 .  السخاجع  -٘السلاحطة  -ٖ
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 مرصمحات العمسية لمبحث : 4-3

 : تقػيع 

 . واستػ   اعتجل استقام : لغة التقػىع

ا التقةػىع  السجروسةة  بالطةاهخة العلاقةة ذات والبيانةات السعمػمةات جسةع تتزةسغ مشطسةة عسميةة : اصةصلاح 
 الأحكةام عةػء فةي والترةػىب الترحين أجل القخارات مغ واتخاذ الأهجاف  تحقيق لتحجيج درجة وتحميمها

 إشلاقها تَعَّ  التي
. 
 : الرخف الرحي 

: مغ الفعل )صَخَفَ( وهي تعشي التغييخ والتحػّل والانتقال مغ شةكل  إلةى رخةخ ومةغ حةال إلةى لغة الرخف
   .غيخح

ا: الرةةخف الرةةحي والشفايةةات  السجةةاري  أو قشةةاة صةةشا ية تدةةتخجم فةةي نقةةل وإزالةةة ميةةاح أنبةةػب هػاصةةصلاح 

  . الدائمة والذبه سائمة لأماكغ الرخف والسعالجة

  : السجن الجامعية 

هي قصاعات لخعاية شلاب السدتػي الجامعي سػاء كانت رعاية اجتسا يةة أو صةحية أو عمسيةة أو  قاؼيةة 
 . مت اممة أو رىاعية فهي تػفخ حياة جامعية

 

 

 

 

 

https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%A8&action=edit&redlink=1
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 الفرل الثاني

 والجراسات الدابقة الشطخي  رالإشا

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 
 

 

 الفرل الثاني

 ةوالجراسات الدابق الشطخي  رالإشا

 الرخف الرحي هميا 2-4

 :(Wastewater)مياه الرخف الرحي

الستأ خة بالاستخجام البذخي. مياح الرخف الرحي هي "مياح مدتخجمة في أي  السياح هي أي نػب مغ 
ترخىف مياح  أو السياح الدصحية الجارىة مجسػعة مغ الأنذصة السشدلية  الرشا ية  التجارىة أو الدرا ية 

صة بالتالي  ف ن مياح الرخف الرحي هي مشت   انػي لفنذ" وأي صخف متجفق أو جاري  الأمصار
تختمف خرائز مياح الرخف الرحي حدب السرجر. ومغ   .الدرا ية  السشدلية  الرشا ية  التجارىة

عغ الأنذصة السشدلية  مياح الرخف البمجية  ةأنػاب مياح الرخف الرحي: مياح الرخف السشدلية الشاتج
 . صخف صحي تدسى أيزا   عاتالشات  عغ التجس

 :  الرخف الرحي

والشفايةةات الدةةائمة والذةةبه سةةائمة لأمةةاكغ  السجةةاري  أو قشةةاة صةةشا ية تدةةتخجم فةةي نقةةل وإزالةة ميةةاح أنبةةػب هةػ
الرةةخف والسعالجةةة تسةةج أنابيةةب الرةةخف الرةةحي بصخىقةةة أفؿيةةة مةةغ السشةةازل وتجسةةع فةةي مجسػعةةات لعةةجة 

والتي بجورها تستج بسػاسيخ أكبخ حجسا لترب في الشهاية في السجخ  مباني وترب في الساسػرة الخئيدية 
 ( ٕٙٔٓ’محسػد حجيج) .في بعس السخاحل اذا دعت الزخورة لحلظ السزخات السخرز لها  وتدتخجم

 
  تاريخ مياه الرخف الرحي: 2-2

ا فةي القةخن التاسةع عذةخ   وأمخىكةا الذةسالية أوروبةا ن فةي  فقةج نسةت العجيةج مةغ السةجلمثػرة الرةشا ية امتجاد 
كجةةةدء مةةةغ تػجةةةه  الرةةةحة العامةةةة مسةةةا أد  فةةةي كثيةةةخ مةةةغ الأحيةةةان إلةةةى الازدحةةةام وزىةةةادة السخةةةاوف بذةةةأن

 في أواخخ القخن التاسع عذخ والعذخىغ  فقج شيجت العجيج مغ السجن  . و السحمية الرخف الرحي بخام 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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أنطسةةةةةةةةةةةةةةةةة صةةةةةةةةةةةةةةةةخف صةةةةةةةةةةةةةةةةحي واسةةةةةةةةةةةةةةةةعة الشصةةةةةةةةةةةةةةةةاق لمسدةةةةةةةةةةةةةةةةاعجة فةةةةةةةةةةةةةةةةي الدةةةةةةةةةةةةةةةةيصخة عمةةةةةةةةةةةةةةةةى تفذةةةةةةةةةةةةةةةةي 
الرةةخف الرةةحي مباشةةخة ي البجايةةة كانةةت هةةحح الأنطسةةة ترةةخف فةة وال ةةػليخا التيفػىةةج مثةةل الأمةةخاض بعةةس
السدةةصحات السائيةةة أصةةبن مرةةجر قمةةق  فقةةج أعةةافت  تمةةػث دون معالجةةة. وبسةةا أن لسيةةاح الدةةصحيةا إلةةى

في الػلايات الستحجة إلى  ةػرات السجن  السجن محصات معالجة الرخف الرحي لأنطستها. خزعت معطع
  وذلةةظ ب عةةافة أنطسةةة الرةةخف الرةةحي الأكثةةخ ٖٜ٘ٔو ٜٓٓٔتغييةةخ فةةي الرةةخف الرةةحي بةةيغ عةةامي 

ت مفة وغيخها مغ التقشيات لمتخمز مغ البكتيخىا الزارة مغ خلال معالجة السياح باستخجام ال مةػر وتخشةين 
ػجةةةةج بهةةةةا تمةةةةػث سةةةةصحي بةةةةالقخب مةةةةغ الذةةةةاش   السيةةةةاح وميةةةةاح الرةةةةخف الرةةةةحي. فةةةةي السشةةةةاشق التةةةةي ي

تع وعع أنطسة امتراص مػسعة في السياح لمحج مغ التمػث في ميةاح الذةخب. خةلال  حيث  كميفلانج مثل
حالةة  ٖ٘هحح الفتخة  كان هشاك انخفاض في الأمخاض في السجن  مثل حسى التيفػئيج التي انخفزةت مةغ 

يسكةغ لهةحح الأنطسةة  . مةغ الدةكان ٓٓٓ,ٓٔحةالات مةغ كةل  ٘شةخز إلةى أقةل مةغ  ٓٓٓ,ٓٔمةغ كةل 
متػسةةع  ة مجةةاري الرةةخف أن ت ةةػن معتسةةجة مةةع الدىةةادة الدةةكانية فةةي السةةجن وذلةةظ لأنالأوليةةة مةةغ أنطسةة

 (ٕٕٓٓ)مشطسه الرحه العالسيه ليدىج والسخض يق لستػقعالعسخ ا

 

 لبيئة:االرخف الرحي و  2-1

ميةاح الرةخف الرةحي العالسيةة الحاليةة لهةا تةأ يخ سةمبي عسيةق عمةى البي ةة    و البي ة ممػ ات إن أزمة
 . الشطع البي ية وكل شيء داخل متجسعات السياح مترلحيث أن الساء هػ الجدء الأساسي مغ 

أن اسةةتخجام نهةةخ أو شبقةةة ميةةاح جػؼيةةة فةةي مشصقةةة مةةا سةةيؤ خ وىتةةأ خ باسةةتخجامه فةةي  و يعشةةي التةةخابع 
حتى في أماكغ بعيجة   فعشجما تجخل مياح الرخف الرحي والشفايات إلةى مرةجر السيةاح  مشصقة أخخ  

ا   كسةةا يسةةخض الشةةاس مةةغ شةةخب السيةةاح السمػ ةةة أو أكةةل الشباتةةات   يسكةةغ أن تشتذةةخ التةةأ يخات جغخاؼي ةة
 . والحيػانات التي تعتسج عميها

مةةةغ ميةةةاح الرةةةخف الرةةةحي والسيةةةاح العادمةةةة فةةةي  %ٜٓشاميةةةة   يةةةتع تفخىةةة  مةةةا يقةةةخب مةةةغ فةةةي الةةةجول ال
ها الأنهةةار والبحيةةخات والجةةجاول السجةةةاورة   مسةةا يةةؤدي إلةةةى تمةةػث بعةةس السةةةػارد نفدةةها التةةي يدةةةتخجم

لذخب   هحا إلى جانب تمػث مرادر مياح الذخب   ف ن ترخىف مياح الرخف الرحي االشاس كسياح 
 (ٕٕٓٓ)مشطسه الرحه العالسيه . غيخ السعالجة يمػث البي ة وىؤ خ عمى الحياة الشباتية والسائية

ةةةا لمجراسةةةات البحثيةةةة التةةةي أجخاهةةةا بخنةةةام  الأمةةةع الستحةةةجة لمبي ةةةة   فةةة ن السػائةةةل  الدةةةاحمية ومرةةةايج وفق 
البحخىةةة والأفةةخاد بةةالقخب مةةغ العجيةةج مةةغ السشةةاشق الدةةاحمية ال بيةةخة   بسةةا فةةي  و الأسةةساك والحيةةاة البخىةةة

ذلظ بحخ جشػب رسيا   مهجدة في الغالب مغ ترخىف مياح الرخف الرحي غيخ السعالجة في السياح 
 . غيخ صالن للاستعسال تساما الداحمية بدبب تمػث متجسعات السياح   مسا يجعل البعس مغ الساء

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AF_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AF_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D9%82%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D9%82%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D9%82%D8%B9
https://www.almrsal.com/post/958661
https://www.almrsal.com/post/958661
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يعسل تحديغ الػصػل إلى السياح والرخف الرحي عمى تحديغ البي ة مغ خلال الدساح بالتخمز 
السشاسب مغ الشفايات البذخىة   حيث يداعج الػصػل إلى تقشيات الرخف الرحي السدتجامة بي ي ا 

 . عمى تػفيخ بي ة معيذية أكثخ صحة لجسيع الشاس
مميار شخز بجون صخف صحي محدغ   وىسارس مميار شخز التغػا  ٘.ٕغ يعير ما يقخب م

وصػل هؤلاء الأشخاص  والخىؽية في العخاء  وتعير الغالبية العطسى مغ الأشخاص في السشاشق 
إلى السخاحيس وتخاجع مسارسة التغػا في العخاء   يسكغ أن تذهج مشاشق واسعة حػل العالع زىادات 

 وخاصة جػدة السياح والرحةكبيخة في جػدة البي ة   
مع شخكاء ومجتسعات محمية لتحديغ الػصػل إلى السياح الرالحة لمذخب والرخف  Lifewater تعسل

الرحي السشاسب مغ خلال تعدىد مسارسات الرخف الرحي الرحية وتجرىب الشاس عمى ترسيع وبشاء 
 (ٕٕٓٓالعالسيه)مشطسه الرحه  . أنطسة الرخف الرحي السدتجامة في مجتسعاتهع

 
 :ةالرخف الرحي و الرح 2-1

 فزعف الإندان حقػق  مغ وهية العامة الرح لزسان عحاس عامل البذخىة لمفزلات امشةرح اداالإ
 الخئيدي تعتبخ السدبب تدال ولا التغحية  سػء تفاقع التي الإسهال أمخاض  يدبب الرحي الرخف مخافق

 مغ ومجسػعة عبخ التخبة  السشقػلة الصفيمية كالجيجان الصفيمية والأمخاض الأشفال  لػؼيات العالع في
 مدببات انتقال لتقميل مهع ججا صحية مخاحيس تػفخ أن صحين  .الأخخ   السهسمة الاستػائية الأمخاض
 مخافق في والتذارك نفدها يحطى بالأهسية الشاتجة الفزلات مغ اامغ التخمز عسان ل غ الأمخاض 
 .والفتيات لمشداء   والخرػصية عمى ال خامة سمبية ر ار مغ لها لسا أيزا مهسة مدألة الرحي الرخف

 (ٕٕٓٓ)مشطسه الرحه العالسيه
 

 :مرادر مياه الرخف الرحي 2-9

  :وهي هاوحدب مجالات استعسال السياح وشبيعة السػاد العالقة فيها يسكغ تحجيج  لا ة مرادر ل

 :وتشت  مغ السخافق الرحية السػجػدة في السباني الدكشية والسباني العامة  مياه الرخف السشدلية
 .وتحتػي عمى السخمفات البذخىة وبقايا الرابػن والدكخ والأملاح وبقايا الأشعسة



 

ٛ 
 

 وتشت  مغ استعسال السياح في الرشاعات السختمفة لفغخاض الإنتاجية مياه الرخف الرشاعية :
  .نػ ية الرشاعة والسػاد السشتجةوتختمف كسيتها ونػعيتها حدب 

وهي الأمصار الهاشمة عمى أسصن السباني والذػارب والداحات  وهي ذات تجفق غيخ  مياه الأمصار:
 (ٕٙٔٓ محسػد حجيج) . تمشتطع وتحسل معها كل ما تجخفه مغ سصػح السباني والصخقا

   :مياه الرخف الرحي ومػاصفاتيا ةتخكيب 2-1

% والبةاقي مةػاد غيةخ ٓٚةةٓٙمػاد صةمبة عالقةة  مشهةا مةا هةػ عزةػي بشدةبة تحػي مياح الرخف الرحي 
عزةةػىة  إعةةافة إلةةى العجيةةج مةةغ البكتخىةةا والصفيميةةات وبيةةػض الجيةةجان. ولتحجيةةج درجةةة السعالجةةة اللازمةةة 

 :واختيار الصخىقة الأفزل فيها لابج مغ تحجيج مػاصفات هحح السياح وأهسها

 السػاد الرمبة العالقة suspended solids:  وتحجد بحدب مةا يشةت  مةغ الفةخد الػاحةج يػميةا  مةغ هةحح
 .غ يسكغ أن يتخسب بصخىقة شبيعيةٓٗغ/اليػم لمذخز  مشها نحػٜٓة٘ٙالسػاد  وتقجر بةشحػ 

  السداتيمظ الأكدجيغ البيػكيسيااوي biochemical oxygen demanded:  وهةػ كسيةة الأكدةجيغ
القابمة لمتحمل البيػلػجي بفعل بكتخىا هػائية. وتحجد حدةب مةا يشةت  مةغ  السػاد العزػىة اللازم لتثبيت

غ/اليةةػم لمفةةخد  وىةةخاوح تخكيةةدح فةةي ميةةاح الرةةخف السشدليةةة بةةيغ ٘٘ةةةٓ٘فةةخد الػاحةةج يػميةةاُ وتقةةجر بشحةةػ ال
 .ى معجل الرخف اليػمي لمفخد مم /ل  وىتػقف ذلظ عم ٓٓ٘ةٓٓٔ

هو كمٌة الأكسجٌن اللازمة لأكسدة  chemical oxygen demanded: المستهلك الأكدجيغ الكيسيائي

الكٌمٌائٌة تحلل المواد كامل المواد العضوٌة الموجودة فً مٌاه الصرف الصحً كٌمٌائٌاً، إذ إن الأكسدة 

ال خبػن مثل  ٌضاف إلى ذلك مواصفات أخرى .العضوٌة التً لاتستطٌع الكائنات الحٌة الدقٌقة تفكٌكها
 (6112 محمود حدٌد)  pHوالخقع الهجروجيشي والكلورٌدات اازوتية والمركباتالكلً  العزػي 

 

 نطام الرخف الرحي: 2-2

ا عغ السشازل والذخكات إلى محصات معالجة  الغخض الخئيدي مغ الرخف الرحي هػ نقل الشفايات بعيج 
ا لمتعامل مع الشفايات البذخىة والسػاد الرمبة   مياح الرخف الرحي تع ترسيع هحح الأنطسة خرير 

السرشعة القابمة لمتحمل بدهػلة مثل ورق التػاليت والسشاديل. تت ػن هحح الأنطسة مغ أميال عجيجة مغ 
 الأنابيب وغخف التفتير ومحصات الزخ لجفع الشفايات عبخ الشطام.

https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86_%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86_%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A2%D8%B2%D9%88%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A2%D8%B2%D9%88%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%82%D9%85_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%82%D9%85_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A


  

9 

 

  :يكيفية عسل أنطسة الرخف الرح 2-3

عغ شخىق نقل الشفايات البذخىة عبخ أنابيب الدباكة الرغيخة   إلى أنابيب أكبخ تجرىجي ا  شطاميعسل هحا ال
بالخارج   حتى ترل إلى خع الرخف الرحي الخئيدي في الذارب. مغ هشا يتع نقل مياح الرخف 

   .الرحي إلى محصة معالجة مياح الرخف الرحي ليتع معالجتها وإعادتها بأمان إلى البي ة

(. Edited52%29099Systems", htt Retrieved  Sewage ). 

 

 أنظمة الصرف الصحي : 2-9

 ٌتم تقسٌم الأنظمة بٌن تلك الموجودة فً داخل الموقع وتلك الموجودة خارج الموقع

 

 

 (6115،ي)العدو أنظمة الصرف الصحً( مخطط 1-6شكل )

 



 

ٔٓ 
 

 (الموقع داخل  (الموقعي التخلص ذات الجافة الصرف أنظمة 2-01

 :)المرحاض الميرى(الجردل  مرحاض 2-01-0

بتطووور الووزمن وارتفووا  درجووة الوووتً الصووحً وتقوودٌم الارشووادات بواسووطة الحكوموو  قامووت الحكوموو    

الانجلٌزٌوو  بعموول مووراحٌل فووً المٌووادٌن داخوول الاحٌوواض تسوومى بالمرحووال المٌوورى ) وهووو تبوواره توون 

الاسومنت والطوو، ، وتنقول الجورادل مرحال جردل ( وٌتكون من جملونات من الزنوك وارضوٌتها مون 

 خلفات بواسطة الدوا، بواسطة تمال الصح  ٌومٌا وٌقوم بنظافتها وتطهٌرها وتحمل هذه الم

 (6111‘وسائل الاصحاح المستخدمة ) 

 

 (6111‘وسائل الاصحاح المستخدمة )مرحال الجردل(  6-6شكل )               
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 :الادبخانة ( -الادب)بيت  التقميجي الحفخة مخحاض 2-42-2

خخسةانية  ببلاشةة تغصةى أن أو القبةى تدةسى البمةظ بعسميةة أو بةالصػب وتغصةى   يةجوىا   محفةػرة حفةخة هةي
 . مباشخة السخحاض تحت الحفخة ت ػن  حػلها و مغ الغخفة بشاء يتع  ع ومغ بسقعجة مدودة

 التقميجية: الحفخة مسيدات لسخاحيس

 . ةت مفه التذيج قميم -ٔ
 . التشفيحوقت  -ٕ

 التقميجية: الحفخة لسخاحيسعيػب ا

 . ةالخائح كخىهة ت ػن  ما فعادة -ٔ
 . السخاحيسهحح  حفخ في تت ا خ والتي لفمخاض الشاقمة الحباب والحذخات تجحب إنها -ٕ
 . ةارتفاب معجل التمػث في البي  -ٖ
 عشج الامتلاءة خالي ةالي مداح ةالحاج -ٗ

 

 (ٕٗٔٓ ‘وأخخون  إليدابيث)التقميجي الحفخة مخحاض( ٖ-ٕشكل )

 

 



 

ٕٔ 
 

   -:السيػى  السحدغ الحفخة مخحاض 2-42-1

 كخىهة رائحة ذو عادة يكػن  والحي التقميجي الحفخة حسام مغ بكثيخ أفزل هػ السحدغ الجاف الحسام 

 ماسػرة ب عافة السذاكل هحح مغ التخمز أجل مغ وتحديشه تصػىخح تع حيث ؼيه الحذخات  وتت ا خ

 ماسةػرة عغ  بارة الشقخة وفتحة ال خىهة الخائحة لترخىف سع(ٓ٘) الحسام تختفع سصن عسػدية تهػىة

 . مياح مذارىع فيها يػجج لا والتي مددحسة الغيخ السشاشق وىفزل استخجامه في البلاستيظ مغ

 : يػجج نػعيغ 
 السهػ  ذو الحفخح الػاحجح  السحدغ الحفخة مخحاض. 
 الحفختيغ ذو السهػ   السحدغ الحفخة مخحاض. 

 ػاحجه:السيػى ذو الحفخه ال السحدغ الحفخة اجداء مخحاض

 

 
 )   ٕٗٓٓ )حساديالسهػ  ذو الحفخح الػاحجح السحدغ الحفخة مخحاض( ٗ-ٕشكل )

  : الحفخة -4

 فخض وعمى السسخعة هخوب الجخا يع عجم تزسغ بصخىقة اادمية السخمفات وخدن  عدل إلى وتهجف
    .متخىغ إلى واحج متخ بقصخ الحفخة ت ػن  بأن وىشرن كاف  بذكل مشفحة التخبة ت ػن  أن

 
 )   ٕٗٓٓ )حسادي السهػ  ذو الحفخح الػاحجح السحدغ حفخة( ٘-ٕشكل )
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 أخح الاحتياشات التالية:عشج إختيار مػقع الحفخة يجب 

 .أن ت ػن الحفخة عمى بعج واحج متخ مغ أقخب ججار 
  مرجر لمسياح. متخا عمى الأقل مغ أقخب ٕٓأن ت ػن الحفخة عمى بعج 
 الترخىف لمسياح  جيج وأن يكػن السػقع جاف ا. 
 الحفخه : حجع تحجيج 
 :يمي ما معخفة يجب الحفخة حجع لتحجيج  
 سشػي  لمفخد السكعب بالستخ الرمبة السخمفات تخاكع معجل.  
 الأسخة أفخاد عجد. 
 الخجمة سشػات عجد. 

 
 : الأساس -2

-ٓٗ) بدةسظ وىكةػن  اسةسشتية خمصةة مةع البمظ أو الحجخ مغ الحسام بلاشة وأسفل الحفخة ججار فػق  يبشى

 . سع (ٓ٘

 :هسا هامتيغ بػضيفتيغ الأساس وىقػم
 الأرض سةصن مةغ البلاشة وتخفع الحفخة دخػل مغ السصخ مياح لسشع الأرض سصن فػق  البلاشة رفع - أ

 .الؽيزانات خصخ مغ الحفخة لحساية
 يخقةات تدةخب مشةع عمةى يدةاعج كسةا الحسةام وبلاشةة الحفةخة بصانةة بةيغ مشافةح أي إغلاق إحكام يكفل- ب

 الحفخة ججران تدمق عمى القادرة .الجيجان
 :الحسام بلاشة - 1

 . أخخ   حفخة حفخ عشج استخجامها يسكغ حتى الرب مدبقة متحخكة خخسانية بلاشات مغ البلاشة تت ػن 
 

 
 (ٕٗٓٓ )حساديالسهػ  ذو الحفخح الػاحجح السحدغ الحفخة مخحاض ( بلاشة حسامٙ-ٕشكل )



 

ٔٗ 
 

 :الحسام غخفة-1

 غخفةة لبشةاء السةػاد أندةب مةغ السشةازل بشةاء فةي السدةتخجمة السحميةة السةػاد الحجةخ أو البمةظ لعل مثةل     

 .مالحسا

 :التيػية ماسػرة -9

 . pvcمغ السػاد التي يكثخ استخجامها مػاسيخ      

 لمحباب: الحاجدة الذبكة -1

   . الحجيج او البلاستيظ اغ استخجام شبكه مكيس     

 الحفختيغ: ذو السيػى  السحدغ الحفخة مخحاض 2-42-1

باسةتخجام حُفَةخ  تبادليةة أو غُخفةة إعةجاد يتع ترةسيع هةحا الشطةام لإنتةاج مةػاد صةمبة شةبيهة بالتخبةة           
الفخصةةة  -الدةةساد يُتةةين وجةةػد حُفةةختيغ تبةةادليتيغ كسةةا فةةي الحُفةةخة السددوجةةة السُصةةػرة السُهةةػاة أو حُفةةخة ألتِخنةةا

بال البي ي وهػ  بارة عغ مادة دُبالية غشيةة  لتجؽيف السػاد وتحممها وتحػىمها لجُبال الحُفخة يُدسى أحيان ا بالجُّ
شة صحي ابالسُغ  .حيات  مُحدَّ

 -السسيدات :

 هحا الشطام مغ الأنطسة الجائسة والتى يسكغ استخجامها إلى ما لا نهاية يُعتبخ . 
 السداحات السحجودة فى استخجامه ؼيسكغ . 

 

 (ٕٗٔٓ وأخخون  إليدابيث)الحفختيغ ذو السهػ   السحدغ الحفخة مخحاض( ٚ-ٕشكل )
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 -بالساء: الصخد حسامات 2-42-1-4

 وىتع الدابقة الأنػاب عيػب كل مغ التخمز يتع حيث الأول الشػب مغ وتقجما تصػرا أكثخ الشػب هحا يعتبخ
 يكػن  الشطام هحا وفي .السدامية التخبة إلى ترل عسيقة حفخة إلى صخف مػاسيخ عبخ ترخىف السخمفات

 بالحةاجد السيةاح تعةخف مةغ كسيةة عمةى يحتةػي  رائحةة كةػب يػجةج وأسةفمه الديخاميظ مغ عادة الحسام كخسي
 مغ يتع التخمز وبهحا الحسام غخفة إلى الجخػل مغ البيارة في الست ػنة الغازات مشع مشه والغخض السائي
 . والحذخات ههال خى الخوائن

 
 -:الشطام ىحا مغ اننػع ويػجج

 .الساء مغ يديخ جدء إلى وىحتاج ت مفة أقل يكػن  الشػب وهحا  :ببالر الصخد حسام .أ 
 . لمسياح دائع مرجر إلى وىحتاج الأول الشػب مغ ت مفة أعمى وىكػن  :شخد صشجوق  ذات حسام. ب 
 

 
 

 ( ٕٗٓٓ‘)حساديبالساء الصخد حسام (ٛ-ٕشكل )
 



 

ٔٙ 
 

 
 ( ٕٗٓٓ‘)حسادي( يػعن عيػب ومسيدات حسام الصخد بالساءٔ-ٕججول )

 
 :مكػنات حسام الصخد بالساء

 السكػنات الخئيدية لمحسام هي:
 .الحسام. غخفة ٔ
 .. التذصيباتٕ
 .الرحية لادوات. اٖ
 .. أنابيب التدوىج بالسياحٗ
 .. مػاسيخ الترخىف٘
 .. الرخف السػقعيٙ
 :مغ وتت ػن  الحسام غخفة.ٔ
 الججران .أ

 الدقف .ب
 الأرعيات .ج
 التذصيبات د.
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 :الججران - أ
  

السػنة  التلابيذ بأعسال التشطيف سهمة وممداء ناعسة الججران ت ػن  بحيث بالتلابيذ الشهائية إما
   ٔ:ٖ ) بشدبة .الاسسشتية السػنة  تخجامباس
 
 الأرضيات: -ب

التشطيةف والتعؿةيع بسيةػل مشاسةب لترةخىف السيةاح  سةهل لجعمةه بةالبلاا الحسةام أرعية تبميع يجب        
 . وىكػن جيج العدل عج التدخب

 
 ( ٕٗٓٓ‘)حساديداخل الحسام البلاشة ميػل (ٜ-ٕشكل )

 
 

 :الرحية التخكيبات ٔٔ-ٕ
 

 :السادية وقجرته السالظ رغبة عمى الرحية تعتسج التخكيبات مغ كثيخة أنػاب تػجج
 شخقي مع كػب الخائحة والديفػن وحشؽية وعػء. مقعج -أ 

 نقصة مذغ أرعي. -ب 
 .رشاش مع حشؽية -ت 
 .حػض غديل وجه مع كبيشة ومخرة  -ث 
 



 

ٔٛ 
 

 الكخسي( غخبيال السقعج( 

 ػلأو يةةةة الصةةةخد اسةةةتخجاما والسرةةةشػب مةةةغ الدةةةيخاميظ وىكةةةػن ذو سةةةصن نةةةاعع ومطهةةةخ مقبةةةإن أكثةةةخ أنةةةػاب 
 .تاج إلى كسيات أقل مغ مياح الصخدوىكػن أسهل تشطيفا وىح

 

 
 ( ٕٗٓٓ‘)حساديال خسي الغخبيالسقعج (ٓٔ-ٕشكل )

 
 ػض حسام ) بانيػ ( :ح 

 
وىػجةج مشةه أشة ال متشػعةة تشاسةب مدتػىات السباني السختمفة   وىدتخجم فيةه إمةا دش مختفع متحةخك   أو 

 .دش يجوي 

 
 ( ٕٗٓٓ‘)حسادي حػض حسام ) بانيػ (( ٔٔ-ٕشكل )

 
 : حػض الجش .   

أحيانةةا  بةةجون الحةةػض ةيةاح وىدتخجم الةجش سوهػ أسةخب فةي إستعساله مةغ البةانيػ وأوفةخ فةي إستهلاكه مةغ ال
  وىتع ترخىفه عةةغ شةخىةةق سةةيفػن أرعةية . ومةةغ ناحيةةة أخةةخي لا تدةتخجم شةاسةةة الةةجش العميةةا وتدةتبجل 
بةةةةةجش يةةةةةجوي يكةةةةةػن أفزةةةةةل فةةةةةي اسةةةةتخجامه بالشدةةةةبة لمسةةةةخأة التةةةةي لا تفزةةةةل وصةةةةػل السيةةةةاح لذةةةةعخرها أ شةةةةاء 

 خ وىدتعسل أساسا  لغديل الأقجام ض قةجم ب بعةاد أصغالاستحسام وىدتخجم أحيانةا فةي بعةس الحسامات حةػ 
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 وجو : و حػض غديل أيجي 

يػجةج مشةه مقاسات وأشكال كبيخة ومتشػعة ومختمفةة فةي أبعادهةا   وأيزا  في ارتفاعها عغ سصن الأرعية  
ةع سةة ٙٛٙسةةةع فةةةي مةةةجارس الحزةةةائة    ٓٔٙلا تختفةةع الحافةةة العمػىةةة الأساسيةةةة عةةةغ سةةةصن الأرض سةةث  ف

( سةع  ٓٔٛ - ٓٙٚفةي مةجارس الإعةجادي والثةانػي   )  سةع و( ٘ٛٚ - ٓٙٚفةي مةةجارس الإبتةجائي   ) 
 في السشذات العامة والدكشية 

 
 : حػض غديل أواني  

وسػاد الصعةام وترشع عةادة مةةغ الرةةمب السقةاوم لمرةجأ   أو مةغ الفخةار دل الأوانةي والأشبةاق غيدتخجم ل
 السصمي بالريشي .

 
 : حػض غديل وتشطيف 

تدةةةةتخجم مشهةةةةةا أنةةةةةػاب لغدةةةةيل السلابةةةةةذ أو الأدوات فةةةةةي السشذةةةةةوت الدةةةةكشية ال بيةةةةةخة والخاصةةةةة والعامةةةةةة .  
لمتشطيةف فةي السةجارس والذخكات والسدتذؽيات   وىػعةةع عميةةه شةبة ةةة مةةغ الرةةمب  وتدتخجم أنةػاب أخةخ  

 .لػعةع جةخادل السيةاح عشةج مم ها
 
 : السخاحيس  

أنةػاب كثيةخة مةغ السةخاحيس الذخؾية والغخبيةة   وتتع عسميةة ال دةن برشجوق شةخد مختفةع   أو  هايدتخجم مشة
صسام كاسةن . وفةةي حالةةة إسةتخجام صةسام ال دةةن يفزةةل مةةا أمكةةغ رشجوق شخد مشخفس   أو بػاسصة ب

تغحيةة هةحح الرةسامات مةةغ ماسةةػرة مشفرةمة عةغ تغحيةةة بةةاقي الأجهةدة وذلةظ لمةةتحكع فةي تمةػث السيةاح التةي 
    ( ٕٗٓٓ‘)حسادي  تغحيها
                                                                  

 
 ( ٕٗٓٓ‘)حساديةغخبيالالسةخاحيس  (ٕٔ-ٕشكل )

 
 



 

ٕٓ 
 

 والبجي:  

 يدتخجم أحيانا  في بعس الحسامات في السباني الخاصة والعامة
 
 : سيفػن الأرضية 

ةخ الدةةمع  ةةات التةي يةػجةج بةهةا مةخاحيس ممحةةق بةهةةا شةصافات و مةةغ بةمرخىف السيةاح مةغ الحسالتدتخجم ىو 
فتحةةةات تشاسةةةب ترةةةخىف السيةةةاح . بحيةةةث  ٜ-ٔلايةةات والسعامةةل   ولهةةةا عصةةةاء بةةهغ  والجخاجةةةات وغةةةخف ال

يكةةةػن سةةةصن الغصةةةاء مةةةع سةةةصن الأرض فةةةي الجخاجةةةات والسدةةاحات السعخعةةةة لسةةةخور العخبةةةات . وىكةةةػن 
 غصةاء الدةيفػنات مشاسةب لتحسل الزغػا السحتسمة عميه . 

 

 
 

 ( ٕٗٓٓ‘)حسادي سيفػن الأرعية (ٖٔ-ٕشكل )
 

 : حػض القراري 

 .يدتخجم فةي السدتذؽيات والسةجارس   وىةتةع ترةخىفه بشفذ شخىقةة ترةخىف السخاحيس والسباول  

 
 ( ٕٗٓٓ‘)حساديحػض القراري  (ٗٔ-ٕشكل )
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 : السباول 

وت ةةةػن السبػلةةةة ذاتهةةةا إمةةةا سةةةصن رأسةةةي أو حةةةػض بذةةكل دائةةةخي أولةةةه بةةةػز   وفةةي أي مةةغ هةةحح الحةةالات  
بةةةةاول إلةةةى صةةةشجوق شةةةخد عةةةةالي أوتػمةةاتيكي . وفةةةةي حةالةةةة إسةةةتخجام مبةةةاول بةةةةجون متحتةةةاج كةةةةل مجسػعةةةة 

بةحةػض يتع تجسيع الرةخف مةغ  حةالةة السبةاولو ف السبةاول ىرخ تحةػض   يمةدم عسةل مةجةخي بالأرعةية ل
ػنات السبةاول لأقخب قائع عسةل بةالأدوار العمػىةة أو فبػلةة عةغ شةخىةق سةيفػن  ةع مةجاد صةخف مةغ سةيمكةل 
 .أقخب غخفة تفتير بالجور الأرضإلى 

 
 سايفػن( الخائحة كػع( : 

بالػعةاء  تثبيتهةا يةتع حيةث  ( P V C) البلاستيظ مغ الػعاء عغ مشفرمة السائي الحاجد وصمة ترشع   
مع تػجيه مخخجها لأي اتجةاح بالشدةبة لمػعةاء وترةسيع الحةاجد السةائي أمةخ مهةع لشجةاح تذةغيل السخحةاض 

سةع لأن العسةق الأصةغخ يرةعب الاعتسةاد ٕٓوقج أ بتت الخبةخة أن عسةق الحةاجد السةائي يشبغةي أن يكةػن 
التخكيةب حيةث إذا لةع يةتع تخكيةب ال ةػب بصخىقةة عميه بدةبب ارتفةاب احتسةالات اخةتلال عةبع الػعةع أ شةاء 

جيةةجة تزةةسغ إغةةلاق السةةاء لأي فةةخاغ فدةةػف تطةةل الةةخوائن تتدةةخب إلةةى غخفةةة السخحةةاض وىشبغةةي أن يكةةػن 
  . سع وأن يكػن داخمه ناعسا قجر الإمكان وىجب تثبيته ب حكام ٚقصخ الحاجد السائي 

   

 
 الخائحة )سايفػن( كػب (٘ٔ-ٕشكل )

 
 
 
 
 
 



 

ٕٕ 
 

  -:خارج السػقع الرحي الرخف أنطسة 2-42

 : التحميل خدان

يعتبةةخ خةةدان التحميةةل أفزةةل أنطسةةة الرةةخف الرةةحي السةةػقعي لمةةتخمز مةةغ السخمفةةات والسيةةاح السدةةتعسمة 
وىسكغ استعساله لسشدل واحج أو لسجسػعة مشازل أو السشاشق التي لا ترل إليهةا خةجمات الرخف الرحي 

 في أشخاف السجن .
التحميل خدان تخسيب مغمق يتع ترخىف السخمفات إليه   وىدتصيع هةحا الخةدان اسةتؿبال كةل وىت ػن خدان 

السياح السدتعسمة في السصابخ والسغاسةل بةجون ان تتعةخض عسميةات التحمةل داخمةه إلةى الخصةخ . والعسميةات 
 . تذكل السعالجة الأولية لمسخمفات التي تحجث داخل خدان التحمل

 
 :-مةعس

تتخاوح بيغ يػم إلةى  ةلاث أيةام حدةب حجةع الخةدان بحيةث يةتع و يقػم الخدان بحجد الفزلات القادمة إليه 
ل عمى شةكل حسةاة   أمةا السةػاد الخؽيفةة مثةل الذةحػم والةجهػن  قخلال هحح الفتخة تخسيب السػاد الرمبة الأ

لستبؿيةةة بػاسةةصة ماسةةػرة فتبقةةي شاؼيةةة مذةةكمة شبقةةة مةةغ الخبةةث عمةةى سةةصن السيةةاح فةةي حةةيغ تحسةةل السةةػاد ا
الترةخىف إلةةى نطةام الترةةخىف الشهةائي . تتعةةخض السةػاد الرةةمبة الستبؿيةة فةةي خةدان التحميةةل إلةى عسميةةات 
التحمل اللاهػائي بػاسصة الشذاا البكتيخي مسا يدبب انخفاض كبيخ في حجع الحسأة الستبؿية   وهحا بجورح 

بع سشػات قبل أن يحتاج إلى التشطيف . وت ػن السياح يدسن لمخدان بفتخات تذغيل قج تستج مغ سشة إلى أر 
الخارجة لخدان تحمل جيج الترةسيع وفعةال ذي عكةػرة بدةيصة كشتيجةة لػجةػد مةػاد صةمبة ناعسةة معمقةة فةي 

رائحةة متعفشةة   إعةافة إلةى خصخهةا عمةى  اتالدائل   ومع هحا تبقةى هةحح السيةاح مؤذيةة   إذ ت ةػن عةادة ذ
ئةةه عمةةى البكتخىةةا السسخعةةة والحػىرةةلات وبةةيس الجيةةجان . وىترةةاعج الغةةاز الرةةحة العامةةة وذلةةظ لاحتػا

الشات  خلال عسمية تحمل الحساة إلى الأسصن عمى شكل فقاعات حاممة معها حبيبات مغ الحسةاة الستحممةة 
مسةةا يةةؤدي إلةةى تمؿةةين الفزةةلات القادمةةة بال ائشةةات الجؾيقةةة التةةي تعسةةل عمةةى تحمةةل السةةػاد العزةةػىة . وقةةج 

بذكل أو بوخخ عمى عسمية التخسيب الاعتيةادي لمفزةلات الرةمبة .  مؤ خة قاعات الغاز في الدائلت ػن ف
وىسكغ التقميل مغ هحا التجخل ب عةافة حجةخة  انيةة لخةدان التحمةل   حيةث تجةج السةػاد الرةمبة الأخةف وزنةا 

ة هةحح الإعةافة جميةة والسحسػلة مغ الحجخة الأولى ضخوفا  أهجأ لتتخسب في الحجخة اللاحقةة . وتطهةخ أهسية
ي سخىعا  الحي يحجث نتيجة تػاجج كسيات أكبخ مغ الحسةاة فةي ئفي الأوقات التي يكػن فيها التحمل اللاهػا

 ةةػن الحسةةاة فةةي الحجةةةخة الثانيةةة أكثةةخ تجاندةةا  مةةغ تمةةظ الستجسعةةة فةةةي وت    الحجةةخة الأولةةى مةةغ الخةةدان . 
سياح الخارجة مغ الخدان الحي يتألف مغ حجختيغ بأنهةا الحجخة الأولى كسا يقل إنتاج الحيث فيها وتتسيد ال
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تحتػي عمى كسيات أقل مغ السػاد العالقة ؼيسا لػ تع استخجام خدان تحمل ذو حجخة واحجة يسكغ القػل أنةه 
 ان ذوحجختيغ او  لا ه.السفزل حاليا  استخجام خد مغ 

 
 ( ٕٗٓٓ‘)حسادي التحميل خدان (ٙٔ-ٕشكل )

 
 

حيػىة فعالة يجب تجشب أي اعصخابات لسحتػىات الخةةدان   كسةةا يجةةب التقميةةل  ولمحرػل عمى عسميات 
 مةغ الاعصخابات الشاتجة مغ التجفق الفجائي   إذ يسكغ أن ت ػن هحح العػامل ذات أ خ كبيةخ وخاصةة فةي
ة  الخدانةات الرةغيخة أو السستم ةة مسةا يةؤدي إلةى فذةل كامةل فةي عسةل الخةدان فةي عسميةات السعالجةة الثانػىةة

وىسكةةغ أن تةةؤدي السدةةاحة الإعةةاؼية السخررةةة لعسميةةة الترةةؽية فةةي الخدانةةات ال بيةةخة أ ةةخأ تعػىزةةيا  لسةةا 
ولزةةسان وتدةةخىع إنصةةلاق العسميةةات الحيػىةةة يةةتع تمؿةةين خدانةةات التحمةةل الججيةةجة بكسيةةات مةةغ الحسةةاة  ذكةةخ

التحمةل بتةػفيخ البكتخىةا  السأخػذة مغ خدان تحمل عامل   حيث تقػم الحسأة التي هي فةي حالةة متقجمةة مةغ
 .  الزخورىة لمعسميات الحيػىة التي تتبع التحمل الأولي لمسػاد العزػىة الخام بػاسصة البكتخىا اللاهػائية

 
 
 
 
 
 
 



 

ٕٗ 
 

  التحميل أحػاض ترسيع شخق: 

  :التحميل أحػاض لترسيع شخىقة مغ أكثخ تػجج
 :الأولى الصخيقة
 ض .الحػ  نطافة فيها يذتخا مجازة بخىصانية الأولى الصخىقة

 C=432N+2222(2-4) : السعادلة 
: C بالمتخ التحميل حػض سعة. 
: N افخاد ٗ نعتبخهع ٗ مغ أقل كانػ واذا , التحميل حػض يخجمهع الحيغ الأفخاد عجد 

 
 الثانية الصخيقة: 

  (Desludging intervalالحسأة ) زلةابيغ  الدمشي السج  حداب يسكغ الحسأة إزلة تخدد باستعسال
  I   له يخمد والحي
  : T   السكث فتخة أفخض

  : Q  الدعة بسعمػمية الحجع أحدب 
 الخواسب  مغ الحػض لشطافة الدمشي السج  Iأفخض 

  (Volume Tank) الحػض حجع
V= Q.P (2-2) 

 : أن حيث
:Q اليػم في لمذخز السخمفات تجفق معجل. 
:T باليػم السكث فتخة. 
:P السدتخجميغ عجد. 

 :ااتية بالسعادلة يحدب , الخواسب مغ الحػض لشطافة الدمشي السج 
I=(1/4.V)/(SAR.POP) (2-1) 

 : I  الخواسب مغ الحػض لشطافة الدمشي السج. 
: V  م التحميل لحػض الفعال الحجع. ٖ  

 SARعام/لمذخز/مكعب ( متخٗٓ.ٓ-.ٖٓ.ٓالدشػي) الخواسب تخاكع :  معجل 
POP  :( ٜٜ٘ٔالتحميل   )السرجر: محمد السريمحي حػض يخجمهع الحيغ الافخاد عجد 
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 مػقع الخدان : 

إلةى حفةخة التخشةين كسةةا يجةةب تةخك السدةاحة  ػقةعيجب أن يدةسن مػقةع الخةدان بترةخىف سةهل مةغ الس
 .عخبات الذفع  ال اؼية لجخػل

 
 حجع الخدان: 

 العػامل الأساسية الػاجب اعتبارها عشج تحجيج سعة خدان التحميل هي :  
 . معجل الجخىان اليػمي لمسخمفات .ٔ  
 . ( أيام وتؤخح عادة لت ػن يػما  وحجا   ٖ – ٔ. مجة الحجد وهي مغ ) ٕ  

( سةشػات يعتسةج معةجل الجخىةان عمةى  ٖ -ٕ. مكان تخدىغ جيج لمحساة بحيةث يكةػن التشطيةف كةل )  ٖ
قبل أن تبجأ السذاكل فةي الطهةػر معجل استهلاك الفخد لمسياح في السشصقة  . ولحلظ نادرا  ما يتع تشطيفها 

ولهحا يربن مغ الأهسية بسكان أن ت ةػن سةعة الخدانةات كبيةخة إلةى درجةة تدةسن بفتةخات معقػلةة لخجمةة 
خالية مغ السذاكل وتسشع في نفذ الػقت الزخر الست خر والستعاضع لأنطسة امتراص السيةاح الخارجةة 

حي يتةخاوح بةيغ ) تخجام معةجل تةخاكع الحسةاة والةمغ الخةدان بدةبب تةجفق الحسةأة مةغ الخدان.كسةا يسكةغ اسة
فةةةي الدةةةشة لمذةةةخز الػاحةةةج كسةةةا تؤخةةةح الفتةةةخة الدمشيةةةة بةةةيغ عسميةةةات التفخىةةة  مةةةغ   ٖ( م ٗٓ.ٓ -ٖٓ.ٓ

 (. ٕٗٓٓ )حسادي . سشتيغ إلى  لاث سشػات
 
 شكل الخدان:   

وجةػد مشةاشق  وجةػد أو عةجم   يؤ خ شكل الخدان عمى سةخعة تةجفق السيةاح خلالةه وعسةق تةخاكع الحسةاة و
راكجة داخل الخدان ف ذا كةان الخةدان عسيقةا تقةل الأبعةاد الأخةخ    مسةا يةؤدي إلةى أن ت ةػن حخكةة تةجفق 
مباشةةخة مةةغ السةةجخل إلةةى السخةةخج لتقةةل نتيجةةة لةةحلظ فتةةخة الاحتجةةاز . أمةةا إذا كةةان الخةةدان عةةحلا يرةةبن 

مقصةع الخةدان العخعةي . أمةا إذا كةان الفخاغ السعج لتخاكع الحسأة صغيخا  جةجا  مسةا يةؤدي إلةى التقميةل مةغ 
العخض كبيخا  تت ػن جيػب راكةجة وبأحجةام كبيةخة فةي الدوايةا حيةث تقةل أو تشعةجم حخكةة السيةاح وأخيةخا  إذا 

ا ترةةبن سةةخعة الجخىةةان كبيةةخة إلةةى درجةةة تتعةةارض مةةع عسميةةة تخسةةيب فعالةةة . ومةةغ قكةةان الخةةدان عةةي
الصةةةػل عةةةغ عةةةعفي العةةةخض ولا يدىةةةج عمةةةى  لا ةةةة الػاجةةةب ترةةةسيع الخدانةةةات السدةةةتصيمة بحيةةةث لا يقةةةل 

م مةةغ الخدانةةات  ٛ.ٔأعةةعافه   أمةةا عسةةق الدةةػائل ؼيجةةب أن لا يقةةل عةةغ متةةخ واحةةج وأن لا يدىةةج عمةةى 
 . سع في العادة ٖٓال بيخة أم الفخاغ السصمػب فػق سصن الساء فهػ 
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 السجخل والسخخج:- 

وصمة مةغ وصةلات السػاسةيخ الرةحية عةل  يسكغ أن يكػن دخػل السخمفات إلى خدان التحميل عغ شخىق
% مغ عسق الدائل  ٕٓسع وىجب أن يستج فخعها الخأسي إلى نحػ  ٓٔأو کػب يدىج قصخها عمى  T شكل

أيزةةا  أو حةاجد لتشطةةيع خةةخوج  T . وىسكةغ أن يكةةػن مشفةح الخةةخوج مةغ خةةدان التحميةل وصةةمة عمةى شةةكل
مدةتػ  ماسةػرة الةجخػل   وىستةج فخعهةا الخأسةةي  اب الفةخب الأفقةي أسةفلقةالسيةاح وتػعةع الػصةمة بحيةث يقةع 

% مةغ عسةق الدةائل   وىجةب تدوىةج  ٓٗإلى ما فػق الدةصحيغ العمةػي والدةفمي لصبقةة الخبةث وإلةى نحةػ 
الخدان بفتحات تفتةير تدةسن بةجخػل رجةل   وتدةتخجم كػسةيمة لم ذةف عمةى خةدان التحميةل وتفخىة  الحسةاة 

كسةة الغصةاء أيزةا  لسشةع ترةاعج الةخوائن . ونطةخا لأن عسميةة الستخسبة   وىجب أن ت ػن هحح الفتحةات مح
الهزةةع لا هػائيةةة   ولا تتصمةةب أكدةةجيغ فالتهػىةةة السباشةةخة غيةةخ عةةخورىة ومةةع هةةحا ؼيجةةب إتخةةاذ التةةجابيخ 

 (. ٕٗٓٓ )حسادياللازمة لمدساح بخخوج الغازات التي تشت  في الخدان وذلظ مغ خلال ماسػرة 
 

 
 ( ٕٗٓٓ )حساديالتحميل خدان مجخل ومخخج  (ٚٔ-ٕشكل )





 

 
 

 :إنذاء وتذغيل خدانات التحميل 

يجب أن ت ػن خدانات التحمل محكسة لا يخشن مشهةا السةاء ومتيشة و ابتةة إنذةائيا  وتفةي الخخسةانة السدةمحة 
أو مةةػاد أخةةخ   بهةةحح الستصمبةةات ول ةةغ يجةةب إحكةةام سةةج الخدانةةات بعةةج الإنذةةاء بةةالصلاء أو بصبقةةة بتيػميشيةةة

مكاف ةةة لمبتيةةػميغ فةةي الخةةػاص مشعةةا  لشفةةاذ السةةاء وىجةةب سةةج مشافةةح مػاسةةيخ الةةجخػل والخةةخوج بسخكةةب لحةةام 
يتساسظ مع كةل مةغ الخخسةانة والسػاسةيخ وىجةب اختبةار الخةدان بعةج الإنذةاء لمتأكةج مةغ عةجم تدةخب السيةاح 

مى عسق يتةين التةجفق السلائةع بالاندةياب مشه وأهع متصمبات الإنذاء هػ أن يكػن الخدان أفقي السدتػ  وع
الصبيعي تحت تأ يخ الجاذبية الأرعية مغ السشدل والستػافق مع مشدػب قاب ماسػرة صخف السشدل وىجةب 

 (. ٕٗٓٓ أيزا  أن يكػن الػصػل إليه سهلا  حتى يدهل فحره وصيانته وإخخاج الحساة مشه )حسادي
 
 التخمز مغ مخخجات الخدان: 

الثانػىة لمسياح الخارجة مغ الخدان عمى أكدجة السػاد العزػىة مغ خلال نذاا البكتخىا تعتسج السعالجة 
الهػائية التي تت ا خ وتددهخ في الصبقات العميا مغ التخبة وفي الصبقات الحجخىة ذات الفخاغات السهػاة 

طع فػق حبيبات بالأكدجيغ السػجػد مغ الهػاء . إذ يتع نذخ مياح الرخف الخارجة مغ الخدان بذكل مشت
التخبة أو الخمل أو فػق الحجارة الرغيخة   مسا يؤدي إلى نذػء مادة حيػىة لدجة مشاسبة لشذاا البكتخىا 

وال ائشات الجؾيقة . ومغ الأهسية بسكان عجم غسخ هحح السادة لفتخة زمشية شػىمة ل لا تسػت البكتخىا 
  الصخق ااتية في التخمز مغ مياح الرخف : الهػائية لتطهخ بجلا مشها ضخوف لا هػائية وتدتخجم إحج

متخ كحج أدنى  ٛ.ٔحفخة التخشين  بارة عغ حفخة محفػرة في الأرض وبعسق كاف بحيث لا يقل عغ 
( م وىتع تبصيغ  ٘.ٕ - ٔداخل شبقات التخبة السدامية   أما قصخ الحفخة الأكثخ شيػعا فيتخاوح ما بيغ ) 

ستخجام خمصة الإسسشت تحت مشدػب الأنبػب الجاخل وىجب تغصية الججران بالأحجار أو البمظ وبجون ا
حفخة التخشين ب حكام لسشع دخػل السياح الدصحية والبعػض والحباب . وإذا لع ت غ التخبة التي أؾيست 

الحفخة بها مدامية بذكل كاف تتخاكع السخمفات الدائمة تجرىجيا مسا يؤدي إلى ؼيزان الحفخة في الشهاية   
كانت السػاد الشاعسة السػجػدة في السياح كبيخة وبدبب السػاد الرمبة الست ػنة نتيجة عسل خاصة إذا 

ال ائشات الجؾيقة التي تشسػ عمى حبيبات الخمل السلامدة لمسياح وتؤ خ هحح العػامل عمى فتخة الخجمة 
ذا كانت السياح ( سشػات عادة إ ٓٔ -ٙالستػقعة لحفخة التخشين التي يجب أن ترسع لفتخة تتخاوح مغ ) 

الػاصمة إلى الحفخة قميمة العكػرة كشتيجة لمسعالجة الأولية الجيجة لمفزلات وعشج تػقف حفخة التخشين عغ 
العسل يتػجب حفخ واحجة أخخ  بعيجة عجة أمتار عغ الأولى . عيػب حفخة التخشين ت سغ في خصخ تمػث 

         . متخ مغ مرادر السياح ٖٓ تقل عغ السياح الجػؼية   ولهحا فسغ الػاجب إقامتها عمى مدافة لا
 ( ٕٗٓٓ )حسادي  

                                                                                  



 

 
 

 الخممية والسخشحات الترخيف خشادق: 

 السيةاح وأن الستخسةبة العزةػىة السةػاد وتحميةل معالجةة عسميةة هةػ التحميةل خةدان مةغ الهةجف فة ن قمشةا وكسا
 في مشها للاستفادة زرا ية أرض في ترخىف خشادق عبخ ترخىفها يتع الحالة هحح في الخدان مغ الشاتجة

 السكخوبةات لاحتجةاز رمميةة مخشةحات عبةخ ترةخىفها يةتع أو الأرض سةصن تحةت الشباتةات لأشةجار ري 
 .والبكتخىا
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 (. ٕٗٓٓ )حساديالخممية والسخشحات الترخىف خشادق (ٛٔ-ٕشكل )
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   شبكات الرخف الرحي : 1-14

تفتةير    غةخف مةغ تت ةػن  والتةي الفخ يةة التجسيةع شةبكة مةغ السخكدىةة الرةحي الرةخف شةبكات تت ةػن 
 ٔ٘ٔ بةيغ أقصارهةا تتةخاوح الفخ ية والتي الذبكة بسػاسيخ تترل بجورها الخارجة بالسػاسيخ مترمة صغيخة

 أخخ   شبكة في الفخ ية الذبكة ترخىفها عبخ تع التي الرحي الرخف مياح تجسيع وىتع . مع ٕٔ٘ و مع
 أكبةخ أقصةار ذات ومػاسةيخ حجسةا   أكبةخ غخف تفتةير مغ الذبكة هحح تت ػن  حيث الخئيدية الذبكة تدسى
 وىةتع . الذةبكة هةحح تخةجمها التةي السدةاحة حدةب ومافػق  مع ٕٔ٘ مغ الخئيدية الذبكة أقصار تبجأ حيث
 حالةة وفةي . السعالجة محصة إلى رئيدي خع في عادة الذبكة الخئيدية مغ الرحي الرخف مياح تجسيع
 إلى الحاجة دونسا الصبيعي بالانحجار الذبكة في تشداب الرحي مياح الرخف ف ن السشاسبة السيػل تػفخ

 اللازمةة السيةػل تةػفخ يسكةغ لا والتةي السدةصحة السدةاحات ذات السشةاشق فةي أمةا رافعة بسزخات عخها
 ميةاح لخفةع محصةات إنذةاء إلةى الحالةة هةحح فةي ؼيزصخ الصبيعي بالانحجار الرحي مياح الرخف لجخىان

 .اقتراديا مكمفة ت ػن  كبيخة أعساق إلى الرحي الرخف لخصػا الحفخ يتجاوز لا حتى الرخف الرحي

 :انتقدع إلى نػعو 

 :الرحية السػزعةة فةي السبشةى وتشتهةي عشةج نقصةة التقائهةا مةع تبجأ مغ الأجهدة   الذبكات الجاخمية
 .الذبكة الخارجية

 :هي مجسػعة الأنابيب والسشذوت السمحقة بها  وتجسع السياح السمػ ة مغ مرةادرها  الذبكات الخارجية
وتشقمها بانتطام إلى خارج حجود السشصقة الدةكشية  حيةث يةتع معالجتهةا وصةخفها إلةى السرةب الشهةائي  

 (  Sewage Systemsٕٕٕٓ/ٔ/ٜ).والحي غالبا  ما يكػن نهخا  أو بحخا  أو واديا  
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أنااػاع شاابكات الرااخف الرااحي بحدااب ضااخوف واحتياجااات كاال مشصقااة فاا ن شاابكات ترااخيف الرااخف 

 :الرحي تأخح الترشيف التالي 

: تدةةةتخجم لتجسيةةةع السخمفةةةات الدةةةائمة السشدليةةةة والسخمفةةةات الرةةةشا ية وميةةةاح  . شااابكات صاااخف مذاااتخكة4
معالجةةة ميةةاح الرةةخف الرةةحي الشطةةام اقترةةادي لمتخكيةةب   ل ةةغ ت ةةاليف السعالجةةة فةةي محصةةة   الأمصةةار 

 .مختفعة
 

 
 (ٕ٘ٓٓي )العجو  شبكات صخف مذتخكة( ٜٔ-ٕشكل )

 
تدةةةتخجم شةةةبكة مشفرةةةمة لتجسيةةةع ميةةةاح الأمصةةةار   وشةةةبكة أخةةةخ  لتجسيةةةع :  شااابكات صاااخف مشفرااامة. ۲

ف ن الفائجة هي تقميل الحجع وت اليف السعالجة فةي مرةشع  السخمفات الدائمة السشدلية والسخمفات الرشا ية
 .السعالجة

 
 (ٕ٘ٓٓي )العجو  شبكات صخف مشفرمة (ٕٓ-ٕشكل )



 

ٖٕ 
 

تدةةةتخجم لتجسيةةةع السخمفةةةات السشدليةةةة والرةةةشا ية   وصةةةخف بعةةةس  : . شااابكة صاااخف مذاااتخكة جدئيااااٖ
الأسصن والسسخات الجاخمية   وتشذأ في بعس الأحيان شبكات لجسيع السخمفات الدائمة    ةع تشذةأ هةجارات 

صةةخة عمةةى مػاسةةيخ التجسيةةع الخئيدةةية فةةي نقةةع محةةجدة لتحػىةةل الدىةةادة فةةي الترةةخفات أ شةةاء العػاصةةف السس
  . صخف محجدةالذجيجة إلى أماكغ 

 

 
 (ٕ٘ٓٓي )العجو  شبكة صخف مذتخكة جدئيا( ٕٔ-ٕشكل )

 
 :حداب أقصار السػاسيخ يتػقف حداب أقصار مػاسيخ شبكات الرخف الرحي عمى الأسذ 

 .حداب معجلات التجفق لمسخمفات الدائمة لمسشصقة . ۱
 .اختيار القػانيغ الهيجروليكية السشاسبة لمترسيع . ۲
 التجفق وميػل الخصػا .. تحجيج سخعة ٖ
 الرحي فيمدم مخاعاة العػامل الهشجسية التالية :  ف. اختيار نػب السػاسيخ وعشج ترسيع شبكات الرخ ٗ 
مةةع كحةةج أدنةةى بالشدةةبة لمخصةةػا الخئيدةةة ومػاسةةيخ ذات  ٖٓٓ. اسةةتخجام مػاسةةيخ ذات أقصةةار أكبةةخ مةةغ ٔ

  .ةمع كحج أدنى بالشدبة لمػصلات السشدلي ٕٓٓأقصار أكبخ مغ 
 . أن لا تقل الدخعة الترسيسية لمتجفق عشجما تكػن السػاسيخ مسمػءة عغ :  2

 مع .  ٕٓٓسع /  انية لمسػاسيخ التي ترل أقصارها إلى  ٜٓ
 مع .  ٓٓ٘و  ۲۸۸سع /  انية لمسػاسيخ التي ت ػن أقصارها بيغ  ۰۸
 مع . ٓٓ٘سع /  انية لمسػاسيخ التي تدىج أقصارها عغ  ٘ٚ

 لا تقل الدخعة في أي خع عغ الدخعة في الخع الدابق له . 
  .سع /  انية في حالة أدنى تجفق ٘ٗلا تقل الدخعة في السػاسيخ عغ 
 سع /  انية في جسيع الأحػال . ٖٓٓلا تدىج الدخعة في الذبكة عغ 
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 :ممحقات شبكات الرخف الرحي 2-14-4

 التفتير: غخف 

 أو دائخىة مدتصيمة أو مخبعة وت ػن    السدمحة الخخسانة أو العادية الخخسانة أو الصػب مباني مغ وتشذأ
 قةاب الساسةػرة مشدةػب يكةػن  التفتةير غخفةة وقةاب   الذةارب سةصن مشدةػب مةع غصائهةا سةصن وىكةػن   

 . السػاسيخ بعسق مباشخا   ارتباشا   يختبع الحي عسقها حدب التفتير غخفة أبعاد وتختمف
 : عشج التفتير غخف إنذاء وىمدم . الريانة لأعسال لتتدع كاؼية أبعادها ت ػن  وعسػما  

 .الساسػرة قصخ تغييخ )   أ(
 .الساسػرة اتجاح تغييخ  (ب(
 .السيل تغييخ  )ج(
 .ببعزها الترخىف خصػا اترال  )د(
 .الريانة أعسال لتيديخ الساسػرة قصخ تشاسب معيشة مدافة كل  )ه(

 
 (ٕٔٓٓ-)بخنام  التػ ية الدكانية التفتير غخف (ٕٕ-ٕالذكل )

 
 
 
 
 
 



 

ٖٗ 
 

 :)تخانر(فتحات بالػعات الأمصار  2-14

 والتي لا السشخفزة السشاشق في فقع وتدتخجم   تحته أو الخصيف بجػار الذػارب جانبي عمى وتشذأ     
 مع ٔ٘ٔو مع ٔٔٔ عادة ت ػن  الساسػرة خوقص السشصقة لانخفاض نطخا   فيها الأمصار مياح ترخىف يسكغ
 الذبكة عمى حسل هيجروليكي أي حجوث دون  شػىمة فتخة عمى الأمصار مياح بترخىف يدسن الحي الأمخ

 أسةفل الرةمبة والسةػاد حجةد الخمةال يةتع بحيث الأمصار بالػعات وترسع . السعالجة محصة عمى وبالتالي
 في مشتطع وبذكل اخخ وقت مغ في ألقاب الستخسبة السػاد لإزالة دورىا   تشطيفها الأمخ وىتصمب . البالػعة
 الأمصار. سقػا مػسع

 

 
 فتحات بالػعات الأمصار (ٖٕ-ٕشكل )

 

  :والجىػن  الديػت حجد أحػاض 2-94

جةةاهدة  عةةجة أنةةػاب   تشذةةأ كةةأحػاض صةةغيخة مةةغ الصةةػب أو الخخسةةانة   أو تخكةةب كػحةةجةوتدةةتخجم مشهةةا  
صغيخة مةغ الحجيةج أو الأليةاف الدجاجيةة أو البلاسةتيظ أو أي مةادة أخةخ    وت ةػن عةخورىة فةي السشذةوت 

 (ٕٔٓٓ-)بخنام  التػ ية الدكانيةالتي ترخف عسغ مخمفاتها الدائمة كسيات كبيخة مغ الجهػن 
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 :الترخيف داخل السباني ةنطسأ2-14

 :Two Pipe Systemالترخيف بصخيقة الساسػرتيغ  2-14-4

الأفؿيةةة بةيغ الأجهةدة الرةةحية كبيةخة ندةةبيا  كسةةا هةةةػ الحةةال فةةةي تدةتخجم هةحح الصخىقةةة حيشسةةا ت ةةةػن السدةافة 
خف غةة مةةغ الأحةػاض فةي ببعةس مباني السجارس والسشذةوت الرةشا ية والسدتذةؽيات التةي تػجةةج بةهةةا ندةة

بعيجة عغ دورات السياح   وهحح الحالة قج ت ػن مػجػدة في بعةس أجشحةة السبشةةي فقةةع   ولةحلظ يسكةةغ فةةي 
ةي إستخجام شخىقةة الساسةػرتيغ فةةي جةةدء مشةه   وإسةتخجام شخىقةة الساسةػرة الػاحةجة فةي جةدء رخةخ نفةذ السبش

 وىكػن الترخىف بصخىقة الساسػرتيغ مغ مجسػعتيغ مغ الأجهدة الرحية :
: وتذةسل السةخاحيس والسبةةاول وأحةػاض القرةةار  ومثيلاتهةةا بالسدتذةؽيات والسشذةةات  السجسػعاة الأولاي 

ع ترةةخىف مخمفةةات هةةحح الأجهةةدة عةةةغ شةخىةةةق قةائةةةع عسةةةل رأسةةي يشتهةةةي مةةةغ أسةةةفل بكةةةػب  ةةةع الأخةةةخ    وىةةت
 ماسػرة صخف أفؿية ترب في شبكة الرخف العسػمية أو الجاخمية . 

وحشفيةةةةات الذةةةةخب   وترةةةةخف هةةةةحح  ه: وتذةةةسل أحةةةةػاض الغدةةةيل والحسامةةةات والبيجيةةةةة السجسػعاااة الثانياااة
رأسةي يشتهةي مةغ أسةفل فةي معطةع الأحيةان بجةاليتخاب يرةب فةةي ماسةػرة صةخف الأجهةدة فةي قةائةع صةخف 

 .أفؿية ترب بجورها في شبكة الرخف الجاخمية أو العسػمية
 

 
 (ٕ٘ٓٓي )العجو نطام الساسػرتيغ في الترخىف( ٕٗ-ٕشكل )

 
 



 

ٖٙ 
 

 :One Pipe Systemنطام الساسػرة الػاحجة  2-14-2

ترةةخىف جسيةةع الأجهةةةدة الرةةحية فةةي عةةامػد ترةةخىف واحةةةج   وىترةةةل بعةةةامػد هةةحح الصخىقةةة   التةةةي يةةةتع 
اربةة . وىسكةغ عسةل التهػىةة تهػىةة واحةج . وىسكغ إستخجام هحح الصخىقةة حيشسةةا ت ةةػن الأجهةدة الرةحية متق

 وصلات تهػىة تترل بعامػد الترخىف . )أ(  -:بػاسصة
بػصةة  ٗحةالةة زىةادة قصةخ مةجار السةخاحيس إلةى وصلات تهػىة تترل بعامػد تهػىة مشفرل وفةي  )ب( 

مخاحيس عمى هةحا السةجاد بةجون وصةلات تهػىةة مةغ السةةجاد إلةةي عةةامػد التهػىةة  ٛيسكةغ ترةخىةف حةػالي 
الخئيدةةي حيةةث أن كسيةةة السيةةةاح السشرةةخفة لا تسةةف قصةةةةاب الساسةةػرة بأكسمةةةه   ولةةةحلظ لا يخذةةةى مةةةغ تفخىةةة  

 .غ السخاحيسةي مةئالحاجد السةا
 

 
 (ٕ٘ٓٓي )العجو نطام الساسػرة الػاحجة (ٕ٘-ٕشكل )
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 : Single Stack Systemظام الماسورة الوحيدة :ن 2-61-3

 

                               . وصةلاتهحح الصخىقة بةشفذ نطةام الساسػرة الػاحجة   ول ةغ بةجون وتعسةل 
 ما يأتي :وهي إقترادية ول غ يخاعي عشج إستخجامها 

  أن يكػن مػقع الأجهدة الرحية ملاصق لعامػد الترخىف وبحلظ يكػن شةػل مجادات الترخىف أقل
 .ما يسكغ

 يكةػن اترةال الأجهةدة الرحية بعامػد الترخىف بػاسصة مةةجادات ترخىف. 
 شى مجاد أو  بالشدبة لمسباني التي تعمػ لثلا ة شػابق لا تقل السدافة بيغ ماسةػرة الترخىف الأفؿية و

 .سع  ٘ٗصخف أفقي عغ 
  لمسباني التي تعمػ خسدة شػابق لا تقل السدافة بيغ ماسػرة الترخىف الأفقيةة وأوشي مجاد صخف

 .سع ٘ٚأفقي عغ 
  شابق   يفزةل صةخف الةجور الأرعي عمى ماسػرة الرخف  ٕٓلمسبةانةي التةي ترةل أرتفاعهةا إلةي

 .د الرخفبجلا  مغ صخفها عمى عامػ  الأفؿية مباشخة
   لمسبةانةي التةي يفزةل صةخف الةجور الأول والةجور الأرعةي إلةي ماسةػرة الرخف الأفؿية مباشخة بجلا

 .مةغ صةخفها إلةي عةامةػد الترخىف 
  يكػن مدتػ  اترةال السةجادات الأفقيةة كسةا هةػ مبيغ لسشع وصػل مجادات السخاحيس إلى مجادات

 الأحػاض .
  ت ةػن مةجادات الترخىف السترمة بالعامػد الخأسي والستزادة في اتجةاح سةخىان السياح فيهةا   يكةػن

اترةالها مةع الساسػرة الخأسية عمى مدتػىات مختمفة   وت ػن السدافة الخأسية بيغ مشاسيب مشترف 
 :هحح السجادات عمى الػجه التالي 

 ٜٓ  مع . ٘ٚمع لأعسجة الترخىف قصخ 
 ٔٔٓ  مع . ٓٓٔلأعسجة الترخىف قصخ مع 
 ٕٔٓ  مع ٕ٘ٔمع لأعسجة الترخىف قصخ . 
 ٕ٘ٓ  مع ٓ٘ٔسع لأعسجة الترخىف قصخ  
  : ٖلا يدىج شػل مجادات الترخىف عغ ااتي 
 . م لأحػاض غديل الأيجي والبانيػ والجش والسباول 
 . لمسخاحيس 
 
 
 



 

ٖٛ 
 

 تكػن ميػل مجادات الترخيف كالآتي : 

 .في السائة لسجادات أحػاض غديل الأيجي والبانيػ والجش و السباول ٜفي السانة إلي  ٕ) أ ( 
 في السائة لأحػاض غديل السلابذ . ٘في السائة و حتى  ٕ) ب ( 

      في السائة لسجادات صخف السخاحيس ٕ) جة ( لا تقل عغ 
 

 
 

 (ٕ٘ٓٓي )العجو نطام الساسػرة الػحيجة (ٕٙ-ٕشكل )
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 : modified one pipe systemة السعجل نطام الساسػرة الػاحجة 2-14-1

وهةةػ جةةامع لشطةةام الساسةةػرة الػاحةةجة   والساسةةػرة الػحيةةجة   وىتسيةةد عشهسةةا فةةي إلغةةاء فخعةةات التهػىةةة مةةغ  
مةةجادات الترةةخىف إلةةى عةةامػد التهػىةةة   واسةةتبجالها بػصةةلات بةةيغ عةةامػد التهػىةةة وعةةامػد الترةةخىف عشةةج 

خ عمةى الحةاجد كل دور وت في هحح الػصلات في تةػازن الزةغػا داخةل مةجادات الترةخىف بحيةث لا تةؤ 
 . السائي في سيفػنات الأجهدة الرحية

 

 
 (ٕ٘ٓٓي )العجو نطام الساسػرة الػاحجة السعجلة (ٕٚ-ٕشكل )

 
 
 



 

ٗٓ 
 

 :الرحي وممحقاتيا  لرخفأنػاع السػاسيخ السدتخجمة في ا1-24

وهي مرشػعة مغ مػاد مختمفة مثل الفخار والخخسانة والبلاستيظ. ومغ أهع أنػاب  مػاسيخ متشػعهتدتخجم 
 السػاسيخ ما يمي . 

  مػاسايخ الفخاار الحجاخي  (Venied clay piper , VCP ) :   و  ۱۵۸ونةت  بأقصةار تتةخاوح مةي
  وقجرة تحسمها لمزعع الجاخمي قميمةة . وبعةج هةحا الشةػب مةغ  قعمع وندتخجم لخصػا الانحجار ف ٓٓٙ

الرخف الرحي ل ػنهةا رخيرةة الةثسغ وسةهمة الترةشيع والتخكيةب  لسياحالحاممة  يخأفزل أنػاب السػاس
 والريانة

 

 
 

 (www.google.com )شبكات السياح الرخف الرحي مػاسيخ الفخار الحجخي  (ٕٛ-ٕشكل )
 

  العاديااةالسػاساايخ الخخسااانة  (Plam concrete pipe PC ):  ع مةة ٕٓٓاقصةةار ترةةل إلةةى
 التخبةهبػا حالة  كدخعمى التختيب دون حجوث أي يخ ة مسا يداعج خع السػاسنػصلات مخ ب

 

 
 (www.google.com )شبكات السياح الرخف الرحي السػاسيخ الخخسانة العادية (ٜٕ-ٕشكل )
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 الخخسااانة السداامحة يخمػاساا  (Reinforced concrete pipe : RC) :  اقصةةار كبيةةخح  تشةةت
 خصػا الانحجار -مع ووصلات مخنة وتدتخجم عسػما  ۲۸۸۸مع و  ٓٓٙمتخاوح مي  

 مػاسيخ الفيبخجلاس  (Glass fiber reinforced pipes : GRP )  وتشت  بأقصةار كبيةخة مةغ :
 مع . ٓٓٛمع وتتسيد بخفة وزنها وبدهػلة تخكيبها وىسكغ تشدىمها يجوىا إلى قصخ  ۲۸۸۸إلى  ٓٓٙ

  مػاسايخ بػليفيشيال كمػراياج  (Polyvinyl chloride pipes : PVC  ):   وتتةخاوح أقصارهةا مةغ
 مع   وهي خؽيفة الػزن وسهمة التخكيب  ٕٓٓمع إلى  ٓ٘ٔ

 

 
 (www.google.com )شبكات السياح الرخف الرحي مػاسيخ بػليفيشيل كمػرايج (ٖٓ-ٕشكل )

 
 ويخاعي في اختيار نػع السػاسيخ الأسذ التالية :  
 
 تػفخ السػاسيخ بالأقصار وال سيات السصمػبة .. ٔ
 مقاومة السػاسيخ لفحسال الخارجية . . ٕ 
 . الأسعار السشاسبة .ٖ
 سهػلة التشفيحح . .ٗ
 شبيعة التخبة ومج  تحسمه  .٘
 خكيبات مػاسيخ التغحية والرخف الجاخمية :ت
 : لتغيخ شارق تخكيب السػاسيخ حدب العػامل ااتية 
  نػب الساسػرة 
 الساسػرة  قصخ 
  شبيعة السبشى وتػ ية مشذأته 

 وزيادة عمى ذلظ يسكغ الاستخشاد بالذخوط العامة الآتية :



 

ٕٗ 
 

 . لا يقل قصخ أعسجة الترخىف والتهخىة عغ الأفخب السترمة بها 
  بػصة .  ٕلا يقل قصخ ماسػرة ترخىف السباول الأنؿية أو الخأسية عغ 
  بػصة . ٖأو الخأسية عغ لا يقل قصخ ماسػرة ترخىف السخاحيس الأفؿية 
  . ت ػن وصلات أعسجة الترخىف مبشية ومحكسة لزسان عجم تدخب السياح مشها 
 يكػن تثبيت السػاسيخ عمى مدافات مشاسبة بصخىقة لا تؤ خ عمى تسجدها وان ساشها 
 ت ػن أبعاد السجاري الخأسية التي تخكب فيها أعسجة الترخىف وكحلظ أبػاب ال ذف بالأدوار السختمفة 

كاؼية لأعسال التخكيب والاختبار والترمين والتغييخ والتدميظ   عمى أن ت ػن شبات التدميظ مخكبة 
 . عمى مدافات مشاسبة

  تدتخجم القصع الخاصة بأشكالها الستعجدة وىدواياها السختمفة في تغييخ أتجاح السػاسيخ لتلائع السدار
 السصمػب

  الأنحشاءات الصػىمة التي تداعج عمى اسياب السياح وتسشع وىفزل استخجام ال يسان والسذتخكات ذات
 مغ احتسالات الديج عشج نقصع تغييخ الاتجاح

  درجة   يجب  ٘ٗفي حالة تغييخ السعسار الخأسي لفعسجة بالتػاء يسيل مع الأفقى بدارىة أقل مغ
لتػاء سع فػق وتحت الا ٓٙعجم تخكب أي وصلات لسجادات أفؿية بعامػد الترخىف في مدافة 

 يستج عامػد الترخىف بشذ القصخ بكامل ارتفاب السبشى .
  ( سع . ٓٙ – ٘ٔلعقج عامػد الترخىف فػق سصن السبشى لسدافة مغ ) 
  متخ مغ أي باب أو شباك أو فتحة تهػىة   تستج مدافة لا  ٖىف التي تسخ في حجود عسجة الترخ ا

سع فػق هحح الفتحات مع تثبيت كخة مغ الدمظ السقاوم لمرجأ عمى الشهاية العمػىة  ٓٓٔتقل عغ 
 مغ الرجا  مغ ل ل عامػد لحسايته

  درجة .  ٘ٗاترال مجادات الترخىف بالأعسجة ت ػن بداوىة 

يتخاب السياح السدتعسمة مغ الأحػاض السختمفة   وفي حالة ترخىف مياح الأمصار بقػائع يدتقبل الجال
رأسية تجاور قػائع الرخف   يسكغ إستخجام نفذ الجاليتخاب بحيث يرب قائع صخف الأمصار 

الذبكة السعجنية التي تغصي الجاليتخاب . وذلظ لترؽية مياح الأمصار مغ أي مػاد عالقة  أعمى.
)شبكات السياح إلى غخفة التفتير الجاخمية مباشخيتع ترخىف قػائع العسل  الأسصن ت دحها مغ

 ( www.google.comالرخف الرحي 

 

 

 

http://www.google.com/
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 الاعتبارات الترسيسية لمحسامات داخل السباني: 2-34

 

 
 
 



 

ٗٗ 
 

 معالجات مياه الرخف الرحي: 2-44

 للاستعسالات السائية والسرادر الأنهار لسياح أكبخ نطافة يدتجعي الشطيف الساء عمى الحاجة تدايج 
 لسياح كاؼية معالجة تأميغ الزخوري  مغ يجعل الخ وهحا...... استجسام – صشا يه – بذخىة السختمفة
 حػل وخاصة العالع في الشطيف الساء نجرة مذكمة بتفاقع لمسعالجة الحاجة وتدداد الرحي الرخف

 السدتػدعات في لمخمي الرحي الرخف مياح صلاحية أو نقاء معاييخ إن ,ال بيخة الدكانية التجسعات
 الرمبة السػاد (ss)  البيػكيسيائي والاحتياج (BOD) تسجيج لشدبة تبعا   وذلظ بتخكيد أساسا   تهتع السائية
  السدتقبل السائي السدتػدب بسياح الرخف مياح السعمقة

غ نػ ية السياح  بحيث إن عسميات معالجة مياح  هة بالسبجأ ل ي تحدِّ الرخف الرحي هي مرسَّسة ومػجَّ
دة لهحح السياح بعج السعالجة .تدتجيب لستصمِّبات أمان وسلامة وجهة الإستعسال السحجَّ تؤدي مختمف  
القة  عسميات السعالجة إلى تخؽيف تخاكيد السمػِّ ات في السياح. فهي تخفِّف محتػاها مغ السػاد الرمبة الع

به ث الأنهار وتعيق حخكة السياح في القشػات والأنابيب بعج تخسُّ  التي مغ شأن جدى اتها أن تمػِّ
 

 مخاحل معالجات مياه الرخف الرحي:
 

  ,Preliminary treatmentالسعالجاااة التسييجياااة )أو مخحماااة ماااا قبااال السعالجاااة( 2-34-4

pretreatment phase: 

تعشةى هةةحح السخحمةة ب زالةةة الأجدةام الرةةمبة كبيةخة الحجةةع عبةخ اسةةتعسال أشةباك لالتقاشهةةا ولإزالتهةا  وكةةحلظ  
لتخسيب الخمال والحرى مغ خلال تسخىخ السياح عشج دخػلهةا السحصةة عبةخ هةػَّة تدةقع فيهةا السةػاد الرةمبة 

حقة. هحح السخحمة  هي عمى أهسية بالغة لجهة حسايةة تجهيةدات الثقيمة قبل أن تتابع تجفُّقها إلى السخحمة اللاَّ
 .محصة السعالجة مغ الأعصال وخرػصا الأنابيب والسزخات

 
 (ٕٙٔٓ ناجي قجين  د.)السعالجة التسهيجية (ٖٔ-ٕشكل )
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 : Primary treatment  السعالجة الأولية 2-44-2

وتدةةسَّى أيزةةا السعالجةةة السيكانيكيةةة  وهةةي مخحمةةة تخسةةيب السةةػاد الرةةمبة فةةي أحةةػاض التخسةةيب الأوليةةة.  
وعادة ت ػن هحح الأحػاض عخىزة بذكل يدسن لمسػاد الرمبة الخؽيفةة والةجهػن والدىةػت بةأن تصفةػ عمةى 

لجةة هةػ الحرةػل سصن الساء  بحيث يدةهل كذةصها وتشحيتهةا. إن الهةجف الةخئيذ لهةحح السخحمةة مةغ السعا
عمةةى سةةائل متجةةانذ قابةةل لأن يعةةال  بيػلػجيةةا فةةي مخحمةةة لاحقةةة  مةةغ جهةةة  ومةةغ جهةةة أخةةخ   الحرةةػل 
عمةةةى وحةةةػل قابمةةةة لمسعالجةةةة بذةةةكل مشفرةةةل. ت ةةةػن أحةةةػاض التخسةةةيب عةةةادة مجهةةةدة بتجهيةةةدات ميكانيكيةةةة 

ها إلةةى السعالجةةة فةةي السخاحةةل التاليةةة.  تدةاعج عمةةى تجسيةةع الػحةةػل فةةي قةةاب الحةةػض  ومةةغ هشةةاك يةةتع عةةخَّ
وكحلظ لإزالة السػاد الصاؼية وتشحيتهةا مةغ دفةق السيةاح التةي يةتع معالجتهةا. وكةحلظ تجهيةدات ميكانيكيةة لشقةل 
السيةةةاح الستجاندةةةةة إلةةةةى السخاحةةةةل التاليةةةة مةةةةغ السعالجةةةةة. تدةةةةتعسل فةةةةي هةةةحح السخحمةةةةة الأوليةةةةة بعةةةةس السةةةةػاد 

سةاء  وكةحلظ مدةاعجة السةػاد الرةمبة عمةى التخسةب فةي ال يسيائية لسداعجة السػاد عمى الصَّفػ عمةى سةصن ال
  .القاب. تدسى الػحػل الستػلِّجة عغ السعالجة الأولية  الػحػل الأولية

خ   ث بةالسػاد  ”BODالحاجة البيػلػجيةة لفوكدةجيغ“يسكغ لهحح العسمية أن تخفِّف مؤشِّ   أي مدةتػ  التمةػُّ
ةخ السةػاد الرةمبة العالقةة  ٖٓ-ٕٓعةغ العزػىة القابمة لمتحمُّل البيػلػجي بسا يدىةج  بالس ةة  وأن تخفِّةف مؤشِّ

لسعالجةة  بالس ةة. السعالجةة الأوليةة هةي السخحمةة الأولةى مةغ عسميةات ا ٓٙ-ٓ٘بسةا يدىةج عةغ  TSS ال مية
 .يميها عسميات أخخ     التي 

 
 (ٕٙٔٓ ناجي قجين  د.)  Primary treatmentالسعالجة الأولية (ٖٕ-ٕشكل )
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 ، وتدااس ى أيزااا السعالجااة البيػلػجيااة Secondary treatment  السعالجااة الثانػيااة 2-44-1

Biological treatmen.   : 

بالس ة مغ السػاد العزػىة السػجػدة في السياح السبتحلة مغ خلال عسميات  ٜٓيسكغ لها أن تدىل أكثخ مغ 
 ت مةةةغ مخحمةةةة السعالجةةةة الأوليةعسميةةةة مةةمعالجةةة بيػلػجيةةةة. وتدىةةةل أيزةةةا السةةػاد العزةةةػىة الحائبةةةة  التةةةي تتف

السعالجة البيػلػجية تقػم بها مجسػعات مغ الأجدام الجؾيقة )جخا يع( التي تدتهمظ السةػاد العزةػىة كغةحاء 
لهةةا إلةةى الشةةػات  الشهائيةةة لعسميةةات الأيةةس   ةةاني أوكدةةيج ال خبةةػن والسةةاء والصاقةةة  هةةحح الصاقةةة  لهةةا  وتحػِّ

د عةةخورىة لشسةةػ الجةةخا يع وت ا  الةةة تةةةدوِّ خهةةا. تةةةتع عسميةةة السعالجةةة البيػلػجيةةة بةةالتخافق مةةةع عسميةةة تهػىةةة فعَّ
 .الحػض بكسيات كبيخة مغ الهػاء )الأوكدجيغ( لتدهيل عسمية التف ُّظ الهػائي لمسػاد العزػىة

بعج عسمية السعالجة البيػلػجية  يتع عةخ السيةاح إلةى أحةػاض تخسةيب  انػىةة  حيةث تشةدل إلةى القةاب السةػاد 
يةةة والأجدةةام الجؾيقةةة الحيَّةةة )الجةةخا يع( يةةتع التعامةةل معهةةا بصخىقةةة مشفرةةمة عةةغ الدةةػائل التةةي  الرةةمبة الستبؿِّ

 . تتابع انتقالها ليتع إخزاعها لعسميات التعؿيع
 

 
 

 (ٕٙٔٓ ناجي قجين  د.)Secondary treatment السعالجة الثانػىة  (ٖٖ-ٕشكل )
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 : Tertiary treatment السعالجة الثلاثية 2-44-1

تذةسل عسميةات السعالجةة الشهائيةةة  التةي تةتع بهةةجف تحدةيغ نػ يةة السيةاح ل ةةي تدةتجيب لسدةتػىات محةةجدة. 
مةةةة مةةةغ معالجةةةة السيةةةاح عبةةةخ تقشيَّةةةات متفاوتةةةة التعقيةةةج والجقَّةةةة  مثةةةل التخثُّةةةخ  تتحقةةةق هةةةحح السخحمةةةة الستقجِّ

Coagulationالتخسةةيب   Sedimentationالخشةةن    Filtrationالتشاعةةن العكدةةي   Reverse 
osmosi  يات. وهكةحا يسكغ أن تذتسل عمى تػسعة نصاق السعالجة الثشائية )البيػلػجية( بعسمية إزالة السغحِّ

يسكغ الحرػل عمى نػ ية متقجمةة مةغ السيةاح باسةتخجام عسميةات هادفةة لإزالةة ممػ ةات معيشةة  ولسدىةج مةغ 
 .تحديغ جػدة السياح

بالس ةةة مةةغ السمػِّ ةةات السػجةةػدة فةةي السيةةاح السبتحلةةة. يسكةةغ  ٜٜالسعالجةةة الثلا يةةة مةةا يدىةةج عةةغ تدىةةل مخحمةةة 
 .لهحح العسميات عالية ال مفة أن تداعج عمى الحرػل عمى مياح تتػافق مع مػاصفات مياح الذخب

خخج السياح مةغ أهع عسمية مغ عسميات السعالجة الثلا ية هي عسمية التعؿيع. وهي الخصػة الأخيخة قبل أن ت
  أي إعةةافة كسيةةة مجروسةةة مةةغ ”الَ مْةةػَرَة“محصةةة السعالجةةة. الػسةةيمة التقميجيةةة لتعؿةةيع السيةةاح السعالجةةة هةةي 

  أو هيبػكمػرىةةةةت ”مةةةةاء جافيةةةةل“ال مةةةةػر  أو مخكةةةةب كمةةةةػري  مثةةةةل هيبػكمػرىةةةةت الرةةةةػديػم أو مةةةةا يدةةةةسى 
ول ةةغ بالسقابةةل  هشةةاك تحفُّطةةات كثيةةخة عمةةى ال الدةةيػم. ال مةةػر يقتةةل شيفةةا واسةةعا مةةغ الجةةخا يع السُسْخِعَةةة. 

ن بعةةس  اسةةتعسال ال مةةػر لمتعؿةةيع  حيةةث أنةةه يتفاعةةل مةةع بقايةةا السةةػاد العزةةػىة فةةي السيةةاح السعالجةةة ليكةةػِّ
يدةتعسل أيزةا  تعةخىس السيةاح لفشةعة مةا فةػق  .السخكبات ال مػرىة العزػىة  التي تتسيةد بشذةاا مدةخشغ

هةحح الصخىقةة لا تتستةةع بالفعاليةة ال اؼيةة  وخرػصةةا عشةجما ت ةػن السيةةاح البشفدةجية  كػسةيمة لمتعؿةيع  ول ةةغ 
ون الصخىقةةة يعتبةةخ التعؿةةيع بةةالأوز  .غيةةخ صةةاؼية كفايةةة  أو لا تةةدال تحتةةػي عمةةى بعةةس الجدى ةةات الرةةمبة

 الأحجث
 

 
 (ٕٙٔٓ ناجي قجين  د.)Tertiary treatment السعالجة الثلا ية  (ٖٗ-ٕشكل )
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 مياه الرخف الرحي:مخصط مخاحل معالجات 

 

 
 

 (ٕٙٔٓ ناجي قجين  د.) مخصع مخاحل معالجات مياح الرخف الرحي( ٖ٘-ٕلذكل )ا
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 ة الجراسات الدابق

تقاػيع أنطساة الراخف الراحي فاي السبااني الداكشية بسشصقاة  أحساج السيال عباجالله ساخاءلإدراساو  -4
 م 2243 والتكشمػجيا لمعمػم الدػدان جامعة - أمجرمان -السيشجسيغ

أجخىت الجارسة بغخض وتقييع أنطسة الرخف الرحي بالسباني الدكشية بحي السهشجسيغ, وذلظ مةغ خةلال 
 ت السيجانية والإستبيان  ع تحميل البيانات تع التػصل إلى اجسعه مغ معمػمات مغ خلال الدىا ماتع

 :الجراسةنتائج 

 الجراسة في الشقاط التالية : نتائجتتسثل 

  السشاشق السهسة في العاصسة ندبة لإعتبار حي السهشجسيغ واجهة لسجيشة مشصقة الجارسة تعج مغ
جاذبة لمدكان حيث هشاك علاقة شخدية بيغ السدتػ  الإقترادي ومعجلات  ٓأمجرمان ومشصقة 

استهلاك السياح ومعجلات الترخىف وتسخكد الخجمات الأساسية كالتعميع والرحة والأنذصة التجارىة 
ىادة عجد السدتخجميغ بالسشصقة وذلظ أد  لدىادة الزغع عمى أنطسة الرخف في السشصقة مسا أد  لد 
 الرحي السدتخجمة .

  وسةةةيمة الرةةةخف الرةةةحي السدةةةتخجمة لهةةةا علاقةةةة مباشةةةخة بالسدةةةتػ  التعميسةةةي ومةةةج  وعةةةي السدةةةتخجم
نطةةةام الرةةةخف الرةةةحي السدةةةتخجم بالسبةةةاني  -والبي ةةةة وكةةةحلظ بسدةةةتػ  الةةةجخل .   ٕبالرةةةحة العامةةةة 

, بةةةالخغع مةةةغ أن أحةةةػاض  ٖبحةةةي السهشجسةةةيغ هةةةػ نطةةةام حةةةػض التحميةةةل اللاهةةةػائي )سةةةبتظ  الدةةةكشية
% تانةةةظ (بشدةةةبة ٔٔٓالتحميةةةل تعتبةةةخ وسةةةيمة صةةةخف صةةةحي تشاسةةةب السشةةةاشق قميمةةةة ال ثافةةةة الدةةةكانية 

والػعةةةع الحةةةالي لمةةةتخمز مةةةغ مخمفةةةات أحةةةػاض التحميةةةل بسشصقةةةة السهشجسةةةيغ محةةةجودة السدةةةاحة هةةةػ 
 ف.  اسةتخجام ابار الترخى

  مةغ السشةدل وبةه إمكانيةة التدةخىب   ا بعةس السخةاشخ  ٗعسمية إنذاء حػض التحميل فةي حةج ذاتةه بهةا
حيةةث يذةةغل حيةةد ومةةغ  ةةع ترةةجب السبةةاني السجةةاورة إذا لةةع تجةةػد عسميةةة ترةةسيسه وترةةشيعه ومتابعةةة 

 أداءح. 
 كميا فقةع عشةج تراميع أحػاض التحميل السدتخجمة حاليةا لا تخزةع لأيةة شةخوا  حيةث يةتع إجازتهةا شة

السشةةازل و لا يػجةةج التةةازم بأسةةذ ترةةسيع أحةةػاض التحميةةل كشدةةبة الصةةػل إلةةى العةةخض  ٘تسخىةةخ خةةخا 
  .وسعة حػض التحميل وعجد السدتخجميغ و السج  الدمشي لإازلة الحسأة الستاركسة

 ي الأغمبية لايػجج التازم بشطافة أحػاض التحميل بالصخىقة اللازمة و إازلة الخواسب الست ػنة حيث يكتف
 بذفع  السخمفات الدائمة فقع وتخك الخواسب بالقاب مسا يقمل سعة أحػاض التحميل 



 

٘ٓ 
 

  درجةةة رعةةا السدةةتخجميغ مختبصةةة بكفةةاءة الشطةةام و التخصةةيع والترةةسيع والرةةيانه ف مسةةا قمةةت السذةةاكل
نطةام الرةةخف كمسةا ازدت درجةةة الخعةةا ,و نجةج أن السدةةتخجم بحةي السهشجسةةيغ ارعةةي  ٚالشاتجةة عةةغ 

 عغ نطام الرخف الرحي مغ ناحية الأداء والجيسػمة ل شه يخ  أن ت اليف التذييج والريانة عالية.  
 ٕٚ.ٚ نطةةةام الرةةةخف الرةةةحي السدةةةتخجم فةةةي السبةةةاني تحةةةت التذةةةييج بحةةةي السهشجسةةةيغ هةةةػ الشطةةةام %

وهػ إفارز السخمفات عمى سصن الأرض مباشخة و يزصخ إلةى ذلةظ عسةال التذةييج  ٛالعذػائي بشدبة 
دبب عجم تػفيخ وسيمة صخف لهع بالسبشى تحت التذييج مسا يذكل عخار كبيار عمى البي ة والرحة ب

العامة حيث قةج تدةتسخ فتةخة التذةييج لعةجة سةشػات, و  وهةي وسةيمة صةخف مؤقتةة و يةتع ردم السخحةاض 
 الحفخة التقميجي بشدبة السبشى.  % يدتخجم نطام مخحاضٛ.ٕٓبعج اكتسال تذييج 

 
 : جراسةالالتػصيات 

 تتسثل تػصيات الجراسة في الشقاط التالية :

 أساس عمي التحميل حػض مغ الخارجة لمسياح اامغ الرحي لمرخف ججيجة أساليب لتصبيق الدعي 
 السهشجسةيغ بحةي الحاليةة السسارسةة أن حيث الجػفي زن  ا الخ في مباشخة السعالجة صخف السياح عجم
 بالبي ة . عارة و رمشة غيخ تعتبخ زلت لا أنها إلا السػقعي عخار الإصحاح أنطسة أقل

  تةةةػفيخ حدةةةغ التخصةةةيع والترةةةسيع والتشفيةةةح والإدارة والتذةةةغيل لأنطسةةةة السعالجةةةة الجسا يةةةة فهةةةي الحةةةل
الأمثةةةل ومذةةةاركه السةةةػاششيغ فةةةي كةةةل حةةةل السذةةةخوب ابتةةةجاءمغ التخصةةةيع والتسػىةةةل والتشفيةةةح والتذةةةغيل 

 والريانة . 
 العامة الذبكة بشطام السػاشغ لتعخىف عمسية ومجلات اعلامية نذخات سلبع السدؤلة الجهات . اهتسام 

 أجشبيةة أم محميةة ال اؼيةة الساليةة السبةال  تخرةيز و ,الفزةلات مةغ لمةتخمز هةحح الصخىقةة وأهسيةة
 لمتسػىةل جهةات عةغ البحةث و ,الأسةعار  بةات و ررىة ا الإستع التفييح لزسان فى البجء قبل لمسذخوب

 والسذةاركة والسةشن والجوليةة الخارجيةة السؤسدةات مةغ معػنةات إيجةاد او  Boat  ال نطةام عمةى
 .السجتسعية

 نطام وهػ رسة ا الج بسشصقة لامخكدي  صحي صخف نطام تشفيح عمى بالعسل السدؤلة الجهات تػصي 
 تقةع التةي الأحيةاء مةغ عةجدا أو السشةازل مةغ مجسػعةة يخةجم الرةحي الرةخف ميةاح و معالجةة لتجسيع
 زنيةة ا لمسةي وفقةا تخكيبةه يسكةغ أنةه حيةث الت ةاليف مةغ لمحةج ذلةظ و ,الةبعس بعزها مغ ندبيا قخىبة

  أن أساس عمي السصمػبة والأولػىات الستاحة
 أحةػاض فيهةا تشتذةخ التةي السشاشق تصبيقه وىسكغ السدتقبل في تزاف أن يسكغ مغ الػحجات السدىج 

 أوليه وسيمة معالجة اعتبارها و التحميل
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  الترسيع الإنديابي الصبيعي و ذلظ مغ خلال تحجيج مشاشق الترخىف الصبيعي بالسشصقة وعسةل تبشي
التختيبةةةات اللازمةةةة لرةةةخف ميةةةاح الرةةةخف الرةةةحي السعالجةةةة فةةةي نهةةةخ أو الرةةةخف فةةةي أقةةةخب قشةةةػات 

 لرخف السياح السعالجة في السياح لمترخىف الصبيعي ش رىصة استيفاء السعاييخ السشرػص عميها
  الذةةبكة فةةي كةةل السشصقةةة يجةةب الإهتسةةام بةةأن يكةةػن الترةةسيع والترةةجيق لأحةةػاض التحميةةل قبةةل تعسةةيع

السصمةةػب تحةةت إشةةخاف ه يةةة الرةةخف الرةةحي اولا التةةدام بالرةةيانة الجورىةةة و وعةةع  حدةةب السدةةتػ  
بخنةةام  لرةةيانة شةةبكات الرةةخف الرةةحي الجاخميةةة بالسبةةاني خةةلال فةةت ا رت زمشيةةة محةةجدة  لتفةةادي 

 عغ تجهػر حالتها.السذاكل الشاتجة 
 العذػائي التخمز مسارسة عمى القزاء إلى الازمه بالتجابيخ لمؿيام عاجمة جخاءات اتخاذ في الاسخاب 

  بالسػاقع مؤقتة عامة تشفيح مخاحيس و ترسيع يجب و التذييج تحت بالسباني السخمفات اادمية مغ
 نطيفة و كاؼية ت ػن  التذييج تحت

 
 :مدتقبمية لجراسات تػصيات

 عةجم  أسةاس عمةي التحميةل حةػض مةغ الخارجةة لمسيةاح اامةغ الرةحي لمرةخف ججيةجة أسةاليب ةراسةد
 الجػفي الخدان في مباشخة السعالجة السياح صخف

 السهشجسيغ مشصقة في الجػؼية السياح عمى )تانظ سبتظ( التحميل أحػاض مياح أ خ تقييع 
 مةع السهشجسةيغ بسشصقةة لامخكدىةة معالجةة ومحصةة صةحي صةخف شةبكة وتشفيةح ترسيع إمكانية دراسه 

   سعالتػ  السعالجة الرحي الرخف مياح استخجام إعادة أو والتخمز اعتبار السدتقبمي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ٕ٘ 
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 2242الخخشػم يػنيػ  –حي العسارات  19الػاقعة بسشصقة شارع 

 لخلاصة:ا

مغ الزػء عمى أهجاف هحا البحث ومخاميِ  والتي  اإن الحقائق التي تجسعت لج  الباحث ألقت كثيخ 
مشدال سكشيا بأحج شػارب حي  ٖٖوععت مغ أجلِ . ف سا ذكخ سابقا أن البحث اشتسل عمى دراسة 

ح والرخف الرحي   وتع بغخض أساسي كان لجراسة وتقييع نطامي اإلسجاد بالسيا – ٖ٘شارب  –العسارات 
  : ذلظ مغ خالل ما جسع مغ معمػمات وتحميل لمبيانات تػصل مشَا لمشتائ  التالية

 
  حي العسارات هػ الذبكة العسػمية بشطام غيخ  ٖ٘مرجر السياح الخئيدي لمسباني الدكشية بذارب

  . مباشخ لإلسجاد بالسياح وذلظ لزعف معجالت السياح وعغع السياح بالذبكة
  الخدانات السدتخجمة بالسباني الدكشية والتي يتع المجػء إليَا لتعػىس عجم كفاية إمجاد الذبكة بالسياح

.كسا أن السياح في الذبكة متقصعة بذكل يػمي وفي كل  ٚٛ.ٜهي الخدانات العمػىة بشدبة %
شخىق الخدانات  فرػل الدشة خالل اليػم لتتػفخ بالفتخة السدائية ليال حيث يقػم الدكان بتخدىشَا عغ

  . سػاء عمػىة أو أرعية
  تدتخجم السباني الدكشية بسشصقة الجراسة فالتخ لتشؿية السياح نتيجةْ لغ السياح بالذبكة غيخ صالحة

مغ أصحاب السشازل   وغيخ  ٔ٘.٘لمذخب واإلدتخجام السشدلي مغ ناحية المػن حدب إفادة %
  بيشسا كانت صالحة ولع تحكخ مذاكل حػل مشَع أيزا  ٘ٗ.٘صالحة مغ ناحية الصعع كسا ذكخ %
مغ أصحاب السشازل أو أحج أفخاد أسخهع بأمخاض مثل  ٔ٘.٘مايتعمق بخائحتَا. نت  عغِ  إصابة %

 الجسشتارىا واْلسخاض الجمجية أو اْلسخاض السعػىة 
 نطام الرخف الرحي السدتخجم بالسباني الدكشية هػ نطام الذبكة العسػمية لمرخف الرحي بشدبة 

  حيث كانت أهع السذاكل الشاجسة عغ هحا الشطام بالسشصقة هي الخوائن غيخ السخغػب ؼيَا؛  ٓٓٔ%
  . ربسا يكػن نتيجة لمػعع الترسيسي لذبكة الرخف الرحي العامة خارج السباني

  تجخل السالظ في إختيار أجَدة اإلسجاد بالسياح والرخف الرحي بالسشازل الدكشية في مشصقة الجراسة
 ٕٗ.ٗة غالبة تسثمت في %بشدب

 % مغ السشازل .  ٙٙ.ٚنطام الرخف الرحي أعمى اْلخض الدائج بالسشصقة هػ نطام الساسػرتيغ في
 ٗبػعع مستاز لألجَدة الرحية الستػاججة داخلَا والتي كانت مرشعة غالبيتَا مغ الريشي   وقصخ 

 بػصات لعامػد العسل الخئيدي وأن السدافات بيغ غخف التفتير 
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  السدةةتخجم غيةةخ راعةةي عةةغ كةةل مةةغ الشطةةاميغ نتيجةةة لعجةةدح عةةغ تةةجبيخ كسيةةة السيةةاح السصمػبةةة مقارنةةة
بستػسةةصات اإلدةةتَالظ لَا ؼيسةةا يتعمةةق بشطةةام اإلسةةجاد بالسيةةاح وكةةحلظ نطةةام الرةةخف الرةةحي لسةةا يتدةةبب 

ي العامةة عغِ  مغ روائن غيخ مخغػب ؼيَا وركػد لسياحِ  نتيجة ت دخات ومذاكل بسػاسيخ شبكة السجةار 
  حيث عبخ عغ رغبتِ  في تحديغ وعع كال الشطاميغ بالسشصقة لتزسغ لَع حياة مخىحةة خاليةة مةغ 

 الػباء والسخض
  يؤ خ كل مغ نطامي اإلسجاد بالسياح والرخف الرحي داخل السباني عمى الشػاحي البي ية   أيزا وجج

  .عساري لمسبانيأن تػصيالت اإلسجاد بالسياح والرخف الرحي مال سة لمتشديق الس
 

 :تػصيات الجراسة

برخف الشطخ عغ ما تحقق مغ نتائ  أستخخ جت مغ هحا البحث ف ن الباحث يػد أن يشتَد هحح الدانحة 
ليتقةةةجم بالتػصةةةيات العمسيةةةة والبحثيةةةة التاليةةةة لمسدةةةاهسة فةةةي حةةةل السذةةةكالت الستعمقةةةة بشطةةةام إمةةةجاد السيةةةاح 

  : إيجازها ؼيسا يميوالرخف الرحي بسشصقة الجراسة   يسكغ 
 إلشتةاج مةغ  ً   تػصي الجراسة بتعػىس ما هػ مختبع باإلشتةاج ا   كةع ا ونةػب لمسيةاح وذلةظ بدىةادة كسيةات

  السياح والتي يتع تػزىعَا عبخ خصػا التػزىع الشاقمة لمسباني الدكشية
 .دةةةتَمظ يػصةةةى بأهسيةةةة مخاجعةةةة خصةةةػا نطةةةام التػزىةةةع الشاقمةةةة ومةةةج  كفةةةاءتِ  فةةةي إيرةةةال السةةةاء لمس

 . باستخجام أنابيب عالية الجػدة ذات خرائز صحية و اقترادية تال ع شبيعة مشصقة الجراسة
  يػصى بزخورة العشاية برحة مياح الذةخب وتشطيةف الخدانةات السشدليةة بةالصخق الدةميسة وعةدلَا وشالَ ةا

  . بسػاد عدل مشاسبة لمسحافطة عميَا
 خة بذبكة السياح السغحية   والمجػء في ذلةظ لػعةع يػصى بأهسية مخاجعة عجم إترال السزخات مباش

خةةدان ارعةةي ت ةةػن السزةةخات الخافعةةة مترةةمة مةةعِ  لتغحيةةة الصػابةةق السختمفةةة بةةالسبشى حيةةث أن هةةحح 
 . الصخىقة ال تػ خ عمى عغع الساء بالذبكة عشج تذغيل السزخات

  الرػديػم تفادي لتمػَ ا ؛ مع يػصى بزخورة اإلهتسام بعسمية حقغ السياح في الذبكة بسادة هيبػكمػرىت
عخورة إجخاء فحز دوري في مػاقع مختمفة بعيجة عغ نقاا التػزىع الخئيدية لم ذف عغ أي ممػ ات 
يحتسةةةل أن تتعةةةخض لَا السيةةةاح فةةةي شخىقَةةةا إلةةةى السدةةةتَمظ مةةةغ ناحيةةةة حجةةةع اْلشابيةةةب ومةةةادة صةةةشعَا ومةةةج  

 تعخعَا لم دخ واإلشفجارات
  يػصةةةةةةةةةى الجراسةةةةةةةةةة بزةةةةةةةةةخورة تصةةةةةةةةةػىخ كةةةةةةةةةل مةةةةةةةةةغ نطةةةةةةةةةامي اإلسةةةةةةةةةجاد بالسيةةةةةةةةةاح والرةةةةةةةةةخف الرةةةةةةةةةحي

السصمةةةةةةةةةةةػب مةةةةةةةةةةةغِ   وذلةةةةةةةةةةةظ مةةةةةةةةةةةغ خالةةةةةةةةةةةل الرةةةةةةةةةةةيانة الجورىةةةةةةةةةةةة     ليفةةةةةةةةةةةي كةةةةةةةةةةةل مشَسةةةةةةةةةةةا بةةةةةةةةةةةالغخض 
لسػاسةةةةةةةةةةيخ شةةةةةةةةةةبكة اإلسةةةةةةةةةةجاد بالسيةةةةةةةةةةاح وشةةةةةةةةةةبكة السجةةةةةةةةةةاري العسػميةةةةةةةةةةة والتةةةةةةةةةةي تعةةةةةةةةةةاني مةةةةةةةةةةغ مذةةةةةةةةةةاكل 

عات الججيةةةةةةةةةةةةةةجة . وحيةةةةةةةةةةةةةةث أنِ  الت دةةةةةةةةةةةةةةخات وعةةةةةةةةةةةةةةجم كفايةةةةةةةةةةةةةةة اْلقصةةةةةةةةةةةةةةار إزاء اإلزةةةةةةةةةةةةةةافات والتػسةةةةةةةةةةةةةة
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تػجةةةةةةةةةةج خصةةةةةةةةةةة يةةةةةةةةةةتع تشفيةةةةةةةةةةحها فةةةةةةةةةةي الػقةةةةةةةةةةت الةةةةةةةةةةخاهغ لمؿيةةةةةةةةةةام باْلعسةةةةةةةةةةال الَشجسةةةةةةةةةةية السائيةةةةةةةةةةة تةَةةةةةةةةةجف 
  .لتصػر التػزىع

   يػصةةى بزةةخورة اإلهتسةةام بعسميةةة حقةةغ السيةةاح فةةي الذةةبكة بسةةادة هيبػكمػرىةةت الرةةػديػم ا   تفةةادي
جة عغ نقاا التػزىع الخئيدية لم ذف عغ لتمػَ ا ؛ مع عخورة إجخاء فحز دوري في مػاقع مختمفة بعي

أي ممػ ات يحتسل أن تتعخض لَا السياح في شخىقَا إلى السدتَمظ مةغ ناحيةة حجةع اْلشابيةب ومةادة صةشعَا 
  .ومج  تعخعَا لم دخ واإلشفجارات

  يػصةةةى الجراسةةةة بزةةةخورة تصةةةػىخ كةةةل مةةةغ نطةةةامي اإلسةةةجاد بالسيةةةاح والرةةةخف الرةةةحي ليفةةةي كةةةل مشَسةةةا
ب مةةةغِ   وذلةةةظ مةةةغ خالةةةل الرةةةيانة الجورىةةةة لسػاسةةةيخ شةةةبكة اإلسةةةجاد بالسيةةةاح وشةةةبكة بةةةالغخض السصمةةةػ 

السجةةاري العسػميةةة والتةةي تعةةاني مةةغ مذةةاكل الت دةةخات وعةةجم كفايةةة اْلقصةةار إزاء اإلزةةافات والتػسةةعات 
 الججيةةجة . وحيةةث أنِ  تػجةةج خصةةة يةةتع تشفيةةحها فةةي الػقةةت الةةخاهغ لمؿيةةام باْلعسةةال الَشجسةةية السائيةةة تةَةجف

  .لتصػر التػزىع
  يػصى الجراسة بأهسية تعةاون الجَةات السدةؤولة عةغ السيةاح والرةحة فةي وعةع بةخام  تةػ  يةة لمدةكان

تداعجهع في السحافطة عمى جػدة السياح ؼيسا يتعمق بتبريخهع بؿيسة الساء   باإلزافة لػعع القػانيغ 
تخجام الشباتةات وشةجيخات الدىشةة التةي وتقجيع الحػافد اإلقترادية لتحقيق شخق التخشيج والستسثمة فةي إسة

  . تتحسل الجفاف في الحجائق السشدلية بجال مغ نطائخها السدتَم ة لمسياح
  يػصةةى بتػ يةةةة أصةةحاب السبةةةاني الدةةكشية بأهسيةةةة وعةةةع بخنةةام  لمرةةةيانة بالشدةةبة لذةةةبكات السجةةةاري

 . تجهػر حالتَاالجاخمية بالسباني خالل فتخات زمشية محجدة  لتفادي السذاكل الشاتجة عغ 
  يتقجم الباحث بالتػصيات البحثية وأهسيتَا في أن أي دراسة لابج مغ دراسات الحقة مدةتقبمية تختبةخ مةا

 تػصمت الية مغ نتائ  أوتلافي ما حرل فيها مغ نقز
 

 :ومغ الجراسات التي يػصى بيا

  الجراسةدراسات مسا مة لَهحح الجراسة الاحقة لتحجيج التغيخات التي شخأت عمى مػعػب .  
 إختيار وسائل التخدىغ في الػحجات الدكشية .  
 دراسة شخق تخشيج السياح في الػحجات الدكشية .  
 إجخاء دراسات وبائية عغ أمخاض السياح الشػ ية وال سية 
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 الفرل الثالث

 إجخاءت البحثشخيقة 

 :مقجمة1-4

ختيارها مغ حيةث السػقةع , السشةاخ , أالتي تع  الجراسة في هحا الجدء مغ البحث سيتع التعخف عمى مشصقة 
شخىقةة  و الباحةث اتبعهةا التةي والخصةػات الرةحي الرةخف أنطسةة ,ةالجامعيةة السجيش شبيعة الارض تػزىع

 .العيشة اختيار

   :الجارسة مشصقة اختيار أسباب 1-2

مذةاكل فةي الرةخف الرةحي ندةبة لدةكغ الباحثةة بةالقخب  الجامعية لصالبات لػجةػددنقلا مجيشة اختيار  تع
 ارادتفةةةي نقةةةز عةةةجد الحسامةةةات شالبةةةات السجيشةةةة مةةةغ هشالةةةظ شةةةكاوي مةةةغ السػقةةةع وومعخفتهةةةا بالسشصقةةةة و 

 .شاسبة فة السذاكل وشخح الحمػل السلشطام الرخف ومعخ  ةعسل دراسة تؿيسي ةالباحث
 

 نبحه تعخيفية عغ مػقع مجيشة دنقلا :  1-1

اليةةػم  حيةةث أسدةةها السساليةةظ الفةةارّىغ  تةةارىخ وحتةةىوهةةي حاعةةخة وعاصةةسة مشةةح تأسيدةةها  دنقةةلا مجيشةةة هةةي
الأوردي  تسييةةدا  لهةةا  دنقةةلا الذةةهيخة  وسةةسػها محبحةةة القمعةةة بعةةج محمد عمةةي باشةةا هخبةةا  مةةغ بصةةر مرةةخ مةةغ
العجػز والتي كانت حاعخة لمسسالظ الشػبية السديحية  والأردي كمسة ليدت عخبية وليدت نػبية  دنقلا عغ

 (https://www.google.com2222) ومعشاها السعدكخ أو الحامية  وقج ت ػن كمسة تخكية .

 
 (https://www.google.com2222)مػقع مجيشة دنقلا (ٔ-ٖشكل )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%B9%D9%84%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%B9%D9%84%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D8%A8%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D8%A8%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7
https://www.google.com2022/
https://www.google.com2022/


 

٘ٙ 
 

 السػقع :  1-1

شةسالا  تحةجها مةغ  ٔٙ-ٕٖ( شةخقا  وخصةيّ عةخض ٕ٘-ٓ٘-ٕٖ-ٓٔعمةى خصةيّ شةػل )مجيشة دنقةلا تقع 
ومةغ  ولايةة نهةخ الشيةل ومةغ الذةخق  الحجود الميبيةة عغ الرحخاء وإلى عسق جسهػرىة مرخ العخبية الذسال

مةةغ  الشيةل يجةخي فيهةا .ولايةة شةسال دارفةػر ومةغ الجشةػب الغخبةةي شةسال كخدفةانو  الخخشةػم الجشةػب ولايتةي
تعتبةخ الػلايةة الأولةى مةغ كع مخبع   ٙٚ.ٖٛٗكمع  تبم  مداحتها حػالي  ٓ٘ٙالجشػب إلى الذسال بصػل 

 .حيث السداحة

 السشاخ : 1-9

يدػدها السشةاخ الرةحخاوي الجةاف وىكةػن شقةذ الػلايةة مةغ ابخىةل حتةى سةبتسبخ متػسةع درجةة حةخارة لتبة  
 درجة م ػىة ٘.ٔدرجة صيفا , في فرل الذتاء تشخفس درجة الحخارة  ٘ٗ

 التخبة:  1-1

 انتفاخية  تخبة شيشية

 

 الدكان : 1-2

 - كبابير قخارىر – حمفاوىيغ  – محذ – بجيخىة – شايؿية - دناقمةالدكان مغ عشاصخ مختمفة )ت ػن 
ائفةة كسةا يػجةج فةي الػلايةة عةجد مةغ الأسةخ السدةيحية الذةهيخة والةحيغ يشتسةػن إلةى الص  سةكػت  – هةػاوىخ

الؿبصيةةة خاصةةة فةةي مجيشةةة دنقةةلا العخعةةي وفةةي القػلةةج  وىدةةكغ فةةي مشصقةةة البةةان ججيةةج شةةسال مجيشةةة دنقةةلا 
العخعي ؾبائل وأسخ عخىقة تخجع أصةػلهع إلةى ؾبائةل جشةػب الدةػدان وقةج اسةتػششػا السجيشةة مشةح القةجم ولا 

ام  وبةةةحا تعتبةةةخ الػلايةةةة يسكةةةغ تحجيةةةج وقةةةت هجةةةختهع لمػلايةةةة وأصةةةبحػا مةةةغ ندةةةي  السشصقةةةة الاجتسةةةاعي الهةةة
 .الذسالية نسػذج لمتعاير الدمسي بيغ مكػنات السجتسع الدػداني السختمفة مغ عخب وأؾباا 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D9%83%D8%B1%D8%AF%D9%81%D8%A7%D9%86_(%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1_(%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1_(%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%88%D9%8A%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%88%D9%8A%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%88%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%88%D8%AA
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 :البيانات جسع مرادر 1-3

قام الباحث بدىارة الرشجوق القػمي لخعاية الصلاب ومجيشة دنقلا الجامعية لدكغ الصالبةات لمحرةػل عمةي 
بيانةةات مختمفةةة لاتسةةةام بحثةةه وعميةةه ايزةةةا اختةةار الادوات السشاسةةبة لهةةةحح السعمػمةةات اختةةار الباحةةث جسةةةع 

 السهسة

 شخيقة اختيار العيشة: 1-3-4

هً فر  من فرو  اختٌار العٌنة حٌث ٌستخدم طرقاً غٌر تشوائٌة لاختٌار  العيشة القرجيةتع اختيار 

  مجموتة من الأشخاص للمشاركة فً تملٌة البحث

. 

 ادوات البحث: 1-3-2

 السقابلات  -ٖ  الدىارة -ٕالؿياس    -4

اس مة السقابمة أستهجفت العامميغ وشالبات السدتػي الدادس شب دنقلا ندبة لتػفخ هحح الف ة مغ الصالبات 
 (  السقابمة الهاتؽية -) السقابلات الذخرية  ا شاء الجراسة

 .  السخاجع  -٘السلاحطة  -ٗ
 -تحجيج السعمػمات السخاد جسعيا :  1-3-1

 الهجف مغ السعمػمات السخاد جسعها كان الهجف مشها:

 : اسئمو الصالبات 

 ؟  عجد الصالبات شاسب مععجد الحسامات في السجيشة مهل  .ٔ

أندةجاد الحسامةات (   –مةاهي مذةاكل الرةخف الرةحي التةي تػاجهةة الصالبةات داخةل السجيشةة ) الصفةن  .ٕ
 ؟ هل حالة الحسامات ونطافتها صالحة لاستعسال ؟

  العامميغ :أسئمة 

 ؟ في السبشي  هل نطام ماسػرتيغ مشاسب لترخىف .ٖ

 ؟ترخىف في السبشي مشاسبة ل نػاب السػاسيخأو  اقصارهل   .ٗ

 هل تع ترسيع خدان التحميل برػرة صحيحة حدب عجد السدتخجميغ؟ .٘



 

٘ٛ 
 

  هل تع تشفيح خدان التحميل مغ قبل جهات متختررة في مجال الرخف الرحي ؟ .ٙ

التي تقةةةػم اذاكانةةةت الاجابةةةة نعةةةع مةةةاهي الجهةةةة؟ هةةةل تةةةتع الرةةةيانة الجورىةةةة لشطةةةام الرةةةخف الرةةةحي  .ٚ
 . بالريانة

 وصيانةة اخخ نطاف ماهي ؟ (عسق  -عخض  -بعادها )شػل أحػاض التحميل و أعجد  ماهػ .ٛ
  ؟التحميللاحػاض 

 ؟عجد الابار كع .ٜ

 تحميل السعمػمات : 1-4
  :التحميل أحػاض لترسيع شخىقة مغ أكثخ تػجج

 :الأولى الصخىقة
 الحػ نطافة فيها يذتخا مجازة بخىصانية الأولى الصخىقة

 C=432N+2222(2-4) : السعادلة 
  : C بالمتخ التحميل حػض سعة. 
 : N افخاد ٗ نعتبخهع ٗ مغ أقل كانػ واذا , التحميل حػض يخجمهع الحيغ الأفخاد عجد 

 :الثانية الصخيقة

 بيغ  الدمشي السجى حداب يسكغ الحسأة إزلة تخدد باستعسال
  I :  له يخمد والحي  (Desludging intervalالحسأة ) زلةأ

  T  :السكث فتخة أفخض
   Q  :الدعة بسعمػمية الحجع أحدب 

 الخواسب  مغ الحػض لشطافة الدمشي السج  : Iأفخض 
 V= Q.P(2-2)   (Volume Tank) الحػض حجع  

:Q اليػم في لمذخز السخمفات تجفق معجل. 
:T باليػم السكث فتخة. 
:P السدتخجميغ عجد. 

 :ااتية بالسعادلة يحدب , الخواسب مغ الحػض لشطافة الدمشي السج 
I=(1/4.V)/(SAR.POP) (2-1) 

:I  الخواسب مغ الحػض لشطافة الدمشي السج. 
:V م التحميل لحػض الفعال الحجع ٖ 

SAR  عام/لمذخز/مكعب ( متخٗٓ.ٓ-.ٖٓ.ٓالدشػي) الخواسب تخاكع :  معجل 
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POP :السرجر: محمد السريمحي  .التحميل  حػض يخجمهع الحيغ الافخاد عجد(ٜٜٔ٘ ) 
 : استخجمت الصخيقة لحداب اقصار مػاسيخ الرخف الرحي -2

 : ترسيع اقصار مػاسيخ الرخف الخاسية 
 : ترسيع أقصار أعسجة الترخىف 

  -يقرج بأعسجة الترخىف : 
  . عسػد العسل : و يذسل ترخىف السخاحيس و الاول إليها 
 . عسػد الرخف : و الذسل ترخىف أحػاض الغديل و الجش واحػاض السصبخ 

 شخىقة الحداب:
 ( . ٘-ٕايجاد وحجات الترخىف لاجهدة الرحية مغ الحمػل )

 

 
 (ٖٜٛٔ)العجوي قصخ عامػد الترخىف ( يػعن  ٘-ٕججول )

 
 



 

ٙٓ 
 

 حداب الترخيف الاعسجه الخاسية: 
 

 

 
 (ٖٜٛٔ)العجوي الترخىف الاعسجح الخاسية  يػعن(  ٙ-ٕ)ججول 

 
 ( : 2- 2حداب قصخ عامػد التيػية). 
 
 

 
 (ٖٜٛٔ)العجوي قصخ عامػد التهػىة  يػعن(  ٚ-ٕ)ججول 

 



  

21 

 

 : حداب مجادات الترخيف 
 

 
 

 (ٖٜٛٔ)العجوي مجادات الترخىف يػعن(  ٛ-ٕ)ججول 
 

 ترخيف السػاسيخ تحت الارض:حداب ال 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 :ةالرعػبات التي واجيت الباحث 1-42

 .صعػبة الحرػل عمي السعمػمات لعجم تػفخ دراسات مذابهة في مجيشة دنقلا -ٔ
 تػجج رسػمات تشفيحية لمرخف الرحيلا -ٕ





 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفرل الخابع

 تحميل و مشاقذة الشتائج

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

ٕٙ 
 

 الفرل الخابع

 تحميل و مشاقذة الشتائج

 :اسيةر وصف العام لمحالو الج 1-4

 : مجيشة دنقلا الجامعيو لدكغ الصالبات 

 -تسخىس -شالبات كميه الصبشالبة مغ مختمف ال ميات ) ٓٓٚم وبها  ٕٓٔٓتع افتتاح السجيشة سشه 
 تخبية( -عمػم حاسػب  -تقشيه معمػمات 

 :مكػنات السجيشة الجامعية 

 غخفة وىػجج في  ٕٛمغ  بقواحج شابق إرعي وأول يت ػن الصا ت ػن السبشي الدكشي مغ جشاجي
 .ةمكتب -مدجج  -دكان  -فتيخىا اك بالاعافة الي غخفة ٙ٘ الجشاح  

 

 

 (www.google.comمشصقة الجراسة) خخىصة (ٔ-ٗشكل )

 

 

 

http://www.google.com/
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 الرخف الرحي داخل السجيشة : 1-2

 الجشاح الدكشي :  -4

  حسامةات مقعةج شةخقي  ٚلايػجج في الصابق إلارعي حسامةات داخةل الجشةاح يػجةج فةي الصةابق الاول
 حسامات استحسام  ٚو

  حسام مقعج شخقي واستحسام مذتخك ٕٓخارج الجشاح في الصابق إلارعي يػجج الحسامات 

 
 ة()الباحثتػصيلات الارعية لمحسامات  (ٕ-ٗشكل )

 

 
 ة()الباحثتػصيلات الخاسية لمحسامات (ٖ-ٗشكل )

 

 



 

ٙٗ 
 

  الذخق والغخبحسام  في اتجاح ٕٓالحسامات خارج الجشاح الدكشي في الصابق الارعي  بارح عغ  

 
 

 

 
 ة()الباحث( الحسامات الذخؾية مغ الجاخلٗ-ٗشكل )
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 ة()الباحثتػصيلات الحسامات الجاخمية (٘-ٗشكل )

 
 ة()الباحثتػصيلات الحسامات تحت الارض  (ٙ-ٗشكل )

 

 

 



 

ٙٙ 
 

 
 ة()الباحث مغ الخارجتػصيلات الحسامات  (ٚ-ٗشكل )

 

 

 
 ة()الباحث الخارجية غخف التفتير (ٛ-ٗشكل )
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 ة()الباحثحػض التحميل الخارجي (ٜ-ٗشكل )



 

ٙٛ 
 

 

 
 

 

 
 ة()الباحثحػض التحميل الخارجيح شفن ميا( ٓٔ-ٗشكل )
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  : السغاسل 

 مٖ*٘.ٔ*ٚ ةتمداح السغاسل حتجسع ميا خدان 

 
 (ة)الباحثالسغاسل ( ٔٔ-ٗشكل )

 
 ة()الباحثالسغاسل حخدان تجسيع ميا ( ٕٔ-ٗشكل )

 

 

 

 



 

ٚٓ 
 

 : الكافتخيا 

 
 ة()الباحثال افتخىا غخف تفتير( ٖٔ-ٗشكل )

 

 
 ة()الباحثال افتخىا حخدان تجسيع ميا ( ٗٔ-ٗشكل )

 



 

 
 

 لاصة السشاقذة تكيع الػضع الخاىغ لمشطام السدتخجم : خ 1-1

نطةةام الرةةخف الرةةحي السدةةتخجم داخةةل السجيشةةة اعمةةي الأرض نطةةام الساسةةػرتيغ السػاسةةيخ السدةةتخجمة  -ٔ
بػصة( وتسخ عبخ السشهػلات الي حػض التحميل والب ةخ وىةتع الةتخمز مةغ  ٗ, ٖ,ٕ)  p.v.cمػاسيخ 

 . الحساح بػاسصة عخبات الذفع لاتػجج فتخح محجدح يتع الذفع عشج شفن مياة الرخف الرحي

 : باستخجام شخيقة حداب الػحجات 

  الدعة الحالية لاقصار مػاسيخ الرخف الرحي: 

 بػصة 1و 1و 2اقصار متجرجة مغ 

 الدعة السصمػبة  نػب الخع

 اقصاااااار مػاسااااايخ السصمػباااااةوالداااااعة :  أولا
 : الرحي الخاسية لرخف 

 حسامات الجشاح الدكشي :  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترسيع الأقصار الخاسية:

 :  قصار السجادات الافكيةأحداب 

 ( ٘-ٕتع جسع وحجات الاجهدح بشاء عمي الججول)

 ٔ = وحجات ٙسايفػن 

نجةةةةةةج ان قصةةةةةةةخ مةةةةةةجاد الافقةةةةةةةي  ( ٛ-ٕبةةةةةةالخجػب الجةةةةةةةجول )
 بػصة2 لمحسام=

 ٔ  = وحجح  ٕدش 

 نجةةج ان قصةةخ مةةجاد الافقةةي لمحسةةام ( ٛ-ٕبةةالخجػب الجةةجول)
 بػصةا4.9الاستحسام =

  : عسػد الرخفقصار أحداب 

 ( =٘-ٕتع جسع وحجات الاجهدة مغ الججول) 

 ٕ=          ٕدش في الخع الػاحج×ٕ=ٗ 
 قصخ ماسػرح الرخف ( 1-ٕوبشاء عمي الججول)

 بػصة 1= 

 

ٚٔ 



 

ٕٚ 
 

 

 

 

 

 

 

 مػاساااايخ قصااااارلا السصمػبااااةالدااااعة :  ثانيااااا
 الارض: الرخف تحت

 حسامات الجشاح الدكشي :  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 لعسل :ا عسػدقصار أحداب 

               ( ٘-ٕوبشاء عمي الججول) عجدالػحجات
 في الخع الػاحج ٗ= عجد السخاحيس  

 وحجه21=ٙ× ٗ =
 قصخ ماسػرح العسل = ( 1-ٕوبشاء عمي الججول)

 .بػصو1

 = عجد الصالبات 

عةةةةجد الصالبةةةةات فةةةةي الغخفةةةةة   ×عةةةةجد الغةةةةخف فةةةةي الصةةةةابق  
 عجد الصػابق ×

 شالبةٕٕٗ=ٔ×ٛ×ٕٛ=

  في اليػم:الترخىف 

 لتخ/يػمٓٛٛ,ٕٙ=ٕٓٔ×ٕٕٗ

 مةةةغ ٓ٘سةةةاعات يدةةةاوي ٙيجةةةاد التةةةجفق اليةةةػمي فةةةي إ%
 التجفق خلال اليػم  :

 ساعاتٙلتخ / ٓٗٗ,ٖٔ   = ٓٛٛ,ٕٙ

ٕ  

  ساعات :ٙمتػسع التجفق خلال 

 لتخ/ساعة ٕٓٗ,ٕ=  ٓٗٗ,ٖٔ

       ٙ 

 / انية ٖمٗ-ٓٔ×ٕٕ.ٙ=   ٕٓٗ,ٕ   

ٔٓٓٓ×ٖٙٓٓ    
               :أقري ترخيف 

 / انيةٖمٗ-ٓٔ× ٛٛ.ٕٗ=  ٗ×ٗ-ٓٔ×ٕٕ.ٙ
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الحسامات الخارج الجشاح الدكشي  -2
 الذخق والغخب اتجاه

 اقصااااااار مػاساااااايخ السصمػبااااااةوالدااااااعة  :أولا
  الرحي الخاسية لرخف 

 

 

 

 ةيجاد قصخ الساسػر إ : 

Q=A×V 

 
 يتع ترسيع الساسػره نرف مستمئة:

    ,ٜ× ٕ(D×)ٗٔ.ٖ/ انية = ٖمٗ-ٓٔ×ٛٛ.ٕٗ 

                           ٛ 

  عمسا بانD=  = قصخ الساسػرحنق 

   ممعٚ٘=    ٛ×/ انية ٖمٗ-ٓٔ×ٛٛ.ٕٗ نق =   

ٖ.ٔٗ×4, 
 بػصة1لسػاسيخ تحت الارض  الدعو السدتخجمة حاليا

 مالدعو الحالية مشاسبة لاستخجا

  قصار السجادات الافكيةأحداب 

               ( ٘-ٕوبشاء عمي الججول) الػحجات عجد

 ٔ= وحجات ٙحسام سايفػن ارعي 

 ٔ                  وحجحٕ=دش 

 وحجات   ٛعجد الػحجات            = 

نجةةةج ان  ( ٛ-ٕقصةةةخ السةةةجادات الافؿيةةةة  بةةةالخجػب الجةةةجول)
 بػصة2.9سجاد الافقي = القصخ 

 

 

 مػاساااايخ قصااااارلا السصمػبااااةالدااااعة : ثانيااااا
 الارض: الرخف تحت

 

 

 = تجاهيغ )شخق أتع تقديع العجد  ٙٚٗعجد الصالبات
 .شالبةٖٕٛغخب( في كل اتجاح -

  في اليػم:الترخىف 

 لتخ/يػمٓٙ٘,ٕٛ=ٕٓٔ*ٖٕٛ



 

ٚٗ 
 

 مةةةغ ٓ٘سةةةاعات يدةةةاوي ٙيجةةةاد التةةةجفق اليةةةػمي فةةةي إ%
 التجفق خلال اليػم  :

ٕٛ,٘ٙٓ    

 ساعاتٙلتخ / ٕٓٛ,ٗٔ=     ٕ

  ساعات :ٙمتػسع التجفق خلال 

 لتخ/ساعة ٖٓٛ,ٕ=  ٕٛ,ٗٔ

       ٙ  

 / انيةٖمٗ-ٓٔ×ٔٙ.ٙ=             ٕ,ٖٛٓ

ٔٓٓٓ×ٖٙٓٓ 

    :أقري ترخيف 

 / انيةٖمٗ-ٓٔ× ٗٗ,ٕٙ=  ٗ×ٗ-ٓٔ×ٔٙ.ٙ  
 ةيجاد قصخ الساسػر إ : 

Q=A×V    

 يتع ترسيع الساسػره نرف مستمئة:

 ,ٜ× ٕ(D×)ٗٔ.ٖ/ انية = ٖمٗ-ٓٔ× ٗٗ,ٕٙ

                           ٛ 
  عمسا بانD ةالساسػر  قصخ ==نق 

 ممع ٖٚ.ٛ    =  ٛ×/ انية ٖمٗ-ٓٔ×ٗٗ.ٕٙ=نق

ٖ.ٔٗ ×ٜ, 

 بػصةٖ = ٛ.ٖٚ

  بػصة  ٗوالدعةالحالية بػصة  ٖالدعة السصمػبة 
 الدعو الحالية مشاسبة لاستخجام

 
 السصمػبةوالدعة  حاليةالفخق بيغ الدعة ال( يػضح 4-1ججول )
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شالبةةةات وفةةةق  ٛ -ٙيػجةةج تشاسةةةب بيةةةت عةةةجد الصالبةةةات وعةةةجد الحسامةةات مفتةةةخض تةةةػفيخ حسةةةام ل ةةةللا -ٕ
 الذخوا 

 حسام  ٖٗ وىػجج في السجيشة لدكغ الجامعي الترسيسية
 حداب عجد الحسامات:

 حسامٖٗ الدعة الحالية لمحسامات

 ٓٓٚشالبات عجد الصالبات  ٛحسام  ل ل  لمحسامات السصمػبةوالدعة 

ٛٛ =ٚٓٓ 

ٛ    

  السصمػبةالفخق بيغ الدعة الفعمية والدعة 

٘ٗ  =ٖٗ- ٛٛ 
 % مغ الدعة السصمػبة3.11الية تسثل الدعة الح

 
 السصمػبةالفخق بيغ الدعة الفعمية والدعة ( يػضح  2-1ججول )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ٚٙ 
 

التػسةع الهائةل وزىةادة عةجد  بدةبب السدةتخجم التحميةل حةػض حجةع مةع السدةتخجميغ عةجد تشاسةب عةجم -ٖ
 الدةعة ذو التحميةل حةػض يدةتقبمه الةحي العةالي لمزةغع مخاعةاة دون  التخبيةة(-الصالبات)كميةه التقانةة

 . تزاعفهع قبل السدتخجميغ لتشاسب عجد السرسسة السحجودة
ٗ-  

 سعة الخدان    اسساء خدانات التحميل
 ٖمٓٙ (ٔخدان التحميل )
 ٖمٓٙ (ٕخدان التحميل )
 ٖم٘.ٖٔ (ٖخدان التحميل )

 ٖم٘.ٔ٘ٔ  مجسػع الدعة الحالية : 
لخااادان  السصمػباااةوالداااعة 

 التحميل
 شالبةٓٓٚ عجد السدتخجميغ:

 يػم ٖفتخح السكث = 
 لتخ/ وحجة / يػم ٕٓٔمعجل استهلاك الفخد =

 
 السعادلة الاولي :

 ترخ ف الفخد الػاحج×عجد الافخاد  ×فتخة السكث 
ٔٓٓٓ 

 ٖمٕٕ٘=      ٖ×ٕٓٔ×ٓٓٚ
ٔٓٓٓ 

  السصمػبةالفخق بيغ الدعة الفعمية والدعة: 
 292-9.494= 1م9422.

 السصمػبة% مغ الدعة 12.4تسثل  السصمػبةالدعة 

 
 السصمػبةوالدعة الفخق بيغ الدعة الفعمية  (يػعن ٖ-ٗججول ) 

 

مذةةاكل  الصفةةن مةةغ اكبةةخ السذةةاكل التةةي تػاجةةة الصالبةةات وداخةةل السبشةةي خرػصةةا فةةي فتةةخح الرةةيف  -٘
ندةةبة لزةةغع العةةالي عمةةي الحسامةةات وفةةػران التخبةةة فةةي مشصقةةة الجراسةةة خرػصةةا الحسامةةات الذةةخؾية 

 عمي السجيشة والسباني السجاورة .والغخبية تذكل مذكمة 

 p.v.cعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةغع  التخبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة وانتفاخهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ادي الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي ت دةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيخ السػاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيخ  -ٙ



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفرل الخامذ

توالتػصيا لخلاصاتا





 

 
 

 الفرل الخامذ

 والتػصيات لخلاصاتا

 -:مقجمة 9-4

السجيشةةة الجامعيةةة إتزةةن أن نطةةام الرةةخف  عةةغ السعمػمةةات التةةي جسعةةت وتةةع تحميمهةةا ونقاشةةها مةةغ خةةلال
الصالبةات الستدايةج دون  فةي السجيشةة الجامعيةة وعةجد مشاسب ولا يفي بالدعة السصمػبةة  السدتخجم حاليا غيخ

  وسةةػء إسةةتخجام الاجهةةدة الرةةحية يعسةةل عمةةى تةةجهػر الرةةحي  نطةةام الرةةخفحدةةاب شةةكل عةةغع عمةةى 
 .التحميل الشطام وضهػر شفن بغخف التفتير والأحػاض 

 

 -:  الخلاصات 9-2

أهةةع أسةةباب عةةجم كفةةاءة نطةةام  وهةةػ%ٓٗ.ٔسةةعة أحةةػاض السجيشةةة  أقةةل مةةغ الدةةعة السصمػبةةة بشدةةبة  .ٔ

 الرخف الرحي .

فةةي  السػجةةػدة. عةةجد الصالبةةات السدةةتخجميغ لةةجورات السيةةاح فةةي السجيشةةة كبيةةخ مقارنةةة مةةع عةةجد الحسامةةات ٕ
 .%ٔٙ.ٗأقل مغ الدعة السصمػبة بشدبة  السجيشة 

مذةةاكل فةةي ترةةخىف  وعسةةل الحسامةةاتواندةةجاد الةةي قفةةل  أديسةةػء إسةةتخجام الصالبةةات لةةجورات السيةةاح . ٖ
 .حالسيا

والغخبةةي( غيةخ  ابةت ومشةةتطع  -لمحسامةةات السخررةه ل ةل اتجاح)الذةخقي  . عةجد الصالبةات السدةتخجميغٗ
 مسا    يرعب حداب سعة خدان التحميل .

 . لا تػجج صيانة دورىة بالسدتػي السصمػب.  ٘

 الافؿية  . تػجج مذكمة انتفاخ التخبة ادي الي تذقق السػاسيخٙ

 مكذػفة محصسة وغصية غخف التفتير وخدان التحميل أ . ٚ

ٚٚ 



 

 
 

 في غخف التفتير السػاسيخ . يػجج تدخىب مغ وصلاتٛ

 . تخاكع الشباتات بالقخب مغ أحػاض التحميل يداعج عمي تػالج الحذخات .ٜ

 تمف في بعس الاجهدح الرحية . . ٓٔ

 التػصيات: 9-1

  الاتيةتمخيز الجراسة مغ واقع الشتائج التي سبق ادراجيا الي التػصيات:- 

لأنها   1م422وهي  %ٜ٘.ٔ ة التي تسثل ندبةعخورة الإسخاب ب عافة الدعة التحميمية السصمػب .ٔ
 .السذكمة الأولى في تجهػر وإنهيار الرخف الرحي داخل السجيشة الجامعية 

داخل  حسام ٗ٘وهي  بارة عغ %  ٔٙ.ٗالتي تسثل الدىادة  زىادح عجد الحسامات داخل السجيشة .ٕ
 .  السجيشة 

وعةةةع ممرةةةقات  سةةةتخجام الاجهةةةدة الرةةةحيةإإتبةةةاب الأسةةةاليب السججيةةةة فةةةي التػ يةةةة والتثؿيةةةف ل يؽيةةةة  .ٖ
لسشةع عميهةا السحافطةة و الصالبات ورمي الشفايات داخل سلات السهسلات إرشادية في الحسامات لتػ ية 

 .الإندةجاد والصفن

السخررةةة لهةةع وىدةةهل مةةغ صةةيانة وتذةةغيل كةةل الحسامةةات يذةةجع الصالبةةات مةةغ اسةةتخجام الحسامةةات  .ٗ
 عسل سعه أحػاض التحميل السحجدح.

  داخل السجيشة الجامعية . مجال الريانةالعامميغ في  تأهيلو  الإهتسام .٘

تحةةةةةت  عسةةةةةل إزالةةةةةه برةةةةةػرح جدئيةةةةةة وعسةةةةةل ردملتخبةةةةةة الانتفاخيةةةةةة ا فةةةةةي حالةةةةةة لسشةةةةةع تذةةةةةقق السػاسةةةةةيخ .ٙ
 .جمدات خخسانية عسل  و وفػق الساسػرح

لسشةةةةع انتذةةةةةار الةةةةخوائن والحذةةةةخات والسحافطةةةةة عمةةةةةي  التتفتةةةةةير وخةةةةدان التحميةةةةلغةةةةخف لغصيةةةةة أ عسةةةةل  .ٚ
 البي ة.

أعةةةةةةادة عسةةةةةةل التػصةةةةةةيلات فةةةةةةي غةةةةةةخف التفتةةةةةةير وعسةةةةةةل اختبةةةةةةارات عميهةةةةةةا لزةةةةةةسان عسمهةةةةةةا برةةةةةةػرح  .ٛ
 جيجة مشعا لتدخىب .

الةةةةةةتخمز مةةةةةةغ الشباتةةةةةةات التةةةةةةي تػجةةةةةةج حةةةةةةػل أحةةةةةةػاض التحميةةةةةةل وازالتهةةةةةةا بذةةةةةةكل نهةةةةةةائي لسشةةةةةةع تػالةةةةةةج  .ٜ
  يدبب السلارىا . الباعػض الحي

 فصحية عالية الجػدح لمتقميل التماستخجام أنػاب اجهدح  .ٓٔ

ٚٛ 
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 مدتقبمية :جراسات لتػصيات  9-1

 .في مجن الاسكان الجامعية الرحي رخفال لتخمز مغ مياة مدتجامة أساليب البحث عغ  -ٔ

اعةةاة الامتةةةجاد مخ الرةةخف الرةةحي فةةةي مجيشةةة دنقةةةلا الجامعيةةة لدةةكغ الصالبةةةات و  نطةةةام عةةادة ترةةسيعإ   -ٕ
  . السدتقبمي

 اجخاء دراسة واختيار انػاب السػاسيخ والاجهدة السشاسبة مغ ناحية الاداء لسجن الاسكان الجامعية  -ٖ

حي فبةةةل الخجةةةػب الةةةي السهشةةةجس السرةةةسع فةةةي مةةةجن الاسةةةكان مكػنةةةات الرةةةخف الرةةةفةةةي عةةةجم تعةةةجيل  -ٗ
 الجامعية

 تشفيح شبكات الرخف الرحي بػاسصة جهات مخترة في مجال الرخف الرحي   -٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٜٚ 



 

ٚٛ 
 

 السخاجع:

أسةةةذ مبةةةادي البحةةةث العمسةةةي ( ٕٕٓٓدكتةةةػرح فاشسةةةة عةةةػض صةةةابخ ودكتةةةػرح ميخفةةةت عمةةةي خفاجةةةة ) .ٔ

  مصبعة الاشعاب الفشية الصبعة الاولي الاسكشجرىة مرخ.

 كخىدةةةةتػف لةةةةػتي  فيميةةةةب رىسةةةةػن  غػالشةةةةج شةةةةيغتشميب  كخىدةةةةتيانإليدابيةةةةث تيممةةةةي  لػكةةةةاس أولػةةةةير   .ٕ

الدػىدةخي  الثانيةة. السعهةج الفيةجرالي عجلةةطع وتقشيات الرةخف الرةحي. تخجسةة الصبعةة السن (ٕٗٔٓ)

 لعمػم وتقشيات السياح.

 الفشةي التعةاون    وصةيانتها تحدةيشها وشةخق  الحسامةات بشةاء   م(  ٕٔٓٓحسةادي)  عمةي عبةجالخقيب .ٖ

 .اليسشي الألساني

م( الرةةخف الرةةحي السةةػقعي والسخكةةدي لمسةةجن والتجسعةةات الدةةكانية ٕٔٓٓبخنةةام  التػ يةةة الدةةكانية ) .ٗ

 الرغيخة  الخجمات اللإستذارىة في قصاب السياح والرخف الرحي  اليسغ.

حدةغ  -( ترةسيع وتقةػىع انطسةة الامةجاد بالسيةاح والرةخف الرةحي مجيشةةٕٛٔٓفاشسه محمد عمي محمد ) .٘
يع مال  .  بحث ت سيمي لشيل درجة الساجدتيخ جامعه الدػدان    ظ الجامعية لصالباتابخاـ

 مرخ.م ( الهشجسة الرحية   دار صادق لمشذخ   الإسكشجرىة    ٕ٘ٓٓمحمد صادق العجوي )  .ٙ

 الخاتةب دار الرةحي  والرةخف بالسيةاح الإمةجاد هشجسةة فةي مبةاد  م( ٜٗٛٔ) العةجوي  صةادق محمد .ٚ

 لبشان   بيخوت   الجامعية

 هشجسة التذييج لسخافق السياح والرخف الرحي الصبعة الثانية م ( ٜٜ٘ٔمحسػد حديغ السريمحي )  .ٛ

 .مرخ  مشذأة السعارف بالإسكشجرىة  رال تب  دا

  "مقتبدةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةغ السخاجةةةةةةةةةع  السػسةةةةةةةةةػعة العخبةةةةةةةةةي. الرةةةةةةةةةخف الرةةةةةةةةةحي شةةةةةةةةةبكات محسةةةةةةةةةػد حجيةةةةةةةةةج: 

 (.ٜٚٚٔالاسكشجرىة ة محمد عمي فخج  الهشجسة الرحية )مشذأة السعارف  

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=160883&m=1
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=160883&m=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
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  ةةةةة أحسةةةةج ؼيرةةةةل أصةةةةفخي  ترةةةةسيع محصةةةةات معالجةةةةة ميةةةةاح السجةةةةاري )سمدةةةةمة عمةةةةػم البي ةةةةة  الذةةةةخكة

 (.ٜٜٔٔالعخبية لسعالجة السياح 

  ةةةةةةةة إيسهةةةةةةةػف  الةةةةةةةػجيد فةةةةةةةي الرةةةةةةةخف الرةةةةةةةحي فةةةةةةةي السةةةةةةةجن  تخجسةةةةةةةة غدةةةةةةةان حةةةةةةةجاد وجةةةةةةةػرج زهةةةةةةةخ
 )السخكد العخبي لمتعخىب والتخجسة والتأليف والشذخ

 مخاحل عسميات معالجه مياح الرخف الرحي  (م ٕٙٔٓ د.ناجي قجين )  .ٜ

 ٕٓٔٓوسائل الاصحاح السدتخجمة في ولاية الخخشػم  .ٓٔ

 . م( ٕٕٓٓلسشطسة الرحة العالسية) مشذػرة أوراق .ٔٔ

 : مػاقع الانتخنت 
ٕٔ. https://www.google.comٕٕٓٓ 

ٖٔ. . Editedٜ/ٔ/ٕٕٕٓSewage Systems", htt Retrieved  
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 تلصالبا ةدنقلا الجامعي ةسجيشال خصاب زيارة ممحق )أ(
 

 
 



 

ٕٛ 
 

 

 تلصالبا ةدنقلا الجامعي ةمجيشممحق )ب( 
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 ممحق )ج( ترسيع حسامات السجيشة الجامعية

 



 

ٛٗ 
 

 
 محق )د( ترسيع خدان التحميلم
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 ه( قصاع راسي لخدان التحميلممحق) 
 
 

 
 


