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 المستخمص

ييػدؼ ىػذا البحػػث الػي دراسػة حالػػة شػبكة الصػرؼ الصػػحي فػي مدينػة الصرطػػكـ مػف الجػػكدة اعداء ك 
السػػعة اعسػػتعابية لممنطقػػة ، تػػـ اصتيػػار مدينػػة الصرطػػكـ عنيػػا تضػػمف شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي لنظػػاـ 

عمػي دراسػة المشػاكؿ كما احتكت البحػث و ،الصرؼ الصحي في المنطقة اع انيا عتشمؿ كؿ المباني
التي تعاني منيا شػبكة الصػرؼ الصػحي كمػدم كفاءتيػا كاسػتيعابيا ،ككػذلؾ دراسػة اعنظمػة المتطػكرة 
فػػي مجػػاؿ الصػػرؼ الصػػحي لعػػدة دكؿ اقميميػػة كعالميػػة مػػع مراعػػاة التطػػكر ك النمػػك السػػكاني كالكتافػػة 

 مييا .المتذايدة ،كصضكعيا لضكابط كالشركط  كالمعايير اليندسية المتعارؼ ع
مقػػاعت عمميػػة ،المسػػد الميداني،اعسػػتبياف  ،تػػـ جمػػع المعمكمػػات باسػػتصداـ عػػدة طػػرؽ منيػػا المراجػػع 

ىيئػػػػػػة الصػػػػػػرؼ  –كعيػػػػػػة الصرطػػػػػكـ  –،كالزيػػػػػارات لجيػػػػػػات ذات اعصتصػػػػػػاص تكزارة البنػػػػػى التحتيػػػػػػة 
 الصحي(.

 كالمػػػػدنييف كتػػػـ اسػػػػتصداـ المػػػػنيي الكصػػػفي ،حيػػػػث عمػػػػؿ اسػػػتبياف لعينػػػػة مػػػػف الميندسػػػيف المعمػػػػارييف 
ك الصرؼ الصحي كالتصطيط بصبرات مصتمفة بكعية الصرطػكـ كحالػة الدراسػة لمدينػة  ميندسي المساحة

ك عػػػدـ كفاءتيػػػػا  ان ىاليػػػة الشػػػػبكة المكجػػػكدة حاليػػػأ كػػػد مػػػف كجػػػػكد المشػػػاكؿ كعػػػدـأالصرطػػػكـ بغػػػرض الت
 العامة في المنطقة  .ك افة السكانية المتذايدة  كمدم تا يرىا عمي المباني كالصحة لمكاستيعابيا 

كضعؼ  اكضحت الدراسة العديد مف النتائي اىميا عدـ كفاءة شبكة الصرؼ الصحي المكجكدة حاليان 
ممشاكؿ التي تعػاني منيػا كايجػاد حمػكؿ ل امكانيات الجيات المعنية  كعمؿ  المتابعة ك المراقبة الفعمية

متكسػػع ل نطقػػة ، ككػػذلؾ نتيجػػةتحػػديث مػػف شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي لممالجزريػػة تسػػاىـ فػػي تطػػكير ك 
ادث المتكػػػػرر مػػػػف عنيػػػػا الحػػػػك  عمػػػػى عمػػػػؿ الشػػػػبكة كنػػػػتيكبيػػػػر  ط أدم ذلػػػػؾ لضػػػػغ فقػػػػيلأالراسػػػػي كا

 كغيرىا مف المشاكؿ المتداكلة في المنطقة. اعنفجارات كالطفد
 فػي مدينػة الصرطػكـ ىػي غيػر مؤىمػة تكصمت الدراسة الي اف شبكة الصرؼ الصػحي المكجػكدة حاليػا

نتياء عمرىا اعفتراضي ك عػدـ لإمنطقة ،كايضا مك افة المتذايدة في اللصدمة المنطقة لعدـ استيعابيا ل
ممنطقػة ل لتطػكير عمػؿ الصػرؼ الصػحي ةصػحي جديػدصػرؼ ، لػذا كجػب انشػاء شػبكة تيا لمعمؿيىمأ

شبكة  ممتعابعة كالمراقبة  كصيانةللتكاكب التطكر العالمي في مجاؿ الصرؼ الصحي مع عمؿ لجنة 
 الصرؼ الصحي بصكرة دكرية .

صػػرؼ صػػحي جديػػدة فػػي إنشػػاء شػػبكة عمػػي لػػكزارة الصػػرؼ الصػػحي  التكصػػيات اصتتمػػت الدراسػػة ب
، تكجيػػو شػػبكة الصػػرؼ لشػػبكة الصػػرؼ الصػػحي كضػػع قػػكانييف كضػػكابط صرطػػكـ ،كايضػػا  مدينػػة ال
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اصتيػػار اعنظمػػة المناسػػبة مػػف اعنظػػـ المتبعػػة فػػي الصػػحي حسػػب اعنحػػدار الطبيعيػػى لمنطقػػة كايضػػا 
مجاؿ شبكات الصػرؼ الصػحي العميقػة لمػدف الحدي ػة فػي العػالـ لمكاكبػة الحدا ػة فػي مجػاؿ الصػرؼ 

 .الصحي 
جراء دراسات مما مة ليذه الدراسة في فتػرات إ ك، راحات لدراسات مستقبمية في ىذا المجاؿتقإتـ تقديـ ك 

صػحي لإنشػاء شػبكة صػرؼ ت عمػي مكضػكع الدراسػة أكالتغيرات التػي طػر  عحقة لتحديد حجـ المشكمة
جمعػات السػكنية  ، تجػراء دراسػات متصصصػة عػف طػرؽ صػرؼ المصػانع كالمستشػفيات كالإ،ك  ةجديد

شػػػبكات فػػػى مجػػػاؿ كايضػػػا دراسػػػة نظػػػـ كطػػػرؽ التنفيػػػذ الحدي ػػػة كالجيػػػدة الملائمػػػة مػػػع طبيعػػػة التطػػػكر 
  الصرؼ الصحي الحدي ة العالمية.
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Apstract 

This research aims to study the state of the sewage network in the city of 

Khartoum from the quality, performance and absorptive capacity of the area, 

the city of Khartoum was chosen because it guarantees the sewage network 

of the sewage system in the region, but it does not include all buildings.  The 

research also included a study of the problems that the sewage network 

suffers from and the extent of its efficiency and absorption, as well as a 

study of advanced systems in the field of sewage for several regional and 

global countries, taking the development and population growth and the 

increasing burden, and its subordination to the accepted engineering 

controls, conditions and standards. 

Information was collected using several methods, including references, 

scientific articles, field survey, questionnaire, and visits to relevant 

authorities (Ministry of Sanitation). 

The descriptive approach was used, where a questionnaire was made for a 

sample of architects, civilians, surveyors, sewage and planning with 

different experiences in the state of Khartoum and the case study for the city 

of Khartoum in order to ascertain the existence of problems and the 

inadequacy of the existing network, its inefficiency and its absorption of the 

growing population density and its impact on buildings and public health in 

Region. 

The study revealed many results, the most important of which is the 

inefficiency of the existing sewage network, the weak capabilities of the 

concerned authorities, the work of follow-up and actual monitoring of the 

problems they suffer and finding island solutions that contribute to the 

development and modernization of the sewage network in the region, as well 

as the result of the vertical and horizontal expansion that led to great 
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pressure for the work The network and resulted in frequent accidents of 

explosions, flashing and other common problems in the area. 

The study concluded with recommendations   for the Ministry of   Sanitation   

to establish   a new   sewage network   in the city of   Khartoum , as well as 

choosing  the  appropriate  systems from the systems used in the field of 

deep sewage networks  for  modern cities in the world to keep growing with 

modernity in the field of sanitation. 

Suggestions were made for future studies in this field., conducting   studies   

similar to this study in later periods to determine the size of the problem and 

thechanges that that occurred in the subject of the study, the establishment 

of a new sewage network and conducting specialized studies on drainage 

methods for factories, hospitals and residential communities, as well as 

studying modern and good appropriate systems and methods of 

implementation. With the nature of development   in the field of modern 

global sewage networks. 
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 الفصل الاول

 الاطار العام  لمبحث

 -مقدمة عامة : .1.1

الآدميػػػة تميػػػاه الصػػػرؼ الصػػػحي( مػػػف أىػػػـ العمميػػػات اللازمػػػة الفضػػػلات عتبػػػر عمميػػػة تصمػػػص مػػػف ت
لضماف تكفر البيئػة الصػالحة لرفػراد كالأسػر فػي كػؿ المجتمعػات الريفيػة كالحضػرية لمػا ليػا مػف ا ػار 

مص منيا ، كمف اع ار الجانبية تالتمكث البيئي ، كالتمػكث جانبية في حالة عدـ السيطرة عمييا ك التص
عػػد معالجتيػػا فػػي التشػػجير كيمكف اعسػػتفادة مػػف ميػػاه الصػػرؼ الصػػحي ب(،كالتمػػكث البصػػرم، الصػػحي

      المنػػػػازؿ ، لػػػػذلؾ يجػػػػب الػػػػتصمص السػػػػميـ مػػػػف مصمفػػػػات الصػػػػرؼ الصػػػػحي سػػػػكاء فػػػػي كالػػػػرم كغيرىػػػػا
 المدف بطريقة عممية مدركسة .المؤسسات في القرل اك اك 

كمصطػػط الصػػرؼ  الحػػديث عػػف الصػػرؼ الصػػحي فػػي المػػدف الحدي ػػة ،يتػػرؾ  كفػػي ىػػذا البحػػث سػػكؼ
ير قطػػػاع الصػػػرؼ عمػػػي مسػػػتكم الصػػػحي لممػػػدف ىػػػي ضػػػمف عمميػػػات التصطػػػيط اعسػػػتراتيجية لتطػػػك 

. كبتحديػػػد الجكانػػػب الفنيػػػة كالغيػػػر فنيػػػة لصػػػدمات الصػػػرؼ الصػػػحي فػػػاف مصططػػػات الصػػػرؼ المدينػػػة
الصػػػػحي لممدينػػػػة تشػػػػمؿ الرؤيػػػػة ، كالميػػػػاـ ، كاعىػػػػداؼ المتعمقػػػػة بتطػػػػكير الصػػػػرؼ الصػػػػحي ككػػػػذلؾ 

 يات اللازمة لتحقيؽ ىذه اعىداؼ. تيجاعسترا

كيككف كضػع الصطػو ممكنػا اكاذا كػاف ىنالػؾ اتفػاؽ عػاـ عمػي ضػركرة التصطػيط ، لػذلؾ كصطػكة اكلػي 
يجب التحدث مع مصتمؼ المجتمعات المستفيدة كالعاممػة فػي مجػاؿ الصػرؼ الصػحي ، حيػث اف مػف 

 مشاركة كالتقدـ لعممية التصطيط.الميـ اف يككف المشارككف عمي اقتناع بالحصكؿ عمييا عند ال

كعندما ع تكجد تشريعات اك اجرات لمحككمات الكطنية اك المحمية لتقديـ مصطط صػرؼ صػحى عػاـ 
، فانػػو يجػػب اف يػػتـ تفػػكيض عمميػػة التصطػػيط لمعنيػػيف كذلػػؾ عػػف طريػػؽ تشػػجيع المعنيػػيف فػػى جمػػع 

الي مػػػػف كبػػػػار المسػػػػؤلييف كتحميػػػػؿ المعمكمػػػػات حػػػػكؿ المشػػػػاكؿ الراىنػػػػة كاسػػػػبابو ك كسػػػػب الػػػػدعـ المػػػػ
كالسياسيف لتحريؾ عممية التصطيط ك ترتيب لقاءات لمم مي المنظمػات المحميػة مػع نظػرائيـ فػي مػدف 

  nternational gmbh)Martin Wafler (seecon iسبؽ اف نفذت بيا عممية التصطيط الناجد.
 

file:///E:/البحث/Martin%20Wafler%20(seecon%20international%20gmbh)
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كمنذ فجر التاريخ ال اعنساف اعكؿ كانت ىنالػؾ مشػكمة فػي الػتصمص مػف فضػلات اعنسػاف ، حيػث 
كجػػد اف اعنسػػاف اعكؿ يقضػػي حاجاتػػو فػػػي العػػراء ،كىػػذا كػػاف يسػػبب تمػػػكث فػػي البيئػػة المحيطػػو بػػػو 

 كايضا يعرضو لصطر اععتداء مف الحيكانات المفترسة .

الصػػػرؼ الصػػػحي ك الػػػتصمص منيػػػا ، مػػػع كصػػػكؿ التصػػػديـ المػػػائي إلػػػى الػػػدكرات بػػػدأت مشػػػكمة ميػػػاه 
الصػػػحية التػػػي كانػػػت تقػػػاـ بعيػػػدا عػػػف المنػػػازؿ السػػػكنية. كفػػػي البدايػػػة أنشػػػأ الإنسػػػاف أحكاضػػػا مطمػػػكرة 

، كصػػػارت حفػػػر التجميػػػع ت دكرات الميػػػاه إلػػػى داصػػػؿ المنػػػازؿصػػػماء لتجميػػػع الميػػػاه القػػػذرة ،  ػػػـ انتقمػػػ
 .الغسيؿ كالجمي كالحمامات كدكرات المياهتستقبؿ مياه الشطؼ ك 

قامة المدف ، بدأ التفكير بتجميع مياه الصرؼ مػف الأبنيػة لجرىػا  كنتيجة لتطكر المجتمعات البشرية كا 
عبػػر أقنيػػة مطمػػكرة أك شػػبكات مػػف الأنابيػػب إلػػى صػػارج حػػدكد المدينػػة تأقػػرب نيػػر أك بحيػػرة أك أقػػرب 

 شاطئ بحرم( 

. مياه صرؼ صػحيي آسيا دليلان مبكرنا عمى كجكد إمدادات مياه عامة ك كتُظير حضارة كادم السند ف
ضػػػمت المنػػػاطؽ الحضػػػرية  تضػػػمف النظػػػاـ الػػػذم طكرتػػػو كأدارتػػػو السػػػند عػػػددنا مػػػف الميػػػزات المتقدمػػػة،

جرل التصمص مف مياه الصرؼ الصحي عبر مصارؼ تحػت الأرض مبنيػة . حمامات عامة كصاصة
كُصػػمت مصػػارؼ . بػػالطكب بدقػػة، كأُنشػػئ نظػػاـ متطػػكر لإدارة الميػػاه باسػػتصداـ العديػػد مػػف الصزانػػات

 .أنظمة الصرؼ الصحي الصارجة مف المنازؿ بمصارؼ عامة أكسع

إلػى العػالـ نحػك  الطػيف يب الصرؼ الصحي المصػنكعة مػفككما قدـ سكاف بلاد ما بيف النيريف أناب 
شػػنكنا أقػػدميا 4000عػػاـ  اسػػتُصدمت . قبػػؿ المػػيلاد، تُعػػد الأم مػػة المكجػػكدة فػػي معبػػد بيػػؿ فػػي نيبػػكر كا 

امتمككا قطعنػا مػف  .كقت عحؽ مف قبؿ الحي يكف في مدينة صاتكشاالأنابيب المصنكعة مف الطيف في 
  الأنابيب قابمة لمفصؿ كاعستبداؿ بسيكلة، ما سمد ليـ بتنظيفيا. 

، إيػػراف الأكلػػى فػػي حقبػػة مػػا قبػػؿ التػػاريخ فػػي بُنيػػت أنظمػػة الصػػرؼ الصػػحي كامػػا بػػلاد فػػارس القديمػػة
 .استُصدمت القنكات الفارسية كصزانات المياه لإمدادات المياه كالتبريد. بالقرب مف مدينة زابكؿ

القديمة في كريت، كالمعركفة باسـ حضارة مينكاف، أكؿ حضػارة تسػتصدـ  الحضارة اليكنانية ك نجد اف
 .يف تحت الأرض لأغراض الصرؼ الصحيالأنابيب المصنكعة مف الط

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B5%D8%B1%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%B5%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
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بمػػدنيا الػػ لاث  الصرطػػكـ امػػدرماف كبحػػرم ، اسػػتصدمت سػػبلا مصتمفػػة بػػدأ  العاصػػمة السػػكدانية ككانػػت
بالتبرز في العراءتاركا ا ػارا صػحية كنفسػية ،كالػي اف بػدكا بسػتصداـ مػراحيض الحػكر تالجػردؿ( كمنيػا 
مػػراحيض الحفػػرة التقميػػدم كالحفػػرة الميػػكاة  ػػـ الميػػكاة المحسػػنة فػػي اجػػزاء كبيػػرة منيػػا كفػػي الػػدرجات 

شػػػعبية.كما اف اسػػػتعماؿ تنككػػػة التحميػػػؿ طريقػػػة لمتصػػػريؼ معمػػػكع بػػػو فػػػي الػػػدرجات اعكلػػػي ال ال ػػػة كال
كميسػػػكرم الحالػػػة فػػػي الػػػدرجات الأصػػػرل كالمنشػػػئات الكبػػػرم م ػػػؿ الجامعػػػات كالفنػػػادؽ كصلافػػػو. حتػػػى 

 . ـ1939 عاـ ام نظاـ المجارم مشركع الصرؼ الصحي جاءت الفكرة عنشاء

فػػػػي الػػػػدكؿ المتقدمػػػػة نجػػػػد انظمػػػػة الحػػػػديث م ػػػػؿ مجػػػػارم الصػػػػرؼ كىػػػػي عبػػػػارة عػػػػف صطػػػػكط أنابيػػػػب 
المتصػػمة بالمبػػاني إلػػى كاحػػد أك أك ػػر مػػف المسػػتكيات الأكبػػر لشػػبكة المجػػارم الرئيسػػية  بالأنابيػػب تبػػدأ

 . معالجػة ميػاه الصػرؼ الصػحي ؼ الصحي إلػى مرافػؽلمقنكات تحت الأرض، كالتي تنقؿ مياه الصر 
،كىػػي  تعمػػؿ تحػػات دصػػكؿ غػػرؼ التفتيشف تػػي تسػػمىالأنابيػػب الرأسػػية، ال كبيػػا عػػدة  ممحقػػات منيػػا 

عمى تكصيؿ شبكة المجارم الرئيسية إلى السطد. يتـ استصداـ فتحات دصكؿ غرؼ التفتيش لمكصكؿ 
ػػا ككسػػيمة لتسػػريب الغػػازات  إلػػى أنابيػػب الصػػرؼ الصػػحي مػػف أجػػؿ عمميػػات الفحػػص كالصػػيانة، كأيضن

أنو يمكف اسػتصداـ المضػصات فػي بقكة الجاذبية بشكؿ عاـ، إع  تعمؿ مجارم ك  ‘مف مجارم الصرؼ
 بعض الحاعت الضركرية .

محطػػة الرفػػع ىػػي عبػػارة عػػف بالكعػػة تجميػػع الصػػرؼ الصػػحي مػػع كجػػكد مضػػصة لرفػػع ميػػاه كايضػػا  
تعمػػػؿ المضػػػصة عمػػػى تصػػػريؼ الميػػػاه العادمػػػة   التػػػيالصػػػرؼ الصػػػحي المتراكمػػػة لمسػػػافات  عاليػػػة. 

لمجرل صرؼ تجميعي آصر، كلكنيا عادة تصرؼ مف صلاؿ قػكة ضػغط شػبكة المجػارم الرئيسػية فػي 
 اغمب المكاقع .

   -اىمية البحث: 2.1

تػػاتي اىميػػة البحػػث فػػي تصػػريؼ الميػػاه العادمػػة عمػػي انيػػا تعمػػؿ لحمايػػة اعنسػػاف مػػف الممك ػػات التػػي 
م مػػػف ناحيػػػة صػػػحية كبيئيػػػة .حيػػػث يػػػتـ تجميػػػع ميػػػاه المجػػػارم المصتمفػػػة تكجػػػد فػػػي ميػػػاه الصػػػرؼ ا

كمعالجتيػػا لكػػي نحصػػؿ عمػػى ميػػاه نظيفػػو نقيػػة صاليػػة مػػف أل الممك ػػات، لأف الميػػاه شػػئ أساسػػى فػػي 
   -الحياة اليكمية ع يمكف اعستغناء عنيا ، لذا كجب عمينا العمؿ عمي:

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/1939
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%A8_(%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AA_%D8%AF%D8%AE%D9%88%D9%84_%D8%BA%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%AA%D9%8A%D8%B4&action=edit&redlink=1
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ال لا ػػػة لمػػػتصمص مػػػف المصمفػػػات لممػػػدف  / ايجػػػاد تصػػػميـ نمػػػكذجى لنػػػكع شػػػبكات الصػػػرؼ الصػػػحى1
 السائمة عمى اسس كمعايير عالمية.

/ تشجيع الجيات المعنية لمكصكؿ لحمكؿ نمكذجية كتقنية عنظمة الشبكات المستصدمة في الصرؼ 2
  كالحاقيا باعسس ك المعايير العالمية .

  -مشكمة البحث : 3.1

السػكانى فػي المجتمعػات الحضػرية ، كذلػؾ نتيجػة تاتي مشكمة البحث نتيجة عرتفاع معدؿ النمػك     
التنميػػة العمرانيػػة كاعقتصػػادية كاعجتماعيػػة التػػي تشػػيدىا المػػدف الحضػػرية فػػى العػػالـ .كادم ذلػػؾ الػػى 
زيػػػػادة مسػػػػتكيات اعسػػػػتيلاؾ اليػػػػكمي كالتػػػػي بػػػػدكرىا تػػػػؤدم بالضػػػػغط عمػػػػي انظمػػػػة الصػػػػرؼ الصػػػػحي 

الحاجة لتطكر نظاـ مياه الصرؼ الصحي . اذ ىؿ تالمكقعية( في المجتمعات الحضرية ، كىنا تاتي 
يصػػبد المجػػؤ الػػي انظمػػة الصػػرؼ الصػػحي التقميديػػة اك المكقعيػػة عسػػتيعاب ىػػذا الضػػغط الناشػػئ أـ 
المجؤ الي استصداـ انظمة مجارم الصرؼ الصحي المركزية كمحطات المعالجة التي تمبي كتسػتجيب 

 قتصادية كالحضرية بمنطقة الدراسة ؟بأفضؿ الحمكؿ الصحية كالبيئية كالمجتمعية كاع

   -الاىداف العامة لمبحث : 4.1

متعػػػرؼ عمػػػي مشػػػاكؿ انشػػػاء شػػػبكات الصػػػرؼ الصػػػحي كطػػػرؽ تصػػػميميا كتنفيػػػذىا ييػػػدؼ البحػػػث ل 
 .  كمعاييرىا التصطيطية

 تتم ؿ اعىداؼ فيمايمي -الاىداف الخاصة : 5.1

 / دراسة نظـ ك تقنيات لشبكات الصرؼ الصحي فى المدف .1

 دراسة مشاكؿ شبكات الصرؼ الصحي ك حمكليا ./ 2

  كىي كما ياتي -فرضيات البحث : 6.1

 . الصرطكـ مدينة في الصحي الصرؼ شبكة أنشأ /1

 . الصرطكـ لمدينة الصحي الصرؼ شبكة تصميـ في صمؿ كجكد /2

 . الصحي الصرؼ لمشاكؿ المعينة الجيات اىتماـ عدـ /3
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اسػػتصداـ المػػنيي الكصػػفي التحميمػػي بكصػػؼ يعتمػػد ىػػذا البحػػث عمػػي  -منيجيةةة البحةةث : 7.1
الظػاىرة كجمػػع المعمكمػات ك ػػـ تصػنيؼ ىػػذه المعمكمػات كتنظيميػػا لكصػكؿ الػػي اعسػتنتاجات بمنطقػػة 

 . الدراسة
   -مبحث :لالحدود  الزمانية  8.1

 . الصحي الصرؼ شبكة عمر طكؿ

  -الحدود المكانية  : 9.1

 تنيكيكرؾالتػالي المػدف مػف كػؿ فػي مشػابية حػاعتال دراسػة تػـ ايضػا ك الصرطػكـ مدينة الدراسة حالة 
  ،  العربية( اعمارات ك كلندف

   -: الموضوعية الحدود 10.1

  الصرطكـ فى الصحي الصرؼ شبكات
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 الفصل الثاني
 الإطار النظري
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 الفصل الثاني

 الاطار النظري

 مقدمة : 2.1
  انكاعػػػػوك  شػػػبكاتو ك الصػػػػحى الصػػػرؼ ميػػػػاه ك هالميػػػا مصػػػػادر عمػػػى التعػػػػرؼ فيػػػو سػػػػيتـ الفصػػػؿ ىػػػذا
 . معالجتيا ك الصحي الصرؼ مياه مف التصمص طرؽ ك انظمتوك 

 -غرفة التفتيش :  1.1.2

سػػـ كتكػػكف ( 60*  60تىػػي عبػػارة عػػف غرفػػة مربعػػة اك دائريػػة  الشػػكؿ فػػي أغمػػب البمػػداف كمقاسػػيا 
كتقكـ بتجميع المصمفات مف عدد محدد مف فراغات الأبنية السكنية أك المحاؿ التجاريػة ، صارج المبنى

 (stribution System Handbook1999)Mays larry, Water Di. كتحكيميا إلى صطكط التصريؼ

 
 (2007، المصدر العدوي)اشكال المطابق في شبكات الصرف الصحي( 1-2)شكل 

 

file:///E:/البحث/Mays%20larry,%20Water%20Distribution%20System%20Handbook1999))
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   -محطات الرفع وبيارات تجميع المجاري :    2.1.2

  -تكضع عند نيايات شبكة التجميع لمنطقة معينة اك مدينة كتستصدـ في حالتيف :

مسػػافات كبيػػرة مػػف اعرض كتصػػبد تكمفػػة الحفػػر عاليػػة عنػػدما يصػػؿ عمػػؽ مكاسػػير التصػػريؼ الػػي - 
 ىنا يجب عمؿ محطة رفع المصمفات السائمة بكاسطة كحدات رفع تصب في صطكط انحدار جديدة.

فػػػي نيايػػػة تجميػػػع المصمفػػػات السػػػائمة مػػػف مدينػػػة اك جػػػزء مػػػف مدينػػػة لرفػػػع ميػػػاه المجػػػارم لمحطػػػة  - 
 (2007تالعدكم  استعماليا.المعالجة اك مكاف المقترح لمتصمص منيا اك اعادة 

 

 (2007، المصدر العدوي )( بيارات التجميع ووحدات الرفع2-2شكل )

 -فتحات تصريف مياه ألامطار:    3.1.2

جػػانبي الشػػكارع بجػػكار الرصػػيؼ أك تحتػػو، كتسػػتصدـ فقػػط فػػي المنػػاطؽ المنصفضػػة كالتػػي تنشػػأ عمػػى 
مػػـ  100عيمكػػف تصػػريؼ ميػػاه اعمطػػار فييػػا نظػػرا عنصفػػاض المنطقػػة كقطػػر الماسػػكرة يكػػكف عػػادة 

مػػـ، كتصػػمـ فتحػػات تصػػريؼ ميػػاه بحيػػث يػػتـ حجػػز الرمػػاؿ كالمػػكاد الصػػمبة أسػػفؿ البالكعػػة،  150ك
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فيا دكريا عزالة المكاد المترسبة في القاع مف كقت عصر كبشكؿ منتظـ في مكسـ كيتطمب أعمر تنظي
    .سقكط أعمطار

 
 (1985،المصدر العدوي)شكل( -مطارألا)فتحات تصريف مياه (3-2شكل )

 -: المساقط    4.1.2

كىي عبارة عػف غػرؼ تفتػيش تكضػع لمػتحكـ فػي عػدـ تجػاكز الميػكؿ عػف الحػدكد المسػمكح بيػا كذلػؾ 
جرياف مياه الصرؼ الصحي في الصطكط بسرعات عالية التي تؤدم في كجكد الرمػاؿ كالمػكاد لتفادم 

 .الصمبة إلى تآكؿ جدراف المكاسير

 
 (1985، المصدر العدوي)( المساقط4-2شكل )
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 -أعمدة التيوية:    5.1.2

يتعرض العماؿ المذيف يعممكف في صيانة شبكات التصريؼ كأحكاض المجارم المحكمة، إلػى التسػمـ 
كالضرر بسبب غازات  اني أكسيد الكبريت ك اني أكسيد الكربكف كالمي اف، كالغازات البتركلية الناتجػة 
مف تحمؿ ما يترسب في المكاسير مف المكاد العضكية كتساعد حرارة الجػك عمػى ذلػؾ كتصػرؼ معظػـ 

أغطيػة  في ىذه الغازات عف طريؽ أعمدة التيكية في بداية صطكط التصريؼ ، كيراعى كجكد فتحات
 (1985-العدكمت. ، أيضا تساعد أعمدة التيكية في المباني عمى تصريؼ ىذه الغازاتغرؼ التفتيش

 -: : (Manholes )نقاط التجميع     6.1.2

كىي قد تككف نقاط التقاءتتقاطع(  .كىي عبارة عف نقاط تجميع المياه العادمة مف منازؿ المستيمكيف 
 . الأنابيب أك قد تككف في نياية الأنابيب

 
 ( نقاط التجميع5-2شكل )

 -: : (Plant Treatment )حوض المعالجة    7.1.2

ىي أحكاض باحجاـ معينة كالغػرض منيػا تجميػع جميػع الميػاه العادمػة القادمػة مػف المدينػة لمعالجتيػا 
عػادة اسػتصداميا فػي أعمػاؿ الزراعػة مػ لا  /Sanitary Engineering Project / Eng .Ahmed S.AL Agha) .كا 

2014-2015) 

 

file:///E:/البحث/(Sanitary%20Engineering%20Project%20/%20Eng%20.Ahmed%20S.AL%20Agha/%202014-2015)
file:///E:/البحث/(Sanitary%20Engineering%20Project%20/%20Eng%20.Ahmed%20S.AL%20Agha/%202014-2015)
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 (Sanitary Engineering Project،)( حوض معالجة6-2شكل )

 : (Sanitary Sewer)  الصرف الصحي 2.2

 
 (٠٢٠٩أكتوبر  ٩١)محمد  مروان،، المصدر ( تصريف الصرف الصحي7-2شكل )
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 -تعريف الصرف الصحي :  1.2.2

زالػػة ميػػاه المجػػارم   يعػػرؼ بأنػػو أنبػػكب أك عبػػارة عػػف قنػػاة صػػناعية يػػتـ اسػػتصداميا فػػي القيػػاـ بنقػػؿ كا 
   .كالنفايات السائمة كالشبو سائمة لأماكف الصرؼ كالمعالجة

ّـ تأميف المياه لممجتمع البشرم مف مصدريف أساسييف، ىما:  -مصادر المياه :  ت

 السطحية:المياه  -

الميػػػػػاه السػػػػػطحية تشػػػػػمؿ الميػػػػػاه السػػػػػطحية كافػّػػػػة أشػػػػػكاؿ المسػػػػػطحات المائيػػػػػة فػػػػػكؽ سػػػػػطد الأرض  
% 71 كالجػػداكؿ، كالأنيػػار، كالبحيػػرات، كالأراضػػي الرطبػػة، كالمحيطات،كيُػػذكر أنّيػػا تُغطػّػي مػػا نسػػبتو

 مف سطد الأرض

 المياه الجوفية: -

يُقصد بالمياه الجكفية المياه التي تتسرّب مػف صػلاؿ طبقػات الأرض المُككّنػة مػف الحصػى، أك الرمػؿ، 
أك الصصكر المكسّرة كالحجر الجيرم، كالتػي تحتػكم عمػى مػكاد ذات مسػامات كفراغػات بػيف حبيباتيػا 

تتدفّؽ بيا المياه الجكفية عمى حجـ الفراغػات كالمسػامات  تجعميا قابمةن للاصتراؽ، كتعتمد السرعة التي
 (٠٢٠٩أكتوبر  ٩١محمد  مروان،ت .المكجكدة في طبقات الأرض

 -مصادر مياه الصرف الصحى : 2.2.2

 ىناؾ بعض المصادر التي يأتي منيا مياه الصرؼ الصحي كىي: 

 -مياه الصرف المنزلية :أ/ 
ىذا النكع مف المياه يتـ إنتاجيا مف صلاؿ المرافؽ الصحية التػي تكجػد فػي المبػاني السػكنية كالمبػاني  

بشػػػكؿ عػػػاـ، ك تشػػػمؿ ىػػػذه الميػػػاه عمػػػى المصمفػػػات البشػػػرية كبقايػػػا الصػػػابكف كالسػػػكر كالأمػػػلاح كبقايػػػا 
 الطعاـ. 

 مياه الصرف الصناعية :ب/ 
ات المتنكعػة لأغػراض إنتاجيػة، كمػا تصتمػؼ كميتيػا كىذا تنتي عف طريؽ استصداـ المياه في الصناع

 كنكعيتيا كفقا لنكعية الصناعة كالمكاد التي تمت إنتاجيا. 
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 -مياه الأمطار:ج/ 

عندما تيبط مياه اعمطار بكميػات كبيػرة عمػى أسػطد المبػاني كالشػكارع كالسػاحات، حيػث أنيػا ذات  
ليمةةى جبريةةل: ت .سػػطكح المبػػاني كالطرقػػاتتػدفؽ غيػػر منػػتظـ كمػػا تحمػػؿ معيػػا كػػؿ مػػا تقػػكـ بجرفػو مػػف 

 ( 2020يونيو، 

 -: مياه الرشدق/ 

 .كىي المياه التي تتسرب إلى أنابيب التصريؼ أك غرؼ التفتيش

 -: الصرؼ الصحي لممستشفياتك/ 

 :بالإضافة لممصمفات البشرية اليكمية لممرضى كالعامميف عمى الأتي

الميكركبػػػػات الممرضػػػػة : تحتػػػػكم ميػػػػاه مجػػػػارم المستشػػػػفيات عمػػػػى كميػػػػات كبيػػػػرة مػػػػف ميكركبػػػػات  *
الأمػػػراض المعكيػػػة مػػػف بكتيريػػػا كفيركسػػػات كديػػػداف كالتػػػي تنتقػػػؿ بسػػػيكلة صػػػلاؿ المػػػاء. تتمػػػكث ميػػػاه 
الصػػػرؼ الصػػػحي مػػػف أقسػػػاـ الأمػػػراض السػػػارية كالمعديػػػة مػػػف مرضػػػى اعلتيابػػػات المعكيػػػة أك صػػػلاؿ 

 .الأكبئة
 .كائؿ كيميائية صطرةس -

 .المصمفات الصيدعنية-

 .مصمفات سائمة مشعة-

  .مصمفات بقايا المعادف ال قيمة -

 :المصمفػػػػػػات الطبيػػػػػػة السػػػػػػائمة كالتػػػػػػي يػػػػػػتـ الػػػػػػتصمص منيػػػػػػا عػػػػػػف طريػػػػػػؽ ميػػػػػػاه الصػػػػػػرؼ الصػػػػػػحي *
 .المستشفيات العامة كالتعميمية كالمراكز الطبية التصصصية -

 .كالصاصة معامؿ التحاليؿ الطبية العامة -
 .مصتبرات الأبحاث كمعامؿ الدراسية في الكميات الطبية كالتقنية -
 .العيادات الصارجية كمصحات الإيكاء الصاصة -
 .مراكز صدمات الكمى اعصطناعية -
 .مراكز كعيادات الأسناف -
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 .مصارؼ الدـ كمراكز التبرع بالدـ -
 .المصتبرات البيطرية كأبحاث عف الحيكانات -
            (2007المصدر )الثابت      .العناية بالعجزة كالمسنيفمراكز  -

 -أعمال الصرف الصحي :  3.2

 يمكف تقسيـ أعماؿ الصرؼ الصحي في المدينة إلى  لا ة أجزاء

الغػػػرض منيػػػا تجميػػػع المصمفػػػات السػػػائمة مػػػف المنػػػازؿ  -السػػػائمة: أعمػػػاؿ تجميػػػع المصمفػػػات  1/
               كالمصػػػػػانع كمصػػػػػادرىا الأصػػػػػرل كتركيزىػػػػػا فػػػػػي مكقػػػػػع أك أك ػػػػػر كمنيػػػػػا ترفػػػػػع إلػػػػػى أعمػػػػػاؿ المعالجػػػػػة 

  .أك التصمص منيا

  :تنقسـ اعماؿ تجميع المصمفات السائمة إلى
 .شبكة المكاسير باعنحدار الطبيعي  -أ

  .تحديد أنسب مكاف لمحطة الرفع -طبيعيإف لـ يكف انحدار   -ب
 . ( Wet Dry – Wet). جافة مبتمة( –مبتمو تحديد نكع المحطة ت -ج
  .تحديد مناسيب صط الطرد لمعرفة الرافع المانكمترل المطمكب -د 
 . تحديد قطر البيارة  -ق 
  تحديد قطر صط الطرد كنكع المكاسير المستصدمة  -ك 
 ممحطة كغرؼ الصمامات كالمباني الممحقة بالمحطةرسـ المصطط العاـ ل  -ز 
   مبنػػى مصػػزف ككرشػػة.. ..( –مبنػػى أمػػف  –مبنػػى إدارم  –محػػكعت  -مبنػػى  –تمبنػػى تكليػػد  

 . تحديػػػد مسػػػارات صػػػػط الطػػػرد كالمجػػػارل المائيػػػػة كالسػػػكؾ الحديديػػػػة التػػػى تفتػػػرض المسػػػػار -ح  
 (.غسيؿ –مرتد  –حاجز  – تحديد أماكف المحابس المطمكبة عمى صط الطرد ت ىكاء -ط 
الغػرض منيػا الحػد مػف الأضػرار التػي قػد تنػتي منيػا  -أعمػاؿ معالجػة المصمفػات السػائمة:  / 2

  :كتنقسـ عممية المعالجة الى
 .عممية فصؿ الركاسب-ا
 المصافي 

 أحكاض كشط الزيكت  -
 الترسيب اعبتدائي - 
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 الترسيب الكيماكم - 
 الأكبر مف الركاسب معالجة السكائؿ بعد فصؿ الجزء -ب

 المرشحات الرممية - 
 حقكؿ البكتريا  -
 مرشحات الزلط - 
 أحكاض الحمأة المنشطة  -
 أحكاض الترسيب النيائية - 
 التطيير بالكمكر - 
 معالجة الركاسب بعد فصميا مف السكائؿ -ج

 أحكاض تصمير الركاسب
 تجفيؼ الركاسب عمى طبقات الرمؿ

 ريغتجفيؼ الركاسب بمرشحات التف
 -: / أعماؿ التصمص مف المصمفات السائمة3

 استعماؿ السكائؿ لمرم - 
 صب السكائؿ في المجارم المائية - 
 استعماؿ الركاسب كسماد - 
 (2017)ىندسة المعمومات الجغرافية ميو                            الرمي في المجارم المائية  -

   -انظمة معالجة مياه الصرف الصحي :    1.3.2

انظمػػة كحػػدات المعالجػػة الصػػغيرة تانظمػػة جافػػة  م ػػؿ مرحػػاض الحفػػرة الجافػػة التقميػػدم ،مرحػػاض  أ/ 
 الحفرة المحسنة التيكية ،مرحاض الحفرة المذكجة ، مرحاض الكميائي ، مرحاض الجردؿ....الخ (

 انظمة مائية تحكض التحميؿ كالمراحيض المائية (. ب/ 

 انظمة كحدات المعالجة الكبيرة لممدف كالتجمعات .  /ج

   -مراحل معالجة مياه المجاري: 2.3.2

 -:التالية تصضع لعدة مراحؿ المعالجة الرئيسية 
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 مرحمة المعالجة اعبتدائية / أ

 مرحمة المعالجة اعكلية / ب

 ( البيكلكجيةتمرحمة المعالجة ال انكية / ج

 مرحمة المعالجة ال لا ية/ د

 (1997أحمد الاصفري "منظومات الصرف الصحي و معالجة مياه المجاري" الكويت،).  الحماة معالجة/ ق

  -مجاري  الصرف الصحي:  معالجة مياه    3.3.2

 -كلدييا مراحؿ مصتمفة كىي: لممدف كالتجمعات الكبيرة  كىي تمؾ بانظمة كحدات المعالجة

 -:مرحمة المعالجة الابتدائية أ/ 
الصػمبة اللاعضػػكية كبيػػرة الحجػـ ككػػذلؾ الأليػاؼ ك... الػػخ،. كمػف أىػػـ مككنػػات يػتـ فييػػا إزالػة المػػكاد 

  :المرحمة ىذه

زالتيػػػػػا -  . المصػػػػػػافي: كتكضػػػػػع عنػػػػػد بدايػػػػػة المحطػػػػػة لحجػػػػػز المػػػػػكاد الصػػػػػمبة كبيػػػػػرة الحجػػػػػـ كا 
أجيػػزة التفتيػػت: كتسػػتصدـ لتفتيػػت كتقطيػػع المػػػكاد الصػػمبة ت أحجػػار ( كالتػػي مػػرت عبػػر المصػػػافي  -

 .كتكضع قبؿ المرمؿ أك قد تكضع قبؿ محطات الضخالقضبانية 

 .إزالػػة الرمػػاؿ كالمػػكاد الحصػػكية الناعمػػة التػػي مػػرت عبػػر المصػػافي  تعمػػؿ عمػػيمرسػػبات الرمػػاؿ:  -
تصفيػػؼ حػػدة التغيػػرات فػػي كميػػة الجريػػاف أك شػػدة ميػػاه المجػػارم الكاصػػمة ل تعمػػؿأحػػكاض التعػػديؿ:  -

 ابت لمجرياف كتركيز شبو  ابت لمممك ات المكجػكدة لمحطة المعالجة كذلؾ لمحصكؿ عمى معدؿ شبو 
 .في مياه المجارم الداصمة لممعالجة 

   -:مرحمة المعالجة الاولية ب/  
ىنػػا يػػتـ  تصفػػػيض قػػيـ الممك ػػات المكجػػػكدة فػػي ميػػاه المجػػػارم كبصاصػػة الػػتصمص مػػػف كامػػؿ العكالػػػؽ 
الصػػػمبة السػػػيمة الترسػػػيب كبالتػػػالي تصفػػػيض تركيػػػز المػػػكاد الصػػػمبة المعمقػػػة كالتمػػػكث العضػػػكم . أىػػػـ 

  -مككنات ىذه المرحمة:
 .: كتستصدـ لإزالة الشحكـ كالزيكتأحكاض التعكيـ -

زالة المكاد الصمبة الناعمة القابمة لمترسيب.أحكاض الترسيب  -  الأكلية: كيتـ فصؿ كا 
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   -( :البيولوجية)مرحمة المعالجة الثانوية  ج/ 

مػػف أىػػـ مراحػػؿ المعالجػػة التػػي يجػػب تطبيقيػػا عمػػى الميػػاه الممك ػػة فػػي المحطػػة كتيػػدؼ ىػػذه المعالجػػة 
إلػػى مركبػػات مسػػتقرة ككتمػػة حيكيػػة إلػػى أكسػػدة المػػكاد العضػػكية المصتمفػػة فػػي ميػػاه المجػػارم كتحكيميػػا 

تتػػألؼ معظميػػا مػػف البكتريػػا كبعػػض الكائنػػات الدقيقػػة التػػي يمكػػف فصػػميا عػػف الميػػاه كمعالجتيػػا عمػػى 
 .إنفراد

تػػتـ المعالجػػة ال انكيػػة فػػي كحػػدتيف رئيسػػيتيف ىمػػا أحػػكاض التيكيػػة كأحػػكاض الترسػػيب ال انكيػػة كليػػذه ك 
  :المعالجة البيكلكجية أنكاع شائعة م ؿ

الت بيػت  –التغذيػة المجػزأة  –تقميديػة أنػكاع مصتمفػة مػف أحػكاض التيكيػة ت: كتشػمؿ الحمأة المنشطة -
 .(ة المديدة / تشمؿ صنادؽ الأكسدةالتيكي –المزج الكامؿ  -بالتماس

  - الأحكاض الميكاة
  - المرشحات البيكلكجية

  – الأقراص البيكلكجية الدكارة
منيا اللاىكائية كاليكائية كالإصتياريةبرؾ الت بيت : ليا أنكاع عديدة    - 

   -:مرحمة المعالجة الثلاثية  د/ 
 -تعتبر كمعالجة إضافية مف أجؿ تحقيؽ الأمكر التالية : 

 BOD إزالة المكاد العالقة الناعمة كتصفيض اؿ -  
 تصفيض تراكيز العكامؿ الممرضة م ؿ البكتريا كبيكض الديداف المعكية  -
زالتيػانحمػة تعضػكية، ععضػكيةالنتركجيف ( كالمكاد الصمبة الم –ت الفكسفكرالتحكـ بالمغذيات  -  ( كا 

 ( .تبحيرا –أنيار ت عمى المصادر المائية المستقبمة  تأ يرات السمبية عف ليا
  -البدائؿ الشائعة لممعالجة ال انكية: 
 برؾ الت بيت -
  صزانات أميكؼ متبكعة بمرشحات حجرية -
ترسػيب  -عمميات بيكلكجيػة  -ترسيب أكلي -مصائد رماؿ  -التقميدية تمصافي المعالجة ال انكية  -

(. كيمكػػف أف تتضػػمف العمميػػات البيكلكجيػػة : الحمػػأة المنشػػطة أك المرشػػحات معالجػػة الحمػػأة - ػػاكم 
 الحجرية.
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 الأقراص البيكلكجية الدكارة  -
 -المتقدمة :الثانوية رحمة المعالجة م  / ه
 -ككما ىناؾ البدائؿ المتاحة لممعالجة ال انكية المتقدمة: 
 / برؾ ت بيت مع سعة تصزيف كبيرة1
  ساعة ( 24/ التيكية المطكلة ت زمف تيكية 2
 / صنادؽ الأكسدة 3
 / نظاـ الحمأة المنشطة التقميدية مع زمف تيكية طكيؿ 4
 المنشطة كىك نظاـ فعاؿ جدان  / النظاـ الرابط : كىك يجمع بيف المرشحات الحجرية كالحمأة5

 منتدي عموم التربة ( 1997)د/ الاصغري ،الكويت
 : - الحمأة المنشطة/  و

نفس مبػدأ التنقيػػة الطبيعيػػة لمميػػاه، غيػر أنػػو فػػي طريقػػة بػػفػػي تنقيػة الميػػاه العادمػػة  تعمػؿ ىػػذه الطريقػػة
 .بأعداد أكبر كفي مساحة أقؿ تككفالحمأة المنشطة تككف الكائنات الحية الدقيقة 

  -انظمة الصرف الصحي :    4.3.2

صيػػػارات تكنكلػػػك جيػػػا معالجػػػة الصػػػرؼ الصػػػحي بػػػيف عػػػدـ تػػػكفر أم طريقػػػة لتصػػػريؼ ميػػػاه الصػػػرؼ 
الصػػحي ك الحصػػكؿ عمػػى نظػػاـ متكامػػؿ فػػ ف ىنػػاؾ مجػػاؿ كبيػػر مػػف الصيػػارات التكنكلكجيػػة المتػػكفرة 

  .العشكائي لمتصفيؼ مف الكضع السيئ الناتي عف الصرؼ الصحي

إف الصيػػارات المناسػػبة تعتمػػد عمػػى األكضػػاع ك الحاالػػت القائمػػة ك المػػكارد المتاحػػة لتنفيػػذه، ك تحديػػد 
أفضؿ صيار سيعتمد عمى التكيػؼ مػع الكضػع الحػالي ك المػكارد المتاحػة لتنفيػذه ك كػؿ صيػار يتناسػب 

ل مػػػف حيػػػث التكمفػػػة مػػع ترتيبػػػات مصتمفػػػة عػػف اآلصػػػر، بعػػػض الصيػػػارات تكػػكف أك ػػػر تكمفػػػة مػػػف األصػػر 
يمكػػف تصػػنيؼ أنظمػػة الصػػرؼ الصػػحي عمػػى  .األساسػػية لممشػػركع باإلضػػافة إلػػى تشػػغيمو ك صػػيانتو

أساس استصداـ المياه إلػى أنظمػة مائيػة ك أنظمػة جافػة، أك عمػى أسػاس الػتصمص إلػى أنظمػة تصمػص 
 نظمة تصمص مكقعي تككف داصؿ المكقع .صارج المكقع ك أ
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 (2021المصدر) شبكات الصرف الصحي لممدن الصرف الصحي ()انظمة (8 -2الشكل )

 

 -:تعريف شبكة الصرف الصحي 5.3.2

المتشػعبة كالتػي تبػدأ مػف أمػاكف  (Pipesىي مجمكعة مف أعنابيب تتسمى شبكة المجارم الصغيرة، 
كالمستشػػفيات كغيرىػػا الػػي غػػرؼ تفتػػيش  (الميػػاه الرماديػػةك  الميػػاه السػػكداءت  المسػػتصدميف م ػػؿ المنػػازؿ

ليتـ نقميا   (Manholes)داصؿ حدكد الممكية كمنيا الي صارج الممكية  كيتـ تجميعيا في نقاط تجميع
عػادة ل  (Plant Treatment) إلى البيرات  في النياية حكض تجميعي لجميع ىذه المياه معالجتيا كا 

  .استصداميا

كضع ترتيبات إدارية لإزالة اعنسػدادات التػي تتكػرر  يتـ افشبكة الصرؼ الصحي مف الضركرم في 
شػبكات الصػرؼ الصػحي  2021، ليمػى جبريػؿ: نػكفمبرت بشكؿ أكبر مف تمؾ التي في مجارم الصرؼ التقميدية.

                لممدف(

 العناصر ألاساسية لشبكات الصرف الصحي 

 -مكونات الشبكة وىي :  /  أ
 محطة معالجة مياه الصرؼ الصحي كمنيا ال نائية كال لا ية.   -
 محطة ضخ أك مضصات.  -
صطكط التصريؼ الرئيسية، كتقكـ بنقؿ كميات كبيرة مف المصمفات كتككف الصطكط عبػارة عػف   -

 أنابيب كبيرة أك أنفاؽ ضصمة في بعض البمداف ذات الك افة العالية.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
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 صطكط التصريؼ الفرعية.  -
 لتفتيش.غرؼ ا  -
 المطابؽ.  -
   . مطاحف: كىي تقنية حدي ة تقكـ بطحف المعادف كفصميا عف بقيت المصمفات -
 -: أنابيب التوزيع/  ب
 ( ألانابيةةةبPipes):-  كىػػػي الصطػػػكط الناقمػػػة لمميػػػاه العادمػػػة مػػػف مصػػػدر الميػػػاه الرئيسػػػي تأمػػػاكف

اصرل انتياء بالأنبكب النيائي المستصدميف مف منازؿ كمستشفيات كرغيرىا( كمف نقطة تجميع ألي 
 الكاصؿ بيف الشبكة كحكض المعالجة

ؼ الصػحي كتصتمػؼ بػاصتلاؼ ىناؾ عدة أنكاع مف الأنابيػب تمكاسػير( المسػتصدمة فػي شػبكات الصػر 
 -:مككناتيا

 الشركط الكاجب تكافرىا في الأنابيبأ/ 
 القدرة العالية عمى تحمؿ الضغكط الصارجية كالداصمية، -
 العالية لعكامؿ التآكؿ،المقاكمة  -
 القدرة عمى تحمؿ مصتمؼ درجات الحرارة، -

 أنكاع الأنابيبب/ 
 أنابيب معدنية -
 أنابيب تحرارية( -
 أنابيب صرسانية مسمحة أك عادية، -
 أنابيب المدائف -
 (( May 2014  Mohamedتشبكات الصرؼ الصحي،              أنابيب تالفصارية( -

 -: الصحيمراحل تصميم شبكات الصرف /   ج 
 (Study Preliminary )مرحمة الدراسات الأكلية  جمع البيانات   -

  Layout Network مرحمة تصطيط الشبكة  -

 Design and Analysis Hydraulic مرحمة التحميؿ كالتصميـ الييدركليكي لمشبكة   -

 .كأعف سكؼ نتطرؽ لممراحؿ ال لاث المذككرة أعلاه
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 Study Preliminary )الأولية )جمع البياناتمرحمة الدراسات    -
 :تشتمؿ عمى العديد مف الصطكات كىي

 - :وتشمل( Study Topographic) دراسة طبوغرافية لممنطقةأ  / 
  تحضير مصطط ىيكمي لممنطقة(Use Land or Plan Master) . 

عامة كمدارس بحيث يكضد تكزيع أعراضي في المنطقة مف مناطؽ سكنية كمناطؽ تجارية كمناطؽ 
 .عف استيلاؾ الناس لممياه في كؿ منطقة مف ىذه المناطؽ يصتمؼ عف أعصرل ...كمستشفيات

 تحضير صريطة كنتكرية لممنطقة) (Map Contour . 
بحيث تكضد صطكط الكنتكر لممنطقة ك تمزـ ىػذه الصريطػة فػي إيجػاد المناسػيب لتحديػد اتجػاه سػرياف 

 .)المرتفع لممنسكب المنصفضالمياه في أعنابيب تمف المنسكب 
   -: (Study Demographic) لممنطقة:ديموغرافية  دراسة ب/ 

كىػػي عبػػارة عػػف عمميػػة التنبػػؤ بعػػدد السػػكاف المسػػتقبمي فػػي المنطقػػة ك معرفػػة معػػدؿ الزيػػادة الطبيعيػػة 
 ؿ فترة حياة المشركع.لمسكاف صلا

 -: (Metrological and Hydrological data)دراسة ىيدرولوجية لممنطقة    ج/
كعف المدة التػي تتكػرر (Rainfall intensity)  تشمؿ بشكؿ أساسي تجميع بيانات عف شدة المطر 

 (Period Returned) فييا أقصى شدة مطر
يمػػزـ تحديػػد كميػػات اعسػػتيالؾ المصتمفػػة مػػف الميػػاه  -: تحديةةد الكميةةات المسةةتيمكة مةةن الميةةاه د/  

تاسػػتيلاؾ سػػكاني اسػػتيلاؾ، مستشػػفيات اسػػتيلاؾ مػػدارس كمصػػانع كرغيرىػػا مػػف أنػػكاع اعسػػتيلاؾ( 
عف معظػػـ الميػػاه المسػػتيمكة تتحػػكؿ إلػػى ميػػاه عادمػػة بعػػد اعسػػتصداـ بالتػػالي ع بػػد مػػف تحديػػد كميػػات 

 اعستيلاؾ لتحديد كميات المياه العادمة الناتجة.
 - : (Investigation Geotechnical) تقرير تربة لممنطقة ح/ 

لمنطقػػة المػػراد إنشػػاء الشػػبكة عمييػػا لمعرفػػة نكعيػػة التربػػة المكجػػكدة ايجػػب اف يتكاجػػد تقريػػر تربػػة فػػي 
كالتي سيتـ تنفيذ الشبكة عمييا ف ذا كانت التربة صصرية م اؿ ف نو يصعب الحفر عمييا بالتػالي يجػب 

 التصمص منيا أكع كمف  ـ البدء بالحفر لكضع أعنابيب
 -:(Network Layout) الشبكةمرحمة تخطيط   -

كتعتبر مف أىػـ المراحػؿ فػي تصػميـ شػبكات الصػرؼ الصػحي فكممػا كػاف تصطػيط الشػبكة جيػدا كممػا 
 كانت عممية التصميـ سمسة كأك ر مركنة
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  (Hydraulic Analysis and Design)مرحمة التحميل والتصميم الييدروليكي لمشبكة   -
يتـ اععتماد عمى حركة المياه في أعنابيب عف طريقة حركة الميػاه مػف في شبكات الصرؼ الصحي 

كبالتالي ف ف المياه أ ناء حركتيػا كسػريانيا فػي ( Gravity By) المنسكب المرتفع لممنسكب المنصفض
 أعنابيب ع تككف

(عمػى عكػس شػبكات تكزيػع الميػاه حيػث    Partial Flowمكجكدة عمى كامؿ المقطع تكامؿ المحػيط
 ا نعتمدكن
(عمى عكس شبكات تكزيع الميػاه حيػث    Partial Flowمكجكدة عمى كامؿ المقطع تكامؿ المحيط 

 كنا نعتمد عمى حركة المياه عف طريؽ الضخ كبالتالي ف ف الميػاه تكػكف مكجػكدة عمػى كامػؿ المقطػع
(Flow Full) .  يكضد الفرؽ بيف الحالتيف 5الشكؿ رقـ 

 Sanitary Engineering Project)المصدر ‘ تدفق الجاذبية و الضغط (( حالتين لتدفق ) 9-2شكل )
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 -شبكات الصرف الصحي : توقيع عناصر /د

  :فيما يمي تكضيد لعناصر الشبكة كأماكف تكاجدىا بشكؿ أساسي
 المناىؿ (Manholes)كيتـ كضع المناىؿ في الشبكة في الحالأت التالية:  

 ).حاؿ تـ أصذ منطقة معينة ؾ نقطة بداية يجب كضع منيؿ عندىا ت فيعند بداية الأنبكب  -
 ).تغير اتجاه الشارع مف الغرب إلى الشماؿ م لا (عند تغير اتجاه الأنبكب  -
 .عند كؿ تقاطع لرنابيب تالتقاء أك ر مف أنبكب(  -
 .  )عند تغير قطر الأنابيب تكتكصيمة بينالأنابيب الصغيرة كالأنابيب الكبيرة -
عنػػػػد التغيػػػػر فػػػػي المنسػػػػكب ت منسػػػػكب الأنابيػػػػب الػػػػذم يكػػػػكف فػػػػي العػػػػادة نفػػػػس منسػػػػكب الأرض  -

 .)الطبيعية
متر حيث أنو اذا زادت المسافة عف  60إلى  20يتـ كضع مناىؿ كؿ مسافة معينة تتراكح ما بيف  -

 متر سكؼ تصبد عممية الصػيانة لألنابيػب فػي المسػتقبؿ صػعبة كبالتػالي نحػافظ دكمػا عمػى ىػذه 60
 المسافات
 المصائد :(Inlets)  عتبر المصائد اك غرفة التفتيش  نقاط التجميع الرئيسػية لميػاه المجػارم

حيث يتـ بعد ذلؾ كصؿ كؿ مصيدة بمنيؿ مجاكر ليا بكاسطة أنبكب صغير كيتـ كضع المصائد 
  :في الحاعت التالية

  في بداية كؿ أنبكب Branch).) 
   التقاطع لمنع كصكؿ المياه لمتقاطعقبؿ كؿ تقاطع تحيث نضعيا قبؿ(. 
  عند كؿ تغير في اتجاه الأنبكب.  
   متر تكمتكسط( كبالتػالي فػ ف كػؿ مصػيدتيف يكػكف بينيمػا منيػؿ فػي الغالػب لأف  120كؿ مسافة

متػر، كأف كميػة الميػاه فػي الأنابيػب تػزداد بشػكؿ تراكمػي تفػي نفػس  60المناىؿ تكضع كؿ مسافة 
 .كليس بعد كؿ منيؿ ( بعد كؿ مصيدة branchاؿ

 (Networks Water Storm) شبكات تصريف مياه ألامطار/ ه
إف اليػػػدؼ أعساسػػػي مػػػف شػػػبكات تصػػػريؼ أعمطػػػار ىػػػك الػػػتصمص مػػػف ميػػػاه أعمطػػػار التػػػي تكػػػكف  

مكجكدة في الشكارع كتجنب حدكث فيضانات في الشكارع كفي المناطؽ السكنية باعضافة إلى تجميع 
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العناصػػر األساسػػية  .كبيػػرة ليػػتـ تنقيتيػػا كاسػػتصداميا كميػػاه صػػالحة لمشػػربىػػذه الميػػاه فػػي مجمعػػات 
 .لشبكات تصريؼ األمطار

كىػػػي التػػػي تكػػػكف مكجػػػكدة عمػػػى جكانػػػب الطريػػػؽ حيػػػث تقػػػكـ بتجميػػػع  -::(Inlets) المصةةةائد  -
تصيد( مياه أعمطار التي تجرم عمى جكانب الطريؽ كىي تعتبر العنصرأعساسي لمشبكة لأنيا نقػاط 

 التجميع أعساسية لمياه أعمطار

كىػػي الصطػػكط الناقمػػة لمميػػاه مػػف مصػػدر الميػػاه الرئيسػػي تالمصػػائد  -::(Pipes) ألانابيةةب -
 .المكجكدة في الشكارع( إلى أف يتـ تجميع ىذه المياه في مكاف تجميعي لجميع المياه

حيث أف المناىؿ  تعتبر المناىؿ ىنا كبشكؿ أساسي ركائز لرنابيب -:: (Manholes) المناىل -
ع تستقبؿ أم كمية أمطار مباشػرة مػف الشػكارع كلكػف المناىػؿ تأصػذ ميػاه أعمطػار مػف المصػائد كمػف 

 . ـ تقكـ بنقؿ المياه مف منيؿ إلى آصر باستصداـ أعنابيب
لو حجـ معيف كالغرض منو تجميػع جميػع ميػاه   -: :(Plant Collection) التجميع حوض  - 

عادة استصداميا كمياه صالحة لمشرب أعمطار القادمة مف   المدينة لتنقيتيا كا 
(Sanitary Engineering Project / Eng .Ahmed S.AL Agha/ 2014-2015)  

 -اقسام شبكات الصرف الصحي :/   و
 قسيـ شبكات الصرؼ الصحي إلى نكعيف كىما ما يمي:ين

 -الداخمية : الشبكة  -
مف الأجيزة الصحية التي يتـ تكزيعيػا فػي المبنػي كالتػي تنتيػي عنػد نقطػة التقائيػا  قد تبدأ ىذه الشبكة

 مع الشبكة الصارجية.
 -الخارجية : الشبكة -

ىػػي عبػػارة عػػف مجمكعػػة مػػف الأنابيػػب كالمنشػػآت الممحقػػة بيػػا كالتػػي تقػػكـ بجمػػع الميػػاه  كىػػذه الشػػبكة
الممك ػػة مػػف صػػلاؿ مصػػادرىا كالعمػػؿ عمػػى نقميػػا بانتظػػاـ إلػػى صػػارج حػػدكد المنطقػػة السػػكنية، كقػػد يػػتـ 

 معالجتيا كصرفيا إلى المصب النيائي كالذم يككف في معظـ الكقت نيرنا أك بحرنا أك كادينا.
 لشبكة الخارجية :اقسام ا- 
لصرؼ الصحي الصارجي كذلؾ كفقنا لمصرؼ المعتمد كالذم قد يتعمؽ بنكعية الميػاه  قسيـ الشبكة انكي

 التي تـ تصريفيا كتركيبيا إلى نكعيف رئيسيف:
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 -الشبكة المشتركة :  -
أكفر  كالتي تقكـ عمى صرؼ المياه المنزلية كالصناعية كالمطرية، كما تعرؼ بالشبكة العامة كىي مف

 مف الناحية اعقتصادية.

 - الشبكة المنفصمة: -
كقد يتـ مف صلاليا صرؼ المياه المنزلية في الشبكة الصاصة بيا كالتي يتـ تسميتيا بالشبكة المنزلية، 
حيث أف تصريؼ مياه الأمطار تككف في شبكة أصرل تسمى الشبكة المطرية، أما لمياه الصناعية إذا 

بشبكة صاصة أك تجمع مع المياه المنزلية كفقنا لتركيبيا، كما يعتبر ىذا  كانت مكجكدة فقد يتـ صرفيا
النػػكع مػػف أنػػكاع الشػػبكات المفضػػمة مػػف الناحيػػة الفنيػػة حيػػث أنيػػا تكػػكف مكمفػػة بشػػكؿ كبيػػر كقػػد يػػتـ 

 . اصتيار ذلؾ بناءن عمى النظاـ المناسب كذلؾ حسب الشركط الصحية كاعقتصادية كالفنية كالمحمية

  -:كة جزئياً ر تمش شبكة صرف    -
 ت المنزلية كالصناعية كصرؼ بعض الأسطد كالممرات الداصميةتستصدـ لتجميع المصمفيا

   -:قواعد تصميم شبكات الصرف الصحى/   ز
  حساب معدعت التدفؽ لممصمفات السائمة لممنطقة -
 ـ/ث 3ـ/ث حتى  0.75سرعة التدفتؽ مف   تحديد سرعة التدفؽ كميكؿ الصطكط  -
   إصتيار نكع كحجـ المكاسير  -
كمكاسػير ذات أقطػار  ممـ كحد ادنى بالنسبة لمصطكط الرئيسػية 200استصداـ مكاسير ذات اقطار   -

  ممـ كحد أدنى لمتكصيلات المنزلية 150
 إصتيار الممحقات اللازمة لمشبكة مف محطات رفع . مطابؽ . الخ  -
  صميـإصتيار القكانيف الييدركليكية المناسبة لمت  -
 استبداؿ الشبكات القديمة مف اعسبست الى شبكات جديدة فى نفس المنطقة كدراسة الميكؿ -

 
 (VCPمواسير الفخار الحجري )( 10-2الشكل )
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 (RC( مواسير خرسانية )11-2الشكل )

 

 
 (PVC( مواسير بوليفينيل كمورايد )12-2الشكل )

 يتـ تنفيذ شبكات الصرؼ الصحي حسب الصطكات التالية :  -تنفيذ شبكات الصرف الصحي : ح/ 
يػػتـ انشػػاء مكاسػػير التصػػريؼ كفػػؽ دراسػػة جػػادة لممنطقػػة مػػع تجنػػب صطػػكط الصػػدمات م ػػؿ الميػػاه  / أ

 .كالكيرباء كالغاز
حفر الصنادؽ بطريقة جيدة ، حيث يككف العرض كافيػا لكضػع الماسػكرة ،كعيسػبب ذلػؾ اضػرارا  / ب 

سػػمبية عمػػى اعنشػػطة الكاقعػػة بالمنطقػػة . كيمػػزـ اف ع تقػػؿ المسػػافة بػػيف جانػػب الصنػػدؽ كالماسػػكرة عػػف 
سػػـ مػػف كػػؿ جانػػب كيكػػكف قػػاع الصنػػدؽ بػػنفس ميػػؿ الماسػػكرة . كيجػػب عمػػؿ شػػدات لمنػػع انييػػار  20
 (، كيتكقؼ ذلؾ عمي نكع التربة كعمي عمؽ الحفر. 11-5بة كما ىك مبيف فى الشكؿ تاعتر 
سػػـ تقريبػػا ،  ػػـ تكضػػع المكاسػػير بعنايػػة كبطريقػػة تناسػػب  15فػػرش الرمػػؿ فػػى الصنػػدؽ بسػػمؾ   /ج 

ؿ الصػػػط كليػػػا ميػػػؿ (، كتكصػػػيميا بطريقػػػة مسػػػتقيمة تمامػػػا عمػػػي طػػػك 11-5نكعيتيػػػا كمػػػا فػػػى الشػػػكؿ ت
 .منتظـ

اصتبػػار الضػػغط المػػائي كمرحمػػة تجربيبػػة حتػػى تضػػمف سػػلامة المكاسػػير مػػف الشػػركخ ككػػؿ اجراء / د 
 العيكب الفنية ككذا ضماف الكصلات .
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بعػػد عمػػؿ التجربػػة كالتاكػػد مػػف صػػحة صػػط التصػػريؼ كاصػػلاح العيػػكب اـ كجػػدت، يػػتـ تغميػػؼ   / ق
 المكاسير بالصرسانة العادية  ـ ردـ الصندؽ حتي سطد اعرض.

(قرأ المزيد ا   : deal/-https://mqaall.com/sanitation(عمى مقاؿ.ككـ

 

 

 
 صور تبين مراحل تنفيذ مواسير التصريف (13-2) الشكال 

 

https://mqaall.com/sanitation-deal/
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  : تجربة الضغط لممواسير-  
اف اليػدؼ مػف تجربػة الضػغط المػائي لممكاسػير ىػك التاكػػد مػف عػدـ تسػرب اك فقػداف لمميػاه فػي الصػػط 
الذم تـ انشاؤه. كتتـ ىذه العممية قبػؿ اقفػاؿ اك ردـ الصػط كعنػد التسػميـ اعبتػدائي لممشػركع كبعػد سػنة 

 مف تسميـ المشركع . كتتـ التجربة كفؽ المراحؿ التالية :  
 مي لصط المكاسير . سد فتحة الطرؼ السف  -
مػػؿء المكاسػػير بالميػػاه بعػػد تفريغيػػا مػػف اليػػكاء كتركيػػا لمػػدة سػػاعة ، حيػػث يشػػبع جػػدار المكاسػػير   -

 كالكصلات بالمياه مما يؤدم الي نقص في كمياتيا .
 اعادة مؿء المكاسير بالمياه كمرحمة  انية كتترؾ لمدة نصؼ ساعة .   -
متػػػر كحسػػػب قطػػػر الماسػػػكرة كلمػػػدة  50مسػػػارطكلو قيػػػاس كميػػػة الميػػػاه المفقػػػكدة لكػػػؿ جػػػزء مػػػف ال  -

 عشريف دقيقة كمرحمة  انية كتنص المكاصفات عمي التالي:
 لتر  2مـ :  200مكاسير قطر 
 لير  3.1مـ:  250مكاسير قطر 

 لتر  4.5مـ :  300مكاسير 
بينما تكتفي مكاصفات اصرم بالنص عمي عدـ ظيكر ا ار رشد فػى جسػـ الماسػكرة اك المحامػات   -
كتةةةاب شةةةبكة الميةةةاه والصةةةرف الصةةةحي     )د اسػػػتمرار ضػػػغط المػػػاء لمػػػدة عشػػػرة دقػػػائؽ بارتفػػػاع متػػػريف.بعػػػ

 .(مدن 254تخصص 
   -:الصحي اختيار أنواع شبكات الصرف/   ط

  -تعتمد اصتيارالشبكة عمي العكامؿ التالية :
المناخ كالعكامؿ البيئية تاعمطار( فمكسـ اعمطار فػي بعػض الػبلاد تكػكف فػي شػيكر الشػتاء فقػط   -

باعفاضػػػػة ذلػػػػؾ  كػػػػؿ،ا تيميػػػػا كك افػػػػة الإمطػػػػار كمػػػػدل تكرارىػػػػا كشػػػػدكبعضػػػػيا عمػػػػي مػػػػدار العػػػػاـ ك
 المصمفيات السائمة الأصرل

 تا ير مياه الإمطار عمى طرؽ المعالجة المستصدمة كطرؽ التصمص كؿ نكع مف مصمفات   -
 المدف  طكبغرافية  -
 إضافة مياه الإمطار أك فصميا عمى ىيدركليكية المياه فى مكاسير الصيرؼ  تا ييركاليؼ الرفع ك  -
 مدل التأ ر عمى الصحة العامة كتكاليؼ الإنشاء.   -

كتحميميا عصتيار نكع شبكة التجميع المناسبة التػي تتػكفر فييػا شػيركط  كؿ ىذه العكامؿ يجب دراستيا
الحماية عمى البيئة مف التمكث كحماية المنشات المصتمفة كعدـ التداصؿ مع معاجمة المصمفات المنزلية 

                                          (2004)فرج  كالصناعية كتبسيط طرؽ الصيانة لشبكات الصرؼ الصحى .
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 -: مشاكل شبكات الصرف الصحي/   ي
حػػدكث مشػػاكؿ فػػي شػػبكات الصػػرؼ الصػػحي ك يػػرة جػػدا لكػػف نتيجتيػػا كميػػا كاحػػدة كىػػي  إف الأسػػباب

اعصتنػاؽ فػي الشػبكة كاعنسػػداد ممػا يػكدم إلػى طفػػد الميػاه الأسػنة كصركجيػا إلػػى الشػكارع ممػا يسػػبب 
صابة سكاف المنطقة بالإمراض الجمدية المصتمفة ك يعمؿ السبب في طفد  في صركج الركائد الكريية كا 

يػػكدم إلػػى طفحيػػا ممػػا عمػػى أسػػاس اعنحػػدار الطبيعػػي الشػػبكة أ نػػاء اعنسػػداد إلػػى تصػػمـ  المجػػارم
بالقرب مف مكاف اعنسداد كيمكف تمصيص الأسباب المؤدية إلى انسداد شػبكات الصػرؼ الصػحي بمػا 

 -يمي:

اعستصداـ حيث إف ك ير مف أصحاب الكرش الصناعية الصغيرة الذيف يفتتحػكف كرشػيـ فػي  سكء  -
الأحيػػاء السػػكنية تالنجػػارة كالحػػدادة ككرش تصػػميد السػػيارات ككرش تغيػػر زيػػكت السػػيارات( يرمػػكف 
بمصمفػػاتيـ بػػالقرب مػػف منيػػكعت المجػػارم فػػي الشػػكارع حيػػث تنسػػاب بسػػيكلة مػػع الميػػاه إلػػى داصػػؿ 

 الأنابيب
الأعمػػار المسػػتمر فػػي داصػػؿ المدينػػة حيػػث ترمػػى مصمفػػات البنػػاء بعػػد غسػػؿ البيػػت أك الشػػارع فػػي   -

 منيكعت المجارم كىي مكاد قابمو لمتصمب
الأعمػػار اعفتراضػػية المنتييػػة لأغمػػب شػػبكات الصػػرؼ الصػػحي فتكجػػد فػػي مدينػػة الرمػػادم مػػ لا   -

 مف الدصؿشبكات مضى عمييا أك ر مف أربعكف عاما مما أدل إلى ترىميا 
كجكد مناطؽ صناعية صاصة داصؿ المدف كسكء اعستصداـ إلى درجو الإىماؿ مف أصػحاب تمػؾ   -

المعامػػؿ حيػػث اف اغمػػب المعامػػؿ تالبمػػكؾ ك حجػػر التغميػػؼ ك الأرضػػيات م ػػؿ الشػػتايكر كالكاشػػي 
 كغيرىا( ذات مصمفات قابمة لمتصمب

ار نزكع سبب في تجمػع كميػات كبيػره ك ره المارة كالعجلات في الأسكاؽ تجعؿ مف اقؿ كميو أمط  -
 جدا مف الأطياف مما يكدم إلى اعصتناؽ في الشبكة

 ترىؿ التبميط في بعض الشكارع مما يكدم إلى دصكؿ الأطياف داصؿ شبكات الصرؼ الصحي  -
إعادة التبميط لبعض الشكارع تمع نزكؿ مستكل المنيػكعت عػف المطمػكب ممػا يػؤدم إلػى طمرىػا(   -

 2015-مايكاؿ شركة مياه الشرب كالصرؼ الصحي/مق دـ صيانة صط تمؾ الشبكةمما يكدم إلى ع
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 -انظمة الشبكة الصرف الصحي: 4.2

 -انظمة الشبكة الصرؼ الصحي كمعايير التصميـ كالتنفيذ كىـ  لاتة انكاع :كىنا سنتحدث عف 

 Sewer Simplifiedشبكة الصرف الصحي البسيطة  1.4.2

 

 (2014 –)نظم وتقنيات الصرف الصحي ،المصدر البسيطةشبكة الصرف الصحي ( 14-2 )شكل رقم

، (6الجاذبيػػػة تف.بىي الشبكة التػي تنشػاء فػي اعمػاؽ ضػحمة بقػكة كبميػؿ تانحػدار( بسػػػيط مقارنػة    
 ممكيػة ُ  كحيث انيا عادة مايتػػـ تركيبيا فػػي إطػار المركنة فػػي التصميػػـ، كبتكاليؼ أقؿتسػػمد ب كايضا

  Sewers Condominialمنشػػتركة، ف نيػػا عادة ما يشػػار إلييا بشػػبكات الصػػرؼ الصحيُ  المشتركة 

  -:  تصميم شةةبكة الصرف الصحي البسةةيطةال من ناحية   أ/ 

 2نيكتػػػف/ـ 1، كيسػػػاكم  Tension Tractive مبنػػػي عمػػػى الحػػػد أعدنػػػى لجيػػػد إعزالػػػةىػي 
داصػؿ الشػػػبكة. كيجػػػب أع يقػؿ   Flow Peak)تدفػػػؽ الػذركة(حالػػة أعمػى تدفػػػؽ لمميػاه تباسػػكاؿ( فػػي

 كيككف، ممميمتر 100لتر/ انيػػة، كأقػػؿ قطرمطمكب عنبكب الشػػبكة ىك  1.5أعمى تدفػػؽ لمميػػاه عػػف 
تكجػػد فػػي كػػؿ تقاطػػػػع أك تغييػػػػر فػػي اعتجػػاه غػػرؼ التفتػػيش بسػػػػيطة   % 0.5عػػػػادة الميػػػػؿ بمقػػػػدار 

(Simple Chambers Inspection)   أك بالكعػػػػػات التنظيػػػػؼCleanouts  يسػػػػػتصدـ أيضػػػػػا
بالكعػػػػات صغيػػػػرة( عنػػد كصػػػػلات المنػػازؿ  ي نصػػػػد ) Boxes) (Inspectionصناديػػػػؽ التفتيػػػػش 

مطابػػخ لمنع اعنسػػػدادات، حيػػػث تحتػكم الميػػػاه الرماديػػػة الناتجػة عنيػا بت بيػػت مصائد الشػػحكـ في ال
.  عمى كميػػة كبيرة مفُ  الزيكت كالشػػحكـ
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-مة :الملاء / ب     

كىي ملائمة لجميع أنكاع التجمعػػات بشػػكؿ صاص لممناطؽ الحضرية عالية الك افة السػػكانية، كذات 
نسػبيا.ُ كايضػا كصيػػػار مساحات محدكدة كما  تطبيؽ التقنيات  أعصرل التي تتطمب مسػػاحات كاسػػػعة ن

 ( شػػصصا لػػكؿ ىكتار ن 150ملائػػـ في حالة كجػػكد ك افة سػػكانية كافيػػة تحكالي 

 :التشةةغيل والصيانةةةج/  

كيكصػػػػػػػى بغسػػػػػػػيؿ أعنابيػػػػػب مػػػػػػػف فتػػػػػرة عصػػػػػػػرل لضػػػػػماف منػػػػػػػع اعنسػػػػػػػدادات، كيمكػػػػػػػف أف تػػػػػتـ إزالػػػػػة 
دصػػػػاؿ سػػػػمؾ صمػػػػب مقػػػػكل كتمريػػره بالػػدفع صػػلاؿ  -عػػػػادة-اعنسػػػػدادات  عػػف طريػػػػؽ فتػػػػد البالكعػػػػات كا 

 اعنبكب.

   -إلايجابيات والسمبيات :   د/ 

    يمكػػػػػف أف تكضػػػع عمػػػػػى أعمػػػاؽ ضػػػحمة، كبنسػػػػػبة انحػػػدار أقػػػؿ مػػػف شػػػػػبكات الصػػػرؼ الصػػػحي
 التقميدية 

    شػػبكات الصرؼ الصحي التقميدية، كتكاليؼ التشغيؿ منصفضةتكاليؼ رأس الماؿ أقؿ مف.  
 يمكف تمديدىا كتكسيعيا مع نمك المجتمع.  
 يمكف إدارة المياه الرمادية بشكؿ متزامف. 
   تتطمب كحدات معالجة ابتدائية في المكقعع.  

لصػرؼ الصحػػػي تتطمػػب إصالحات كعمميػات إزالػة علنسػػػدادات بشػػػكؿ متكػرر، أك ػػػر مػف شػػػبكة ا -
 .التقميدية

    .تتطمب الصبرة في التصميـ كاإلنشاء -
شػػػػكؿ تسػػػػريبات ميػػاه الصػػرؼ مػػف الشػػػػبكة صطػػرا عمػػػػى الميػػاه الجكفيػػػػة، كمػػا أنػػػػو يصعػػػػب تحديػػد  -

   .أماكف التسػػريبات
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 -:شبكة الصرف الصحي الخالية من المواد الصمبة   2.4.2

 
 شبكة الصرف الصحي الخالية من المواد الصمبة :المصدر(، 2014)–الصرف الصحي يات نظم وتقن (15-2)شكل رقم 

   -( :(Free-Solids Sewerشةةبكة الصةةرف الصحي الخاليةةة من المةةواد الصمبةةة
تنقػػػؿ ميػاه الصػػػرؼ المعالجػة  ذات أقطػار صػغيرة، كالتػيىي عبارة عف شػػػبكة مػف أعنابيػػػب  

م ػػػػؿ التػػػػدفقات السػػػػػػائمة الصارجػػػػة مػػػػف صػػػػػػزاف (أكليػػػػػػا، كميػػػػاه الصػػػػرؼ الصاليػػػػػػة مػػػػف المػػػػكاد الصػػػػمبة 
   كيمكػػػف تركيبيػػػا عمػى أعمػاؽ ضحمػػػة، كع تتطمػب حػدا أدنػػػى لتػدفؽ ميػاه الصػػػرؼ،) التصميػر(التحميػؿ

ػػػرط سػػػابؽ لشػػػبكات الصػرؼ الصػحي الصاليػػػة مػف المػكادُ  يكجػد ش  كأك مينلا في أعنابيػػب لكي تعمؿ
ػػػػػكـ حاجػػػػػز المػػػػػكاد الصمبػػػػػة الصمبػػػػػة، كىػػػك المعالجػػػػػة اعبتدائيػػػة الفعالػػػة عمػػػى المسػػػػػتكل المنزلػػػي. كيق

بحجػػػػػز  (- 9تصميػػػػػرت ذك غرفػػػػػػػة كاحػػػػػػػدة (تج. عػػػػػادة ز صػػػػػػػزاف تحميػػػػػػػؿ  -Interceptorالركاسػػػػػػػب( ت
عف تكػػػكف  الجزيئػػػػػات القابمػػػة لمترسػػػػػيب، كالتػػػي مػػػػػف الممكػػػف أف تسػػػػػد أعنابيػػػب ن الصغيػػػػػرة.كتجميػػػع   

شػػبكات الصػػػرؼ الصحػػػي الصاليػػػة مػػػف المػػػكاد الصمبػػػة ذاتيػػػة التنظيػػػؼ، أم ليػػػس ىنػػػاؾ حاجػة لحػػػد 
تطمػػػب فقػػػػػط بعػػػض نقػػػاط   ،بػػػػػؿ ت Tension Tractiveأدنػػػى مػػػف سػػػػػرعة التػػػدفؽ أك جيػػػػػد إعزالػػػػػة 

 التفتيػػش، كانحػػدارات متدرجػػة، كأف تتبػػع تضاريػػس أعرض.
 -:التصميم من ناحية أ /  

إذا صممت حكاجز المكاد الصمبة كتـ تشػػغيميا بشػػػكؿ صػحيد، فػػػ ف ىػذا النػكع مػف شػػػبكات الصػػػرؼ 
أك حػػػػػد أدنػػػى مػػػف اعنحػػػػػدار. كتكػػػػػكف الصػػػحي ع يحتػػػػػاج إلػػػػػى سػػػػػرعات جريػػػػػاف لمتنظيػػػؼ الذاتػػػػػي، 

اعنحػػػػدارات المتدرجػػة ممكنػػة طالمػػػػا أف نيايػػة ن الشػػػػبكة أك ػػػػر انصفاضػػا مػػػػف بػػدايتيا. كتكجػػد بالكعػػات 
      يتيػػػػا عنػػػػد بدايػػة الشػػػػبكة، أك نقػػاط الغسػػػػيؿ، كيػػتـ ت ب (Cleanouts) التنظيػػػػؼ تغػػػػرؼ التفتيػػػػش(

 ، أك التقاطعات، أك عنػػد التغيػػرات الكبيرة فػػي اتجاه أك حجػػـ أعنابيب النقاط المرتفعػػة أك
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  -:الملاءمةةة ب/ 

يتناسػػػػب ىػػػػذا النػػكع مػػف شػػػػبكات الصػػػػرؼ الصػػحي مػػع المناطػػػػؽ متكسػػػػطة الك افػػة السػػػػكانية تشػػػػبو( 
السػػكانية أك المنػاطؽ الريفيػػػة. كيعتبػػػر الحضريػػة، كيككف أقػػؿ ملاءمة فػػي المناطؽ منصفضػػة الك افة 

،كىػك مناسػػػب  مناسػػبا جػػػد فػػػي المناطػػػؽ التػػػي ع يكجػػػد بيػا مسػػػاحة لإنشػاء حقػؿ التصػريؼ الشػػػبكى
أيضػػػػػا حيػػػث تكجػػػد تضاريػػػػػس متمكجػػػة أكُ  تربػػػػػة صصريػػػػػة. كيمكػػػػػف ربػػػط شػػػػػبكات الصػػػرؼ الصحػػػػػي 

 ة بصزانات التحميؿ تالتصميػػر(.الصالية ز مف المػػكاد الصمب

  -التشةةغيل والصيانة :ج/  

ضػػػػركرم لضػػماف عػػػػدـ كجػػكد مػػا يعيػػؽ التػػدفؽ،  كلتجنػػب اعنسػػػػداد الػػػػذم قػػد يحػػدث بسػػػػبب القمامػػة 
زالػػة ز الحمػػػػأة بانتظػػاـ مػػف صزانػػات التحميػػػػؿ تالتصميػػر( ىػػك أمػػر ضػػركرمُ   كالمػػػػكاد الصػػمبة أعصػػػػرل. كا 

داء أعم ؿ لشػػبكة الصرؼ الصحػػي. كينصد بتنظيؼ أعنابيػػب بشػػكؿ دكرم لضمػػاف منع لضماف أع
 اعنسػػدادات.

 -إلايجابيات والسمبيات:د/   
  .ع تتطمب حدا أدنى للانحدار أك سرعة التدفؽ +
 .يمكف استصداميا في المناطؽ ذات إمدادات المياه المحدكدة  +
 شػػبكات الصرؼ الصحي التقميدية، كتكاليؼ التشغيؿ منصفضةتكاليػػؼ رأس الماؿ أقؿ مف  +
 .يمكف تمديدىا كتكسيعيا مع نمك المجتمع +
 .يمكف إدارة المياه الرمادية بشكؿ متزامف +
 .تتطمب مساحة إعنشاء حكاجز المكاد الصمبة -
 .اتتطمػػب حكاجز المػػكاد الصمبة عمميػػات إزالة منتظمػػة لمحمأة لمنع انسػػدادى -
ؿ ليتـ استصداميا بشكؿ صحيد -  .تتطمب تدريبا كقبكن
تتطمػػب إصلاحات كعمميات إزالة للانسػػدادات بشػػكؿ متكػرر، أك ػر مػف شػػػبكة الصػػػرؼ الصحػػػي  -

 .التقميدية
  .نشاءعتتطمب الصبرة في التصميـ كا -

صػعب تحديػػػد يػػػة، كمػا أنػػػو يُ الميػاه   الجكفتشػػكؿ تسػػريبات ميػاه الصػرؼ مػف الشػػػبكة صطػرا عمػػػى  -
 .أماكف التسػػريبات
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  -: شبكة الصرف الصحي التقميدية بقوة الجاذبية 3.4.2

 
 (2014 ‘)نظم وتقنيات الصرف الصحي ؛المصدر ()شبكة الصرف الصحي التقميدية بقوة الجاذبية(16-2)شكل رقم 

 

 Serwers )شةةبكات االنحدار، أو المجةةةاريشةةبكات الصرف الصحةةي التقميدية بقوة الجاذبية )أو 
Gravity Conventional): )-  

ىػػػػػي عبػػػارة عػػػػف شػػػػػبكات كبيػػػرة كعميقػػػػة مػػػػػف أعنابيػػػػب الممتػػػدة تحػػػت أعرض تقػػػػػػكـ بنقػػػؿ الميػػػػاه 
السػػكداء، كالميػػاه الرمادية، ك ايضا  مياه أعمطار مف المنػازؿ إلػى مرافػؽ المعالجػة تشػػػبو( المركزيػة، 

كىػي تشػػػمؿ العديػد مػف الفػركع، كتنقسػػػـ الشػػػبكة   )كالمضصػػػات عنػد الضػركرة(ػػتصداـ قكة الجاذبية باس
 -عادة إلى :

 .)/  شػػبكات أكلية تالصطكط الرئيسػػية لشػػبكة الصرؼ الصحي عمى طكؿ الطرؽ الرئيسػػية1
 ػػاء كالمنازؿ(./ شػػبكات  انكيػػة كشػػبكات الفرعيػػات تشػػبكات عمى مسػػتكل أعحي2

 -التصميةةم: من ناحية أ/    
كىنػػػػا يجػػػػػػب تصميػػػػػػـ شػػػػػػبكة الصػػػػػػرؼ الصحػػػػػػي لتحػػػػافظ عمػػػػى السػػػػػػرعة المناسػػػػػػبة لمتنظيػػػػػػؼ الذاتػػػػػػي 
تبمعنػػػػػى، التدفػػػػػؽ الػػػػػذم ع يسػػػػػمد لمجزيئػػػات بػػػالتراكـ(. كيجػػػب ضمػػػػػاف كجػػػػػكد انحػػػدار متػػػػػدرج  ابػػػػػت 

شػػبكة الصػػرؼ الصحػػي، مػػف أجػػؿ المحافظػػة عمػػى سػػرعة   جريػػػاف الميػػػاه  باتجاه أعسػػفؿ عمى طكؿ
كبيػػرة  كعندما ع يمكف المحافظػة عمػػػى درجػة  أعمػػاؽ لمتنظيػػؼ الذاتػػي، كىػػذا قػػد يتطمػػب الحفر عمى
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كليػػػػة أسػػػػفؿ اعنحػػدار، فيجػػػػب تركيػػػػب محطػػة ضػػخ ترفػػػػع(. يػػتـ كضػػع شػػػػبكات الصػػرؼ الصحػػػػي أع
 أمتػػار  كذلؾ لتجنب أعضػػرار الناجمة عف أعحمػػاؿ المركرية. 3إلى  1.5الطػػرؽ عمػػى أعمػػاؽ مػػف 

كيعتمد عمؽ الشػػبكة أيضا عمى منسػػكب الميػػػاه الجكفيػة، كأدنػى نقطػػػة تصدميػػػا الشػػػبكة تعمػى سػػػبيؿ 
نطقػػػػػة. كيعتمػػػػػد اصتيػػػػػار قطػػػػػر أعنبػػػكب عمػػػػػى الم ػػػػػاؿ، طػػػابؽ سػػػػػفمي تحػػػت أعرض( كتضاريػػػػػس الم

المعػػػػدؿ المتكقػػع لمتدفػػػػؽ كعمػػى أعمػػػػى تػػدفؽ لمميػػػػاه. المػػكاد المسػػػػتصدمة فػػػػي تصنيػػػػع أعنابيػػب تكػػػػكف 
 ،كالحديػػد المطػػاكع أك الحديػػد الزىػػر. PVC ينيػػؿ كمكريػػدڨعادة مف الصرسػػانة، كبلاسػػتيؾ البكلػػي 

عمى مسػػافات محددة فكؽ شػػبكة الصػػرؼ الصحي، كعنػد كصػػػلات  Manholes البالكعػػاتكتكضع 
أعنابيػػػػب، كفػػػػػػي النقػػػػػػاط حيػػػػػػث يحػػػػػػدث تغُيػػػػر فػػػػػػي اعتجػػػػاه تسػػػػػػكاء رأسػػػػػػيا اك افقيػػػػا(ُ  .كينبغػػػػي ليػػػػذه 

لميػػػاه الجكفيػة داصػؿ البالكعػػات أف تصػمنـّ  ز بحيػث ع تكػكف مصػدرا  لتدفػػػؽ ميػػػاه أعمطػار أك رشػػػد ا
فػػى حالػػة قيػػػاـ المسػػػتصدميف بصػػػرؼ ميػػػاه عاليػػػة التمػػػكث فػي الشػػػبكة تعمػى سػػػبيؿ الم ػػػاؿ،  .الشػػبكة

المصانع أك المطاعػػـ(، ف ف أعمرُ  قػػد يتطمػب المعالجػة أعكليػػػة كاعبتدائيػة فػي المكقػػػع قبػؿ الصػرؼ 
كذلػػؾ لتقميػػؿ مصاطر اعنسػػدادِ  كتقميػػػؿ الحمػؿ عمػػػى محطػػػات معالجػة فػػي شػػبكة الصػػرؼ الصحػػي، 

 .ميػػاه الصرؼ

   -:ب/ الملاءمو

يمكػػػف تصػػػميـ شػػػػػبكات الصػػػػػرؼ الصػػػحي بقػػػكة الجاذبيػػػة عسػػػػػتيعاب الكميػػػات الكبيػػػرة،  فانيػػػا تعتبػػػر 
المركزيػػػة. كيتطمػب كػؿ مػػػف التصطيػػػط، مناسػػبة جدا لنقؿ ميػػػاه الصػػػرؼ إلػى مرافػػػؽ المعالجػة تشػػػبو( 

عنشػػاء، كالتشػػغيؿ كالصيانػػة المعرفػػةُ  المتصصصة.  كا 

ا معقػدا  عنػو يعطػؿ ر كيعتبر إنشػػاء شػػبكة التقميدية فػي المنػاطؽ الحضػرية عاليػة الك افػة السػػػكانية أمػػػ
. كعف تركيػب صػط شػػػبكة الصػرؼ جػدا تكمفػة إنشػػػاء عاليػػػةكمػا اف أعنشػػطة المدنيػػة كحركػة المػركر. 

الصػػحي يعتبػػر أمػػػػرا مزعجػػا، كيتطمػػب كّػػلا مػػف التنسػػػػيؽ الشػػػػامؿُ  بيػػػػف كػػؿّ  مػػػػف الييئػػػػات المعنيػػة، 
كشػػػػػركات إعنشػػػػػاءات، كأصػػػحاب الممكيػػػػػات، فػػػػػ ف أعمػػػػػر يتطمػػػػػب كضػػػػػع نظػػػػػاـ إدارة محتػػػػػرؼ. قػػػد 

تصبد مصػػدرا  قد ػدراف البالكعات أك كصلات ن أعنابيػػب، كالتػػي تسػػبب إزاحة التربة تصدعات في جػ
 .لرشػػد المياه ن الجكفية أك لتسػػريب مياه الصرؼ ما يؤ ر سػػمبا عمى أداء شػػبكة الصػػرؼ الصحي
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 -التشةةغيل والصيانة :  ج/ 
الصحي. كيمكػػف أف تتراكػػػـ يتـ اتسػػتصدـ البالكعػػات لعمؿ الفحػػص الركتيني كتنظيؼ شػػبكة الصػػرؼ 

المصمفاتُ  تعمى سػػبيؿ الم ػػاؿ، الحصى أكالرمػػاؿ، أك العصػي، أكأعقمشػػػة الباليػػػة( داصػػػؿ البالكعػػػات 
فتػػؤدم إلػػى انسػػػػداد الصطػػػػكط. كتشػػػػمؿ طػػرؽ تنظيػػػػؼ شػػػػبكات الصػػػػرؼ الصػػحي التقميديػػػػة أعسػػػػلاؾ 

المػػػػاء بالضػػغط، كالنػػػػزح. كيمكػػػػف أف تم ػػؿ شػػػػبكات الصػػرؼ الصػػحي المعدنيػػة، كدفْػػػػؽ المػػػػاء، كضػػػػخ 
صطػػكرة بسػػػػبب الغػػازات السػػػػامة  لػػذلؾ   ينبغػػػػي أف تتػػػػـ صػػيانتيا بكاسػػػػطة أعشػػػػصاص المتصصصػػيف 

 فقط . لذا يجب اسػػتصداـ الحمايػػة المناسػػبة عند دصكؿ شػػبكة الصػػرؼ الصحي.

 -:إلايجابيات والسمبيات  د/  
   صيانػػػػػة أقػػػػػؿ بالمقارنػػػة مػػػع شػػػػػبكات الصػػػرؼ الصػػػحي البسػػػػػيطة، كشػػػػػبكات الصػػػػػرؼ الصحػػػػػي 

 الصالية مف المػػكاد الصمبة.
 يمكػػف إدارة الميػػاه الرماديػػة، كربما مياه األمطار أيضا بشػػكؿ متزامف. 
  التدفقػػات كبيرة الحجـيمكنيػػا التعامؿ مع الحصى كالرماؿ كالمػػكاد الصمبة أعصرل، ككذلؾ. 
 تكاليػػؼ رأس الماؿ مرتفعة لمغاية، كتكاليؼ التشػػغيؿ كالصيانة مرتفعة. 
  تتطمػػػب المحافظػػػة عمػػػى حػػػد أدنػػػى لسػػػػػرعة الجريػػػاف  لمنػػػع ترسػػػػػب المػػػػػكاد الصػػػمبة داصػػػؿ شػػػػػبكة

 .الصرؼ الصحي
 . تتطمب حفرا عميؽ 
 صعبة كمكمفة في تمديدىا مع تغير كنمك المجتمع. 
 عنشاء كالصيانةتتط   .مب الصبرة في التصميـ كا 
  تشػػكؿ تسػػػريبات ميػاه الصػرؼ مػف الشػػػبكة صطػرا عمػػػى الميػاه الجكفيػػػة، كمػا أنػػػو يصػعب تحديػػػد

 (2014 –)نظم وتقنيات الصرف الصحي                .أماكف التسػػريبات
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   -الحالات المشابية : 5.2
    -:نماذج مشاريع الصرف الصحي  2.5.1

محميػػة فػػي الدكلػػة مسػػؤكلية تصػػريؼ كمعالجػػة ميػػاه الصػػرؼ الصػػحي، بشػػكؿ عػػاـ تتػػكلى بمػػديات كػػؿ 
عممػت الزيػادة السػكانية فػي الك يػر مػف .بالتعاكف مع الجيات العامة الأصرل كشركات القطاع الصػاص

للإسياـ في مشػاريع الصػرؼ الصػحي  اعية عمى حث ىذه الدكؿ، كالتنمية اعقتصادية كاعجتم الدكؿ
 .كر فيما يمي بعض ىذه المشاريع المُستداـ، نذ

  -:أبوظبيمشروع  أ/ 
لإمػػػارة أبػػػكظبي، كالػػػذم يػػػتـ تحػػػت إشػػػراؼ شػػػركة  (STEP)يعتبػػػر برنػػػامي تطػػػكير النفػػػؽ الإسػػػتراتيجي

اعحتياجات اذ يمبي المشركع .أبكظبي لصدمات الصرؼ الصحي علامة بارزة في مجاؿ البنية التحتية
الطكيمة الأجؿ للإمارة، كيقكـ المشػركع بجمػع كنقػؿ ميػاه الصػرؼ الصػحي مػف جزيػرة أبػك ظبػي كالبػر 

 الرئيسي، كبعض الجزر المحيطة بيا، كذلؾ بالتعاكف مع الشركاء كالجيات المعنية الأصرل.

كػكف البرنػامي كيعتبر النفؽ اعستراتيجي مف أطػكؿ أنفػاؽ الصػرؼ الصػحي اعنحداريػة فػي العػالـ، كيت
 :مف  لا ة عناصر رئيسة كىي

 كمـ 41إنشاء نفؽ عميؽ لصط الصرؼ الصحي بطكؿ  -
 كمـ 43انشاء صطكط صرؼ صحي فرعية بطكؿ  -
 .إنشاء محطة ضخ رئيسية ذات طاقة استيعابية كبيرة، تقع في نياية نفؽ الصرؼ الصحي العميؽ -

ـ الصمسة القادمة، كالمستندة إلى أجنػدة السياسػة كيندرج ىذا المشركع ضمف استراتيجية الشركة لرعكا
 .لتحقيؽ اعستدامة 2030العامة لإمارة أبكظبي، كفؽ الصطة اعستراتيجية 

 (2021نوفمبر   1آخر تحديث في -بمدية الشارقة  -إدارة الصرف الصحي -بمدية دبي  -خدمات الصرف الصحي  

 -:دبيمشروع   ب/  
كنظػاـ مػرف،  مشركع القرف لمصرؼ الصحي عف طريؽ اعنفػاؽ العميقػة عف 2015أعمنت دبي عاـ 

كمتكامػػػؿ، كمكاكػػػب لمتطمبػػػات النمػػػك السػػػكاني المتكقػػػع للإمػػػارة مسػػػتقبلان كلمئػػػة عػػػاـ مقبمػػػة. سيسػػػيـ 
ي إلغػػػاء الػػػركائد الصػػػادرة عػػػف المحطػػػات، كسػػػيعمؿ أيضػػػان عمػػػى إلغػػػاء محطػػػات الضػػػخ المشػػػركع فػػػ

كصػػػياريي النقػػػؿ، ممػػػا يقمػػػؿ التكمفػػػة كيصفػػػؼ أيضػػػان مػػػف اعزدحػػػاـ المػػػركرم. تبمػػػغ التكمفػػػة المتكقعػػػة 
 .عامان  50مميار درىـ عمى مدل  12لمتصميـ، كالتنفيذ، كالتشغيؿ حكالي 

https://hub.dm.gov.ae/index.html
https://portal.shjmun.gov.ae/ar/OurServices/Pages/Home.aspx
http://www.albayan.ae/across-the-uae/news-and-reports/2015-05-27-1.2382873
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إنشػػاء مشػػركع المرحمػػة ال انيػػة مػػف محطػػة معالجػػة ميػػاه الصػػرؼ الصػػحي  كمػػا اعتمػػدت حككمػػة دبػػي
 .مميكف درىـ 300كذلؾ بتكمفة مميار ك  بجبؿ عمي

كمػػا زكدت محطػػة جبػػؿ عمػػي لمعالجػػة ميػػاه الصػػرؼ الصػػحي بأحػػدث الكسػػائؿ، كالمرافػػؽ المتطػػكرة ، 
ي ػة فػي مجػاؿ معالجػة ميػاه الصػرؼ الصػحي، كستصػؿ تكمفتيػا الإجماليػة مػع المحطػػة كالتقنيػات الحد

ألػػؼ متػػر مكعػػب  675مميػػكف درىػػـ، ك سػػتبمغ طاقتيػػا اعسػػتيعابية نحػػك  849الجديػػدة إلػػى مميػػارم ك
ألػػؼ متػػر مكعػػب يكميػػان لمػػا تنتجػػو المحطػػة صػػلاؿ الكقػػت الحػػالي، أم بضػػعؼ  300يكميػػان بػػدعن مػػف 

بمديةةة  -إدارة الصةةرف الصةةحي -بمديةةة دبةةي  -خةةدمات الصةةرف الصةةحي  .مي لممحطػػة الحاليػػةمعػػدؿ الإنتػػاج اليػػك 

 (2021 نوفمبر  1آخر تحديث في -الشارقة 
  -:الشارقةمشروع   / ج

 3أكبر محطة لضخ الصرؼ الصػحي تمحطػة الضػخ ي أيػو  ، بدأت الشارقة بتشغيؿ 2012في عاـ 
البكابػػة مميػػكف درىػػـ ، بالإضػػافة إلػػى مشػػركع  60فػػي المدينػػة، كفػػؽ أرقػػى المعػػايير العالميػػة بتكمفػػة  ي(

 . اعلكتركنية الصاصة بصياريي الصرؼ الصحي بتكمفة مميكف درىـ
كتعتبر محطة الضخ الجديدة نقمو نكعية في الأداء بعد تطبيؽ أفضؿ التقنيػات الحدي ػة فػي تصػميميا 
بالإضػػافة إلػػى قػػدرتيا اعسػػتيعابية التػػي تعػػادؿ  لا ػػة أضػػعاؼ المحطػػة القديمػػة التػػي كانػػت فػػي نفػػس 

المحطػػة سػػبع منػػاطؽ فػػي المدينػػة ىػػي: المجػػاز، كالصالديػػة، كالميػػة، كالممػػزر، كالتعػػاكف المكقػػع. تصػػدـ 
 .،كالنيدة، كالمنطقة الصناعية الأكلى

كمػا يػنظـ مشػػركع البكابػة اعلكتركنيػة لصػػياريي الصػرؼ الصػػحي العمػؿ فػي محطػػة تفريػغ الصػػياريي 
 . ا بالمنطقة الصناعية الصامسةمف صلاؿ مُنظـ إلكتركني لدصكؿ الصياريي لممحطة، كتفريغ حمكلتي

محطػػة جديػػدة لمعالجػػة ميػػاه الصػػرؼ الصػػحي  بالإضػافة إلػػى ذلػػؾ، عممػػت حككمػػة الشػػارقة عمػػى بنػاء
 .ميكف درىـم 227، كذلؾ بتكمفة بمغت  في منطقة الصجعة

 60. 000شػاحنة فػي كقػت كاحػد بسػعة اسػتيعاب  40كيتيد مشػركع الصػجعة تفريػغ صػياريي تكفػي 
 000متر مكعب مف مياه الصػرؼ الصػحي يكميػان، مػع محطػة معالجػة ميػاه الصػرؼ الصػحي بسػعة 

 .متر مكعب يكميان  30.
كف عصتبػػػار كتشػػػغيؿ يكمػػػان، كالمرحمػػػة الأكلػػػى سػػػتك 360كسػػػيتـ تنفيػػػذ المشػػػركع عمػػػى مػػػرحمتيف لمػػػدة 

ألؼ متر مكعب لميكـ مف مياه الصرؼ الصػحي، أمػا المرحمػة  15المحطة كمرافؽ التفريغ عستيعاب 

http://wam.ae/ar/details/1395302733183
http://wam.ae/ar/details/1395302733183
http://wam.ae/ar/details/1395302733183
https://hub.dm.gov.ae/index.html
https://hub.dm.gov.ae/index.html
https://portal.shjmun.gov.ae/ar/OurServices/Pages/Home.aspx
https://24.ae/article/484886/
https://24.ae/article/484886/
http://www.alkhaleej.ae/alkhaleej/page/a2b594e8-ecb4-4d0e-841c-decf6e4bf806
http://www.alkhaleej.ae/alkhaleej/page/a2b594e8-ecb4-4d0e-841c-decf6e4bf806
http://www.alkhaleej.ae/alkhaleej/page/a2b594e8-ecb4-4d0e-841c-decf6e4bf806
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ألػػػؼ متػػػر مكعػػػب يكميػػػان مػػػف ميػػػاه  60ال انيػػػة، فسػػػتككف عصتبػػػار كتشػػػغيؿ مرافػػػؽ التفريػػػغ عسػػػتيعاب 
 .الصحي يكميان ألؼ متر مكعب مف مياه الصرؼ  30الصرؼ الصحي، كمحطة المعالجة عستيعاب 

كمف أىداؼ المشركع صمؽ بيئة صحية صالية مف الأكبئة كالأمراض، فضلان عف الحصكؿ عمى المياه 
 .المعالجة الصالحة لغرض إعادة اعستصداـ في رم النباتات، كالمسطحات الصضراء بمدينة الشارقة

  (2021نوفمبر   1آخر تحديث في -بمدية الشارقة  -إدارة الصرف الصحي -بمدية دبي  -الصرف الصحي خدمات  

 -:عجمانمشروع   د/ 
شركة عجماف  كذلؾ ب شراؼ،  2009كفي عجماف، تـ تدشيف المحطة الأكلى لمصرؼ الصحي عاـ 

كاتفاقيات شراكة مع القطاع الصاص. كفي ضكء صطتيا اعستراتيجية ، تقكـ الشركة  لمصرؼ الصحي
حاليػػان بتنفيػػذ صطػػة التكسػػعة لزيػػادة قػػدرة محطػػة معالجػػة ميػػاه الصػػرؼ الصػػحي بنسػػبة تصػػؿ إلػػى نحػػك 

ككشػػػفت الصطػػػة اعسػػػتراتيجية  .ألػػػؼ متػػػر مربػػػع مػػػف ميػػػاه الصػػػرؼ الصػػػحي 120% ، لمعالجػػػة 50
لتكسػػعة كتطػػكير شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي فػػي إمػػارة عجمػػاف أف المرحمػػة ال ال ػػة مػػف المشػػركع ستشػػمؿ 

،  1ألػؼ عقػار جديػد فػي منػاطؽ الركضػة، كالمكييػات، كالجػرؼ  15إيصاؿ الصدمات إلى أك ػر مػف 
 .مميكف درىـ 400ة إجمالية تصؿ إلى نحك ، بكمف 2كالجرؼ 

% مف المياه المعالجة مف مياه الصرؼ الصحي، التي يتـ إعػادة 50كحاليان تستطيع المحطة معالجة 
 .استصداميا في رم المزركعات، كالمساحات الصضراء في الإمارة

 (2021 نوفمبر  1آخر تحديث في - بمدية الشارقة -إدارة الصرف الصحي - بمدية دبي -الصحي خدمات الصرف)

 -لوس انجموس : مشروع/  ه
ميػػؿ  469كىػػي تبمػػغ مسػاحتيا حػػكالي  -شةةبكة الصةةرف الصةةحي فةةي مدينةةة لةةوس انجمةةوس:

ميػؿ ، كتعمػؿ عمػي نقػؿ  650مميكف نسمة كىػي شػبكة شاسػعة النطػاؽ كتمتػد  4مربع كعدد سكانيا  
ريكف كىي محطة معالجة فػي السػاحؿ الغربػي .كتػدفؽ الميػاه ي% مف مياه العادمة الي منطقة ىايب90

ميػػؿ كىػػي شػػبكة  55اقط تبعػػد مػػف منػػكبعػػض مػػف الميػػاه تػػاتي  بركػػة سػػباحة. 780كػػؿ يػػكـ حػػكالي 
نابيػػػػب كانسػػػػدادات انفجػػػػار الأعملاقػػػػة تحػػػػت اعرض اع انيػػػػا تتعػػػػرض لعػػػػدة مشػػػػاكؿ منيػػػػا صػػػػرؼ 

 كقكع في المجارم .المميتو عند  اصاباتكفيضانات كقد تحدث 
ميػاه الفرعيػة مػف المبػاني ، كصطػكط الجانبيػة مػف البيػكت الػي انابيػب مبكصػة ل 8كنجد انابيب قياسػيا 

 ه اعنابيب مع انابيب قطرىا اكبر يبمغذتعارض ىتبمدية (ك مبكصة تككف تحت الشارع تممؾ ل 8قياس 
 12نابيػػب المعترضػػة محتكياتيػا الػػي قنػػاة تبمػػغ قياسػػيا عفػػرغ اقػػدـ كىػػي مجػػارم معترضػة كت 4قطرىػا 

https://hub.dm.gov.ae/index.html
https://portal.shjmun.gov.ae/ar/OurServices/Pages/Home.aspx
https://www.ajmansewerage.ae/home
https://www.ajmansewerage.ae/home
https://www.ajmansewerage.ae/home
https://hub.dm.gov.ae/index.html
https://portal.shjmun.gov.ae/ar/OurServices/Pages/Home.aspx
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الػؼ ميػؿ 18ميؿ مف نطاؽ التصريؼ الػي محطػة المعالجػة ىػايبيريكف كىػي حػكالي  72عدم تقدـ كت
 . اعستكاءعند صط  محيط  اعرض¾  كط انابيب حكالي مف صط

 

 (شبكة لوس انجموس ()17-2)شكل رقم 
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 الفصل الثالث

 جمع المعمومات وتحميميا

 -المقدمة : 1.3

فى ىذا الجزء مف البحػث سػيتـ التعػرؼ عمػي منطقػة الدراسػة حيػث  انيػا المنطقػة المتػكفرة فييػا شػبكة 
الصرؼ الصحى ، سيتـ التعػرؼ عمػي المنطقػة مػف حيػث المكقػع ك المنػاخ كطبيعػة اعرض ك معرفػة 

كزيػع الشبكة كطكليا كاقطارىا كحدكدىا كعدد منيكعت التفتػيش كالمسػافة بػيف كػؿ كاصػر ، كمنػاطؽ الت
ك محطات الضخ كالرفع كالمعالجة ، كما سيتـ عحقا التعػرؼ عمػى الأسػاليب الإحصػائية المتبعػة فػي 

 التحميؿ ك سيتـ لكصؼ الحاعت المدركسة. 

   -اسباب اختيار منطقة الدراسة : 2.3

تـ اصتيار منطقة الصرطكـ عجراء الدراسة فييا لكجكد شبكة المجارل لمصرؼ الصحي فييا برغـ عدـ 
تيػػا ك إسػػتيعابيا لممنطقػػة كميػػا يلاحػػظ أف الشػػبكة المكجػػكدة حاليػػا انشػػئت فػػي صمسػػينيات القػػرف تغطي

الماضػػػي فيػػػى ع تعمػػػؿ بكفػػػاءه ك سػػػعتيا ع تسػػػتكعب الك افػػػة السػػػكانية المتزايػػػدة ك غيػػػر متطػػػكرة ك 
 مستحد ة لتكاكب حدا ة شبكات الصرؼ الصحى الحدي ة  .

   -مصادر جمع البيانات:  3.3

لمكصكؿ الي اىداؼ الدراسة تـ اصتيار المنيي الكصفى التحميمى م ؿ اعستبيانات كالمقابلات كتك يػؽ 
 المعمكمات مف صلاؿ الصكر الفكتكغرافية ، كالذل يمكف مف صلالو عمؿ اعتي: 

 دراسة الحاعت ميدانيا .أ/ 
 / تصنيؼ كتكصيؼ الحقائؽ .ب
 سية كالمعايير ./ مقارنة الشبكة المكجكدة بالحاعت القياج

 كبالتالي يمكف رصد المعمكمات كجمعيا كتحميميا كالصركج بالنتائي المرجكة
اعتمػدت نػكعيف مػػف مصػادر جمػػع البيانػات .تم مػػت فػى مصػػادر اكليػة تالميدانيػػة( كالمصػادر ال انكيػػة 

 تالك ائقية( كفيما يمي التفاصيؿ :
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 :ة(لمصادر الاولية )الميدانيا 1.3.3

الميدانيػػػة فػػػي تغطيػػػة القصػػػكر فػػػي البيانػػػات الصاصػػػة بالبحػػػث مػػػف صػػػلاؿ اسػػػتصداـ سػػػاىمت الدراسػػػة 
أساليب انحصرت في الزيارات الميدانيػة ك معرفػة مشػاكؿ شػبكة الصػرؼ الصػحى فػي الكضػع الػراىف 

 ك الأ ار المترتبو عمييا ، كقد تمت كاعتي .

  -أ/ الزيارات :
 حيث تمت لكؿ مف :  تعتبر الزيارات الميدانية مف ادكات جمع البيانات

 -كعية الصرطكـ : -كزارة الصرؼ الصحي  -
شبكة الصرؼ الصحى تعمؿ عمي تصريؼ المصمفات السائمة الناتجة بنسبة بسػيطة مػف عػدد المنػازؿ 

ضػػمف نطػػاؽ تغطيػػة شػػبكة الصػػرؼ تعميميػػة ات كمبػػانى صػػحية ك كمؤسسػػات ك دكر الحككمػػة ك شػػرك
 .الصحى

 : لصرطكـكعية ا –العامة لممساحة  اعدارة -
 % مف المنطقة المعنية .5تعمؿ الشبكة عمي تغطية 

   -: بيانالاست  ب/
ىك عبارة عف مجمكعة مف اعسئمة المتنكعة كالتي تعمؿ عمي تحقيؽ اليدؼ الذم يسعي اليو الباحث 
مػػف صػػلاؿ المشػػكمة التػػي طرحيػػا بح ػػو . كيرسػػؿ اعسػػتبياف بالبريػػد اك ام طريقػػة اصػػرل الػػي مجمكعػػة 

اعفراد اك المؤسسات التي يصتاره الباحػث لكػي يػتـ تعبئتيػا ك ػـ اعادتيػا لمباحػث ، كيكػكف اعسػئمة مف 
 اعستبيات كافية ككافية لتحقيؽ ىدؼ البحث بصرؼ النظر عف عددىا.

 يتـ تصميـ اعستبياف ليستيدؼ فئتيف كىـ : 
مسػاحة( لمعرفػة ارائيػـ كميندسي الصرؼ الصحي تصدمات ( كمدنيػة ك التصطػيط ك ال –تالمعمارييف 

حػػػكؿ الشػػػبكة كصدمػػػة الشػػػبكة كجيػػػة القصػػػكر فييػػػا كايضػػػا مػػػدم تػػػا ير صدمػػػة الشػػػبكة عمػػػي التصػػػميـ 
 المعمارم بمدينة الصرطكـ .

كىنا تـ تطبيؽ اسمكب المعاينة ك عصتيار عينة الدراسة كىي جزء مف المجتمع  يصتار بطريقة عممية 
 محددة لمحكـ عمي المجتمع محؿ الدراسة .

كلتحديد حجـ العينة تـ استصداـ معادلة ركبيرت ماسكف لتحديد حجـ العينة ، حيػث انيػا تغطػي شػرقا 
معرض الصرطكـ كقاردف سيتي كغربا منطقة المقرف كشماع شارع النيػؿ كجنكبػا العمػارات حتػي شػارع 
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.كىي حػػػكالي  61 منطقػػػة لمػػػا فييػػػا مػػػف محطػػػات الضػػػخ  13، كايضػػػا تضػػػـ السػػػكؽ المركػػػزم كالػػػديكـ
شصص مػف الفئػة  60منيكؿ،كما تـ اصتيار  3445كمـ.ط كحكالي  325كالرفع  كتيمغ طكليا حكالي 

صطيط  ميندسيف التلصرؼ الصحيك  ميندسيف المدنية ك ميندس اميندسيف المعمارم ك  المستعدفة ىـ
مػػيـ ، ليػػتـ تكزيػػع نمػػكذج اعسػػتبانة عمػػييـ كذلػػؾ لتػػكفير الجيػػد كالكقػػت كالمػػاؿ لتعكميندسػػيف المسػػاحة

 نتائجيا عمي مجتمع الدراسة ككؿ .
   -ج/ حالات الدراسة :

تػػـ دراسػػة شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي بكعيػػة الصرطػػكـ عنيػػا تم ػػؿ الكاجيػػة العامػػة اكىػػي قمػػب العاصػػمة 
كتػـ كصػفيا مػف حيػث ‘الم م ة لما فييا مػف مبػاني كدكر الحككمػة كالشػركات كالمؤسسػات ذات اىميػة 

ـ المتبعػة كمحاكلػة مقارنتيػا كمػدم مطابقتيػا لممعػايير العالميػة لمشػبكة مساحة التغطية كالفاعميػة كنظػا
 الصرؼ الصحي 

   -المصادر الثانوية )الوثائقية(: 2.3.3  
 ع عمييا في اعطار النظرم لمدراسة  لا/ المراجع كمعمكمات  انكية ، تـ اعطأ

 / اعبحاث ككرؽ العممي لمكزارة الصرؼ الصحي في نفس المكضكع ب

  -: تعريفية عن منطقة الدراسةنبذة  4.3

  -نبذة تاريخية : 1.4.3
يعتبر الصرطكـ العاصمة مف اعحياء الراقية ك العريقة كمنطقة ميمة حيث تكجد بيػا نشػاط اقتصػادم 
كاجتمػػاعي بصػػكرة كبيػػرة كحسػػب تصػػنيؼ التصطػػيط العمرانػػي بالكعيػػة الصرطػػكـ تكجػػد مبػػاني بالدرجػػة 

 كمؤسسات كدكر حككمي. اعكلى ك ال انية كمصانع كشركات
ـ .كالتػػػي  1953انشػػػات شػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي بػػػالصرطكـ فػػػى الصمسػػػينيات القػػػرف الماضػػػي عػػػاـ 

قطعػػػة  400ـ ،لتضػػػيؼ حػػػكالي  1963عػػػاـ بكاسػػػطة شػػػركة يبانيػػػة كذلػػػؾ  اصضػػػعت لػػػبعض تكسػػػع 
. كىي تعمؿ الػي كقتنػا الحاضػر ككانػت مربكطػة280.000لممشركع بذيادة قد بمغت   جالكف في اليكـ

 .بمحطة المعالجة بالقكز قبؿ اف يتـ الغاؤىا كتحكيميا الي محطة سكبا ذات برؾ الت بيت لممعالجة
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 -الموقع : 2.4.3
اقػػرب الػػي الشػػرؽ بػػيف صطػػي –تقػػع الصرطػػكـ فػػى منتصػػؼ المسػػاحة الماىكلػػو كسػػط السػػكداف تقريبػػا 

كيمك  756ك الفا 20شرقا ، كمساحتيا  24غربا ك 21جنكبا كصطي الطكؿ  15شماع ك 16العرض 
متػػر، حيػػث إف شػػبكة الصػػرؼ الصػػحى تغطػػي شػػرقا معػػرض الصرطػػكـ كقػػاردف سػػيتي كغربػػا منطقػػة 

. 61المقرف كشماع شارع النيؿ كجنكبا العمارات حتي شارع   ، كايضا تضـ السكؽ المركزم كالديكـ

  موقع شبكة الصرف الصحيتوضح  (1)خريطة رقم  
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 بكة الصرف الصحي  لش موقعل قوقل ارث  (2)خريطة رقم 
  -المناخ :  3.4.3

 48تعتبر الصرطكـ كاحده مف المدف الرئيسية اعك ر حرارة في العالـ كقد تتجاكز درجات الحرارة فييػا 
حيث تنصفض درجة الحرارة نسبيا في شير يكليك كاغسطس حيث ‘درجة مئكية في منتصؼ الصيؼ 

كحتي فبراير يككف الجك لطيفا الي حػد مػا  كفي الشتاء كىي فترة مف ديسمبر‘ تسقط اعمطار المدارة 
حيث تػنصفض درجػة الحػرارة فػي الصػباح كحتػي الظييػرة كبعػد غػركب الشػمس كتتػراكح درجػة الحػرارة ‘

درجػة مئكيػة كتيػبط بمعػدعت كبيػرة لػيلا الػي ادنػي مػا  28درجة مئكيػة ك 32صلاؿ ىذه الفترة ما بيف 
 درجة عند مركر جبية ىكائية باردة .  15- 6بيف 

( 2022 يونيو / https://www.google.com : ) المصدر                                                    

 

https://www.google.com/
https://www.google.com/
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   -تصميم الاستبيان : 5.3
تػػـ تصػػميـ اعسػػتبياف ليشػػمؿ فئتػػيف ىمػػا ذك اعصتصػػاص بمنطقػػة الدراسػػة كىػػـ المعمػػاريف ك ميندسػػك 

منطػػػة الدراسػػػة عمػػػي اسػػػئمة ال،كقػػػد صػػػممت اعسػػػتبانة لميندسػػػي الصػػػرؼ الصػػػحي بالصػػػرؼ الصػػػحي 
 -اسئمة عمي نحك التالي في تصميميا: ك المتعمقة بالميدسيف المعمارييف

 تحديد المكضكع العاـ كنكع المعمكمات التي يريد البحث الحصكؿ عمييا 
  التػػي يتضػػمنيا كتكػػكف تحػػدث عػػف المشػػكمة تمكضػػكع الدراسػػة( كتحكيميػػا الػػي عػػدد مػػف اعسػػئمة

  -كاضحة الفيـ كىي كاعتي:
 / البيانات الشصصية تعدـ ذكر اعسماء(1
 / النكاحي البيئية لممنطقة كتا ره بالشبكة الصرؼ الصحي2
 / النكاحي التصميمية لمشبكة الصرؼ الصحي 3
 / النكاحي البيئية كالصحية للامداد بالصرؼ الصحي 4
 لمفضاء الصارجي لممنطقة/ النكاحي البيئية كالجمالية 5
 ./ النكاحي التقنية كالصيانة6
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 -:الدراسة  عرض حالة 6.3
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 لخريطة توضح شبكة الصرف الصحي والمناطق التي تشمميا خطوط التصريف ضمن شبكتيا .)ا (3خريطة رقم )

بكصػػػة  32الػػي  7 كػػـ طػػكلي بمكاسػػير إسبسػػتس تتػػراكح اقطارىػػا مػػف 146شػػبكة يبمػػغ طكليػػا      
منيكؿ عمى بعد  1186بكصة، كما بمغ عدد منيكعت التفتيش اك ر مف  7كلكف كانت الغالبية منيا 

 13كػػؿ مائػػة متػػر بػػيف المنيػػكؿ كاعصػػر اك عنػػد تغييػػر الإتجاىػػات كمػػا كزعػػت ىػػذه المنطقػػة حػػكالي 
اعف ىػي ( كؿ منطقػة منيػا تصػدميا محطػة ضػخ اك رفػع كنجػد اىػـ محطػات الضػخ Zonesمنطقة ت
( بشػارع 9( جكار كبرم المسممية كالتي تصب فييا اغمب المحطػات الصػغيرة، كالمحطػة ت6المحطة ت

ضائية، ق( بالقرب مف ال4( كالمحطة ت12( بالمقرف، ككذلؾ المحطة ت10الحرية، كما تكجد المحطة ت
الجامعػػػػة  ( تشػػػػيخ فائػػػػد( بشػػػػارع3( بػػػػالقرب مػػػػف الكيربػػػػاء بشػػػػارع البرلمػػػػاف، كالمحطػػػػة ت5كالمحطػػػػة ت
( بحػػػكش الكيربػػػاء بػػػالقرب مػػػف كميػػػة البػػػكليس 7( داصػػػؿ مبػػػاني كزارة الػػػدفاع كالمحطػػػو ت1كالمحطػػػة ت

( بالإمتػػداد، 20( بسػػكبا، كالمحطػػة ت30( بػػالقكز، كالمحطػػة ت21القديمػػة بحػػي الشػػاطيء، كالمحطػػة ت
اصػػػؿ كجػػػد محطػػػة دت( بالعمػػػارات كايضػػػا 14( ك ت15كالمحطػػػات ت (،1،2( بػػػالصرطكـ ت8كالمحطػػػة ت

كقػػد بمػغ عػػدد المحطػػات اك ػػر مػػف  جامعػة السػػكداف لمعمػػكـ كالتكنمكجيػػا كميػة اليندسػػة الجنػػاح الجنػػكبي،
 325( محطة بعد الإضافات الجديدة كقد بمغ طكؿ شبكة الصرؼ الصحي بػالصرطكـ اك ػر مػف 16ت

منيكؿ تمت كؿ  3445كـ طكلي كيقدر عدد المنيكعت اعف ب  66كـ.ط كصطكط الضخ اك ر مف 
ذه الزيادات بجيكد شركة الصرطكـ لممياه كالصػدمات كيلاحػظ ىنػا عػدد المحطػات الك يػرة كالتػي ترفػع ى
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مػػف تكمفػػة إنشػػاء المشػػركع إذ أف ام محطػػة تتكػػكف مػػف بئػػر جافػػة كاصػػرل لينػػو ك ػػلاث طممبػػات تعمػػؿ 
بالتنػػػػاكب كيعػػػػزم السػػػػبب فػػػػي ذلػػػػؾ لتصػػػػميـ المشػػػػركع عكػػػػس الإنحػػػػدارالطبيعي ممػػػػا ذاد مػػػػف اعمػػػػاؽ 

فريػػات كبالتػػالي زيػػادة محطػػات الرفػػع ككػػاف الغػػرض مػػف كػػؿ ذلػػؾ أف نتفػػادل التصػػريؼ فػػي النيػػؿ الح
 كالذم يستعمؿ لمياة الشرب.

كاسػػػتمر عمػػػؿ الصػػػرؼ الصػػػحي فػػػي ىػػػذه الرقعػػػة مػػػف الصرطػػػكـ عمػػػى احسػػػف حػػػاؿ حتػػػى كبػػػرت      
متػػدت افقيػػآ كراسػػيآ اعمػػر الػػذم ضػػاعؼ مػػف كميػػات الميػػاه المتصمفػػة الػػي  لا ػػة اضػػعاؼ  الصرطػػكـ كا 

سػتيعابو لمميػاه الػكار  ة مػف المدينػة كاسػتعيض دكعمى ا ر ذلؾ اكقؼ حقؿ التنقية بالقكز لضيؽ سػعتة كا 
 (Oxidation Pondsتحقؿ التنقية المكجكد حاليآ في سكبا كالذم يعمػؿ بنظػاـ احػكاض الت بيػت عنو ب

زالػة بعػض السػمبيات حاكلػت شػركة الصرطػكـ لمميػاه كالصػدمات عمػؿ  كفي محاكلة لتحسػيف المعالجػة كا 
( كالػػذم عػػرؼ بكفاءتػػة العاليػػة Activated sludgeحقػػؿ جديػػد يعمػػؿ عمػػى نظػػاـ الحمػػأة النشػػطة ت

 ية كلكف ىذا الحقؿ لـ يبدا تشغيمة عسباب فنية كاصطاء في اععماؿ المدنية.لمتنق
ـ كالمعػركؼ أف العمػر 1953مف الملاحظ مما سبؽ ذكػرة إف ىػذا المشػركع بػدا انشػأه فػي العػاـ      

سػنة عمػى اعك ػر كظػؿ ىػذا المشػركع يعمػؿ  20اك  15الإفتراضي لممكاسير الإسبستس ع يزيد عمى 
نة بشبكة اعسبستس  لذا ف ف ىػذه الشػبكة قػد تػردت كتيالكػت ممػا زاد مػف الطفكحػات س 55اك ر مف 

ف قطكعػات الكيربػاء المتكػررة ت،اكالقفكعت كرفع تكمفة الصيانة كالتشػغيؿ  يػد اعمػر تعقيػدآ عمػى أف ز كا 
الػػؼ نسػػمة فقػػط كنتيجػػة لمتكسػػع العمرانػػي الراسػػي كاعفقػػي فػػي مدينػػة  80ىػػذا المشػػركع صػػمـ ليصػػدـ 

رطكـ كالزيادة اليائمة غير المتكقعة في عدد السكاف كعمية فػ ف السػعة الإسػتيعابية لمشػبكة قػد قمػت الص
ك يرآ كعمية كاف مف الضركرم إحلاؿ الشبكة الحالية كتغييرىا بشبكة جديدة تأصذ في الإعتبار الزيادة 

عػػدد ممكػػف مػػف  الحاليػػة كالمسػػتقبمية ككميػػة الضػػغط مػػع عمػػؿ إمتػػدادات جديػػدة لتغطػػي الشػػبكة اكبػػر
السػػكاف كليسػػتغني عػػف الػػنظـ التقميديػػة التػػي عفػػا عنيػػا الػػزمف كالتػػي ىػػي السػػبب اعساسػػي فػػي تػػردم 

نتشار اعمراض .  (م 2018لوزارة الصرف الصحي مارس  ورشة عمل)  البيئة كا 
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 -مشاكل التي تعاني منيا شبكة الصرف الصحي في مدينة الخرطوم:ال 7.2
  :اعتيكتتم ؿ اىـ المشاكؿ في  

لػـ يقػؼ طفػد الصػرؼ الصػحي عمػى منطقػة كاحػدة فػي  كىي الطفػد ،ابرز مكاقع اعزمػة كاعضػرار / أ
كسط السػكؽ العربػي ػ “الكعية ، فيناؾ الك ير مف المناطؽ المركزية تتا ر سنكيا جراء المشكمة ، منيا 

جنكب جامع فاركؽ ػ تقػاطع ػ تقاطع السيد عبدالرحمف مع الحرية ػ شارع الحرية  2اعستاد ػ الصرطكـ 
  .كغيرىا” شارع عطبرة مع الطيار زلفكا 

، مؤكدا كجكد منيكعت منسية بنيت تحت سطد اعرض مصابة باعطػاؿ  منيكعت تحت اعرض/ ب
كايضػػػا بعػػػض اغطيػػػة المنيػػػكعت تػػػـ .نظػػػرا لمتػػػراكـ المسػػػتمر دكف اجػػػراء صػػػيانات كتعػػػديلات مناسػػػبة

 .سرقتيا كاستبدلت باغطية صرسانية 

لتغػرؽ ميػاه الصػرؼ  (2021سػنو تفػي مكسػـ الصريػؼ  الترعػة حػد ت نتيجػة انفجػار كار يا حينمػا/ ج
الصحي بكؿ مكادىا الضارة مساحات كاسعة مف منطقتي الدباسػيف ابػك ادـ ، ككانػت مػدة الفيضػانات 
طكيمػػة تعػػرض صلاليػػا كػػؿ سػػاكني المنػػازؿ المحاصػػرة بميػػاه الصػػرؼ الػػى معانػػاة كجػػركح كىػػدـ جزئػػي 

 كاصر كامؿ لممنازؿ 

     عػػض اجػػزا منيػػا لمشػػاكؿ منيػػا انسػػداد نتجػػة لضػػغط عمػػي الشػػبكة ك ايضػػا لعػػرض ب الطفػػد الػػدائـ/ د
 م (2021سبتمبر،  26 نادوس نيوز )كتب بواسطة                                 ك ىدـ كغيرىا ....

ف شػػبكة الصػػرؼ إف الأزمػػة تػػرتبط فػػي أساسػػيا بالك افػػة السػػكانية العاليػػة فػػي كعيػػة الصرطػػكـ، / ق  كا 
 ف، كأيضػػػا الصػػػحي المكجػػػكدة حالينػػػا لػػػـ تؤسػػػس عمػػػى قػػػدرة اسػػػتيعابية ليػػػذا العػػػدد الكبيػػػر مػػػف المػػػكاطني

 .يكعية الصرطكـ في الكقت الراىف متسعة بقدر أكبر مما تـ تصميـ الشبكة عميو

لشػػبكة كحتػػى الكقػػت بعػػض أنابيػػب تكصػػيؿ شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي لػػـ يػػتـ تغييرىػػا منػػذ تأسػػيس ا/ ك
أف محطػػػة  يػػػة، ك ذلػػػؾ يقمػػػؿ مػػػف كفػػػاءة عمػػػؿ الشػػػبكة بالمقارنػػػة مػػػع الك افػػػة السػػػكانية العالالحػػػالي، ك 

مكانياتيا  ."سمية سيد لة"الترا سودان" جمعية حماية البيئة قالت الناشطة في الصرؼ الصحي ع تعمؿ بكؿ قدرتيا كا 

اصػتلاط  مياه الصرؼ الصحي عمى البيئة بشكؿ مباشػر، حيػث تتػكارد أصطػار عػف كتؤ ر تسربات/ ز
، ككانػػت الجيػػات المصتصػة قػػد اعترفػػت فػػي كمصمفػػات المصػانع  ميػاه الصػػرؼ الصػػحي بميػاه الشػػرب

https://nadosnews.com/author/shagers
http://secs.org.sd/
https://www.alhurra.com/a/Sudan-water-/389474.html
https://www.alhurra.com/a/Sudan-water-/389474.html
https://www.alhurra.com/a/Sudan-water-/389474.html
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أف ىيئػػة الميػػاه تضػػطر لحفػػر  ار السػػايفكف أمػػر صطػػأ، كنتجػػة لػػذلؾحفػػر آبػػ بػػذلؾ، ، إف 2016العػػاـ 
 راصد سيد احمد ابراىيم (  2019-ديسمبر-24). ي قدـ تحت الأرض لمحصكؿ عمى مياه الشرب1200ي

 -حالة شبكة الصرف الصحي : تدىور توضحالتي صور البعض  3.8

 

 المصدر: كاميرا الباحث (1.3)رقم  شكل

 بين جامعة السودان واستاد الخرطوم والنفق-المصدر: كاميرا الباحث (2.3)صورة رقم 
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 السوق العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل–المصدر: كاميرا الباحث (3.3صورة رقم )

 
 السوق العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل–المصدر: كاميرا الباحث (4.3صورة رقم )

 
 السوق العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل–الباحث( المصدر: كاميرا 5.3رقم )صور 
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 السوق العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل–المصدر: كاميرا الباحث (6.3صورة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 السوق العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل–(المصدر الباحث 7.3صورر رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل السوق–( المصدر: كاميرا الباحث8.3صورة رقم )
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 السوق العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل–المصدر: كاميرا الباحث (9.3صورة رقم )

 السوق العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصل–(  المصدر:كاميرا الباحث 10.3صورة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 العربي بين الحرية وشارع بنك الفيصلالسوق –( المصدر: كاميرا الباحث11.3صورة رقم )
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 موقف جاكسون–المصدر: كاميرا الباحث (12.3صورة رقم )

 موقف جاكسون المصدر : كاميرا الباحث (13.3صورة رقم )

 المصدر: كاميرا الباحث (14.3صورة رقم )
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 تحميل ومناقشة النتائج
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 الفصل الرابع
 لنتائجاتحميل ومناقشة 
 -ىنا يتـ عرض اىـ نتائي التحميؿ عممية اعستبياف كىي :

   -عرض وتفسير نتائج الاستبيان: 1.4
في ىذا الجزء عرض كتحميؿ استجابات عينتي الدراسة تالميندسيف( عسئمة اعستيباف، حيث  سنتناكؿ

الكتركنػػي عجػػراء اعسػػتبياف عبػػػر نمػػكذج جكجػػؿ اكنلايػػف الػػذم يػػتـ ادصػػاؿ عينػػػة تػػـ اسػػتصداـ بػػرامي 
البيانات كتحميميا ،كىي كاحدة مف برامي الحدي ة التي تستصدـ في البحكث العممية عػف طريػؽ جكجػؿ 

 مع استصداـ اعميؿ كىي مجانية ،كتعمؿ عمي تحميؿ البيانات كالصركج منيا بنتائي مستصمصة .

( مبحك ػػػػا كمػػػػا ذكػػػػر سػػػػابقا ، تػػػػـ تم يػػػػؿ الميندسػػػػيف ت المعمػػػػاريف 60ية شػػػػممت تتمػػػػت دراسػػػػة كصػػػػف
، شػػممت ميندسػػيف ت الصػػرؼ الصػػحي ، التصطػػيط ( منيػػا  16كعينػػة لدراسػػة ك 44مسػػاحة،مدنية ( ،

 ػػـ جمعػػت تمػػؾ اعسػػتبياف بعػػد التاكػػد مػػف انيػػا ممئػػت بالطريقػػة الكتركنػػي ، حيػػث انػػو بعػػد الجمػػع تػػـ 
 . ك التاليتفسيرىا كعرضيا عمي نح

   -الاول : النموذج 1.1.4

 -النتائي المتعمقة بالميندسيف ت المعماريف ، مساحة ، مدنية (:القسـ اعكؿ يكضد  

 يوضح نسبة الاناث والذكور الشاركو فى تممئت الاستبيان (1-4)الجدول 

 المجموع العدد والنسب النوع العينة
 27 27 العدد الذككر الجنس

 61.4 61.4 النسبة
 17 17 العدد اعناث

 38.6 38.6 النسبة
 44 العدد المجموع

 %100 النسبة
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 يوضح نسبة الاناث والزكور (1-4الشكل رقم )

اف معظػػػػـ افػػػػراد العينػػػػة المشػػػػاركيف ىػػػػـ الػػػػذككر بنسػػػػبة  (1-4تكالشػػػػكؿ  (1-4تيلاحػػػػظ مػػػػف الجػػػػدكؿ
 شصص. 17% كعدد 38.6كاعناث بنسبة شصص . 27% ك عدد 61.4

 -( يوضح المؤىل العممي لممشاركين في العممية الاستبيانية وىي كالاتي :2-4الجدول )

 المجموع العدد والنسب النوع العينة 
 1 1 العدد دكتكرا المؤىل العممي

 %2.3 %2.3 النسبة
 19 19 العدد ماجستير

 %43.2 %43.2 النسبة
 بكلاريكس

 
 23 23 العدد
 %52.3 %52.3 النسبة

 1 1 العدد دبمكـ
 %2.3 %2.3 النسبة

 44 العدد المجموع
 %100 النسبة
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 يوضح الفئات المشاركة في الاستبيان (2-4الشكل رقم )

المؤىؿ العممي لدم المشاركيف في العينة كيظير اف نسبة  (2-4تكالشكؿ (2-4تكيلاحظ مف الجدكؿ
% ك 52.3البكلاريكس  كالماجستيرىـ اك ر فئو استجابة كمشاركة في اعستبياف ،البكلاريكس  بنسبة 

% بعػػدد شػػصص لكػػؿ مؤىػػؿ كىػػي النسػػبة 2.3% .كالػػدكتكرا كالػػدبمكـ بنسػػبة 43.2الماجسػػتير بنسػػبة 
 اعضعؼ.

  -نوات الخبره لدي المشاركين فى الاستبيان وتظير النتيجة كالاتي:يوضح عدد س( 3-4الجدول )

 المجموع العدد والنسب النوع العينة 
 20 20 العدد سنو 5-1 عدد سنوات الخبره

 %45.5 %45.5 النسبة
 11 11 العدد سنو 5-10

 %25 %25 النسبة
 7 7 العدد سنو 10-15

 %15.7 %15.7 النسبة
 6 6 العدد سنو 15اك ر مف 

 %13.6 %13.6 النسبة
 44 العدد المجموع

 %100 النسبة
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 يوضح سنوات الخبره (3-4الشكل رقم )

يكضد عدد سنكات الصبره لممشاركيف في اعستبياف  (3-4تكالشكؿ  (3-4تكايضا يلاحظ مف الجدكؿ
-5% ىػـ سػاىمكا اعسػتبياف كيمييػا 45.5سػنو صبػره  بنسػبة  5-1كيكضد اف ا ر فئو شػاركت ىػي 

سػػنو  15% ، كاصيػػر فئػػو اك ػػر مػػف  15.9سػػنو بنسػػبة  15-10%كتػػاتي فئػػة  25سػػنو بنسػػبة  10
 % .13.6بنسبة 

يوضةةح التخصصةةات الميندسةين المشةةاركين فةةى الجةزء الاول مةةن الاسةةتبيان وىةةي ( 4-4الجةدول )
  -كالاتي :

 المجموع العدد والنسبة النوع العينة
 33 33 العدد معمارم التخصص

 %75 %75 النسبة
 9 9 العدد مدنية 

 %20.5 %20.5 النسبة
 2 2 العدد مساحة

 %4.5 %4.5 النسبة
 44 العدد المجموع

 %100 النسبة
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 يوضح نسب التخصصات المشاركة (4-4شكل رقم )

 

نسػب التصصصػات الميندسػيف المشػاركيف فػي اعسػتبياف   (4-4تكالشػكؿ  (4-4تيلاحظ مف الجدكؿ
% كيمييػا المػدنييف 75حيث نجد اف الميندسيف المعماريف ىـ اك ر فئو مشاركة فػي اعسػتبياف بنسػبة 

 % . 4.5% ،كمساحة بنسبة 20.5بنسبة 

يكضد اسػئمة فػى مجػاؿ التصصػص كىػي مقسػـ الػي تأ( كتب( كتج(  النمكذج اعكؿالقسـ ال اني مف 
 كتد( كيكضد كؿ قسـ اسئمة الصاصة بيا مع النتيجة المستصمصة مف كؿ قسـ .
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يتحةةدث عةةن اثةةر شةةبكة الصةةرف الصةةحي عمةةي البيئةةة والصةةحة العامةةة ( أ-5-4)رقةةم  الجةةدول
  -وتظير النتيجة كالاتي :

العدد  العبارة
 والنسبة

لا 
 اوفق

اوفق  اوفق محايد
 بشدة

اعتقد  اعتقد
 بشدة

 المجموع

/ ىةةل ميةةاه الصةةرف الصةةحي 1
التةةةةةي تطفةةةةةؤ تسةةةةةبب ازعةةةةةاج 

 وروائح كريية في المنطقة ؟

 44 1 8 27 6 2 0 العدد

 %100 2.3 18.2 61.4 13.6 4.5 0 النسبة

 / ىل شبكة الصرف الصةحي2
ليةةةةةااثر سةةةةةمبي عمةةةةةي الصةةةةةح 
العامةةةة مسةةةببا امةةةراض جمديةةةة 

 وتنفسية غيرىا ..؟

 44 1 8 22 11 1 1 العدد
 %100 2.3 18.2 50 25 2.3 2.3 النسبة

 44 العدد المجموع
 %100 النسبة

 

 
 العامة والصحة البيئة عمي الصحي الصرف شبكة اثر (1-أ-5-4)رقم الشكل 
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 العامة والصحة البيئة عمي الصحي الصرف شبكة اثر (2-أ-5-4الشكل )

يكضػػػػػػػػد اراء الميندسػػػػػػػػيف (2-أ-5-4(ك ت1-أ-5-4تكالشػػػػػػػػكؿ أ( -5-4تكيلاحػػػػػػػػظ فػػػػػػػػي الجػػػػػػػػدكؿ 
ككػػاف  تالمعمػاريف كالمػػدنييف كمسػاحة( حػػكؿ ا ػػر شػبكة الصػػرؼ الصػحي عمػػي البيئػػة كالصػحة العامػػة

% ككانػت اجابػة اضػافة اصػرم  18.2% كنسبة التي يمييا  61.4النتيجة  اجابة  اكفؽ بشدة بنسبة 
ا رىا كايضا % .13.6كىي اعتقد بشدة اف ليا ا ر سمبي كايضا نسبة متقاربة ليما كانت نسبة اكافؽ 

% اكفؽ 25دة ك% اكافؽ بش50سمبا عمي الصحة العامة مسببا امراضا تنفسيا كجمدية كانت النتيجة 
 % .18.2كاجابة اصرل اعتقد بشدة بنسبة 

 ت ني ا ر شبكة الصرؼ الصحي عمي البيئة كالصحة العامة. ككؿ تمؾ اعجابات 

 

 

 

 

 

 



61 
 

( يتحدث عن اثر شبكة الصةرف الصةحي عمةي المبةاني وجمالايةات المنطقةة ب-6-4رقم ) الجدول
 -وتظير النتيجة كالاتي :

العدد  العبارة 
 والنسب

لا 
 اوفق

اوفق  اوافق محايد
 بشدة

اعتقد  اعتقد
 بشدة

لا 
 اعتقد

 المجموع 

/ ىةةةةةةل تةةةةةةؤثر شةةةةةةبكة 1
الصةةةةةةةةةةةةرف الصةةةةةةةةةةةةحي 
بمشاكميا عمي جماليةات 
وصةةحة المبنةةي )مبةةاني 

 في المنطقة؟ مريضة(

 44  0 8 1 22 12 1 0 العدد

 %100  0 18.2 2.3 50 27.3 2.3 0 النسبة

/ ىةةل يةةؤدي اثةةر طفةةؤ 2
شةةبكة الصةةرف الصةةحي 
لتمةةةةةةوث بصةةةةةةري عمةةةةةةي 
الفضاءت الخارجيةة مةن 
السةةةةةةةةاحات والميةةةةةةةةادين 

 والشوارع في المنطقة

 44  1 6 2 26 8 1 0 العدد

 %100  2.3 13.6 4.5 59.1 18.2 2.3 0 النسبة

 44  العدد المجموع
 %100  النسبة

 

 
 المنطقة وجمالايات المباني عمي الصحي الصرف شبكة اثر (1-ب-6-4الشكل )
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 المنطقة وجمالايات المباني عمي الصحي الصرف شبكة اثر (2-ب-6-4الشكل )

يكضػػػػػد اراء الميندسػػػػػيف (2-ب-6-4ك ت (1-ب-6-4تكالشػػػػػكؿ ب(-6-4تكيلاحػػػػػظ فػػػػػي الجػػػػػدكؿ
 شػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي عمػػػي المبػػػاني كجماعيػػػات مشػػػاكؿتالمعمػػػاريف كالمػػػدنييف كمسػػػاحة( حػػػكؿ ا ر 

% 27.3% ك اكافػػؽ بنسػػبة 50المنطقػػة ككانػػت النتيجػػة اجابػػة اكفػػؽ بشػػدة بنسػػبة  كصػػحة المبػػاني 
.كايضا ا ر طفؤ شبكة الصرؼ الصحي لتمكث بصػرم عمػي %18.2كجابة اصرم اعتقد بشدة بنسبة 

% كاجابػة اصػرم 18.2% كاكافػؽ بنسػبة  59.1الفضاءات الصارجية كاف اعجابػة اكافػؽ بشػدة بنسػبة 
 .%13.6اعتقد بشدة بنسبة 

ككؿ اعجابات  تنػي ا ػر شػبكة الصػرؼ الصػحي عمػي المبػاني كجماعيػات المنطقػة محػد ا ضػررا فػى 
 المباني ك الفضاءات الصارجية.
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 ( يوضح اثر التصميمي لشبكة الصرف الصحيج-7-4الجدول ورقم )

العدد  العبارة
 والنسب

لا 
 اوفق

اوافق  اوافق محايد
 بشدة

اعتقد  اعتقد
 بشدة

 المجموع لااعتقد

/ ىةةةةل شةةةةبكة الصةةةةرف 1
الصحي المنفذة حاليةا فةي 
مدينةةةة الخرطةةةوم خاضةةةعة 
لمضةةةةةةةةةةةةوابط والشةةةةةةةةةةةةروط 

 اليندسية؟

 44 8 1 0 1 3 6 25 العدد

 %100 18.2 2.3 0 2.3 6.8 13.6 56.8 النسبة

/ ىةةةةةةل تةةةةةةري اسةةةةةةتبدال 2
شةةةةبكة الصةةةةرف الصةةةةحي 
 لعدم كفاءتيا في الاداءة؟

 37 1 6 1 15 11 2 1 العدد
 %86 2.3 14 2.3 34.9 25.6 4.7 2.3 النسبة

/ دراسةةة الوضةةع الةةراىن قبةةل الوصةةول 2/ ممكةةن يحصةةل لييةةا صةةيانة او توسةةعة .1 -اجابةةات اخةةري :
/ قةد تةؤدي الغةرض المطمةوب فةى حةال عمةل الصةيانة الدوريةة والمتابعةة 3لقراراعتقد يمكن اعةادة تاىيميةا.

اجو من مياه الصرف الصةحي بةدا عمةي عةدد النةاس / كفاءتيا تكمن في سعتيا التصميمة و ما يتم انت4.
 %14:6.جميعيم بمعدل شخص اي / تبديل بعد دراسة جيدة 6/ تجديد واضافة .5وكمية الاستيلاك.

/ ىل تري تحديث شبكة 3
الصةةرف الصةةحي الحاليةةةو 
لتكةةةةون مواكبةةةةة لمحداثةةةةة 
القائمة في مجال الصةرف 

 الصحي عالميا؟

 44 1 8 0 19 12 2 2 العدد

 %100 2.3 18.2 0 43.2 27.3 4.5 4.5 النسبة

 44 العدد المجموع 
 %100 النسبة
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 الصحي الصرف لشبكة التصميمي اثر يوضح (1-ج-7-4الشكل)

 
 الصحي الصرف لشبكة التصميمي اثر يوضح (2-ج-7-4الشكل)

 
 الصحي الصرف لشبكة التصميمي اثر يوضح (3-ج-7-4الشكل )

يكضػػػد اراء (3-ج-7-4( كت2-ج-7-4كت (1-ج-7-4تكالشػػػكؿ ج(-7-4تكيلاحػػػظ فػػػي الجػػػدكؿ
الميندسػػيف تالمعمػػاريف كالمػػدنييف كمسػػاحة( حػػكؿ ا رالتصػػميمي لشػػبكة الصػػرؼ الصػػحي كىػػؿ الشػػيكة 

% ام انيا غير 56.8المنفذ حاليا صاضعة لمطكابط كالشركط اليندسية كانت اعجابة ع اكافؽ بنسبة 
(،ككمػا راء بعػػض اسػػتبداؿ الشػػبكة 1-ج-7-4جػػاء فػػي الشػػكؿ تصاضػعة عم ضػػكابط كشػػركط  كمػا 
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% ركاه ضػػركرة 25.6% ك اجابػػة اكافػػؽ بشػػدة كاكافػػؽ كانػػت بنسػػبة 34.9امػػر ضػػرركم كذلػػؾ بنسػػبة
(،كايضػػا يػػرم الػػبعض ضػػركرة  تحػػديث الشػػبكة لمكاكبػػة 2-ج-7-4اسػػتبداليا  كمػػا جػػاء فػػي الشػػكؿ ت

% 27.3% اكافػؽ بشػدة ك 43.2كجػاءت اعجابػة  لمجاؿ الصرؼ الصػحيالحدا ة القائمة في العالـ 
 % يعقتد ذلؾ. 18.2اكافؽ كيرم البعض منيـ بنسبة 

كػػػؿ اعجابػػػات ت نػػػي ضػػػركرة العمميػػػة التصػػػميمية لشػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي امػػػرا محتكمػػػا كصضػػػكعيا 
لطػػكابط كالشػػركط عداء افضػػؿ كمكاكبتيػػا لمحدا ػػة عالميػػا عبػػد منيػػا كذلػػؾ لتحيػػث مػػف كضػػع الصػػرؼ 

.الصحي   في مدينة الصرطكـ

 المعنية بالاىتمام بشبكة الصرف الصحي ( يوضح دور الجياتد-8-4ورقم ) الجدول

و  العدد العبارة
 النسب

لا 
 اوافق

اوافق  اوافق محايد
 بشدة

لا 
 اعتقد

لا اعتقد 
 بشدة

 المجموع اعتقد

ىةةةل / مةةةن وجيةةةة نظةةةرك 1
تيةةةةةةةتم الجيةةةةةةةات الرقابيةةةةةةةة 

المعنيةةة( بالوضةةع  )الجيةةات
الةةةةةةراىن لشةةةةةةبكة الصةةةةةةرف 

 الصحي؟

 44 1 1 8 1 3 1 29 العدد

 %100 2.3 2.3 18.2 2.3 6.8 2.3 65.9 النسبة

المعنيةةةةةة  / ىةةةةةل الجيةةةةةات2
لدييا تصور مستقبمي وحةل 

شةةةةةةةبكة جةةةةةةةزرى لمشةةةةةةةاكل 
الصةةرف الصةةحي فةةي مدينةةة 

 الخرطوم؟

 38 1 0 6 0 3 6 22 العدد

 %88.5 2.3 0 14 0 7 14 51.2 النسبة

/ احتمةةةةال وجةةةةود خطةةةةط بةةةةس لةةةةم 3%. 2.3:1/ لااعمةةةةم 2%.7:3/ لا اوافةةةةق بشةةةةدة 1 -اجابةةةةات اخةةةةري :
 % 2.3:1تنفذ

  العدد 
  النسبة
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 الصحي الصرف بشبكة بالاىتمام المعنية الجيات دور يوضح (1-د -8-4الشكل )

 

 

 

 

 
 

 الصحي الصرف بشبكة بالاىتمام المعنية الجيات دور يوضح (2-د -8-4الشكل )

يكضػػػػػػػػػد اراء الميندسػػػػػػػػػيف (2-د-8-4(كت1-د-8-4تكالشػػػػػػػػػكؿ  د(-8-4تكيلاحػػػػػػػػػظ فػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػػدكؿ
المعنيػػة باعىتمػػاـ بشػػبكة الصػػرؼ الصػػحي حيػػث  المػػدنييف كمسػػاحة( حػػكؿ دكر الجيػػاتتالمعمػػاريف ك 

%  18.2كايضػػا اجابػػةاصرم عاعتقػػد بنسػػبة  % 65.9اف المسػػتصمص كانػػت اعجابػػة ع اكافػػؽ بنسػػبة 
(، كايضػػا مػػف ناحيػػة التصػػكر المسػػتقبمي لحمػػكؿ الجزريػػة لمشػػاكؿ 1-د-8-4كمػػا جػػاء فػػي الشػػكؿ ت

% كاجابػة اصػرم 51.2شبكة الصرؼ الصحي في مدينة الصرطكـ كانت المستصمص ع اكافػؽ بنسػبة 
% كىػػي كمػػا جػػاءت فػػي 7سػػبة % كايضػػا اكافػػؽ بن 14% ك ايضػػا محايػػد بنسػػبة 14عاعتقػػد بنسػػبة 

  ( .2-د-8-4الشكؿ ت

 افػػؽ بشػػدة ت نػػي عػػدـ اىتمػػاـ الجيػػات% مػػف اعجابػػات ع اكافػػؽ كع اعتقػػد كعكاك 72.2نجػػد اك ػػر مػػف 
كتصػػكر مسػػتقبمي لمشػػاكؿ الصػػرؼ الصػػحي فػػى مدينػػة جزريػػة  المعنيػػة بالكضػػع الػػراىف كايجػػاد حمػػكؿ

 الصرطكـ .
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  -:الثاني  النموذج  2.1.4

 -(:ميندسيف تالصرؼ الصحي، التصطيطالمتعمقة بالالنتائي 

 يوضح نسبة الاناث والذكور الشاركو فى تممئت الاستبيان (9-4الجدول )

 المجموع العدد والنسب النوع العينة
 11 11 العدد الذككر الجنس

 68.8 68.8 النسبة
 5 5 العدد اعناث

 31.3 31.3 النسبة
 16 العدد المجموع

 %100 النسبة
 

 

 يوضح نسبة الاناث والزكور (9-4لشكل)ا

% 68.8اف معظػـ افػػراد العينػة المشػػاركيف ىػـ ذكػػكر بنسػػبة (9-4تكالشػػكؿ (9-4تيلاحػظ مػػف الجػدكؿ
 شصص . 5% كعدد 31.3شصص ، كاعناث بنسبة  11كعدد 
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 -( يوضح المؤىل العممي لدي المشاركين في الاستبيان وىي كالاتي :10-4الجدول )
 الجموع العدد والنسب النوع العينة 

 0 0 العدد دكتكرا المؤىل العممي 
 0 0 النسبة

 7 7 العدد ماجستير
 43.8 43.8 النسبة

 4 4 العدد بكلاريكس
 25 25 النسبة

 3 3 العدد دبمكـ
 18.8 18.8 النسبة

 1 1 العدد دبمكـ ىندسة صحية
 6.3 6.3 النسبة

 1 1 العدد دبمكـ
 6.3 6.3 النسبة

 16 العدد المجموع
 %100 النسبة

 

 
 يوضح المؤىل العممي(10-4الشكل )

المؤىػؿ العممػي لػدم المشػاركيف فػي العينػة كيظيػر اف  (10-4تكالشػكؿ (10-4تكيلاحظ مف الجدكؿ
نسػػبة الماجسػػتير ك البكلاريػػكس ىػػـ اك ػػر فئػػو اسػػتجابة كمشػػاركة فػػي اعسػػتبياف ،الماجسػػتير  بنسػػبة 

% ،كاليندسػػػػة الصػػػػحية بنسػػػػبة 18.8% كتػػػػاتي الػػػػدبمكـ  بنسػػػػبة 25% ،ك بكلاريػػػػكس بنسػػػػبة 43.8
 .ة%. كع يكجد مشاركة لدم الدكتكرا6.3
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الاسةةتبيان وتةةاتي المسةةتخمص ( يوضةةح عةةدد سةةنوات الخبةةره لةةدي المشةةاركين فةةي 11-4الجةةدول )
 -:كالاتي

 المجموع العدد والنسب النوع العينة 
 7 7 العدد سنو 5-1 عدد سنوات الخبره

 43.8 43.8 النسبة
 5 5 العدد سنو 5-10

 31.3 31.3 النسبة
 2 2 العدد سنو  10-15

 12.5 12.5 النسبة
 2 2 العدد سنو 15اك ر مف 

 12.5 12.5 النسبة
 16 العدد المجموع

 %100 النسبة
 

 

 يوضح سنوات الخبره (11-4الشكل )

لسػػنكات الصبػره لػػدم المشػاركيف فػػي نسػػبة كمسػتصمص  (11-4تكالشػكؿ  (11-4تيلاحػظ مػف الجػػدكؿ
سػنو  10-5مشاركة في اعسػتبياف كتػاتي سنو ىـ اك ر فئو  5-1عممية اعستبيانية كالنتيجة نجد اف 

سنو ىما الفئػة  اعضػعؼ فػي المشػاركة بنسػبة  15سنو ك اك ر مف  15-10، اما فئو  31.3بنسبة 
12.5.% 
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 -( يوضح التخصصات المشاركين في النموذج الثاني في الاستبيان وىي كالاتي :12-4الجدول )

 المجموع العدد والنسب النوع  العينة 
 7 7 العدد صدمات الصرؼ الصحي التخصص

 43.8 43.8 النسبة
 9 9 العدد التصطيط

 56.3 56.3 النسبة
 16 العدد المجموع

 %100 النسبة
 

 
 يوضح نسبة التخصصات (12-4شكل رقم )

نسػػػبة التصصصػػػات المشػػػاركيف فػػػي اعسػػػتبياف كتػػػاتي (12-4تكالشػػػكؿ  (12-4تيلاحػػػظ مػػػف الجػػػدكؿ
% كميندسػيف الصػػرؼ الصػػحي  56.3مشػػاركة ىػػـ ميندسػيف التصطػػيط بنسػػبة المسػتصمص اك ػػر فئػة 

 % .43.8بنسبة 
القسـ ال اني مف النمكذج ال اني  يكضد اسئمة فى مجاؿ التصصص كىي مقسـ الػي تأ( كتب( كتج(  

 .مع النتيجة المستصمصة مف كؿ قسـ كيكضد كؿ قسـ اسئمة الصاصة بيا
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( يتحةةدث عةةن التخطةةيط و التصةةميم اثرىمةةا عمةةي شةةبكة الصةةرف الصةةحي أ-13-4رقةةم ) الجةةدول
  -وتظير النتيجة كالاتي :

العدد  العبارة
 والنسب

لا 
 اوفق

اوافق  اوافق محايد
 بشدة

 المجموع اعتقد

/ ىةةةةةةل توجةةةةةةد تصةةةةةةميم لشةةةةةةبكة 1
الصةةةرف الصةةةحي الموجةةةودة حاليةةةا 

 في مدينة الخرطوم؟

 15 1 1 7 3 3 العدد
 %97.6 6.7 6.7 46.7 20 20 النسبة

/ ىةةةل يوجةةةد تصةةةميم و تخطةةةةيط 2
يتضةةةةةمن توزيةةةةةع شةةةةةبكة الصةةةةةرف 

 الصحي لمدينة الخرطوم؟

 16 1 3 5 2 5 العدد
 %100 6.3 18.8 31.3 12.5 31.3 النسبة

/ ىةةل تةةري اعةةادة تصةةميم شةةبكة 3
الصةةرف الصةةحي الموجةةودة لكدينةةة 

 الخرطوم؟

 16 1 12 2 1 0 العدد
 %100 6.3 75 12.5 6.3 0 النسبة

/ ىل تةري ضةرورة تحةديث شةبكة 4
الصةةرف الصةةةحي لمواكبةةة الحداثةةةة 
فةةةةةةةي مجةةةةةةةال الصةةةةةةةرف الصةةةةةةةحي 

 العالمي؟

 15 1 12 1 1 0 العدد
 %100 6.7 80 6.7 6.7 0 النسبة

   العدد المجموع
   النسبة
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 الصحي الصرف شبكة عمي اثرىما التصميم و التخطيط عن (1-أ-13-4-الشكل )

 
 الصحي الصرف شبكة عمي اثرىما التصميم و التخطيط عن (2-أ-13-4)الشكل 

 
 الصحي الصرف شبكة عمي اثرىما التصميم و التخطيط عن (3-أ-13-4الشكل )
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 الصحي الصرف شبكة عمي اثرىما التصميم و التخطيط عن (4-أ-13-4الشكل)

(     3-أ-13-4كت (2-أ-13-4كت (1-أ-13-4تكاعشػػػػػػػػػكاؿأ( -13-4تيلاحػػػػػػػػػظ مػػػػػػػػػف الجػػػػػػػػػدكؿ
ككانػػػػػت  ،حينسػػػػػب عػػػػػف ا ػػػػػر التصػػػػػميـ كالتصطػػػػػيط فػػػػػى شػػػػػبكة الصػػػػػرؼ الصػػػػػ (4-أ-13-4كت

مستصمص اعجابة عف كجكد تصميـ لشبكة الصرؼ الصحي المكجكدة حاليا اغمبيػا اكافػؽ كجػكد 
ككمػػػػا  (.1-أ-13-4% حسػػػػب الشػػػػكؿ ت20كمحايػػػػد  %20كعاكافػػػػؽ بنسػػػػبة  % ،46.7بنسػػػػبة 

تصميـ كتصطيط لشبكة الصرؼ الصحي يتضمف مدينػة الصرطػكـ اكافػؽ كانت النتيجة عف كجكد 
% ،كبػػػذلؾ تكػػػكف النتيجػػػة 18.8% كاكافػػػؽ بشػػػدة بنسػػػبة 31.3% ،كعاكافػػػؽ بنسػػػبة 31.3بنسػػػبة 

كايضػا نتجػة سػؤاؿ (.2-أ-13-4تكجد تصميـ كتصطيط لشبكة الصػرؼ الصػحي حسػب الشػكؿ ت
لمدينػػة الصرطػكـ كانػػت اكافػؽ بشػػدة  عػف امكانيػة اعػػادة تصػميـ شػػبكة الصػرؼ الصػػحي المكجػكدة

% كبيػػذا اعجابػػة يجػػب اعػػادة تصػػميـ شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي 12.5% كاكاؽ بنسػػبة 75بنسػػبة 
(.كايضػػا عػػف سػػؤاؿ ضػػركرة تحػػديث شػػبكة الصػػرؼ 3-أ-13-4لمدينػػة الصرطػػكـ حسػػب الشػػكؿ ت

ي يا % كبػذلؾ حصػـ الجػدؿ،كجب تحػد80الصحي لمكاكبة الحػداث العالميػة اعجابػة اكافػؽ بشػدة 
 .(4-أ-13-4تلمكاكبة الحداث العالمية فى مجاؿ الصرؼ الصحي حسب الشكؿ 
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( يوضةةح حالةشةةبكة الصةةرف الصةةحي مةةن ناحيةةة التقنيةةة والصةةيانة ب-14-4ورقةةم ) الجةةدول
 -وتاتي المستخمص كالاتي:

 اعتقد المجموع
 بشدة

لا  اعتقد
 اعتقد

اوافق 
 بشدة

لا  محايد اوافق
 اوافق

العدد 
 والنسب

 العبارة

ىػػػػػؿ تػػػػػرم عتػػػػػزاؿ شػػػػػبكة /1 العدد 11 1 3 0 1 0 0 15
الصػػرؼ الصػػحي المكجػػكدة 
حاليػػػػػػا تعمػػػػػػؿ بكفػػػػػػاءة رغػػػػػػـ 

 ؟نياية عمرىا اعفتراضي

 النسبة 68.8 6.3 18.8 0 6.3 0 0 100

ىػػػػػػػػػػػػؿ المكاسيرالصػػػػػػػػػػػػرؼ /2 العدد 12 1 2 0 1 0 0 16
الصػػػحي المسػػػتصدمة بحالػػػة 

 جيدة حتي اعف؟
 النسبة 75 6.3 12.5 0 6.3 0 0 100

ىػػؿ تػػػتـ معالجػػػة مشػػػاكؿ /3 العدد 12 2 1 0 1 0 0 16
شػػػػػػػػبكة الصػػػػػػػػرؼ الصػػػػػػػػحي 
تاعنسػػػػدادات،الطفد،اعنفجا

 ر...الخ(؟

 النسبة 75 12.5 6.3 0 6.3 0 0 100

يفتػػرض اف تصػػاف شػػبكة /4 العدد 0 2 5 8 0 0 1 16
الصػػػػػػرؼ الصػػػػػػحي بصػػػػػػكرة 

 6شػػػػػػػػيكر.  3دكريػػػػػػػػة كػػػػػػػػؿ 
 شيكر؟9شيكر. 

 النسبة 0 12.5 31.3 50 0 0 6.3 100
 

ىػػػػػػػػػؿ شػػػػػػػػػبكة الصػػػػػػػػػرؼ  /5 العدد 14 1 0 0 0 1 0 16
الصػػػػػػػػػػحي المكجػػػػػػػػػػكدة فػػػػػػػػػػي 
الصرطػػػػػػكـ حاليػػػػػػا تسػػػػػػتكعب 
 الك افة السكانية المتذايدة؟

 النسبة 87.5 6.3 0 0 0 6.3 0 100

ىػػػػػػػؿ اعنظمػػػػػػػة الحدي ػػػػػػػػة /6 العدد 9 2 1 1 1 0 0 14
لشػػػػبكات الصػػػػرؼ الصػػػػحي 

مدينػػػة  مػػػع تتػػػكائـ تصػػػميميا
 الصرطكـ؟

100 0 0 7.1 7.1 7.1 14.
3 

 النسبة 64.3

 المجمكع العدد        
 النسبة        
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 والصيانة التقنية ناحية من الصحي الصرف حالةشبكة يوضح (1-ب-14-4الشكل )

 
 والصيانة التقنية ناحية من الصحي الصرف حالةشبكة يوضح (2-ب-14-4الشكل )

 
 والصيانة التقنية ناحية من الصحي الصرف حالةشبكة يوضح (3-ب-14-4الشكل )
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 والصيانة التقنية ناحية من الصحي الصرف شبكة حالة يوضح (4-ب-14-4الشكل)

 
 والصيانة التقنية ناحية من الصحي الصرف شبكة حالة يوضح (5-ب-14-4الشكل)

 
 والصيانة التقنية ناحية من الصحي الصرف شبكة حالة يوضح (6-ب-14-4الشكل )
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 (3-ب-14-4كت (2-ب-14-4ك ت (1-ب-14-4تكاعشػػػػكاؿ ب(-14-4تيلاحػػػػظ مػػػػف الجػػػػدكؿ
ىػػي نسػػب التػػي تكضػػد حالػػة شػػبكة الصػػرؼ (6-ب-14-4كت (5-ب-14-4كت (4-ب-14-4كت

الصػػحي مػػف ناحيػػة التقنيػػة كالصػػيانة ككانػػت نتيجػػة السػػؤاؿ عػػف ىػػؿ مػػازاؿ  شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي  
% 68.8انتياء العمر اعفتراضي كاعجابة عاكافؽ ام انيا ع تعمؿ بكفاءة كبنسػبة تعمؿ بكفاءة رغـ 

(.كايضػػا سػػؤاؿ عػػف مكاسػػير 1-ب-14-4% حسػػب الشػػكؿ ت18.8كىػػي اجابػػة كافيػػة ،كاكافػػؽ بنسػػبة 
% كىػػػي حاسػػػمة لمكضػػػع 75 كانػػػت اعجابػػػة عاكافػػػؽ بنسػػػبةالصػػػرؼ المسػػػتصدمة عتػػػزاؿ بحالػػػة جيػػػدة 

كالسػػػػػػػػؤاؿ عػػػػػػػػف ىػػػػػػػػؿ تػػػػػػػػتـ معالجػػػػػػػػة مشػػػػػػػػاكؿ الصػػػػػػػػرؼ الصػػػػػػػػحي (،2-ب-14-4حسػػػػػػػب الشػػػػػػػػكؿ ت
% ام عيكجػػد ام معالجػػة لمشػػاكؿ الصػػرؼ 75تالطفؤ،اعنسػػدادات...(كانت اعجابػػة عاكافػػؽ بنسػػبة 

(، كايضػػا السػػؤاؿ عػػف افتػػراض الصػػيانة بصػػكره دكريػػة كانػػت 3-ب-14-4الصػػحي حسػػب الشػػكؿ ت
تصػػاف بصػػكره دكريػػة حسػػب الشػػكؿ % ام يجػػب اف 31.3% كاكافػػؽ 50اعجابػػة اكافػػؽ بشػػدة بنسػػبة 

(، كالسؤاؿ عف امكانية استكاعب الشبكة المكجكدة بالك افة المتذايػدة كانػت اعجابػة ع 4-ب-14-4ت
، (5-ب-14-4% ام انيػا ع تسسػتكعب الك افػة السػكانية المتذايػدة بحسػب الشػكؿ ت80اكافؽ بنسػبة

انػػػت اعجابػػػة عاكافػػػؽ بنسػػػبة كالسػػػؤاؿ عػػػف مػػػدم تػػػكائـ شػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي للانظمػػػة الحدي ػػػة ك
 (.6-ب-14-4% حسب الشكؿ ت64.3
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تمةةام الجيةةات ذات الاختصةةاص بالشةةبكة الصةةرف الصةةحي ى( يوضةةح اج-15-4ورقةةم ) الجةةدول
 -وتاتي النتيجة كالاتي :

اوافق  اعتقد المجموع
 بشدة

لا  محايد اوافق
 اوافق

العدد 
 والنسب

 العبارة

المعنيػػػة تػػػدعـ  الجيػػػات/ ىػػػؿ 1 العدد 9 2 2 1 1 15
اعمػاؿ الصػػيانة لشػبكة الصػػرؼ 

 الصحي؟
 النسبة 60 13.3 13.3 6.7 6.7 100

/ ىػػػؿ تكجػػػد جيػػػة مكمفػػػة مػػػف 2 العدد 5 1 7 2 1 16
المعنيػػة لمتابعػػة كرقابػػة  الجيػػات

 عمؿ شبكة الصرؼ الصحي ؟
 النسبة 31.3 6.3 43.8 12.5 6.7 100

المعنيػػػة لػػػدييا  / ىػػػؿ الجيػػػات3 العدد 9 3 1 2 1 16
ميزانيػػػػػػػػػػػػة كاضػػػػػػػػػػػػحة لمشػػػػػػػػػػػػاريع 
مستقبمية لمعالجة المشاكؿ التي 
تعػػػػػػػاني منيػػػػػػػا شػػػػػػػبكة الصػػػػػػػرؼ 
الصػػػػػحي بحيػػػػػث تصػػػػػمـ كتنفػػػػػذ 
حسػػػػػػب المعػػػػػػايير كالمكاصػػػػػػفات 
المتبعػػػػػػػػػػػة لمجػػػػػػػػػػػارم الصػػػػػػػػػػػرؼ 

 الصحي العالمية ؟

 النسبة 56.3 18.8 6.3 12.5 6.3 100

 المجمكع العدد 
 النسبة 100%
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 الصحي الصرف بالشبكة الاختصاص ذات الجيات اىتمام يوضح (1-ج-15-4الشكل)

 

 الصحي الصرف بالشبكة الاختصاص ذات الجيات اىتمام يوضح (2-ج-15-4الشكل)

 
 الصحي الصرف بالشبكة الاختصاص ذات الجيات اىتمام يوضح (3-ج-15-4)الشكل
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يم ؿ نسب (3-ج-15-4كت (2-ج-15-4( كت1-ج-15-4تكاعشكاؿ ج(-15-4تيلاحظ الجدكؿ
نتيجة اعسئمة التي تصتص باعىتماـ الجيات ذات اعصتصاص كمدم اىتماميا ككانػت نيجػة السػؤاؿ 

% 13.3% كمحايػػد بنسػػبة 60بنسػػبة  عػػف دعػػـ السػػمطات المعنيػػة باعمػػاؿ الصػػيانة جػػاءت عاكافػػؽ
حسػػب  الصػػيانة % كبتمػػؾ النتجػػة يظيػػر عػػدـ اىتمػػاـ الجيػػات المعنيػػة باعمػػاؿ 13.3كاكافػػؽ بنسػػبة 

، كايضا السؤاؿ عف كجكد جيػة مكمفػة لعمميػة المراقبػة كمتابعػة عمػؿ الصػرؼ (1-ج-15-4الشكؿ ت
% اذف النتيجة يكجد مراقبة كمتابعة رغـ 31.3% كعاكافؽ بنسبة 43.8اكافؽ الصحي كانت النتيجة 

د ميزنيػػة (،كالسػػكاؿ عػػف كجػػك 2-ج-15-4عػػدـ كجػػكد اىتمػػاـ الكامػػؿ بعمػػؿ الصػػيانة  حسػػب الشػػكؿ ت
% 56.3كمشػػاريع مسػػتقبمي لمعالجػػة مشػػاكؿ شػػبكة الصػػرؼ الصػػحى كانػػت اعجابػػة ع اكافػػؽ بنسػػبة 

( ك تظيػػػر نتيجػػػة انػػػو 3-ج-15-4ت% حسػػػب الشػػػكؿ12.5% كاكافػػػؽ بشػػػدة 18.8كمحايػػػد بنسػػػبة 
 عيكجد مشاريع ذات معايير كمكاصفات  لمعالجة مشاكؿ المجارم المتبعة عالميا.

 -: نتائج المناقشة  2.4
   -مناقشة نتائج الاستبيان:  1.2.4

    -النموذج الاول :    أ/
مػػػف اجابػػػات عينػػػة اعسػػػتبياف فيمػػػا يصػػػتص الميندسػػػيف تالمعمػػػاريف ،مسػػػاحة ، مدنيػػػة( نجػػػد اف ا ػػػر 
الصػػرؼ الصػػػحي عمػػػي البيئػػػة كالصػػحة العامػػػة كالمبػػػاني تمبػػػاني مريضػػة( كجماعيػػػات المنطقػػػة كا ػػػر 

 -باعىتماـ بشبكة الصرؼ الصحي ىي كمايمي : التصميـ عمي الشبكة كدكر الجيات المعنية
نجد اف مياه الصرؼ الصحي التي تطفػك تسػبب فػي ازعػاج كتنػتي ركائػد كرييػة ، كايضػا مسػببا  -

 بذلؾ امراض تنفسية كجمدية ...كغيرىا عمي المنطقة .
كما اف شبكة الصرؼ الصحي بمشاكميا تؤ ر عمي جماعيات كصحة المباني تمباني مريضة(،  -

يعمػػػػؿ عمػػػػي تمػػػػكث بصػػػػريا عمػػػػي الفضػػػػاءات الصارجيػػػػة تالسػػػػاحات ،الميػػػػاديف، الشػػػػكارع( فػػػػي كايضػػػػا 
 المنطقة.

تػػػك ر عػػػدـ التصػػػميـ الصػػػحيد الصاضػػػعة لضػػػكابط كالشػػػركط اليندسػػػية لصمػػػؿ فػػػي اداءة الشػػػبكة  -
كالسعة الستيلاكية كايضا عمي كفاءة اعداءة الجيػدة التػي نػراه فػي اعنظمػة الحػديث لمجػارم الصػرؼ 

 عالميا.الصحي 
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نجػػػد عػػػدـ اىتمػػػاـ الجيػػػات المعنيػػػة بالكضػػػع الػػػراىف كمشػػػاكؿ التػػػي تعػػػاني منيػػػا شػػػبكة الصػػػرؼ  -
الصػػحي فػػي مدينػػة الصرطػػكـ لحمػػكؿ جزريػػة كايضػػا عتكجػػد تصػػكر ك مشػػاريع مسػػتقبمية لصػػرزكج مػػف 

 اعزمة الصحية الحالية .
 -وذج الثاني :مالن  / ب 

بالميندسػػػػيف تالصػػػػرؼ الصػػػػحي، التصطػػػػيط(عف ا ػػػػر مػػػػف اعجابػػػػات العينػػػػة اعسػػػػتبياف فيمػػػػا يصػػػػتص 
التصطيط كالتصميـ لشبكة الصرؼ الصحي ككذلؾ حالة الشبكة مف الناحيػة التقنيػة كالصػيانة ،كايضػا 

 اىتماـ جيات ذات اعصتصاص ليا فيمايمي النتائي.
تكجد تصميـ لشبكة الصرؼ الصحي الحػالي .لكػف عتكجػد تصػميـ كتصطػيط يتضػمف تكزيػع شػبكة  -
صػػرؼ الصػػحي مسػػتقبلا لحػػؿ مشػػاكؿ الصػػرؼ الصػػحي لمدينػػة الصرطػػكـ ،لػػذا تػػـ تاكػػد عمػػي اعػػادة ال

 تصميـ كتحديث الشبكة المكجكدة لمكاكبة الحدا ة في مجاؿ الصرؼ الصحي العالمي.
مػػف ناحيػػة التقنيػػة كالصػػيانة نجػػد اف الشػػبكة عمرىػػا اعفتراضػػي قػػد انتيػػي كىػػي ع تعمػػؿ بالكفػػاءة  -

اعداءة كايضػػػا سػػػعتيا محػػػدكدة كايضػػػا مكاسػػػيرىا قػػػد ذبمػػػت لػػػذا لػػػدييا الك يػػػر مػػػف  المرجكىػػػا منيػػػا فػػػى
 المشاكؿ تاعنسدادت ، الطفؤ ،اعنفجار(، كما نجد تـ تاكد لعدـ كجكد صيانة دكرية منتظمة .

ايضا ع تكجد دراسة مستقبمية لتستكعب الك افة السكانية المتذايدة ، ايضا ع تتػؤائـ تصػميميا مػع  -
 ة الحدي ة لشبكات .اعنظم

ع تكجد دعػـ كػافي مػف الجيػات المنيػة لتسػييؿ عمميػة الصػيانة كالمتابعػة لشػبكة الصػرؼ الصػحي  -
،كايضا ع تكجد مشاريع مسػتقبمي بميزانيػة كاضػحة اجماليػة لمعالجػة مشػاكؿ البنيػة التحتيػة فػي مدينػة 

 الصرطكـ 
 -مناقشة نتائج دراسة الحالات الاقميمية والعالمية : 3.4

كػػؿ انظمػػة شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي المكجػػكدة فػػى الػػكطف العربػػي لػػدييا كحيػػة جديػػدة كىػػي انشػػاء أ / 
 انفاؽ عميقة لشبكة الصرؼ الصحي اعنحدارية .

نجػد اف نظػػاـ اعنفػاؽ العميقػػة ىػي نظػػاـ مرنػة كمتكاممػػة كمكاكمبػة لمتطابػػات النمػك السػػكاني الػػذل ب/ 
 يشيده المدف الكبرم.

ة تعمػػؿ عمػػي الغػػاء محطػػات الضػػخ كالصػػياريي النقػػؿ كايضػػا تػػتصمص مػػف ايضػػا نجػػد اف اعنظمػػج/ 
 الركائد الكريية لمحطات الضخ .

 كما تعمؿ المحطات لمعالجة مياه الصرؼ الصحي بالتقنيات الحدي ة .د/ 
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اعنظمة الحدي ة تصمؽ بيئة صحية صالية مف اعؤبئة كاعمراض ككذلؾ تعمؿ عمي اعادة استصداـ ق/ 
 جة لغرض رم النباتات كالمسطحات الصضراء ...الخالمياه المعال

كمػـ فػي  41نظاـ اعنفاؽ العميقة ىي شبكات شاسعة النطاؽ تمتد باطكاؿ كبيرة جدا فمػ لا بطػكؿ ك/ 
ميؿ .اما عف السعات التي تتحمميا في اليكـ مف المياه  65ابكظبي تالصط الرئيسي(، كلكس انجمكس 
الػؼ لتػر مكعػب يكميػا تدبي(،كفػي  675لشبكات الػي حػكالي العادمة ىي كبيرة كقد تصؿ في بعض ا

 متر مكعب يكميا.60.000الشارقة 
تعمؿ اعنظـ الحدي ة بكفاءات عالية جدا لتستكعب الك افة المتذايدة لمدف ، كذات معالجات عالية ز/ 

 .لمياه العادمة ععادة استصداميا مرة اصرم 
  -اثبات الفرضيات : 4.4

الحػاعت اعقميميػة كالعالميػة كاعسػتبيات الػذم اسػتيدؼ الميندسػيف مػف الفئػات ا بت الدراسػة كالتحميػؿ 
 -تالمعمارم ، المدنية،المساحة ، التصطيط ، صدمات الصرؼ الصحي(اعتي:

كجػػػكد صمػػػؿ كبيػػػر فػػػى عمميػػػة التصػػػميمة المكجػػػكدة لشػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي ىػػػي عكػػػس انحػػػدار / 1
 الطبيعي .

 لصرؼ الصحي / انتياء العمر اعفتراضي لشبكة ا2
 / غياب الجيات المعنية كالرقابة لعممية الصيانة كالمتابعة الدكرية لشبكة لحؿ مشاكميا 3
/ كجب انشاء شبكة الصػرؼ الصػحي جديػد لمدينػة الصرطػكـ عسػتيعاب الطاقػة اعسػتيلاكية لمدينػة 4

 الصرطكـ ك الك افة المتذايدة تبعا.
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 الخامس الفصل
 الخلاصات والتوصيات
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 الفصل الخامس

 الخلاصات والتوصيات

 -: البحث ىم النتائجا 1.5
  عبد مف انشاء شبكة الصرؼ الصحي جديدة في مدينة الصرطكـ 
 تعاني شبكة الصرؼ الصحي المكجكدة في المدينة الصرطكـ مف صمؿ في اعداءة كالكفاءة 
  اعستعابية لشبكة الصرؼ الصحي غير كافية لتحمؿ الك افة السكانية المتذايدةالطاقة 
  صممت الشبكة المكجكدة حالية عكس انحدار الطبيعػي لمنطقػة الصرطػكـ لػذ تعػاني مػف مشػكمة

 عممية ضخ لرفع مياه الصرؼ الصحي مرة اصرم لشبكة عند كؿ محطة 
 كانفجػػػارات كك يػػر مػػف اعحيػػػاف  كانسػػدادات مشػػاكؿ لشػػػبكة الصػػرؼ الصػػحي كىػػػي طفػػد تكجػػد

تكػػكف بسسػػبب اعطػػاؿ فنيػػة فػػي كػػابيلات الكيربػػا لػػدم محطػػة الرفػػع ممػػا يسػػبب الطفػػؤ كاحيانػػا 
 انفجار جزء مف المكاسير لتمفيا كذيادة الضغط عمييا .

  ا ػػػار السػػػمبية لميػػػاه شػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي عمػػػي صػػػحة اعنسػػػاف انيػػػا تعمػػػؿ امػػػراض جمديػػػة
 مؿ عمي تكالد الحشرات .كتنفسية  كاكبئة كايضا تع

 في المحطات تنتي عنيا ركائد كريية كصانقة في المنطقة  الطفد 
  التصطػػػيط كالتصػػػميـ كالتنفيػػػذ الصػػػحيد بصػػػكرة ىندسػػػية الصاضػػػعة لضػػػكابط كالشػػػركط اليندسػػػية

 لسبكة الصرؼ الصحي تصمؽ بيئة صحية صالية مف اعمراض كاعكبئة .
  الصػػيانة كالمتابعػػة سػػمبا عمػػي اعداءة ككفػػاءة شػػبكة تػػؤ ر غيػػاب الجيػػة المسػػؤلة عمػػي عمميتػػي

 الصرؼ الصحي .
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 -التوصيات : 2.5

  -توصيات لييئة شبكة الصرف الصحي : 2.2.5

  يجػب عمػػؿ تصػميـ ك تصطػػيط لشػبكة الصػػرؼ الصػػحي جديػدة لمدينػػة الصرطػكـ تكػػكف صاضػػعة
 لضكابط كشركط ىندسية 

  الطبيعيػى لمنطقػة لعػدـ صمػؽ مشػاكؿ مػع جريػاف تكجيو شبكة الصرؼ الصحي حسب اعنحدار
 كانسيابية الطبيعي لمياه شبكة الصرؼ الصحي .

  اصتيار اعنظمة المناسبة مف اعنظـ المتبعة في مجػاؿ شػبكات الصػرؼ الصػحي العميقػة لمػدف
 الحدي ة في العالـ لمكاكبة الحدا ة في مجاؿ الصرؼ الصحي .

 الصػػرؼ الصػػحي بصػػكرة دكريػػة لكشػػؼ مشػػاكؿ التػػي  مراعػػاة اعمػػاؿ الصػػيانة كالمتابعػػة لشػػبكة
 قدتحدث اك رصدىا قبؿ حدك يا .

  تكفر دعـ اعزـ لعممية الصيانة كالمتابعة مع تكػكيف لجنػة تعمػؿ بجػد لحػؿ مشػاكؿ التػي تحػدث
 في الشبكة مع رفع التقارير اعزمة لمييئة ذات اعصتصاص .

 شاء ام تجمعات سكنية دكف دراسة ضركرة كضع قانكف مف قبؿ كزارة الصرؼ الصحي بعدـ ان
 كعمؿ مصطط متكامؿ لشبكة الصرؼ الصحي .

  لتجمعػات السػكنية انشػاء ىيكػؿ لرقابػة كمتابعػة عمػؿ سف قػكانيف كلػكائد مػف قبػؿ الػكزارة تفػرض
 الشبكة الصرؼ الداصمية لدييا.

 توصيات لبحوثة مستقبمية :  2.2.5

 -بنسبة لبحكث المستقبمية كانت التكصيات كاعتي:

 دراسػات مما مػة ليػذه الدراسػة فػي فتػرات عحقػة لتحديػد حجػـ المشػكمة كالتغيػرات التػي طػرات  اجػراء
 عمي مكضكع الدراسة انشاء شبكة صرؼ الصحي جديد

  اجراء دراسات متصصصة عف طرؽ صرؼ المصانع كالمستشفيات كالتجمعات السكنية 
 طكر فى مجػاؿ الشػبكات الصػرؼ دراسة نظـ كطرؽ التنفيذ الحدي ة كالجيدة الملائمة مع طبيعة الت

 الصحي الحدي ة العالمية.
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 -المراجع :

 -المكاقع اعلكتركنية :
Martin Wafler (seecon international gmbh) 

Mays larry, Water Distribution System Handbook1999 

(Sanitary Engineering Project / Eng .Ahmed S.AL Agha/ 2014-2015) 

(Sanitary Engineering Project / Eng .Ahmed S.AL Agha/ 2014-2015) 

)  :) deal/-https://mqaall.com/sanitation( اقرأ المزيد عمى مقاؿ.ككـ
 (.ٕٕٔٓأكتكبر  ١ٔمحمد  مركاف،( مقاؿ عمي الشبكة اعلكتركنية

 ) 2020ليمى جبريؿ: يكنيك، تمقاؿ عمي الشبكة اعلكتركنية  
 )2017 ت ىندسة المعمكمات الجغرافية ميك

 (1997تأحمد اعصفرم يمنظكمات الصرؼ الصحي ك معالجة مياه المجارمي الككيت،
 منتدم عمكـ التربة  1997د/ اعصغرم ،الككيت

 لممدفشبكات الصرؼ الصحي  2021ليمى جبريؿ : نكفمبر ، 
 May 2014  Mohamed،شبكات الصرؼ الصحي

   مدف 254كتاب شبكة المياه كالصرؼ الصحي    تصصص 
 (2015-مقاؿ شركة مياه الشرب كالصرؼ الصحي / مايك

Eawag aquatic research  نظػـ كتقنيػات الصػرؼ الصػحيُ   2014،  كاصركف اليزبيث تيمي ،
ترجمػة  ،المعيػد الفيػدرالي السكيسػرم لعمػكـ كتقنيػات الميػاه Eawag *المؤلػؼ ،ترجمػة الطبعػة ال انيػة
 ،كتعريب مؤسسة بناء

 نسصة الكتركنية. 
  -مراجع عربية :

(ـ، مبادم في ىندسة التركيبػات الصػحية داصػؿ المبػاني،دار الراتػب 2007محمد الصادؽ العدكم (  
 الجامعية للابحاث العممية

(، مبػػادم فػػي ىندسػػة اعمػػداد بالميػػاه كالصػػرؼ تدار الراتػػب  1982محمػػد الصػػادؽ العػػدكم ت  .
 الجامعية للابحاث العالمية(

 
 

https://mqaall.com/sanitation-deal/
https://nagarovich.blogspot.com/search/label/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81%20%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://nagarovich.blogspot.com/search/label/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81%20%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
http://www.blogger.com/profile/15049459183478676995
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 الملاحق

 -خريطة شبكة الصرف الصحي في مدينة الخرطوم :  أ/    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خريطة يوضح شبكة الصرف الصحي في مدينة الخرطوم
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 نموذج الاستبيان : ب/

 شبكة الصرؼ الصحي العامة في مدينة الصرطكـ

استبانو عف شبكة الصرؼ الصحي العامة فى مدينة الصرطكـ عف كمشاكميا كمدم استعيابيا كاع ار 
الناتجة عف مشاكميا تا رىا عمي الصحة العامة كالمبػاني كالبيئة(كالضػكابط كالشػركط اليندسػية العامػة 
ك امكانيػػػة تحػػػدي يا اك اسػػػتبداليا لتكاكػػػب الحدا ػػػة العمميػػػة فػػػي مجػػػاؿ الصػػػرؼ الصحي،كايضػػػا مػػػدم 

الصػحي اىتماـ السمطات المعنيػة بالمشػاكؿ الصػرؼ الصػحي ك المشػاريع المسػتقبمية لبػرامي الصػرؼ 
.  في مدينة الصرطكـ

 القسـ اعكؿ : البيانات الشصصية : 

 / الجنس:      ذكر         ان ي 1

 / المكىؿ العممي : بكاعريكس       ماجستير          دكتكراه        اصرم2 

 سنو  20سنو        .اك ر مف 20-10سنو      .  10-5        5-1/ عدد سنكات الصبرة : 3

 / التصصص : معمارم           مدني              مساحة4
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 مجال الدراسة  :القسم الثاني
  -اسئمة عن الشبكة الصرف الصحي الموجودة حاليا في مدينة الخرطوم :

اوافق  اخري
 بشدة

 العبارة  لااوافق محايد اوافق

/ ىػػػؿ ميػػػاه الصػػػرؼ الصػػػحي التػػػي تطفػػػد  1       
   ركائد كريية في المنطقة؟ تسبب ازعاج ك

ر شػػػبكة الصػػػرؼ أ/ ا ػػػ
الصػػػػػحي عمػػػػػي البيئػػػػػة 

  -:كالصحو العامة
 

/ ىػػػؿ  شػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي ليػػػا ا ػػػر 2        
سػػػػػمبي عمػػػػػي الصػػػػػحة العامػػػػػة مسػػػػػببا امػػػػػراض 

 جمدية كتنفسية كغيرىا  ؟
/ ىػػػػػػػػؿ تػػػػػػػػؤ ر شػػػػػػػػبكة الصػػػػػػػػرؼ الصػػػػػػػػحي 1      

بمشػػػػػاكميا عمػػػػػي جماعيػػػػػات كصػػػػػحة المبػػػػػاني 
 تمباني مريضة( في المنطقة؟

ب/ ا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر شػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبكة 
عمػي  الصرؼ الصحي

المبػػػػػػػػػاني كجماعيػػػػػػػػػات 
/ ىػػػػػػؿ يػػػػػػؤدم ا ػػػػػػر طفػػػػػػد شػػػػػػبكة الصػػػػػػرؼ 2       -:المنطقة

الصػػػػػػػحي لتمػػػػػػػكث بصػػػػػػػرم عمػػػػػػػي الفضػػػػػػػاءات 
الصارجية مػف السػاحات كالميػاديف كالشػكارع فػي 

 المنطقة؟
/ ىػػؿ شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي المنفػػذ حاليػػا 1      

فػػػػػػػي مدينػػػػػػػة الصرطػػػػػػػكـ  صاضػػػػػػػعة  لضػػػػػػػكابط  
 كشركط  اليندسية؟

ج/ ا ػػػػػػػػػػػػػػر التصػػػػػػػػػػػػػػميـ 
لشػػػػػػػػػػػػػػػػػػبكة الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؼ 

  -الصحي :
/ ىػػػػػػػػؿ تػػػػػػػػرم اسػػػػػػػػتبداؿ شػػػػػػػػبكة الصػػػػػػػػر ؼ 2      

 الصحي لعدـ كفائتيا في اعداء؟
/ ىػػؿ تػػرم تحػػديث شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي 3      

لتكػػػػػػكف مكاكبػػػػػػة الحدا ػػػػػػة القائمػػػػػػة فػػػػػػي مجػػػػػػاؿ 
 الصرؼ الصحي عالميا ؟

/ مػػػػػػف كجيػػػػػػة نظػػػػػػرؾ ىػػػػػػؿ تيػػػػػػتـ الجيػػػػػػات 1      
الرقابيػػػػػػة تالجيػػػػػػات  المعنية(بالكضػػػػػػع الػػػػػػراىف 

 لشبكة الصرؼ الصحي ؟

د/ ماىي دكر الجيػات  
المعنيػػػػػػػػػػػػػة باعىتمػػػػػػػػػػػػػاـ 
بشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكة الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؼ 

/ ىػػػػؿ  تعتقػػػػد اف الجيػػػػات  المعنيػػػػة  لػػػػدييا 2          -الصحي :
تصػػػكر مسػػػتقبمي كحػػػؿ جزريػػػا لمشػػػاكؿ شػػػبكة 

؟  الصرؼ الصحي في مدينة الصرطكـ
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  شبكة الصرف الصحي في مدينة الخرطوم

استبانو عف شبكة الصرؼ الصحي العامة فى مدينة الصرطكـ عف كمشاكميا كمدم استعيابيا كاع ار 
عمي الصحة العامة كالمبػاني كالبيئة(كالضػكابط كالشػركط اليندسػية العامػة الناتجة عف مشاكميا تا رىا 

ك امكانيػػة تحػػدي يا اك اسػػتبداليا لتكاكػػب الحدا ػػة العمميػػة فػػي مجػػاؿ الصػػرؼ الصػػحي، كايضػػا مػػدم 
اىتماـ السمطات المعنيػة بالمشػاكؿ الصػرؼ الصػحي ك المشػاريع المسػتقبمية لبػرامي الصػرؼ الصػحي 

 .في مدينة الصرطكـ

  : لقسم الاول : البيانات الشخصيةا

  ان ي           الجنس:      ذكر/ 1 

    اصرم        دكتكراه           ماجستير               بكاعريكس العممي:المكىؿ 2/

          سنو  20-10        سنو 10-   5      و سن  5-1/ عدد سنكات الصبرة :3  

  ةسن 20اك ر مف

     التصطيط  تصصص : صدمات صرؼ الصحي            ال /  4
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   -القسم الثاني :مجال الدراسة :

اوافق  اخري
 بشدة

 العبارة  لااوافق محايد اوافق

/ ىػػػػػػػؿ تكجػػػػػػػد  تصػػػػػػػميـ شػػػػػػػبكة الصػػػػػػػرؼ الصػػػػػػػحي 1      
 المكجكدة حاليا في مدينة الصرطكـ  ؟

أ/ التصطيطيػػػػػة كالتصػػػػػميـ كا ػػػػػره 
الصػػػػرؼ الصػػػػحي  عمػػػػي شػػػػبكة

/ ىؿ تكجػد  تصػميـ كتصطػيط يتضػمف تكزيػع  شػبكة 2        -:
 الصرؼ الصحي  لمدينة الصرطكـ  ؟

/ ىػػػؿ تػػػرم  اعػػػاده تصػػػميـ شػػػبكة الصػػػرؼ الصػػػحي 3      
؟  المكجكدة لمدينة الصرطكـ

/ ىػػؿ تػػرم ضػػركرة تحػػديث شػػبكة الصػػرؼ الصػػحي 4      
 لمكاكبة الحداث في مجاؿ الصرؼ الصحي العػالمي ؟

  
/ ىػػػػػػؿ تػػػػػػرم  مػػػػػػا تػػػػػػزاؿ شػػػػػػبكة الصػػػػػػرؼ الصػػػػػػحي 1      

 المكجكدة تعمؿ بكفاءة برغـ  نياية عمرىا اعفتراضي ؟
ب/ حالػػػػػػػػػػػػة شػػػػػػػػػػػػبكة الصػػػػػػػػػػػػرؼ 
الصػػػػػػػػحي مػػػػػػػػف ناحيػػػػػػػػة التقنيػػػػػػػػة 

/ ىؿ  المكاسير الصرؼ الصحي  المستصدمة بحالة 2        -كالصيانة :
 جيدة حتي اعف؟

/ ىؿ يتـ معالجة مشاكؿ شبكة الصػرؼ الصػحي مػف 3     
 ت اعنسدادات ، الطفد ، اعنفجار...( بصكرة جزرية ؟

/ ىػػػػؿ يفتػػػػرض اف تصػػػػاف شػػػػبكة الصػػػػرؼ الصػػػػحي 4      
 شيكر ؟ 9شيكر ك 6شيكر ك 3بصكرة دكرية كؿ 

/ ىػػػػػػػؿ  شػػػػػػػبكة الصػػػػػػػرؼ الصػػػػػػػحي المكجػػػػػػػكدة فػػػػػػػي 5      
 الصرطكـ حاليا  تستكعب الك افة  السكانية المتذايدة؟

/ ىػػػػؿ  اعنظمػػػػة الحدي ػػػػة  لشػػػػبكة الصػػػػرؼ الصػػػػحي 6     
 تتكائـ  تصميماتيا   مع كعية الصرطكـ ؟

/ ىؿ السمطات المعنية تػدعـ اعمػاؿ  الصػيانة لشػبكة 1     
 الصرؼ الصحي؟

جيػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ذات ج/ اىتمامػػػػػػػػػػػػػػػػػػات 
 -اعصتصاص :

/ ىؿ تكجد جية مكمفة مف السمطات المعنية لمتابعة 2      
 كرقابة عمؿ شبكة الصرؼ الصحي؟

/ ىػػػػػؿ السػػػػػػمطات المعنيػػػػػة لػػػػػػدييا ميزانيػػػػػة  كاضػػػػػػحة  3      
لمشػػػاريع مسػػػتقبمية لمعالجػػػة مشػػػػاكؿ التػػػي تعػػػاني منيػػػػا 
شػػػػبكة الصػػػػرؼ الصػػػػحي بحيػػػػث تصػػػػمـ كتنفػػػػذ حسػػػػب 
المعػػػػػػػػايير كالمكاصػػػػػػػػفات المتبعػػػػػػػػة لممجػػػػػػػػارم الصػػػػػػػػرؼ 

 الصحي العالمية ؟

 


