
 
 

 أ
 

 جامعة السودان لمعموم والتكنولوجيا 
 كمية الدراسات العميا 

 
 
 
 

 تطبيق الاستدامة في العمارة المحمية
 دراسة حالة مبنى برج الييئة القومية للاتصالات بالخرطوم 

 
Application of Sustainability in Architecture Locally 

A Case Study of the Telecommunications Tower in 

Khartoum  

بحث تكميمى لنيل درجة الماجستير فى ىندسة العمارة )تخصص تصميم 
 معماري(

 

 
 

 إعداد الدراسة:   
 وردة محمد نور عبدالله 

 
 إشراف:        

 أ.د سعود صادق حسن

 
 م2222مارس 



 ب
 

 

  



 
 

 أ
 

 

 

 تسم الله الرحمن الرحيم

 

وَاذْكُرُواْ إِذْ جَعَمَكُمْ خُمَفَاء مِن بَعْدِ عَادٍ وَبَوَّأَكُمْ فِي الَأرْضِ )

تَتَّخِذُونَ مِن سُيُولِيَا قُصُورًا وَتَنْحِتُونَ الْجِبَالَ بُيُوتًا فَاذْكُرُواْ آلاء 

 )المّوِ وَلَا تَعْثَوْا فِي الَأرْضِ مُفْسِدِينَ 
 
 

 ،،،صدق الله العظيم                                                                      

 (74الاعراف الايو )سورة 

  



 ب
 

 داءـــالاه

 
بالعديد مف العوائؽ والصعوبات، وعمى الرغـ مف ىذا فأني حاولت أف  أف بحثي ىذا قد مر

 .أتخطى كؿ ىذه العقبات والصعوبات بثبات شديد بفضؿ الله سبحانو وتعالَّي
إليؾ أنت وحدؾ يا صاحب السيرة العطرة وصاحب الفكر المستنير، فأنت وحدؾ مف كاف 

محمد نور عبدالله ، الدي الحبيبلو الفضؿ الأوؿ عمى لأبمغ التعميـ العالي، لؾ أنت و 
 . رحمو الله، داؤد

نفسي، فيي التي ضحت مف أجمي، والتي لـ أراىا يومًا ما  مىإلى حبيبتي التي أفضميا ع
ًـ وأبدًا، إليؾ وحدؾ أمي الحبيبة تبخؿ بشى سموى أمين توفيق ، ، في سبيؿ إسعادي دائ

 .متعؾ الله بالصحة والعافية
 )يسرا محمد نور  أخواني وأخواتي، معني الأخوة والمحبة بينيـإلي الذيف ترعرت وعرفت 

 .(د نورياسر محم

لكـ جميعًا يا مف ساعدوني وكنتـ دائمًا بجانبي مف أجؿ مساعدتي بكؿ ما تممكوف مف 
 جيد ووقت.

 إلىزوجى )خالد الشيخ عبدالرحيـ البرعى( وابنائي غرة عينى )آف ومحمد وعبدالرحيـ(.
يامف قدّمتـ لنا دروسًا عظيمة في التضحيات  ،العظماء ثورة ديسمبر شيداء إلى        
 فينا ما حيينا. ى ذكراكـ دوما، ستبقومف اجمنا الوطف  مف اجؿ

وساعدني ذلؾ وىا أنا ذا أختـ بحث تخرُّجي بكؿ ىمَّة وأمتفُّ لكؿ مف كاف لو فضؿ في 
 .القميؿشئ لابولو 

 
 
 
 



 ج
 

 

 والتقدير،،،شكر 
 

، عف وكما قاؿ رسولنا الكريـالله العمي القدير الذي أنعـ عميَّ بنعمة العقؿ والديف  أشكر
 ”.مَف لا يَشكُر الناس، لا يَشكُر الله“صمى الله عميو وسمـ  :أبي ىريرة رضي الله عنو  قاؿ

ْـ مَعْرُوفًا فَكَافِئُوهُ ،  "وقاؿ رسوؿ الله )صمى الله عميو وسمـ(:  ْـ تَجِدُوا مَفْ صَنَعَ إِلَيْكُ فَإِفْ لَ
ْـ قَدْ كَافَأْتُمُوهُ   ."مَا تُكَافِئُونَوُ فَادْعُوا لَوُ حَتَّى تَرَوْا أَنَّكُ

وأيضا وفاءً  وتقديراً  واعترافًا مني بالجميؿ أتقدـ بجزيؿ الشكر لأولئؾ المخمصيف الذيف لـ 
 .في مجاؿ البحث العممي ىفي مساعدت يبخموا بالجيد والنصائح

ضا بجزيؿ شكري إلي كؿ مف مد لي يد العوف والمساعدة في إخراج ىذه الدراسة أتقدـ اي 
 عمى أكمؿ وجو.
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 المستخمص

 الاستدامة في العمارة

الموجبو، التصميـ والانشاءات المستدامة،المباني الخضراء،التشغيؿ،الصيانة،العمارة الشمسية     
بر جميعيا اساليب تتع ،العمارة العضوية و العمارة البيو مناخية، العمارة الديناميكية المتحركة
البيئة  المحتمميعمى الصيانة لتقميؿ المخاطرو مستحدثة لمتخطيط ،التصميـ ،التشييد ،التشغيؿ 

جددة والمنتجات عتماد بشكؿ اكبر عمي مصادر الطاقة المتبالاباساليب متقدمة واساليب متقنة و 
الصديقة لمبيئة لتحقيؽ مكاسب اقتصادية خفضا لمتكاليؼ والصيانة مع مراعاة اختلاؼ البيئة مف 

 دولة لاخري.

ييدؼ البحث الي تطبيؽ مفيوـ الاستدامة عمي البيئة المحمية ومراعاة الخصوصية الثقافية 
مفاىيـ تنافس او تتماشي مع والاجتماعية والاسياـ في الدراسات لممفاىيـ المعاصرة والوصوؿ ل

ة في البحث بعالطرح العالمي للاستدامة مع الاىتماـ بالتطورات التقنية المعاصرة والمنيجية المت
المنشأة وىى مدينة الخرطوـ/ السوداف فى الاسموب التحميمي وقد قمت بتدعمييا بدراسة حالة  وىو 

استخداـ الواجيات الزجاجية ـ فييا (والتى تلاتصالاتبرجامبني مف نوعيا فى السوداف)الاولي 
فييا الاستفادة مف المباني التي لـ تراعي  بدقة ولنناقش الفرؽ فى التصميـ معتـ اختياره  ولذا

 .كفاءة الطاقة

تطرؽ الباحث في التحميؿ الي ما ىو مستخدـ قديما في العمارة الاسلامية مف فناء داخمي 
بيئة تنافس اسس  وينتج عف ذلؾي وكيفية توظيفيا وملاقؼ اليواء واستخداـ الخضرة في المبان

 العديد مف المبانى المستحدثةاليوـ في  والتى يتمتطبيقياالمستدامة ومبادئ العمارة الخضراء 
الداخمي ومعالجة البيئة الداخمية ودراسة حركة اليواء والاستفادة مف البيئة  الفناءباستخداـ 

 الخارجية واستخداـ كفاءة الطاقة.

الغرب اليوـ  وقد اكتشفياالسنيف  ؼلاالعؿ ىذه النتيجة تعد انجازا في العمارة الاسلامية منذ 
يحفظوىا  ولـالزاخر بالفف والابداع مف نحت ونقوش اسلامية  تراثيـالعرب  وللاسؼ  فقدولكف 

 للاجياؿ القادمة.
راء المستدامة إذ أخذنا والخلاصة التي توصمت ليا الدراسة أنو يمكف تطبيؽ تقنيات العمارة الخض

المحيطة  تصميـ المبنى ومراعاة البيئة اعداد وتنفيذعند  المناسبة تقنياتلتطبيؽ كلا في الاعتبار
 لو. 
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Abstract 

Sustainability in Architecture 

Design, sustainable construction, green buildings, operation, maintenance, 

positive solar architecture, bio-climatic architecture, dynamic architecture and 

organic architecture. 

All of them express modern methods of planning, design, construction, 

operation and maintenance to reduce the inevitable risks to the environment 

using advanced and elaborate methods and relying more on renewable energy 

sources and environmentally friendly products to achieve economic gains by 

reducing costs and maintenance, taking into account the difference in the 

environment from one country to another. 

The research aims to apply the concept of sustainability to the local 

environment and take into account the cultural and social specificity and 

contribute to studies of contemporary concepts and access to concepts that 

compete or are in line with the global proposal for sustainability with attention 

to contemporary technical developments.  The exhaustive methodology in the 

research is the analytical method, and I supported it with a case study of two 

facilities in the city of Khartoum / Sudan. The first facility is the Ashraf 

Communications Building, and it was chosen based on buildings that did not 

take into account energy efficiency using glass facades, even from the western 

side, In the analysis, the researcher touched on what was used in the past in 

Islamic architecture, such as the inner courtyard, the air stands, the use of 

greenery in the buildings, and how to use it because it creates an environment 

that competes with the foundations and principles of green and sustainable 

architecture that they advocate and apply them today in their buildings using 

those internal courtyards and treating the internal environment with something 

similar. Positions and study of air movement and utilization of the external 

environment and the use of energy efficiency. 

Perhaps this result is considered an achievement in Islamic architecture 

thousands of years ago, which the West is discovering today, so why the Arabs 

lose their identity that is rich in art and creativity in terms of Islamic carvings 

and engravings, and they do not preserve them for future generations. 
The conclusion of our study is that the techniques of sustainable green 

architecture can be applied provided that taking into account techniques of 

green architecture of green architecture at the beginning of the design of the 

building and its surroundings. 
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 الفصل الاول
 مقدمة عامو

 -المقدمة: 1-1
وقد تنبو المتخصصوف بدأ العالـ يعترؼ بالارتباط الوثيؽ بيف التنمية الاقتصادية والبيئة،      

الأشكاؿ التقميدية لمتنمية الاقتصادية تنحصر عمى الاستغلاؿ الجائر لمموارد الطبيعية  إلى أف
 مموثاتالوقت تتسبب في إحداث ضغط  كبير عمى البيئة نتيجة لما تفرزه مف  وفي نفس

تمبية احتياجات أنيا "  تُعرّؼ عمى التيو المستدامة ومف ىنا ظير مفيوـ التنمية  .ومخمفات ضارة
 ".ـالأجياؿ الحالية دوف الإضرار بقدرة الأجياؿ القادمة عمى تمبية احتياجاتي

بمواضيع  عناية خاصة واىتماماً واسعاً  الفائتالقرف اواخر معظـ دوؿ العالـ في  اعطت     
 التى تنادى واتفقد تعالت الأصىذا الاىتماـ مف فراغ  ياتىحماية البيئة والتنمية المستدامة، ولـ 

 والمموثات تقميؿ الآثار الناجمة عف الأنشطة البشرية المختمفة ونادت بخفض المخمفاتبضرورة 
العمرانية في ىذا العصر لـ  ونتيجة لذلؾ فإف القطاعات مستقمبلا والحفاظ عمى الموارد الطبيعية

في السنوات القلائؿ  بيا بأالتنتعد بمعزؿ عف القضايا البيئية الممحة التي بدأت تيدد العالـ وتـ 
مف ارض لمموارد الطبيعية  الأخيرة، فيذه القطاعات مف جية تعتبر أحد المستيمكيف الرئيسييف

ينتج  والتشييد الكثيرة والمعقدة المياه والطاقة، ومف جية أخرى فإف عمميات صناعة البناء ،المواد
مشكمة ىدر الطاقة والمياه  وتبقى الصمبةالضجيج والمخمفات التموث مثاؿ عنيا كميات كبيرة مف 

وليذه  تشغيؿ المبنىطواؿ فترة  الاقتصادية لممباني بسبب استمرارىا - مف أبرز المشاكؿ البيئية
الآثار البيئية المصاحبة لأنشطة البناء فقد  الأسباب وغيرىا ونتيجة لتنامي الوعي العاـ تجاه

يواجو القطاعات العمرانية في ىذا الوقت بعض المتخصصيف أف التحدي الأساسي الذى  نصح
دورىا التنموي تجاه تحقيؽ مفاىيـ التنمية المستدامة  في مقدرتيا عمى الإيفاء بالتزاماتيا وأداء ىو

والسيطرة البيئية عمى المشاريع العمرانية ستكوف واحدة مف  الشاممة، وأضاؼ آخروف بأف الإدارة
مف ىنا نشأت في ، فو والعشر القطاعات في القرف الواحد  أىـ المعايير التنافسية اليامة في ىذه

وأساليب جديدة لـ تكف مألوفة مف قبؿ في تصميـ وتنفيذ  الدوؿ الصناعية المتقدمة مفاىيـ
، "المباني المستدامة"و "العمارة الخضراء"و "المستداـ التصميـ" المشاريع، ومف ىذه المفاىيـ

المتنامي لدى القطاعات العمرانية بقضايا التنمية  ىذه المفاىيـ جميعيا تعكس الاىتماـ
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 استيلاؾ الطاقة، والاستغلاؿ الأمثؿ لمموارد الطبيعية الاقتصادية في ظؿ حماية البيئة، وخفض
 .(Renewable Sources ) - المتجدده والاعتماد بشكؿ أكبر عمى مصادر الطاقة

 -البحث: ةمشكم( 1-2)
 وذلؾوالتوقؼ عندىا اصبح مف المواضيع اليامو التي لابد مف مراعتيا  ةستدامالإمفيوـ      

 ستخداـإ بصورة جيدة بؿواستقلاليا  ةالموارد الطبيعيمف  للإستفادة ةلانيا تساعد الاجياؿ القادم
التصنيع وتقميؿ الانبعاث الحراري ولابد  اعادة مف ةالمواد المحميو مع تحسينيا وادخاؿ مواد ناتج

متجدده و تيتـ  بقضايا التنمية  نافذه وغير ةالمستحدم ف المواردالى أمف لفت الانظار 
استيلاؾ الطاقة، والاستغلاؿ الأمثؿ لمموارد الطبيعية،  الاقتصادية في ظؿ حماية البيئة، وخفض

   . والاعتماد بشكؿ أكبر عمى مصادر الطاقة المتجدده

سس ومبادئ أتتفؽ في جوانب كثيره مع  ةالاستدامنيا الاسس والمبادي التي تنطمؽ مإف        
قد  بالمخاطر الناجمة دراؾ ووعي كامؿإلا اف عدـ تطبيقيا دوف إ ةوالاسلامي ةالمحمي ةالعمار 

ولذلؾ في ىذا البحث نسعي  ةالغربيو في فترات سابق جذالنما تتشابو مع بعضكؿ امش يؤدى الى
 مع العماره ياومدي تداخم ةالاستدام وونوضح مف خلال المشاكؿ يذهلحؿ يجاد لمتوصؿ لإ

المحميو والاسلاميو مع مراعاه اللاىتماـ الكبير بالبيئو والحفاظ عمييا لانيا حؽ مشروع للاجياؿ 
 القادمو.

  -:البحثاىداف  1-3
 . ةوالاجتماعي ةالثقافي النواحىمع مراعاه  ةالمحمي ةعمي البيئ ةتطبيؽ مفيوـ الاستدام -1
 .ةتتماشي مع الطرح العالمي للاستدام ةاسلامي ة ومحميالوصوؿ لمفاىيـ  -2
 -:ةواسباب اختيار الدراس ةاىمي 1-4
 عمي كؿ الاصعده. ةتزايد الاىتماـ العالمي بمفاىيـ الاستدام -1

 المعاصره. والتقنيلاىتماـ بالتطورات ا -2

 .الحقوؽعمي  المستدامو يحافظ ةالعمار مفيوـ  -3

 ةكالاستدامو ىو طرح متوازف ويتعمؽ بجوانب كثيره مف حيا ةوالمنطقي ةاي طرح يتسـ بالواقعي -4
 سلاـ.والتي دعي الييا الإ الانساف



 
 

 
 

والوصوؿ الي  ةاسلامي ىو مف اىـ اسباب اختيار ىذه الدراس بالاطار ةارتباط الاستدام -5

 . ةح العالمي للاستدامتتماشي مع الطر  ةاسلامي ةمفاىيـ محمي

 -:البحثفرضيات  1-5
 ةوالاجتماعي ةبابعادىا البيئي ةالمستدام ةبيف مفاىيـ العمار  ةعلاق ض وجوداتـ افتر      

الوصوؿ الي  ةوامكاني ةوالاسلامي ةالمحمي ةمع مفاىيـ العمار  ةوبمستوياتيا العمراني ةوالاقتصادي

 ىو ةالدراس ةكما اف مف اىـ اسباب فرضي ة،والاسلامي ةتنتيج مف المفاىيـ المحمي ةنمازج استدام

الفناءت والحوش واستحداـ  ةوتتجاىؿ مسالتطبؽ الاستدامة بنسبو ضئيمو اف مباني الخرطوـ 

  .المباني وغيرىا ....الخ ةوتوجي ةلمبيئ ةالمواد الصديق

 -:البحث ةمنيجي 1-6
 .المنيج المستخدـ ىو الاسموب التحميمي والبحث الميداني

 -مصادر البحث: 1-7
 . ةسلاميالإ المستديمة العمارة وكتب ةالرسائؿ والمجلات العممي -

 . ةالميتميف والخبراء في مجاؿ الاستدام معمومات تـ جمعيا مف -

 الانترنت.و  ةالمعمومات الدولي ةشبك -

 بتمؾ الجوانب . ةالندوات والمحاضرات الميتم ،المؤتمرات ةمتابع -

 .لاختيار ىذه الفرضيات ةالرياضي النماذجاسموب  -

 -:البحثحدود  1-8
 )مبنى برج الاتصالات(. الخرطوـ ةمدين -: ةالمكانيالحدود 

 ـ.2022 – 2021 -: الحدود الزمنية
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 -ة:الخلاص 1-9
الاستغلاؿ الامثؿ لمموارد الي  تطرقتالبحث التي  ةمقدمتوضيح  في ىذا الفصؿ تـ     

الامر ادي  وذلؾ ةمف خلاؿ تقميؿ المموثات والمخمفات الضار  ةالبيئالحفاظ عمي  ةوكيفي ةالطبيعي

تفرض نفسيا مف خلاؿ  ةمشكم فقد وضحت اف ىنالؾالبحث  ةمشكماما  ةالاستدام لاتجاه

التموث والمخمفات  ،المياه ة،مف خلاؿ ىدر الطاق تنتجالتي  ةيوالمشاكؿ الاقتصاد ةالمشاكؿ البيئي

 .البيئيو

 ةالمستدام ةوالاسلامي ةالمحمي ةتداخؿ العمار  ىوتجذب الانتباه  ة والتىعلاقال نجد اف وجودو      

 ةوفرضيات ومنيجي واسباب ةاىداؼ واىمي حومف ىنا توالت خطوات الفصؿ الاوؿ مف توضي

 .ةتتجو جميعيا الي اليدؼ الاساسي الا وىو الاستدام
  

4 
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 الفصل الثاني
 الاطار النظري

 -: مقدمة 2-1
اليندسة  ىو مصطمح عاـ يصؼ تقنيات التصميـ الواعي بيئيا في مجاؿالاستدامة       

وىي عممية تصميـ المباني بأسموب يحترـ البيئة مع الاخذ في الاعتبار تقميؿ استيلاؾ  المعمارية
 . الإنشاء مع تنظيـ الانسجاـ مع الطبيعةالطاقة والمواد والموارد مع تقميؿ تاثيرات 

ممحة اقتصاديا العمارة المستدامة مف جانب أكبر مف خلاؿ مناقشة القضايا ال ثرتتأ     
تسعى العمارة المستدامة إلى التقميؿ مف الآثار البيئية  و وسياسيا في عالمنا عمى نطاؽ واسع

مواد والطاقة، ببساطة أكثر فإف فكرة السمبية في المباني مف خلاؿ تعزيز كفاءة استخداـ ال
الأجياؿ  عمىالفرص  يمنعافوقرارانا لا  ناكوف نشاطيئي ىو ضماف أف يالاستدامة أو التصميـ الب

أي أف الاستدامة  ،البيئى ويمكف استخداـ ىذا المصطمح لوصؼ الطاقة في التصميـ  المقبمة
 .مراريتيا للأجياؿ القادمةتعني عدـ استنزاؼ الموارد الطبيعية لضماف دواميا واست

  -ة:تعريف الاستدام 2-2
ذلؾ يمكف و أقؿ طاقة ومواد طبيعية  ،العمارة المستدامة تعني تصميـ مباني تستيمؾ مياه     
واستخداـ التقنيات الحديثة بحيث  الحدائؽلري طريؽ إعادة معالجة مياه الصرؼ واستخداميا  عف

يتـ أوتوماتيكيا توفير استيلاؾ الطاقة المستخدمة في المبني لأعماؿ التبريد والتكييؼ والإضاءة 
وكذلؾ استخداـ مواد بناء ناتجة عف اعادة تدوير منتجات سابقة أو أف ىذه المواد بذاتيا يمكف 

 .اعادة تدويرىا لاحقا عند انتياء صلاحيتيا بالمبني

 -:ةالمستدام ةأسباب ظيور العمار 
 ةعمي البيئ ةىي المشاكؿ المترتب ةالمستدام ةمف اىـ  الاسباب التي ادت الي ظيور العمار 

  (.1-2كما موضح في المخطط رقـ ) ،والاقتصاد



6 
 

 
 ةالمستدام ة( اسباب ظيور العمار 1-2مخطط رقم )

 -المستدامة :البعد التاريخي والمؤسسي لمفيوم التنمية  2-3 
ظيرت العمارة البيئية في الحضارات القديمة في صورة محاولة الإنساف لمتأقمـ والتعايش في 

استخداـ المواد المتاحة في البيئة المحمية في العمراف مرورا  فيوتباينت صور ىذا التأقمـ  ،بيئتو
بالأساليب التي اتبعيا لمتعامؿ مع عناصر البيئة ومحدداتيا مف  اوانتياءبطرؽ استخداميا 

 .( 1-2رقـ ) موضح في الصوره كما وغيرىا الحرارة وضوء الشمس ،الرياح ،الأمطار

 

 

 ةالمستدام ةالتنميالمؤسسي لمفيوم ( البعد التاريخي و 1-2صوره رقم )
 /https://www.wikipedia.orgالمصدر 

استخدمت العديد مف المعالجات البيئية مثؿ استخداـ الملاقؼ والقباب  العمارة الإسلامية في
وكؿ ذلؾ في إطار تأقمـ  ،الأخشاب في المشربيات وغيرىالؾ والأقبية والفراغات الداخمية وكذ

  أس باب
 ظهورها

 مشاكل إقتصاديه

تتمثل في هدر هفقات لاحصر لها هتيجة 

هدر الطاقه الطبيعيه والمياه

 مشاكل ةيئيه

تتسب في هدر الطاقه والمياه تسبب إس تمرارها *
 .وديمومتها طوال فترة تشغيل المبني

عمليات صناعة التش يد ينتج عنها كميات ضخمه من * 
 .التلوث والمخلفات الصلبه

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
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فمـ يتجو الإنساف إلى  اه سائدا عمى مر العصور والأزمافكاف ىذا الاتج ،الإنساف مع بيئتو
نما حاو   الثورة الصناعية إلى أف قامت ؿ بشتى الطرؽ التأقمـ مع عناصرىاتجاىؿ بيئتو مطمقا، وا 

 ةنيايو  وسطبيئة و  ظيور المجتمعات الصناعيةالعصور الوسطى و و عصر التاريخ القديـ بعد 
صوره فى ال كما موضح، جوىانسبرغمف ستوكيولـ الى  والوعي العالمي 21القرف و  20اؿ القرف 
 (2-2رقـ )

  

 

 (الانسان القديم – ةالبناء بالمواد المحمي – )الاكواخ ( عصر ماقبل التاريح2-2صوره رقم )
 /https://www.wikipedia.orgالمصدر 

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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 -:عصر التاريخ القديم 
 مثؿنجد أف إنساف الحضارات المصرية القديمة استخدـ المواد المحمية مثلا  مصر يف     

في حيف ، المعماري الخاص مثؿ مساكف العماؿ بنائيـالبردي والأخشاب في  ،الطوب المبف
كما  ،المعمارية المقدسة مثؿ المعابد المبانىاستخدموا الأحجار الطبيعية ونحتوا في الجباؿ 

 . (3-2صوره رقـ )ال ح فى موض

 

 (البتراء-الرومانيو –)الاغرقيو  ( عصر التاريح القديم3-2صوره رقم )
 /https://www.wikipedia.orgالمصدر 

 -ظيور المجتمعات الصناعية:
 الصناعية: الثورة- 

 ( تطورات تقنية ىائمة وسريعة ورعاية صحية غير 19 -17شيدت اوربا خلاؿ القرنيف )
 مسبوقة.

 وتوليد الطاقة.  ينةود الحجري )الفحـ( لتشغيؿ الماكاستخداـ الوق 

 تحسيف مياه الشرب والرعاية الصحية. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
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 :النتيجة-  

ف الى بميوف( خلاؿ مائتي مميو  500زيادة ىائمة في عدد سكاف الارض حيث بمغت الضعؼ )
 (.1850 – 1650عاـ )

 -: الوعي العالمي 21ال القرن 
 التوعية بالمؤثرات البيئية عمى مستقبؿ الكوف. 

 الاحتباس الحراري. 

 التغير المناخي. 

 استغلاؿ غير منصؼ لمموارد الطبيعية. 

 المحمية  والحموؿتداخؿ المشاكؿ و  ملامح العالـ الجديد و ة بالاقتصاد والمجتمعصمة البيئ
 )اقتصاد متكامؿ، بيئة واحدة ومجتمعات مػتعاونة( ىى مع الكونية

 -المجنة الدولية لمبيئة والتنمية :
 .الاميف العاـ للامـ المتحدة )خافيير بيريز دي كويلار(مف بتكميؼ  1983نياية عاـ  تكونت -

 معالجة القمؽ المتزايد إزاء التدىور المتسارع لمبيئة البشرية والموارد الطبيعية -الغاية:

 .والنتائج المترتبة عمى ىذا التدىور عمى التنمية الاقتصادية والاجتماعية

  -الاىداف:

 الصراع البيئي تقميؿ. 

 توفير الغذاء ومكافحة الجوع. 

 تأميف الرعاية الصحية. 

  الطبيعيةالحفاظ عمى الموارد. 

  النظيفة استخداـ الطاقة البديمة. 

 بالاضافة الى المحمية العالمية المجيودات زيادة. 

  -تقرير برندتلاند:ممخص 
 .اف التنمية يجب أف تكوف مستدامة -

 بشكؿ كامؿ ودائـ. يفبيئة والاقتصاد العالمي متداخمال -

 ىذه المفاىيـ تتجاوز الجنسية والثقافة والأيديولوجيا والعرؽ.  -
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 -تحذير عاجل: 
 تستمر لا اف يجبة( الحالية  يالحياة )المعيش شكؿ 

 .توقؼيويجب أف  

 -التوصيات:

 .تحقيؽ التنمية المستدامة -

 .معالجة المشاكؿ التي يطرحيا الاقتصاد العالمي والتي تتداخؿ مع البيئة -

 .التعامؿ مع أزمة الديوف في الدوؿ النامية -

 .التدىور البيئيربط الفقر مع العمؿ عمى عدـ  -

 .ؿ المسائؿ الامنية مف حيث تاثيرىا البيئي وليس العسكريتناو  -

 .التغيير المؤسسي والعمؿ المشترؾ -

 .نحو الزراعة التوجو -

 الآمنة. واستخداـ  البدائؿ المتجددة محروقاتتقميؿ الاعتماد عمى ال -

 .التقارب بيف الدوؿ المتطورة والنامية -

 أفضؿ. حياة لضماف المبنى وتحسيف فعالية الطبيعية البيئة عمىالاعتماد  -

 -:العمارة الخضراء 2-4
وذلؾ عف طريؽ تقميؿ استخداـ الطاقة  ،التي تحترـ البيئة وتحافظ عمييا ىي العمارة      

بالإضافة إلى  ،عمى البيئة المبانىوتقميؿ تأثير  ،والاستفادة مف مصادر الطاقة الطبيعية المتجددة
بحيث  ،ة الوظيفو والجماؿ بأقؿ التكاليؼتوفير الانسجاـ بيف المبنى والطبيعة لتحقيؽ منظوم

 .والمستقبؿاحتياجات الحاضر  المبانىتراعي ىذه 
 40%تستيمؾ عممية تشييد المباني وتشغيميا نسبة عالية مف الموارد الطبيعية قد تصؿ إلى      

تعد العمارة  مف الاستيلاؾ الكمي لمطاقة عميو  %60وأكثر مف مالي المواد الأولية،مف إج
الصوره ، كما موضح فى المستدامةوتحقيؽ التنمية  حماية البيئة الخضراء مف أىـ استراتيجيات

 .مثمو لمعماره الخضراءأ (4-2)رقـ 
 

https://www.independentarabia.com/node/268026/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9-%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A3%D9%82%D9%84-%D9%88%D8%A3%D8%B3%D8%B1-%D8%A3%D8%B5%D8%BA%D8%B1-%D8%AD%D8%AC%D9%85%D8%A7-%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%86-%D9%85%D9%81%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86-%D9%84%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://www.independentarabia.com/node/268026/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9-%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A3%D9%82%D9%84-%D9%88%D8%A3%D8%B3%D8%B1-%D8%A3%D8%B5%D8%BA%D8%B1-%D8%AD%D8%AC%D9%85%D8%A7-%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%86-%D9%85%D9%81%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86-%D9%84%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
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 خضراء ةمثمو لعمار أ( 4-2صوره رقم )

 (https://www.independentarabia.com)المصدر:
 -أسس و معايير تصميم المباني الخضراء:

 الكرة الأرضية بشكؿ عاـ.بالمحيط الغلاؼ المحافظة عمى الصحة العامة لمسكاف و  .1

 المحافظة عمى الطاقة والمياه والمصادر الطبيعية الأخرى. .2

بصورة حديثة تراعى كؿ النواحى ( في المباني Sustainableتحقيؽ مفيوـ الاستدامة ) .3
 .مستقلاصيانة النشاء و الفنية حتى نقمؿ عند عممية الإ

 ،استعماليا  ،استعماؿ المواد التي ليس ليا تأثير سمبي عمى البيئة سواءً في إنتاجيا  .4
 صيانتيا أو التخمص منيا.

التخمص ومعالجة المخمفات بشكؿ لا يترتب عميو تأثير سمبي عمى البيئة بما يخدـ النظاـ  .5
 البيئي.  

 .فمسفة الألواف استخداـ .6

 .الحديقة و المبنى .7

 -مخطط لفكرة المباني الخضراء:
إلى  كتابو "العمارة الخضراء"( في James Winesواينز ) جيمسالسيد/ يشير المعماري       

إمدادات الماء العذب في العالـ  سدسفقط تستيمؾ  التى يراعى فييا النواحى البيئية أف المباني
وفي الوقت نفسو تنتج نصؼ غازات ما  ،شب، وخمس الوقود والمواد المصنعةوربع إنتاج الخ
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ظاىرة "الصوبة  فى سببسوؼ تتالمبانى التى لـ يراعى فى بنائيا النواحى البيئية والتى  تنتجو
وؼ ( في العالـ سBuilt Environmentويضيؼ أف مساحة البيئة المشيدة ) ،الزجاجية" الضارة

وىذه الحقائؽ تجعؿ مف عممية إنشاء  ،سنة 40و 20اوح بيف تر تتتضاعؼ خلاؿ فترة وجيزة 
 العالـ. المباني وتشغيميا واحدة مف أكثر الصناعات استيلاكاً لمطاقة والموارد في

يدعو التصميـ المستداـ إلى البناء بطريقة تراعي مبادئ أساسية، أىميا الحفاظ عمى الطاقة       
الوقود الأحفوري، والاعتماد الأكبر عمى الطاقات الطبيعية واستخداـ الأنماط  مفوتقميؿ الحاجة 

المتجددة مف الطاقة لتشغيؿ المبنى، مثؿ تحويؿ طاقة الرياح والشمس إلى طاقة كيربائية 
( الناتجة عف تحمؿ النفايات Biogasواستخداميا في ضخ المياه وتسخينيا، وطاقة "البيوجاز" )

 العضوية.
عد عف الحموؿ الميكانيكية في عمميات التبريد والتسخيف، واستبداليا بتقنيات تعتمد عمى كذلؾ الب

جذب اليواء، كالتيوية الطبيعية ومعالجة لتصميـ وتشكيؿ المبنى وتوجييو واستخداـ عناصر 
 .(1-2مخطط رقـ )فى الكما موضح  ، الفتحات والمعالجات المعمارية

 
 المباني الخضراءيوضح فكره  2) -2مخطط رقم )

 /ar-buildings-https://www.ecomena.org/greenالمصدر: 
 
 
 

https://www.ecomena.org/green-buildings-ar/
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 -: Sustainable Development - التنمية المستدامة 2-5
الأولى، في وثيقة ( لممرة Sustainable Developmentذكر تعبير "التنمية المستدامة )         

، إذ أخذت 1980عالمية باسـ "الاستراتيجية العالمية لصوف الموارد الطبيعية"، التي صدرت عاـ 
 ىذه التنمية في اعتبارىا البعد الزمني وحؽ الأجياؿ المقبمة في التمتع بالموارد والثروات الطبيعية.
"Sustainable development is development that meets the needs of the 

present without compromising the ability of future generations to meet 

their own needs". 

 لضمافتيديد او المخاطرة بقدرة الاجياؿ القادمة الالحاضر دوف  ةتمؾ التنمية التي تمبي حاج” 
 ."تمبيتيـ لاحتياجاتيـ

 -: ةابعاد الاستدام( 6 – 2) 

 -البيئية:الاستدامة  -1
 وعندما يتـ الحفاظ عمى إنتاجية الموارد الطبيعية الداعمة لممعيشة الإستدامة البيئية تتحقؽ      

 .تعزيزىا

 فوائدىا:

 بأنواعيا. كمية المموثات تقميؿ 

  الغازات المنبعثة في الجو مثؿ تقميؿCO2. 

 . إستخداـ المواد الخاـ القابمة لمتجديد 

  بطرؽ صحيحة.التخمص مف المواد السامة 
 -: جتماعيةالإستدامة الإ-2

تتحقؽ عندما يتحقؽ الحد الأدنى مف الإقصاء الاجتماعي والحد الأعمى مف العدالة، ليس       
ذلؾ فحسب بؿ ىو نشاط متواصؿ ييدؼ إلى الارتقاء بنوعية حياة جميع فئات المجتمع في 

  .الحاضر والمستقبؿ
 -: ىافوائد

  التموّث  اجتماعية تتعمؽ في منعتحقيؽ منافع وفوائد. 

 رفع إنتاجية الأفراد. 

 . التحكـ في تأثير نوعية الحياة 



14 
 

 ... مف العدالة .  (الختحقيؽ الفائدة لممجموعات المحرومة )فقراء ومعاقيف 

 -الإستدامة الإقتصادية : -3
 بمرور الزمفؽ مقارنة بالاستيلاؾ تتحقؽ عندما يتـ الحفاظ عمى مستوى ثابت مف الإنفا     

 .والتحوؿ إلى أنماط إنتاج واستيلاؾ مستدامة
  -: ىافوائد

  التموّث الحد مفالعمؿ عمى . 

  ستخداـ طاقات متجددة. الناتجو مف استنزاؼ المواردتكاليؼ التقميؿ  وا 

 . خمؽ فرص لمتنمية 

 -: ةمعايير الاستدام 2-7 
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) 

 . (Sustainable Site)الإستدامة مع الموقع  -1

 (.Water Usage Efficiency) الإىتماـ بكفاءة إستخداـ المياه -2

 .(Energy& Atmosphere) الاىتماـ بالطاقة وتوظيفيا في المباني والغلاؼ الخارجي -3

 (.Cosideration of Materials & Resourcesالمواد ومصادرىا)بفي الاعتبار  الاخذ -4

 .(Indoor Environment Quality) بالبيئة الداخمية وجودتيا الاىتماـ -5

 (.Innovation & Design Process) الإبداع ومراحؿ التصميـ -6

 .معايير التصميـ المستداـ (3-2)كما موضح فى مخطط رقـ 

 (LEED)توضح معايير التصميم المستدام وفق متطمبات    (3-2مخطط رقم )
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 -:أسس التصميم المستدام

 
 
 
 
 
 
 

 ( اسس التصميم المستدام.2-4) مخطط رقم
 -(Sustainable with Sites): الإستدامة مع الموقع -1

 إختيار الموقع. .1

 إعادة التطوير الحضري. .2

 إستخداـ بدائؿ النقؿ.  .3

 .والنظريالتموث مف الحد  .4

 تطوير الموقع.  .5

 إدارة مياه الأمطار.  .6

 تقميؿ تأثير الحرارة بتصميـ الفضاءات الخارجية .  .7

 -Water Usage Efficiency):كفاءة إستخدام المياه ) -2

 .كفاءة إستخداـ المياه لممناطؽ المفتوحة 

  )ابتكار تقنيات جديدة لممياه الضائعة)مياه الصرؼ 

 استخداـ المياه. الاسراؼ فى الحد مف 

 - Energy and Atmosphere):الطاقة والغلاف الجوي) -3

 توظيؼ الطاقة في المبنى. 

 الضارة. تخفيض الإنبعاث لمغازات 

 . الأداء الأمثؿ لمطاقة 
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 .إدارة المبردات 

 . إعادة تجديد الطاقة 

 .الطاقة الخضراء 

 -Materials and Resources):المواد والموارد ) - 4

 تخزيف وجمع المواد القابمة لإعادة الإستخداـ. -1

 المباني. تأىيؿ إعادة -2
 إدارة النفايات لممباني . -3

 إعادة إستخداـ المواد . -4

 إدارة مخمفات الإنشاء. -5

 إستخداـ المواد الإقميمية أو المحمية المتوفرة بالبيئة.-6

 -:(Indoor Environmental Quality)نوعية البيئة الداخمية  -5

 ( .CO2نوعية اليواء الداخمي )خالي مف الغازات الضارة  -1

 زيادة فعالية وكفاءة التيوية. -2

 إنخفاض انبعاث المواد. -3

 السيطرة عمى المموثات الكيميائية. -4

 عمؿ توازف لدرجات الحرارة بالداخؿ. -5
 ضوء النيار والرؤية الخارجية.الاستفادة مف  -7
 -:Innovation & Design Process التصميمالإبتكار والإبداع في  -6

إذا تـ تصميـ  ،التصميـ المعماري لو تأثير رئيسي عمى استدامة المباني والكفاءة البيئية     
ا يإيجابلتؤثر وانب البيئية منذ بداية التصميـ خذ في الإعتبار جميع الجيؤ المبنى تصميـ جيد 

كما موضح ، وانخفاض جميع الموارد اللازمة ،استيلاؾ طاقة يقمؿ مفسوؼ وبالتالى عمى العمؿ 
 (25-ـ) في صوره رق
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 في التصميم للابتكار والابداع مثال( 5-2م )صوره رق
 /https://blogging-techies.com/arالمصدر:     

 
 
 -صميم:نظم الاستدامة التي تستخدم في الت 2-8 

 (5-2مخطط رقـ )فى الكما موضح ، نظم التصميم البيئي

 

 نظم التصميم البيئي (5-2مخطط رقم )
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( 6-2) : كما موضح صوره رقم Active Systems أنظمة الـــــ -1  

 
 Active Systems( انظمو 6-2صوره رقم)

 /https://www.clean-energy-ideas.comالمصدر:            

 -إستخدام الطاقة المتجددة في التصميم :

يمكف لممرء أف يحدد ثلاثة أجياؿ مف  بانووكالة الطاقة الدولية مف الناحية النظرية ، ذكرت     
 تكنولوجيات الطاقة المتجددة،.

 -الجيل الاول:-1

ظيرت ، وقد احتراؽ الكتمة الحيوية والطاقة الحرارة الجوفيوو  لمائية الحركيواتشمؿ الطاقة     
 .(7-2) كما موضج صوره رقـ، 19 اؿ نياية القرفلأوؿ مع الثورة الصناعية في اتقنيات الجيؿ 
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 ( توضح الطاقو المائيو7-2صوره رقم)
 https://ar.wikipedia.org/wikiالمصدر: 

 -الجيل الثاني : -2
كما موضح صوره ، يشمؿ تكنولوجيات الطاقة الشمسية وتشمؿ التدفئة والتبريد وطاقة الرياح   
 .(8-2رقـ)

 
 الطاقو الشمسيو( توضح 8-2صوره رقم)
 https://ar.wikipedia.org/wikiالمصدر: 

 -الجيل الثالث :-3

تشػمؿ تعزيػز الكتمػة الحيويػة ، وتقنيػات معامػؿ  ولا تػزاؿ قيػد التطػوير  متقدمة تكنولوجيا ىى     
الطاقة الحرارية الشمسية وطاقػة الصػخور الجافػة السػاخنة وطاقػة  عمى تكرير أحيائية، مع التركيز

 .(9-2) صوره رقـ كما موضح، المحيطات
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 ( توضح الطاقو الحراريو9-2صوره رقم)
 https://ar.wikipedia.org/wikiالمصدر: 

 -الطاقة المتجددة :

 الطاقة الشمسية. -1

 طاقة المياه. -2

 طاقة الرياح.  -3

 الطاقة الحيوية المتجددة. -4

 (10-2) كما موضح صوره رقـ، الطاقة الحرارية الأرضية -5

 
 ( توضح الطاقو المتجدده12-2صوره رقم)

 https://ar.wikipedia.org/wikiالمصدر: 

 -الطاقو الشمسيو:-1

ىي مف اىـ مصادر الطاقة المتجددة ومف اكثرىا نظافة كما انيا تعد صديقة لمبيئية، وىي      
قاـ الإنساف بتسخيرىا لمصمحتو منذ وقد طاقو تولد مباشره مف ضوء الشمس )الضوء والحرارة( 

 العصور القديمة. 
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 -حجم الاشعاع الشمسي الواصل لسطح الأرض:

مف الاشعاعات الشمسية القادمة مف الشمس  (لانقمي 2.7)  يصؿ الى سطح الأرض حوالي     
كميو الطاقة الشمسية التي تتمقاىا الأرض  ( ونجد افلانقمي 100,000) التي تبمغ في مجمميا 

 الؼ مره قدر استيلاؾ العالـ مف الطاقة. 20يعادؿ حوالي 
 (6-2) موضح مخطط رقـكما 

 

 ( توضح حجم الاشعاع الشمسي الواصل لسطح الأرض6-2) مخطط رقم
 :طريقو عمل الخلايا الشمسيو- 

مئات الفولتات مف التيار الكيربائي المستمر لو وصمت ىذه الخلايا عمى تعطي الخلايا الشمسية 
و أ كما يمكف تخزيف الطاقة الناتجة في البطاريات الحمضية المصنوعة مف الرصاص ،التوالي

الى تيار متردد  القاعدية المصنوعة مف معدني النيكؿ والكادميوـ ويمكف تحويؿ التيار المستمر
 موضحكما ، للاستعماؿ واداره الأجيزة الكيربائية المنزلية والصناعية العاديةالعاكسات  بواسطو
 .(11-2صوره )

 
 ةتوضح طريقو عمل الخلايا الشمسي (11-2صوره )

 https://www.hisour.com/arالمصدر: 

97,000 
100,000 

 2.7 
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 التيار الناتج من الخميو عمى:  ةتعتمد شد -

 وقت سطوع الشمس. -

 شده اشعة الشمس. -

 الضوئيو.كفاءه الخميو  -

 (12-2كما موضح صوره رقـ)

 

- 

 
 ةتوضح الخلايا الشمسي (12-2) صوره رقم

 https://www.hisour.com/arالمصدر: 
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 -:  - Solar Systemالألواح الشمسية

مؤثرة  وغيرمموثة بطريقة نظيفة غير  ااشرة مف ضوء الشمس الساقط عمييتنتج الكيرباء مب     
بالإضافة إلى أنيا تحتاج  و بدوف إشغاؿ أي حيز داخؿ المبنىمزعجة  رسمبا عمى البيئة وغي

 .(13-2صوره رقـ )فى ال كما موضح ، إلى القميؿ مف الصيانة

 
 ة( الالواح الشمسي13-2صوره رقم )

 https://www.hisour.com/arالمصدر: 

 تسخين المياه بالطاقو الشمسية - Solar System:- 

مف خلاؿ مجمعات لأشعة الشمس وتحويميا  الشمسية لتسخيف المياه الطاقةيتـ استعماؿ      
      أو تجفيؼ المحاصيؿ رو توليد الكيرباء بالبخالطاقة حرارية لتدفئة المنازؿ أو تسخيف المياه أ

 .(14-2) كما موضح صوره رقـ

 

 ة( تسخين المياه بالطاقو الشمسي14-2) صوره رقم
 https://ise-eg.com/blog/2020/09/07المصدر:   

 
 



24 
 

 : السخان الشمسي- 

 وسيمة لتحويؿ أشعة الشمس  ى( ىةشمسيالواح )المعروؼ أيضا باسـ ألا السخانات الشمسية
الألواح  الألواح الشمسية تختمؼ كمياً عف ، والمعروؼ افرة وتخزينيا لاستخداميا فيما بعدإلى حرا
 الضوء.التي تستخدـ مف أجؿ إنتاج  الضوئية

باستخداـ  اليواء( - )الماء زمو لتسخيفلاالشمس في توليد الحرارة ال ةاستخداـ طاق ةتعد فكر و 
 السخاف الشمسي مف التطبيقات البسيطة. 

في كثير مف المدارس والمطاعـ  حاليا تسخيف المياه عف طريؽ أشعة الشمس بات شائعا     
 .(15-2) رقـ ةكما موضح صور ، والبيوت والمستشفيات

 

 توضح السخان الشمسي (15-2رقم) ةصور 
 /https://www.retromagicblog.netالمصدر:   

 -طريقة عمل السخانات  الشمسية :

يتكوف السخاف الشمسي مف مجمع يقوـ بتجميع الاشعة الشمسية الساقطة عميو ويتـ تركيب      
ويتـ تحويميا الى حرارة  الشمس اشعة ة ممكنة مفيكم يتـ تخزيف اكبرىذه المجمعات بحيث 

الى خزاف المياه  % بحيث يمكف تسخيف الانابيب السوداء التى تمر مف خلاليا 75تصؿ الى 
 مئوية . درجو 75المياه الذي يكوف في العادة اعمى المجمع وتكوف درجو حرارة 

 -:ةفوائد السخانات الشمسي

 تقميؿ الغازات الدفيئو . -

 تقميؿ تكاليؼ الكيرباء . -

 فقط . ةتكمفتيا عند الانشاء والصيان -
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 .(16-2) رقـ ةصور فى الكما موضح 

 
 ةعمل السخانات الشمسي طريقو (16-2) صوره رقم

 https://ar.wikipedia.org/wikiالمصدر: 

  -وحدات الطاقة الشمسية المدمجة في المباني :
Building Integrated Photo Voltaic  

 -:BIPVنظام خلايا الطاقة الشمسية المدمجة في المباني 

 -تعريفيا:
لتقميدية في بعض أجزاء اىي عبارة عف مواد كيروضوئية تستخدـ لتحؿ محؿ مواد البناء       

 المبنى الخارجية . 

 -: نبذة عن تاريخ ظيورىا
في الثمانينيات بدأت الوحدة الكيروضوئية المضافة الى أسطح المباني في الظيور ، وفي      

المصممة خصيصا لادماجيا مع غطاء البناء متاح  BIPVالتسعينيات أصبحت منتجات بناء 
 .(17-2) رقـ ةصور فى الكما موضح  ،تجاريا

 

 

 

 
 

 

ةالمدمج ة( امثمو لوحدات الطاقو الشمسي17-2صوره رقم)  

 https://www.hisour.com/arالمصدر: 



26 
 

  -:فى المبنى  BIPV طريقة العمل ومواقع تطبيق وحدات نظام
 .(18-2صوره رقـ )فى الكما موضح 

 
 

 
 في المبنى  BIPV ال توضح مواقع تطبيق وحدات (18-2صوره رقم )

 /https://areq.net/mالمصدر:              

 -الاسطح الافقيو:

الأفقية في المباني لتأثير الإشعاع الشمسي في فصؿ الصيؼ بنسبة أكبر  الاسطحتتعرض      
تستطيع الاسطح الافقيو أف تقدـ امكانيو جيدة لتوفير المساحو  كما مف الجدراف العمودية لممبنى

 .ةالمطموب
                                           

 
 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 الىاجهاثالمعمارٌت•

 التفاصٍلالمعمارٌت•

 الاسطحالأفقٍتوالمائلتوالمنحنٍت•
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 -الاسطح الافقية:طرق تكامل الألواح الشمسية مع 

 
 -الاسطح المائمة :

بأمكانية تثبيت الوحدات الشمسية مف دوف الحاجة الى  مف الاسطح يمتاز ىذا النوع     
استخداـ اليياكؿ المائمة المستخدمة في الاسطح الافقية، كما أف الاسطح المائمة تسيؿ عممية 

 تنظيؼ الوحدات وتمنع تجمع المياه عمييا.
       

  

 

 

 

 

 

 

 

الىحذاثالشمسٍتالمائلت-أ  

الىحذاثالشمسٍتالعازلتللحرارةراث-ب
 الىضعالافقً

Skylight وحذاثشمسٍتتستعمل-ج
 كأضاءةسقفٍتطبٍعٍت.
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 -طرق تكامل الألواح الشمسية مع الاسطح المائمة : 

 
 /https://www.iasj.net/iasjالمصدر:      

 -توريبنات الرياح: -3

كما ، تعتمد كمية الطاقة المنتجة مف توربيف الرياح عمى سرعة الرياح وقطر الشفرات     
 .(19-2صوره رقـ )فى الموضح 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

بحٍثتضافالىحذاثالشمسٍتالىالسطح-أ  
سطحالاانهاءاضافٍتلتكملتمىادتىفرللمبنى  

تضافالىحذاثالشمسٍتللأسطحالمائلتفىق-ب
 مىادالإنهاءالخارجٍت.

تضافالىحذاثالشمسٍتضمنمىادالإنهاء-ج  
.التقلٍذٌتللسطح  
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 ( توربينات الرياح19-2) صوره رقم
 https://www.startimes.com/f.aspx?t=19324587المصدر: 

 -:(Biomass) الحيوية المتجددةالطاقة  -4
 -يمكف شرحيا فى النقاط التالية:

يمكف استخداميا لتوليد الكيرباء مع نفس المعدات أو محطات الطاقة التي يتـ فييا حرؽ  -
 الوقود الحفرى.

 ذلؾ. فىاستخداـ النفايات  الممكفومف   -

 وقود الكتمة الحيوية قميؿ التكمفة.  -

 الحيوية فى العالـ قميؿ وبالتالى يجب استخداميا. استخداـ مصادر الكتمة  -

 غازات الدفيئة.الطاقة الكتمة الحيوية القدرة عمى الحد بشكؿ كبير مف انبعاثات  لدى -

 يمكف استخداـ الكتمة الحيوية لتقميؿ الاعتماد عمى النفط. -
                                                       

 



30 
 

 -البناء المستدامة:مواد  2-9
 .(20 -2)صوره رقـ فى الموضح كما  -مواد البناء المستدامة :

 إستخداـ مواد غير ضارة بالبيئو مع إمكانيو إعادة استخداميا. .1

 .  والاستدامةفي المواد المستخدمة واستيلاؾ الطاقة  البيئةتراعي  .2

ويحرص عمي استخداـ ما ىو في محيط بيئة  البناءمنيا ما يعتمد عمي المواد الأولية في  .3
 .  الأكياس الرمميةأو  المدكوكةبالتربة المكاف مثؿ البناء 

عاده تدويرىا باستخداـ  .4 منيا ما يعتمد عمي تقنيات حديثة لمحفاظ عمي الطاقة وتوليدىا وا 
 .الطاقة المتجددةومصادر  ، المياه المستصمحةالطاقة الشمسيةحموؿ متقدمة تعتمد عمي 

 . العمؿ عمى فصؿ النفايات و تصنيفيا طبعا لخصائصيا  .5

 استخداـ مياه الإمطار في الري .  .6

 

 ( مواد البناء المستدامو22-2صوره رقم)
 /news.com-https://www.baladnaالمصدر:              

 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.baladna-news.com/
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 -معايير مواد البناء المستدامة :
 .أثناء أو بعد التثبيتإختيار المواد التي تنتج القميؿ مف انبعاث الغاز  -1

 .والمزايدة فى الموادالحد مف المواد الدخيمة  -2

ضرورة استخداـ المنتجات مع مكونات معاد تدويرىا مف منتج آخر والحرص عمى اعادة  -3
 .تدوير مخمفات البناء شريطة أف تكوف تمؾ المواد قابمة لمتدوير

 مف الأفضؿ إستعماؿ مواد مستصمحة مف عمميات اليدـ. -4

يجب مراعاة مقدار الطاقة المطموبة في مرحمة تصنيع وشحف مواد البناء بحيث تكوف  -5
 الأولوية بيذا الخصوص لممواد القادمة مف مصادر محمية. 

 .إذا كاف استخلاص بعض المواد يدمر أو يضر بالمواد الأصمية مراعاةضرورة  -6

  سوؼ يتـ صياغ وشرح ما تقدـ اعلاه فى تفصيؿ اوفى فى ىذا البحث. -7

 
 -: مادةالمنتج أو المراحل دورة حياة 

استخراج المواد الخاـ وتصنيعيا إلى منتج تاـ الصنع واستخداميا في المبنى ثـ يمكف      
صوره فى الموضح كما ، الاستخداـ عند نياية دورة حياة المنتج ،التخمص منيا أو إعادة تدويرىا

 (21-2)رقـ 

 

 ةاو الماد حياه المنتج ة( مراحل دور 21-2) صوره رقم
 https://www.ecolifeitalia.it/line/2901المصدر:        
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 -المواد المعاد تدويرىا:

 -الخشب:

مف  متقميؿستخدـ فى العمارة المستدامة المواد التى تـ استخداميا مثؿ الخشب وذلؾ لي     
إستخداـ ىذه المواد والمحافظو عمييا حيث يتـ إستحداث اليياكؿ القديمو واستخداميا وعند ىدـ 
المبانى القديمو يتـ استخراج الخشب الجيد الموجود فييا وغيرىا واستخدامو مره أخرى فى أجزاء 

 أخرى مف المبنى.
 .-: أمثمة لممواد التي يمكن إعادة تدويرىا

 الرماد المتطاير. -1

 الزجاج المكسور. -2

 البلاط المكسور. -3

 الورؽ . -4

 الألمنيوـ . -5

 جمرة مف الأفراف الصناعية . -6

 تفؿ قصب السكر )وىي المخمفات الزراعية مف قصب السكر( . -7

 الألياؼ المعدنية . -8

 السميموز. الياؼ -9

 الحديد. -10
 .(22-2) صور رقـفمى ال كما موضح       
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 توضح أمثمة لممواد التي يمكن إعادة تدويرىا (22-2) رقمصور 

 https://www.ecolifeitalia.it/line/2901المصدر:       
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 -الخلاصة : 2-12

 ةبتعريؼ الاستدامو عمي مستوي التصميـ  والبعد التاريخي وتوضيح العمار ىذا الفصؿ ىتـ إ     
مرورا  الي عناصر  ةالمستدام ةلممباني الخضراء والتنمي ةالخضراء والاسس والمعايير التصميمي

 في التصميـ وصولا الي مواد البناء المستداـ ومعايرىا. ةونظـ الاستدام
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 الفصل الثالث

 لــتحليالرض وـــعال
  -: ةالمقدم 3-1

در ػػػػػػػػػمص ةػػػػػػػػؿ مدينػػػػمث ةدامػػػػػػللاست ةازج عالميػػػػػػػرح لنمػػػػػػػػػػصؿ شػػػػػػػػذا الفػػػػػػػػػسيتـ في ى    
 -الخرطوـ تصالات )للإ ةالقومي ةبرج الييئ ةودراس لندف  ةالامارات( ومبني بمدي )ابوظبي
 .السوداف(

 -عمى الاستدامة في التصميم: امثمة عالمية 3-2 

 -الامارات: -ابوظبي  –مدينة مصدر  ( 1

بوظبي مدينة امدينة مصدر ىي مدينة عربية و ىي مركز عالمي لمطاقة المتجددة النظيفة ب     
بدولة الإمارات العربية المتحدة، تقع مدينة مصدر بالقرب مف مطار أبو ظبي الدولي، و تمتد 

مميار دولار  22ألؼ نسمة ، بتكمفة تقدر بػ 50كيمومترات، و تتسع لػ 6ىذه المدينة عمى مساحة 
شركات الطاقة البديمة في العالـ، وىي تبعد عف مركز العاصمة حوالي ربع  لاكبرمقراً وىي 

 .ساعة، وىي مثاؿ لمتنمية العمرانية المستدامة محميا و إقميميا
مدينة مصدر ىي أوؿ مدينة خالية مف الكربوف و النفايات في العالـ و تعمؿ بالكامؿ      

 30 الى ف مبادرة الحياة عمى كوكب واحد ، و المدينة مقسمةبالطاقة الشمسية، و قد جاءت ضم
% لمعيد مصدر  6% لممشروعات التجارية و  13% للأعماؿ و الأبحاث و  24% لمسكف و 

، اما % لمفعاليات المدنية و الثقافية 8% لمخدمات و المواصلات و  19لمعموـ و التكنولوجيا و 
، ذراع الإستثمارات الإستراتيجية "مبادلة لمتنمية"يي إحدى الشركات التابعة لشركة فمصدر 

لحكومة أبوظبي ، و تعمؿ شركة مصدر مف خلاؿ خمس وحدات متكاممة، مف ضمنيا جامعة 
 .(1-3)، كما موضح فى الصورة رقـ لمبحوث مخصصةمستقمة 

35 
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 ابوظبي - اتر مصدر الاما ة( توضح مدين1-3صورره رقم )
 https://masdar.ae/arالمصدر:  

يتميز مركز المدينة بمظلات متحركة عملاقة مستوحاة مف فكرة زىرة تبّاع الشمس، لتظمؿ      
الساحات والأماكف العامة في مركز المدينة صباحاً، بجانب إمتصاصيا لحرارة الشمس، ثـ تغمؽ 

 عمى نفسيا مساءاً لإطلاؽ الحرارة التي إمتصتيا.
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 صدر الامالاات ابوظبي( توضح المظلات  مدينو م2-3صورره رقم )

 https://masdar.ae/arالمصدر:       

 -مركبات مدينة مصدر:
شحنيا عبر أوؿ محطة لمشحف السريع لممركبات  يتـكيربائية تعمؿ بالطاقة ال اتسيار      

  في مدينة مصدر.فقط الكيربائية في الشرؽ الأوسط والموجودة 

 
 الامالاات ابوظبي( المركبات مدينو مصدر 3-3صورره رقم)

 https://masdar.ae/arالمصدر:  

 -)تحميل لممبني(: لندن ةفي مبني بمدي ةمفيوم الاستدام( 2 

 . The Greater London Authorityمبنى بمدية لندف  المشروع: -

 . City Hallمركز البمدية  مبنى اداري،نوع المبنى:  -

 .لندف، انجمترا الموقع: -

 .وشركاؤهنورماف فوستر المعمارى:  -

 ـ. 2002 – 2000فترة الانشاء:  -

 .ـ 45 :الزجاجية قطر الواجية -
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ىى  الطوابؽـ، اجمالى مساحة  45ارتفاع المبنى  طوابؽ، 10يتكوف المبنى مف المبنى:  -
 قدـ مربع. 233,579

 

 

 ةفي مبني بمدي ة( مفيوم الاستدام4-3) رقم ةصور 
 /https://ar.wikipedia.orgالمصدر:     

تجسيدا لفكرة تصميـ مبنى مستداـ، يحتوى المبنى عمى جميع الانظمة المطموبة و يظير      
مواد تقميدية ذات طاقة كامنة عالية  ذلؾ بوضوح مف خلاؿ الييكؿ والمواد المستخدمة واختيار

 وقوه تحمميا حتياجيا لمصيانةإوالتى تـ موازنتيا بمميزات اخرى وىى طوؿ عمر المادة، قمة 

 -لندن: ةوالمواد المستخدمة في مبني بمديالتقنيات 

تـ تركيب خلايا الفوتوفولتيؾ فى سطح المبنى و تـ دمجيا فى الكاسرات وتقدـ خلايا  -
 % مف الكيرباء التى يحتاجيا مبنى البمدية. 1.5الفوتوفوليتؾ حاليا 
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قى وشكؿ خمية مريحة يتوفر بيا ضوء النيار والرؤيا وىواء نايخمؽ التصميـ المستداـ بيئة د -
 المبنى يوفر الاضاءة الطبيعية. 

فتح النوافد مما يسمح بتوفير التيوية الطبيعية ويتـ تبريد اليواء ل نظاـ متطور يوجد بالمبنى -
جوفية وبالتالى ليس ىناؾ حاجة المياه ال ومصدر ىذه المياه ىوباستخداـ دوائر مف الماء البارد 

 لتكييؼ اليواء.

ط الارضية وعناصر اخرى عناصر البناء بما في ذلؾ بلاالعديد مف ومف المعموـ اف  -
 مصنوعة مف مواد معاد تدويرىا.

  -لندن: ةالتيوية داخل مبني بمدي

في الارض وقد تـ انشاء نظاـ التيوية  نظاـ معيفتتـ التيويو داخؿ المبني عف طريؽ  -
اوتوماتيكيا بحيث يتـ فصمو اذا تـ فتح النوافذ لتقميؿ الطاقة المستيمكة ويتـ معالجة اليواء في 

 المبني لازالة الرطوبة و الحرارة خاصة خلاؿ فصؿ الشتاء. 

خلاؿ  خلاؿ فصؿ الصيؼ يتـ تبريد المبني عف طريؽ المياة الجوفية و ذلؾ بتبريدىا مف -
متر دوف الحاجة الي المبردات الميكانيكية، ويستخدـ ىذا النظاـ  125ثقوب تحت الارض بعمؽ 

 صورره رقـؼ، كما موضح فى طاقو اقؿ بكثير مف طاقة تبريد اليواء عف طريؽ اجيزة التكي
(3-5). 
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 لندن ةفي مبني بمدي ةالمستخدم والمواد ة( التيوي5-3) صورره رقم
 /https://ar.wikipedia.orgالمصدر:       

 -لندن: ةاستراتيجيات الطاقة في مبني بمدي
نى ا% عف استيلاؾ الطاقة فى مب 25 بنسبة نجد اف استيلاؾ المبنى لمطاقة منخفض -
وتحقؽ ذلؾ ليس فقط مف  معقدة ، مواصفات نموذجيةب ة الاخرى والتى تتصؼتقميدىالمكاتب ال

او نظـ التحكـ البيئية السمبية، ولكف ايضا مف خلاؿ التوفيؽ بيف  ،يائبي صحيحخلاؿ استخداـ 
 الشكؿ و المبنى.

الشمس عمى كؿ جزء مف المبنى  اضاءةسقط فييا تتـ تحميؿ و معرفة عدد الساعات التى  -
 ليا التوصؿخريطة حرارية لسطح المبنى، التى تـ  تكويف التحميؿىذا طوؿ العاـ و قد نتج عف 

 بنى.مف خلاؿ كسوة الم

ىذا يمكف الييكؿ مف القياـ بعدة فى ىيكؿ المبنى و مع بعضيا البعض دمج بعض النظـ  -
عمى سبيؿ المثاؿ ، دمج انابيب المياه الساخنة فى الاجزاء الافقية مف الييكؿ  مياـ منيا
  التدفئة.عممية تقوـ بلالانشائى 
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اكتساب الطاقة الشمسية ، و فقداف الحرارة عف طريؽ غلاؼ المبنى ، يقمؿ مف احتياجات  -
 .  لمقياـ بما تقدـ ذكره المبنى لمطاقة

% عف مساحة سطح  25نجد اف شكؿ المبنى مستمد مف الكرة ، التى تقؿ مساحة سطحيا  -
وقد تـ تغير الشكؿ الصريح لمكرة و التلاعب بة لتحقيؽ الاداء الامثؿ ،  ،مكعب مف نفس الحجـ 

 لاشعة الشمس المباشرة .  ةو بشكؿ اخص لتقميؿ مقدار مساحة السطح المعرض

ولتحقيؽ ىذا يميؿ المبنى نجو الجنوب حيث تبرز بلاطة الارضية لكؿ دور لمخارج وبالتالى  -
 . زء الاسفؿ منيالمجتوفر بلاطة ارضية الدور تظميؿ طبيعى 

 

 لندن ة( استرتيجيات الطاقو في مبني بمدي6-3) صورره رقم
 /https://ar.wikipedia.orgالمصدر:   

 -برج الييئة القومية للاتصالات :  -الحالة الدراسية  ختيارسباب اا 3-3
استخداميا لعدد مف الاشياء التي تـ مختمؼ  سجؿ برج الييئة القومية للاتصالات تصنيؼ     

، بعض الحموؿ لمشكمة الاستدامة ، مثؿ طريقة توجيو المبني ، تخطيط الموقع  فيو واعتماد
وايضا استخداـ تكنولوجيا الطاقة المتجددة  ،اختيار المواد واختيار نوع الزجاج المستخدـ التصميـ 

ارتفاع سعرىا  استخداميا كاف محدودا بسبب اف الرغـ مفبمف خلاؿ استخداـ الالواح الشمسية ، 
اعتمدت تكنولوجيا حديثة لاعادة استخداـ مياه  وايضا( دولار لممتر المربع 3,000الذي بمغ )

النظـ المتطورة المستخدمة في  وكذلؾالمياه ،  الاسراؼ فىالصرؼ الصحي مف اجؿ الحد مف 
داخؿ  اتباتجودة البيئة الداخمية وتوفير مستوي جيد مف الاضاءة الطبيعية، وايضا استخدمت الن

فى تـ استخداـ الاواح الشمسية ايضا الطبيعية داخؿ المبني و  البيئة ليدعـ النواحىوخارج المبني 
 .الشمس شعاعلتوليد الكيرباء للاستفادة القصوي مف وذلؾ الغربية والجنوبية  النواحى
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 -عرض ومعايير دراسة حالة )برج اليئية القومية للاتصالات(:و  التحميل 3-4
 الرئيسي ىو تقييـ استدامة المباني الجديدة في مدينة الخرطوـ .اليدؼ 

 .  NTC Tower–برج اليئية القومية للاتصالات  دراسة حالة 
 NTC Tower -اسم المشروع : برج اليئية القومية للاتصالات 

 البمدمترا كاعمي مبني في  110( طابقا بارتفاع 29تصميـ البرج مف تسع وعشروف ) تـ     
 3,000ى وتبمغ المساحة المشيدة لمطابؽ الارض ،مترا 30سارية يبمغ ارتفاعيا تـ انشاء  وايضا

 متر مربع. 32,000 تبمغ  المساحة المشيدة الكمية لجميع الطوابؽ عمما باف ،مترا مربع
 .اليئية القومية للاتصالات المالك:

 .شركة ايف العالمية )السوداف( وشركة قاب التركية المقاول:
 .مميوف دولار 30 تكمفة المشروع:
 جوار جسر المنشية في شرؽ مدينة الخرطوـ ويطؿ عمي النيؿ الازرؽ . موقع المشروع :

 -تصميم المشروع :
 تـ تصميـ مشروع برج الاتصالات بواسطة شركة سنتكس للاستشارات والدراسات اليندسية     

شركة متخصصة  24 قدمتشركة للاعماؿ المدنيو بينما  24عدد تنفيذ المشروع وكاف قد تقدـ ل
شركات للاعماؿ المدنيو بجانب شركات متخصصة وقد ال بعض لاعماؿ الخدمات وتـ تأىيؿ

 فازت شركة )ايف( العالمية بالتضامف مع شركة )قاب( اليندسية التركية .
 متر مربع . 5,000 -مساحة المشروع الكمية :

متر مربع لجميع  320,000متر مربع لمطابؽ الارضي و  3,000 -المساحة المشيدة :
 الطوابؽ .

فى مترا كأعمي مبني في البلاد زائدا سارية  110طابقا بارتفاع  29عدد الطوابؽ والارتفاع : 
 .اعمى المبنى

تـ افتتاحو رسميا في مطمع عاـ  سنوات وقد 4مده تنفيذ المشروع  -وع :مدة تنفيذ االمشر 
2010. 

 -الاتصالات بالخصائص والمميزات التالية : يتمتع برج
  مف الطاقة الكيربائية المطموبة لتشغيؿ 20واجيات لتوليد الطاقة الشمسية توفر حوالي %

 المبني .
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  داخمية ومصعداف خارجياف لممشاىدة الخارجية  4مصاعد منيا  6عددPanoramic Lifts 

 ـ متحرؾ لكبار الزوار والموظفيف .كما اف ىنالؾ سم ،بالاضافة الي سلالـ رئيسية وطرفية

 المصعد بوجوود شخص عند مدخمو للاستجابة  الداخؿ عمي دائرة معمومات متكاممة تشعر
 التمقائية لو.

 متكامؿ لمتحكـ في ادارة المبني مف حيث التأميف والمراقبة داخمو وخارجو . ظاـن 

  في  يرهت اخري صغشخصا بالاضافة الي قاعات اجتماعا 280قاعة اجتماعات كبري تسع
 الطوابؽ الادارية .

 . كافتيريا حديثة 

 . موقؼ لمسيارات تحت الارض 

 . واجية زجاجية لممبني تطؿ عمي النيؿ الازرؽ 

 . ثلاثة حدائؽ عامة تتبع لممبني وتواجو النيؿ الازرؽ 

 ( مواقع يمكف استخداميا كمركز بياناتData Center. ) 

 -الوصف العام لممبني :
 : السوداف الخرطوـ . 453قطعة رقـ  – 9مربع  –بري  -المكان 

 : متر لمحديقة لاحقا .  2,106متر مربع وتـ اضافة  4,798 -مساحة الموقع 

  والطابؽ الارضي، طابؽ الميزانيف، طابؽ الخدمات و -:مكونات المبني ،  25طابؽ البدروـ
 طابؽ متكرر .

 -الوظيفة :

 رئاسة الييئة القومية للاتصالات .. أ

 اغراض الاستثمار .. ب

 : وسائل الحركة داخل المبني- 

سمـ متحرؾ )صعود  2 عدد  –مي امصعد بانور  2 عدد –مصاعد رئيسية  4يحتوي البرج عمي 
 ( .VIPخصبات اليامة )شوىبوط( لم
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 في برج الاتصالات ة( يوضح المساحة المبني1-3جدول )
 عــــــــــمتر مرب المساحة المبنيو

 متر مربع 3,000 لمطابؽ الارضي شامؿ قاعة المؤتمرات والكافتيريا ةالمساحة المبني
 متر مربع 870 لمطواؽ المتكررة ةالمساحة المبني
 متر مربع 970 24والطابؽ  23لمطابؽ  يةالمساحة المبن

 متر مربع 320,000 المساحة المبنيو لجميع الطوابؽ
 ( وظيفة الطوابق في المبني2-3جدول رقم )

 ةـــــــــــالوظيف قـــــــــــــالطاب
 خزانات المياه – حينادي ص –غرفة البيانات  –مواقؼ سيارات  طابؽ البدروـ

 مسجد –كافتيريا  –قاعة مؤتمرات  –استقباؿ  الطابؽ الارضي
 والجزء العموي مف قاعة المؤتمرات –استقباؿ الطوابؽ المتكررة  الميزانيف

 المركز القومي لممعمومات  6 -1الطابؽ المتكرر مف 
 مركز النيؿ للابحاث 8-7الطابؽ المتكرر مف 
 مكاتب اليئية القومية للاتصالات  15-9 الطابؽ المتكرر مف

 قاعة اجتماعات 16المتكرر مف  الطابؽ
 مكتب والي الخرطوـ 17الطابؽ المتكرر مف 
 مكاتب صندوؽ دعـ المعموماتية 18الطابؽ المتكرر مف 
 شركة الحموؿ المتكاممة 19الطابؽ المتكرر مف 
 مكاتب وزارة الاتصالات 22-19الطابؽ المتكرر مف 
 البشريةوزارة تنمية الموارد  23الطابؽ المتكرر مف 
 استراحة 25-24الطابؽ المتكرر مف 

 ةالمكاتب الفني –اجيزة التكييؼ  السطح
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 -( :Building Materialsمواد البناء )
 -تية:مف المواد الا المبنيتكوف 
 ىيكؿ مف الخرسانة المسمحة. 

 ىيكؿ مف الحديد الصمب. 

العديد مف المشاكؿ اثناء  حدثتفي البداية تـ استخداـ الييكؿ الاساسي مف الحديد ولكف      
 لمسمحة في الييكؿ الاساسي .االموقع لذلؾ تـ استخداـ الخرسانة  فيالتنفيذ 

 -الحوائط :. 1
 : الحوائط الخارجية- 

 -وىنالؾ نوعاف مف الحوائط الخارجية وىي :
 -أ. حوائط من البموك :

فى بعض الالمونيوـ  تركيبوقد تـ في المشروع  بصورة كبيرة لـ يتـ استخداـ طوب البمؾ     
 مف داخؿ المبني .فى اجزاء اخرى الجرانيت مف الخارج و  الاجزاء

 

 جية في المشروعر ( الحوائط الخا7-3رقم ) صورة
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 -( :Curtain Wallsب. الحوائط الستائرية ) 
استخدمت في مساحات واسعة مف المبني وايضا تـ استخداـ نوعيف مختمفيف مف الالواح      

 الزجاجية معيا وىي :
مممتر( مع تجويؼ  6( بسمؾ )Double - Glazedدوجة )ز الواح زجاجية م -:النوع الاول 

 سـ( بينميا .1)
عمي الجانب  تـ تركيبيا( Photovoltaic Glassالواح الزجاج الضوئي ) -: النوع الثاني

الجانب الداخمي لاف الزجاج الضوئي يولد مستويات عالية مف  فىدوج ز الم زجاجوال الخارجى
دوج تكوف بمثابة عازؿ تقمؿ ز ولذلؾ فإف اعماؿ الزجاج الم، الحرارة تؤثر عمي استخدامات الفراغ

 الداخمية في المبني . الاجزاءمف الحرارة عمي 
 : الحوائط الداخمية- 

الاساس الواح مصنوعة  في ولذلؾ استخدمت ،المفيوـ الرئيسي ىو تقميؿ الوزف الكمي لممبني     
مف الالمونيوـ وتـ تشطيبيا بمواد مختمفة مثؿ الخشب ومع ذلؾ استخدمت حوائط مف الطوب 

 والبمؾ في عدد قميؿ مف المناطؽ في المبني .
 -. الابواب والنوافذ :2

 الزجاج والالياؼ والخشب الرقاقي . والشبابيؾ مفمف الالمونيوـ  الابواب تـ صنع     
 -طوابق المبني :. 3

 تـ استخداـ الجرانيت بشكؿ رئيسي في المبني باكممو، بإستثناء الحمامات والمطابخ .     
 -. الاسقف المستعارة :4

، بأستثناء قاعة المؤتمرات ومنطقة الاستقباؿ في الطابؽ       معظميا مصنوعة مف الالمونيوـ
 تمت صناعتيا مف الالواح الجبسية . الارضي والتي

 -. الاســـقف :5
 دوج ، مثبت مباشرة عمي ىيكؿ ز الكافتيريا في الطابؽ الارضي تحتوي عمي سقؼ بزجاج م

 مف الصمب .

  قاعة المؤتمرات لدييا سقؼ مف الالمونيوـ ، وايضا تـ تغطية الييكؿ الصمب بالواح الجبس
 في الداخؿ .
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 شكل السقف ( توضح8-3) صورة رقم

 

 ( توضح قاعة المؤتمرات9-3)  صورة رقم
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 -الانظمة المستخدمة في المبني :
 -انظمة الاضاءة:

W.M 1.6المبني يستعمؿ اضاءة مف الفمورنست مع كثافة طاقة )     
-2) 

 -:انظمة التكييف
( حيث Floor-based HVAC SYSTEMالمبني يعتمد في المساحات المكتبية نظاـ )     
يواء في الارض، حيث اف درجة لم ناقمةوحدات  6يواء عمي السطح ولم ناقمةوحدات  6توجد 

 المستخدـ . بحسب رغبة( ويمكف تعديميا في كؿ فراغ مف المبني C25حرارة اليواء )

 -)برج اليئية القومية للاتصالات( : -التحميل لدراسة الحالة  (3-5)
 -عالميا :انظمة تقييم المباني الخضراء 

لخضراء ا( نظاـ لتصنيؼ المباني USGBCطور المجمس الامريكي لممباني الخضراء )     
(LEED – Leadership in Energy &Environmental Design ويعني الريادة في )

الطاقة والتصميـ البيئي وىو نظاـ يتصؼ بالمرونة بحيث يمكف تطبيقو عمي جميع انواع المباني 
التصميـ ، الانشاء   ) حيث يقيـ ىذا النظاـ دورة حياة المبني مف حيث ،والسكنيةالتجارية 

( يأخذ LEEDونظاـ ) (العمميات ، الصيانة ، وتجييز المبني لمسكاف وعمميات التحديث الميمة
 بعيف الاعتبار اثر المبني عمي الحي الذي يقع فيو .

( وىو اسموب BREEAMبحوث البناء ) نظاـ اسموب التقييـ البيئي لمؤسسة لؾايضا ىنا     
بحيث  ،لمتقييـ البيئي لممباني، ويقوـ عمي وضع معايير لافضؿ اداء في مجاؿ التصميـ المستداـ

اصبح المقياس الفعمي مستخدـ لوصؼ اداء البيئة المبنية في المممكة المتحدة ويتـ فيو تقييـ 
 . ةوالجديد ةالمباني الحالي

( والاتحاد الياباني لمبناء المستداـ JAGBCالخضراء ) مبانياباني لمايضا طور المجمس الي     
(JSBC( والتي يدير امانتيا معيد بيئة البناء والحفاظ عمي الطاقة )IBEC واليوـ يعمؿ كؿ ،)

الخضراء والاتحاد الياباني لمبناء المستداـ سويا عمي البحث  لممبانيمف المجمس الياباني 
وفي السنوات الاخيرة  ،((CASBEEـ الشامؿ لمكفاءة البيئية العمرانية والتطوير في نظاـ التقيي

( في ادارة CASBEEبتطبيؽ نظاـ )ايف ىذه السمطات قامت العديد مف السمطات المحمية 
في  المبانيابنيتيا ، ونتيجة لذلؾ اصبح اليوـ تقييـ الاداء البيئي للابنيو معمولا بو في العديد مف 

 الياباف .
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ؼ ىذا الفصؿ الي تحميؿ دراسة الحالة التي تـ شرحيا في الفصؿ الاوؿ ، وفقا لفئات ييد     

 ( .LEEDالتصميـ المستداـ الستة التي حددىا قانوف )
 -(:LEEDنظام )
( نظاـ تصنيؼ المباني حيث اف غالبية LEEDالريادة في الطاقة والتصميـ البيئي )     

اداة التقييـ الذاتي المصممة لمساعدة فرؽ يعتبر (، وانو LEEDالمباني الخضراء حاليا تستخدـ )
التصميـ واصحاب تحديد استراتجيات التصميـ االخضراء وقياس ورصد التقدـ المحرز ، ويعطي 

، ويحدد نظاـ التصنيؼ فئات لمتصميـ المستداـ ، وفئة عممية التصميـ  شيادة معتمدة نظير ذلؾ
 والابتكار .

( لـ يكف اوؿ الانظمة ظيورا بؿ سبقو الي ذلؾ نظاـ LEEDمج )بالرغـ مف اف برنا     
(BREEAM )قدمولا اف التطور الذي إ ( برنامجLEED خلاؿ السنيف التي تمت نشأتو )

الخاص  البيئي لتقييـاجعمتو البرنامج الاكثر اعتمادا عالميا والرائد في مجالو حتي اصبح برنامج 
 الخضرة تصميـحكـ قيادتو لعمميات تطبيؽ معايير مرجعا لاعماؿ التصميـ المستدامة ب بو

حيث انو مف اىـ انجازات البرنامج  المستداـ في عمميات االتصميـ او في المبانني بشكؿ عاـ،
قدر ت%( مف نفقات عمؿ المبني وزيادة 9% الي 8ىي تحقيؽ نسبة انخفاض تتراوح بيف )

%( 3.5وزيادة ) العائدات مف الاستثمار،%( في 6.6%( في قيمة المنشأة، وزيادة )7.5)بحوالى 
 في الايجارات. 

 خطط اتباعء تؤخذ بعيف الاعتبار لاف ااف المبالغ التي يتـ توفيرىا في عمميات الانشاء والبن     
( لا تتطمب دفع اي مبالغ لمعمؿ فييا وبالتالي تكوف المعادلة LEEDالانشاء المقترحة مف قبؿ )

 يع الاحواؿ.في جم المنشأةرابحة لصاحب 
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 -(:LEEDالنقاط التي يمكن ان تمنح في كل فئة وفقا لنظام ) كلويبين الرسم البياني ادناه 

 

 
 LEED( اقصي النقاط التي تمنح في نظام 1-3)رقم مخطط 

 LEED( اقصي النقاط التي تمنح في نظام 3-3جدول رقم )

 
 .POINT Category Noالنقاط  المجموعة

 .Sustainable site 1 14 المستداـ . الموقع1
 .Water usage efficiency 2 5 . كفاءة استخداـ المياه2
 .Energy and atmosphere 3 17 . الطاقة والغلاؼ الجوي3
 .Material and resource 4 13 . المواد والمصادر4
 .IQE 5 15 . توعية البيئة الداخمية5
 .Design steps excellence 6 5 . الابداع ومراحؿ التصميـ6

 Total 69 المجموع
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 Rating    - التصنيف
 LEED( تصنيف المباني في نظام 4-3جدول )

 .Points Category No الفئة الرقم

 Platinum 1 52-69 البلاتيني .1
 Golden 2 39-51 الذىبي .2
 Silver 3 33-38 الفضي .3
 Certified 4 26-32 مصدقة .4

 
 -:Sustainable Site -الموقع المستدام 

اختيار الموقع المستداـ يتطمب وضع العديد مف الخصائص موضع الاعتبار، نذكر منيا      
عمى سبيؿ المثاؿ، التحكـ فى عدـ التسبب فى التموث الناجـ عف انشطة البناء المتعددة والتى 
ينتج عنيا مثلا تعرية التربة، وباختيار الموقع المناسب واتباع كؿ طرؽ الاستدامة الصحيحة نجد 
انو يقمؿ المخاطر عمى البيئة بصورة عامة وايضا استخداـ او اعادة استخداـ المخمفات، وايضا 
اعادة تأىيؿ المواقع التالفة لاف التطور لا يتـ بالطريقة الصحيحة اذا كاف ىنالؾ تموث فى 

  .، واختيار الموقع المناسب وتجنب تطويرالمنطقة المراد تعميرىا
ويقيـ دراسة  LEEDالمرتبطة بقسـ المواقع المستدامة مف قائمة  يوضح الجدوؿ ادناه الفئات

 الحالة المختارة .
 (  تقييم الموقع المستدام5-3جدول رقم )

Case Study Points Sustainable Site 

0 1 Site Selection 

 اختيار الموقع
1 1 Urban Redevelopment 

 اعادة تطوير المناطؽ الحضرية

1 1 Brownfield Redevelopment 

 اعادة تطوير منطقة المخمفات
2 4 Alternative Transportation 

 وسائؿ النقؿ البديمة بحيث يكوف المشروع قريبا مف النقؿ العاـ

1 2 Reduced Site Disturbance 

خفض الاضطرابات في الموقع بالحفاظ عمي المناطؽ الطبيعية 
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 الموجودة واستعادة المتضررة
1 2 Storm water Management 

 ادارة مياه الامطار بادارة جرياف المياه

0 2 Reduced Urban Heat Islands 

 خفض حرارة المناطؽ الحضرية لتقميؿ تاثيرىا عمي المناخ والانساف

1 1 Light Pollution Reduction 

 التقميؿ مف التموث الضوئي

 
 -:Water Usage Efficiency -كفاءة استخدام المياه 

الإستفادة القصوى مف مياه الشرب لإستخداـ الشرب فقط بينما يستعمؿ ىذا القسـ في      
يوضح الجدوؿ ادناه الفئات المرتبطة يستوجب استخداـ مياه الرى فقط لاغراض الرى ايضا، 

 ويقييـ دراسة الحالة المختارة . LEEDبقسـ كفاءة استخداـ المياه مف قائمة 
 
 

 كفاءة استخدام المياه ( يوضح تقييم6-3جدول )
Case Study Points Water Efficiency 

2 2 Water Efficient Landscaping 

 كفاءة مياه الري
2 1 Innovation Wastewater Technology 

 الابداع التكنولوجي لمياه الصرؼ الصحي
1 2 Water Use Reduction 

 تقميؿ استخداـ المياه
 -:Energy & Atmosphere -الطاقة والغلاف الجوي 

وتعمؿ  وتجريبياقد تـ تركيبيا  ومبني والتاكد مف انفى الالتوظيؼ الاساسي لانظمة الطاقة      
الاستفادة القصوى واستخداـ الحد الادني لتشغيؿ الطاقة ب ،وفؽ متطمبات ومواصفات المشروع 

مف الحد الاساسي  للأعمىرفع مستوي اداء الطاقة بكفاءة الطاقة لممبني والانظمة المستخدمة  مف
 المشار اليو سابقا لتقميؿ التاثير الضار عمي البيئة والاقتصاد مف الاستخداـ الزائد لمطاقة .
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  -المتجددة في الموقع : الطاقة

نقاط اضافية لتشجيع الزيادة في مستويات استخداـ الطاقة المتجددة في الموقع  عمؿ      
الاقتصاد جراء استخداـ الوقود مف ثـ عمى لتقميؿ التاثير الضار عمي البيئة و و لمتزويد الذاتي 

بتشجيع التطوير واستخداـ تقنيات الطاقة المتجددة و الطاقة الخضراء باستخداـ الاحفوري وايضا 
الفئات المرتبطة بقسـ الطاقة يوضح الجدوؿ ادناه ، صفر مف التموثالوصوؿ لمنقطة  عمي اساس

 ويقييـ دراسة الحالة المختارة .  LEEDوالغلاؼ الجوي مف قائمة 
 ( يوضح تقييم الطاقة والغلاف الجوي7-3جدول رقم )

Case Study Points Energy and Atmosphere 

5 10 Optimize Energy Performance 

1 3 Renewable Energy 

0 1 Enhanced Commission 

0 1 Enhanced Refrigerant Management 
0 1 Measurement and Verification 

0 1 Green Power 
 

 -:Materials & Resources -المواد والمصادر 

مف مواردنا الطبيعية والقصد مف ىذا القسـ ىو لتشجيع  % 40تستخدـ المباني ما يقارب      
استخداـ المواد التي ليا آثار بيئية اقؿ وتشجيع استراتجيات ادارة مخمفات البناء، مف اختيار 

 المواد المتجددة بسرعة، والمواد والمكونات المنتجة محمياو معاد تدويره، الالمواد مع المحتوي 
ني لممحافظة عمي الموارد الثقافية وتقميؿ النفايات  وخفض التاثير طالة دورة الحياة لممبوايضا إ
الجديدة فيما يخص صنع ونقؿ المواد، ويوضح الجدوؿ ادناه الفئات المرتبطة بقسـ  لممبانىالبيئي 

 ويقيـ دراسة الحالة المختارة . LEEDالطاقة والغلاؼ الجوي مف  قائمة 
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 والمصادر( يوضح تقييم المواد 8-3جدول )
Case Study Points Materials & Resources 

1 3 Building Reuse 

 اعادة استخداـ المبني
0 2 Constriction Waste Management 

 تصميـ ادارة لمنفايات

0 2 Resource Reuse 

 اعادة استخداـ المواد
0 2 Recycled Content 

 محتويات قابمة لاعادة التدوير

2 2 Local / Regional Materials 

 المواد المحمية
1 1 Rapidly Renewable Materials 

 مواد قابمة لمتجديد السريع

0 1 Certified Woods 

 الخشب المرخص

 
 -: Indoor Environment Quality -جودة البيئة الداخمية 

فى عمميات البناء والتشطيب ومف  يعزز ىذا القسـ الاستراتيجات التي تؤدي الي بيئة صحية     
مف الوقت  كثير المعروؼ اف الشركات المصممة، الافراد، الجيات الاعتبارية، كميـ يصرفوف

انظمة التدفئة والتيوية المستخدمة لتصبح البيئة  وفى التشيبطات، فى عمؿ والماؿ داخؿ المبني
الحد مف تعريض سكاف المبني الرئيسية لصحة الانساف حيث يفضؿ  اىـ العوامؿالداخمية احد 

مف اى مخاطر لمتموث وايضا حماية عماؿ المصانع والاسطح الداخمية وانظمة التيوية الموزعة 
تزويد المبني بنظاـ مراقبة  وعوامؿ التموث الاخرى، وايضا دخاف التبغمف اى تموث محتمؿ مثؿ 

ات اليواء الداخمي مثؿ وتقميؿ كمية مموث ،التيوية لضماف راحة وصحة السكاف بشكؿ مستداـ
اح الكريية والموذية لراحة وصحة السكاف وايضا تصميـ انظمة تكييؼ المبني بحيث تحقؽ و الر 

مستويات الراحة المطموبة وذلؾ بتقييـ البيئة المتوقعة والظروؼ المتوفرة مثؿ درجة الحرارة وحرارة 
فئات المرتبطة بقسـ الطاقة يوضح ال الجدوؿ ادناه ،ة النسبيةيالاشعاع وسرعة الرياح والرو 

 ويقييـ دراسة المختارة . LEEDوالغلاؼ الجوي مف قائمة 
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 ( تقييم جودة البيئة الداخمية9-3جدول رقم )
Case Study Points Indoor Environment Quality 

1 1 Outdoor Air Delivery Monitoring 

 مراقبة اليواء الخارجي الداخؿ
0 1 Increased Ventilation 

 زيادة التيوية
1 2 Construction IAQ Management Plan 

 انشاء خطة لادارة جودة اليواء الداخمي
2 4 Low – Emitting Materials 

 مواد ذات انبعاث منخفض

1 2 Indoor Chemical & Pollutant Control 

 السيطرة عمي مصادر المواد الكميائية والمموث
2 2 Controllability of System 

 الانظمة القابمة لمتحكـ
1 2 Thermal Comfort 

 الراحة الحرارية

1 2 Daylight and Views 

 الاضاءة الطبيعية والرؤية

 -:Innovation and Design Process -الابداع ومراحل التصميم 

بتزويد فرؽ التصميـ والمشاريع الفرص لمحصوؿ عمي نقاط للاداء  يختص ىذا الدور     
 لممباني الخضراء الجديدة حيث يفضؿ وجود شخص واحد LEEDالمتميز الذي يفوؽ متطمبات 

ليعمؿ عمى تدريس  LEEDمؤىؿ عمي الاقؿ ضمف فريؽ المشروع وحاصؿ عمي رخصة مف 
وىذا التدريس والتدريب  LEED جة تقييـوتدريب الاخريف لموصوؿ بيـ عمميا وفنيا لموصوؿ لدر 

 منذ التصميـ وحتي البناء )الإنشاء( .يبدأ 
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 ( تقييم الابداع ومراحل التصميم12-3جدول )
Case of study Points Innovation & Design Process 

2 4 Innovation in Design 

 الابداع في التصميـ
0 1 LEED Accredited Professional 

 LEEDتفويض مختصيف مف 

 

عالية في  ةبرج ىيئة الاتصالات الذي حقؽ درج LEEDالرسـ البياني ادناه يوضح نتائج      
بعض الاقساـ واقؿ في اقساـ اخري وعموما حقؽ مستوي اقؿ مف المتوسط وفقا لمتطمبات 

LEED  . 

 
 ( نتائج درجات تقييم المبني2-3مخطط رقم)

 -: LEEDالتصنيف العام حسب 
 ( التصنيف ومجموع النقاط التي حققيا المبني11-3جدول )

 .Points Category No النقاط  الفئة

 Platinum 1 52-69 البلاتيني

 Golden 2 39-51 الذىبي

 Silver 3 33-38 الفضي

 Certified 4 26-32 مصدقة
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 -خلاصة تقييم دراسة الحالو :
 ( يوضح تحميل برج الاتصالات12-3جدول )

 مدي تحقيق البرج ليذه المبادئ والمعايير مبادئ ومعايير الاستدامة بند
تييئة البيئة الداخمية وتوفير الراحة الحرارية  1

بالتقميؿ مف امتصاص الحرارة، وذلؾ 
باستخداـ الالواف الفاتحة والاسطح العاكسة 

 في حوائط الواجية الخارجية .

التقميؿ مف انتقاؿ تخداـ نوعية مف الزجاج تعمؿ عمي تـ اس
الحرارة مع عكس جزء منيا لمخارج، كذلؾ استخداـ الالوف 
الفاتحة في واجيات البرج، بالاضافة الي استخداـ الواح 

 الطاقة الشمسية .
فعالية المواد ذات المتانة والديموية العالية  2

وسيمة النظافة مما  –قميمة الصيانة  –
يقمؿ جيد وتكمفة صيانة الواجيات 

 افتيا المستمرة .ونظ

تـ استخداـ مواد عالية الجودة وبمواصفات تتماشى مع 
ثابتة  ونجد اف ىذه المواد ما زالت  خصائص الاستدامة

ماعدا وجود تمؼ قميؿ في بعض  –سنة  11 لمايقارب اؿ
 جيد، وذلؾ لانو فيوالواجيات ، اما بالنسبة لمعيار النظافة 

بصورة دائمة نسبتا  الواجيات الزجاجية يتـ نظافة ىذه
في مناطؽ المناخ الحار الجاؼ لاختلاؼ المناخ لا يسما 

لمغبار والامطار في اغمب الاحياف، خاصة حيث التعرض 
عادة بمادة السميكوف  تثبتالواجية التي  قطعالفواصؿ بيف 
 .الجاذبة لمغبار

الاستفادة مف الاضاءة الطبيعية عبر  3
ة في خاص –النوافذ الزجاجية الشفافة 

مما يؤدي  –الواجيات الشمالية والشرقية 
الي خفض استيلاؾ الطاقة، وخمؽ بيئة 

 صحية

بطريقة الواجية  الاستفادة مف الاضاءة الطبيعية عبر تـ
ممتاز، وذلؾ نسبة لاستخداـ الزجاج في كؿ الواجيات، وىذا 
يعتبر جيدا في الواجيات الغير معرضة لاشعة الشمس 

شرقية، ويعتبر سيئا ومكمفا عند كالواجية الشمالية وال
كذلؾ عبر سقؼ ، استخدامو في الواجية الغربية والجنوبية 

 المطعـ الرئيسي مما يؤدي الي توفير الطاقة .
المحافظة عمي جودة البيئة الداخمية وذلؾ  4

بإمتصاص وتخزيف الحرارة في فترة النيار 
واطلاقيا ببطء ليلا عف طريؽ استخداـ 

ذات السعات الحرارية  – بعض مواد البناء

سعة الواجية الحرارية مف حيث الامتصاص جيد، ذلؾ نسبة 
لخاصية الزجاج المستخدـ والماص لمحرارة والعاكس لجزء 
منيا وكذلؾ وجود الفراغ بيف طبقتيف مف الزجاج يقمؿ مف 

 الحرارة . نبعاثا



58 
 

 في الواجيات الخارجية . –العالية 
ريؽ التيوية توفير الراحة الحرارية عف ط 5

الطبيعية مف خلاؿ الفتحات الخارجية 
الكبيرة التي يمكف التحكـ في اغلاقيا نيارا  
وفتحيا ليلا لتحقيؽ التيوية الطبيعية 
والمساعدة عمي فقداف الحرارة المنبعثة مف 

 الاسطح الداخمية لمجدراف والاسقؼ .

مدي تحقيؽ البرج ليذا المعيار فقير ، وذلؾ نسبة للاعتماد 
كمي عمي التيوية الصناعية المتمثمة في استخداـ التكييؼ ال

المركزي لكؿ برج، وتقؿ الفتحات في الفراغات التي تقع في 
عمؽ المبني وتعتمد ىذه الفرغات كميا عمي التيوية 

 الصناعية مما يزيد استيلاؾ الطاقة .

الحار الجاؼ  –التوافؽ مع البيئة والمناخ  6
الخضراء وعناصر بتنسيؽ المسطحات  –

المياه واستخداـ المشربيات والمخرمات 
التي تمقي ظلالا عمي الواجيات التي 
تخفؼ مف الحمؿ الحراري وتمنع دخوؿ 

 اشعة الشمس وتوزع الاضاءة الطبيعية

مدي التوافؽ مع البيئة والمناخ جيد، ذلؾ بوجود بعض 
البروزات الراسية التي تمقي ظلالا عمي الواجية مما يخفؼ 

لحمؿ الحراري الواقع عمييا ، كذلؾ وجود ثلاثة حدائؽ مف ا
الناحية الشرقية تعمؿ عمي خفض درجة حرارة المبني، 
وموقع البرج بالقرب مف النيؿ الازرؽ يقمؿ مف الحمؿ 
الحراري الواقع عمي المبني ايضا، بالاضافة الي توفير 
الاطلالة الجممية التي تساعد في جودة وصحة البيئة 

ة مما يؤدي الي زيادة انتاجية العامميف مع الشعور الداخمي
 بالراحة النفسية .

مراعاة الطابع المعماري المميز لقيـ  7
الحضارة السودانية والمتوافؽ مع البيئة 

 المحمية .

مدي تحقيؽ البرج ليذا المعيار فقير، لانو لا يوجد 
بالواجيات طابع مميز يعبر عف العمارة المحمية، بؿ يمكف 

، بالاضافة فى المعماريعبر عف التكنولوجيا الحديثة اف 
 –التي تأخذ شكؿ القوقع  –القاعات الارضية  لشكؿ

واندماجيا مع الطبيعة ، وتظير وكانيا قوقع رمي بو النيؿ 
 في احدي جوانبو .

 

 المصدر : من اعداد الباحثو
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 الخلاصة 5 -3
العرض والتحميؿ الدقيؽ بشكؿ مفصؿ  ةلمرحم ةتـ في ىذا الفصؿ الشرح الوافي بالنسب .1

ح النمازج يشمؿ ىذا الفصؿ  توضو البحث  ةمنيجيلوفقا  ةالتحميمي ةاسر لمد ةلممباني المختار 
ؿ عرض للاتصالات( مف خلا ةالقومي ة)برج الييئة التحميمي ةلمدراس ةبالاضاف ة،للاستدام ةالعالمي

 ةد البناء والانشاء والاسقؼ وانظمووظائؼ الطوابؽ وموا ةووسائؿ الحرك ةالتصميـ ومساحت
 . ة بشكؿ اساسيالشمسي ةالتكييؼ والمعاير لانو يعتمد عمي الطاق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 

 الفصل الرابع

 اتـوالتوصي ـةالخلاص

  -مقدمة: 4-1
لقد ناقش الفصؿ السابؽ حالة الدراسة المتمثمة فى مبني الييئة القومية للاتصالات والذى      

شكؿ مثاؿ محمى لتطبيؽ التكامؿ بيف المبني والخلايا الكيروضوئية حيث استخدمت فيو خلايا 
الطاقة الشمسية بطريقة متكاممة مع المبني وذلؾ عف طريؽ دمجيا فى واجيات المبني الجنوبية 

ية بطريقة مثالية مف الناحية المعمارية مما لا يدع مجالًا لمشؾ فى انيا اصبحت جزءً مف الغرب
مع نظاـ الشبكة المظير المعماري لممبني، كما اف التوصيلات الخاصة بالخلايا تـ دمجيا 

عمى صعيدا  ،مف تكممة النظاـ الرئيسى لممبنىالخلايا  نظاـ مكف الشى الذى الرئيسى لممبنى
الاختيار المناسب لحفظ وتركيب بطاريات الخلايا الشمسية انو تـ وضعيا وتركيبيا فى اخر فاف 

 . اماكف مناسبة مع مراعات النواحى التقنية والمعمارية
نوع التعتبر مف التى ( و Thin Filmباختيار نوع الخلايا الشمسية الرقيقة )يتعمؽ اما فيما      

جا لتطبيؽ ز جيا فى المباني مما جعؿ المبني نمو خصيصاً لدم وقد صممت الشبو شفاؼالحديث 
 (.BIPVنظاـ )
المصممة المنفذة وتصديؽ القسـ اليندسي لممبني )اف النظاـ يعمؿ  تيفحسب تقرير الشرك     

يوفر طاقة مجانية  اناجح انظامو جعم الشى الذى% مف طاقة المبني( 20بكفاءة عالية ويغطى 
 سنة(.   25لمده )

 -النتائج: 4-2
الطاقة الشمسية تتميز بوفرتيا وطرؽ استخداميا وانتاجيا، بالاضافة الى امكانية تحويميا الى  .1

فى جميع اوجو انشطة حياتو، سواء طاقة  نسافالمختمفة مف الطاقة والتى يحتاجيا الإ الطرؽ
 حرارية او ضوئية او ميكانيكية.

 لجديدة والتى يمكف اف تساىـ فىالبديمة ا مصادر الطاقةتعد واحدة مف الطاقة الشمسية  .2
حلاؿ التدريجي البدء فى الإالمختمفة متطورة استوجب تقنياتيا  ولما كانتعممية التنمية العمرانية، 

 . بمصادر الطاقة الشمسية الحديثةالمصادر التقميدية الحالية   واسبداؿ

60 
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اف التقنيات الذاتية لمطاقة الشمسية تعتبر مف اىـ تقنيات الطاقة واقميا تكمفة، سواء عمى  .3

حفظ مستوى درجة الحرارة فى الفراغ الذى يكوف مستوى العمارة او التخطيط فقد ثبت نجاحيا فى 

مى ، وياتى الدور عفى نطاؽ المبنى وىذا ينتج عنو خمؽ بيئة تتناسب مع راحة الافراد فى المبنى

الامكانيات الطبيعية واستنباط الحموؿ الملائمة لمعصر  هستغلاؿ ىذالمعماريف والمخطيطف لإ

ولطبيعة المجتمع والموقع، حتى يتحقؽ الترشيد فى استخداـ الطاقة الكيربائية الميكانيكية تمييداً 

 التقميدية. الوسائؿللاستغناء تماماً عف استتخداـ 

 اقتصادية فى الاستخدامات التى تتطمب قدرة كيربائية قميمة .طاقة الشمسية تعد التقنيات  اف .4

اف النظاـ الكيروضوئي يعتبر مف الانظمة النشطة لمطاقة الشمسية حيث يمكف تطبيؽ  .5

 ستوى المبنى الواحد وصولا الى الاستخداـ القومي.ماستخدامات الخلايا الكيروضوئية ابتداءً مف 

انظمة الطاقة الشمسية المختمفة وعممية استيرادىا مف  التكمفة العالية الناتجة مف عدـ توفر .6

خارج السوداف ادى الى عدـ استخداميا بصورة واسعة مما جعؿ مف مبني الييئة القومية 

 (.BIPVللاتصالات الاوؿ والوحيد الذى استخدمت فيو تقنيات الطاقة الشمسية )

طمب جيود مشتركة لمعديد الخاص بالخلايا الكيروضوئية فى صناعة البناء سوؼ يت رالتطو  .7

المصنعيف ، المقاوليف، وحدات حالة تطوير الانشاءات، المخطييف، مف الاطراؼ مف المصمميف

 ية.ئالييئات الحكومية وكؿ مف لو صمة باعماؿ التقنيات البنا، ملاؾ العقارات

عدـ إنتشار ثقافة إستخداـ الطاقة الشمسية فى المجتمع وحتى عمى نطاؽ الميندسيف  .8

 ستخداميا عمى نطاؽ ضيؽ ينحصر فى بعض الميتميف بالطاقة الشمسية.لإعماريف  ادى والم

او ستفادة مف الطاقة الشمسية الإ عدـاف قمة المصمميف الميتميف بالتصميـ البيئي ادى الى  .9

 يسمي بالتصميـ الذاتي لمطاقة الشمسية.  ما

 باني والخلايا الكيروضوئية.عدـ توفر معمومات ودراسات عف كيفية التكامؿ البيئي بيف الم .10

 عدـ وجود كوادر متخصصة فى مجاؿ استخداـ الطاقة الشمسية فى المباني. .11
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عتماد عمى الطاقة الشمسية لا يعني اىماؿ المصادر الاخرى المتجددة مثؿ طاقة اف الإ .12

 لمد والجزر وغيرىا، حيث يمكف عمؿ تكامؿ بيف الطاقة الشمسيةاالرياح والكتمة الحيوية وطاقة 

 وىذه المصادر لتحقيؽ الكفاءة الاقتصادية فى الاستخداـ.

لا توجد معمومات حديثة ومدروسة عف الاشعاع الشمسي فى السوداف حيث توقؼ رصد  .13

 ـ( حتى المعمومات القديمة ليس مف السيولة الحصوؿ عمييا.1990الاشعاع الشمسي منذ العاـ )
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 -:التوصيات  4-3
يتـ تطبيقيا لجديدة وقوانيف لممباني المصممة خلاؿ السنوات العشرة القادمة  دراساتإعداد   .1

 أسس ومبادي العمارة الخضراة المستدامة.  لعمؿعمى كؿ المباني الموجودة 

 .البيئةبيف  بحيث يتـ توافؽ بينيا ويجب تسمية مواد البناء ،   .2

الطاقة  ض إستيلاؾفخلداخؿ المباني الجديدة يجب أف يؤدي تطبيؽ الطاقات المتجددة   .3
 التقميدية المستخدمة فى المبانى.

 مقاييسو تطبيؽ الداخمية لممبنى يجب ربط المباني ذات الطاقة المتجددة بشبكة الخدمات   .4
 . مجاؿال امثؿ ىذ فى دقيقة

الإستفادة مف التجارب المحمية و العالمية في مجاؿ إعادة توظيؼ الماء في التشكيؿ الكمي   .5
 و الفراغي بما يحقؽ إستراتيجيات ونظـ الإستفادة مف الطاقة و التبريد الطبيعي. ا

او التشبو بيا تكنموجيا فى مجاؿ العمارة والبنياف العالمية  المنشئات قمنا بعمؿ مقارنة معإذا   .6
العامؿ البيئي الذي يجب أف تتحمي بو كافة المنشأت والمباني التي نتجاىؿ لا يعني أننا فيذا 

 نشيدىا. 

إف إستغلاؿ التقنيات المتطورة في ىندسة البناء والتشيد لا يعني فقط إشباع الرغبة في وجود   .7
نما يحتاج ذلؾ الي الإ خراجة مف النظاـ الشبكي الأفقي، وا  ستمرار في بعدا رأسيا في الييكؿ، وا 

 لمدف المستقبؿ وتشكيؿ الصورة الذىنية الجديدة.  ةجديد تصاميـالبحث عف تشكؿ 

عني إختصارىا عمى المباني السكنيو وبعض يلا  تشييد المبنىالخصوصية الإجتماعية في   .8
نما يجب المحافظو عمييا حتى في   المباني.  مختمؼالمباني الخدمية التقميدية وا 

تطبيؽ لمتأكد مف إنشاء المدف  قبؿالخطط البيئة مف قبؿ الجيات وضع الإستراتيجيات و   .9
 معايير المدف الخضراء. 

زراعة الأشجار و المسطحات الخضراء  ،القري ،التوسع في إنشاء الحدائؽ داخؿ المدف .10
 الموجود فى تموثالعمى جانبي الطرؽ وفي الجزر الوسطي ليذه الطرؽ لتساىـ في خفض 

 اليواء. 

 العالمية نظـ وتطبيقات العمارة المستدامة الخضراء يشابوبحيث  وطنيال معيارالتطوير  .11
( في بريطانيا، ويقدـ معايير BREEAM( في الولايات المتحدة ومعيار )LEEDعيار )مشابو لي

بالإنجازات البيئية في ىذا المجاؿ، وتعزيز حالة الوعي  للاشادةقياسية لتطبيؽ أفضؿ التوجو 
 تأىيؿ المعمارييف والميندسييف في ىذا المجاؿ. ل ةالعاـ بمميزات المباني الخضراء بالإضاف
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تأسيس وحدة مينية لمدعـ والمساندة في السوداف لمميندسيف بمسمي وحدة العمارة الخضراء  .12
المجاؿ وتقدـ ليـ  الميتميف بيذاممعماريف والميندسيف و و المباني المستدامة بحيث تكوف ممتقي ل

 المعموماتي المطموب. الدعـ الفني و 

وتطبيقات  افكاروضع أنظمة وضوابط مينية تشجع المكاتب اليندسية المصممة عمى تبني  .13
 العمارة الخضراء والمباني المستدامة أثناء التصميـ والإشراؼ. 

 -توصيات عامة: -1
استخداـ الطاقة الشمسية وذلؾ لتوفرىا ونظافة طرؽ استخداميا وامكانية تحويميا التوجو الى  .1

 الى صورة ممكنة.

 .استخداـ الطاقة الشمسية كعنصر اساسي لدفع عجمة التنمية .2
التخطيط لاستغلاؿ الطاقة الشمسية الذاتية عمى مستوى العمارة لمتقميؿ استخداـ  والتوجو  .3

 الطاقة التقميدية. 

توجيو البحث نحو تطوير الطاقة الشمسية النشطة وذلؾ بتطوير الاجيزة المستخدمة وزيادة  .4
 استخداميا. نشجع مفالمعروض منيا بقصد خفض تكمفتيا وبالتالى 

التوجو الجاد والممزـ نحو استخداـ تقنيات الطاقة الشمسية الذاتية والنشطة مف مستوى المبني  .5
 الواحد الى الاستخداـ القومي.

راعاة التوجو نحو التصنيع المحمى لمعدات الخلايا الكيروضوئية بغرض تعميميا م .6
 والتخفيض مف سعرىا عمى كافة المستويات المحمية لموصوؿ لمتطبيؽ الشامؿ لتمؾ الخلايا.

العمؿ عمى تطوير العلاقة بيف المصمميف والمخطيطيف ووحدات تطوير الانشاءات  .7
رات والييئات الحكومية وكؿ مف لو صمة باعماؿ التقنيات والمقاوليف والمصنعيف وملاؾ العقا

 البنائية وذلؾ لتطوير دمج الخلايا الكيروضوئية فى صناعة البناء.

العمؿ عمى نشر ثقافة استخداـ الطاقة الشمسية فى المجتمع حتى نصؿ بيا الى مستوى عالى  .8
 مف التطبيؽ.

 ة.التوجو الى الزامية التصميـ البيئي عمى جميع الاصعد .9

 العمؿ عمى تطوير المعمومات عف كيفية التعامؿ بيف المباني والخلايا الكيروضوئية. .10

 تدريب كوادر متخصصة فى مجاؿ استخداـ الطاقة الشمسية فى المباني. .11

العمؿ عمى الدمج بيف جميع مصادر الطاقة المتجددة لموصوؿ الى الكفاءة الاقتصادية  فى  .12
 الاستخداـ.

 معمومات حديثة ومدروسة فى مجاؿ الطاقة الشمسية والطاقة المتجددة.العمؿ عمى ايجاد  .13
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 -:سياسات الدولة مقترحات بتوصيات ل  -2

 سف القوانيف التي تعمؿ عمى التخطيط المستداـ. -1

 عمؿ شبكات صرؼ صحي وسطحي وتوفيرىا لكؿ المناطؽ. -2

 .الشمسيةترؾ الحرية الشخصية للأفراد في إستخداـ الواح الطاقة  -3

 دعـ البحوث والمشاريع المستدامة. -4

وضع القوانيف لممنشآت الصناعية لإستخداـ مبدأ التدوير في المواد وعدـ تصريؼ مياة  -5
 .الصرؼ في مصادر المياه

 -: وزارة التخطيط العمرانيتوصيات مقترحات ب  -3

 والتوعية.عمؿ مشاريع الإستدامة بخطوات تبدأ بالتشجيع وسف القوانيف  -1

 إستخداـ  مبدأ التراص في التخطيط. -2

 تحسيف بيئة الشوارع الخارجية والأىتماـ بمتنفسات المدف والساحات. -3

 -المؤسسات الصناعية :توصيات مقترحات ب -4

 ر.إستخداـ مبدأ إعادة التدوي -1

 غير متجددة.النافذة الالموارد المستخدمة  عفلفت الأنظار  -2
 -الجيات اليندسية :توصيات  - 5

 التوجية نحو التصميـ المستداـ لمحفاظ عمى الحياة البيئية بكافة مجالاتيا. -1

 لتثبت مفاىيـ الإستدامة وترسيخيا لمعمؿ اليندسي. عمؿ عمؿ محاضرات وورش -2

الماجستير( عمى تطبيؽ مفيوـ  -البكاليريوس  – حث طلاب العمارة )عمى مستوى الدبموـ -3
 الإستدامة. 

-: الافرادتوصيات  -6  

 التوعية .عمؿ ورش عمؿ لنشر  -1

  الشوارع وتشجيرىا.المتنفسات العامة و المحافظة عمى  -2
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 -:ة الخلاص 4-4
تظير دراسة الحالة اتجاىا ممحوظا في مجاؿ العمارة الخضراء في المباني حديثة الانشاء في  -

مف اجؿ الحصوؿ عمي معمومات دقيقة الخرطوـ حيث ىناؾ حاجة لاجراء المزيد مف الدراسات 
ودراسات متخصصة في مواد البناء  ،عد عمي مواصمة تطور العمارة الخضراء في السودافاتس

حيث اف اغمب المواد المستخدمة في دراسة الحالة والمباني الحديثة بشكؿ عاـ في السوداف 
تجددة والطاقة الشمسية خاصة وايضا دراسة اساليب الطاقة الم ،مواد مرتفعة التكمفةفييا استخدـ 

 ساعات في اليوـ . 10 فترة النيار والتى تصؿ الىوالتي تتوفر بصورة كبيرة خلاؿ 
اعتمدت في برج الييئة القومية للاتصالات تكنولوجيا الطاقة المتجددة مف خلاؿ استخداميا  -

رؤية واضحة  الخلايا الشمسية، وىو احد اوؿ المباني الذكية في السوداف وىذا يمثؿلالواح 
 يجبلمسألة الاستدامة في تصميـ المباني والتشييد، ويمكف اف يكوف مثالا لغيره مف المباني التي 

 اتباعيا في المستقبؿ .
تحسيف مستوي الاستدامة في دراسة الحالة يمكف لبرج الييئة القومية للاتصالات زيادة  -

الضوئية عبر زيادة مساحتيا باستخداـ انظمة الاستفادة مف الطاقة المتجددة التي تولدىا الاولواح 
وايضا يمكف اف تشمؿ  ،اخري تركب عمي الاسقؼ والمظلات لتقميؿ تكمفة الطاقة في المبني ككؿ

 بناء المزيد مف المساحات الخضراء في محيط المبني .
ىي مفيوـ أشمؿ مف العماره البيئية وىي تساعد عمى حؿ الحاضر مع مراعاة حؽ  الإستدامة -
كما اف الاستدامو تحث عمي  جياؿ المقبمة مف الموارد الطبيعيو والإستغلاؿ الاامثؿ لممواردالأ

دخاؿ مواد ناتجة عف إعادة  كيفيو استغلاؿ المواد المحمية يمكف استخداميا مع تحسينيا وا 
ات لتطبيؽ الاستدامو في حمف الانبعاث الحراري لكي يتـ الوصوؿ الي مقتر التقميؿ التصنيع و 

في الاتي: لابد مف توعية المجتمع وأسياد القرار بأىمية الإستدامة والتقميؿ مف وتكمف داف السو 
ستخداـ وسائؿ النقؿ  عادة تدوير النفايات ومياه الصرؼ الصحي وا  التموث باشكالو المختمفة وا 

 (الخر...اقط -الجماعية) مترو

 .طاقة شمسية(  –إستخداـ الطاقة المتجددة ) رياح  -

 ف لدعـ النقاط أعلاه.القواني وضع -

 

 تـ بحمد الله....
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