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  الباب الثالث

 مقدمة عن نظم المعلومات الجغرافية

 مقدمة: 1.3

 إلى ذلك في فضلعود الیو السابقة، الأزمان كل به فاق تطور من العلم ه یإل وصل ما أحد على خفىی   لا  

 ریالكث خداملاست قیالطر ن مھدتیتیعال ةودق بسرعة اناتیالب ومعالجة نیلتخز الحاسوب أجھزة استخدام

 أكثر الإنسان ھایعل حصلی التي أصبحت النتائج وبذلك ا  یدوی ذھایتنف مكنی لا والتي المعقدة اتیالعمل من

 تطور على عدسا بدوره وھذا ةیالإضاف من الواجبات ریالكث ذیتنف بإمكانھا وصار السابق من ریبكث دقة

 .اسوبالح ھایف استخدم التي العلوم

ر ةیالبشر أن وبما  الھائل م المعلوماتك ھو الثورة ھذه ملامح أھم من ولعل جارفة ةیتقن بثورة ا  یحال ت مُّ

 عةیالطب الموجودات من الكم الھائل ھذا مفردات وتستمد وحدب، صدب كل من تدفقی والذي والمتراكم،

 بیلقرا المستقبل في والشعوب الأمم تصنف وسوف.تفاعلھا عن تولدی وما الأرض سطح على ةیوالبشر

 حضارة بدعت أن مكنی معرفة من تولده ما ومدى تمتلكھا، انات التيیوالب المعلومات ةیوكم ةینوع حسب

 .واحد ان في را  سع والأرخص والأقوى الأنفع بالمنتجات الواسعة أفاق العالم غزوی وتقدما   ا  یرُق وتصنع

 إلا .منھا تفادةعابھا والاسیواست معھا التعامل بمكان صعوبةال من أصبح المعلومات من الھائل للكم نظرا

 التعامل مكنی اناتیب في قواعد نھایوتخز ا  یرقم واختزالھا وجردھا وفھرستھا فھایوتصن مھایتنظ تم إذا

 من لابد فكان .تھادلال أو وصحتھا بدقتھا نیوالتخز الاختزال ھذا خلی أن دون منھا والاستفادة ا  یال معھا

 المثال لیسب ىعل منھا رةیكث أنظمة فظھرت وإدارتھا، المعلومات ھذه نیتخز من تمُكّن ونظم طرق رابتكا

 Geographic.Information System(GIS) ةیالجغراف المعلومات نظم

 :ةيالجغراف المعلومات نظم عن ةيخیتار لمحة 2.3

 روجرر دیر علرى1964 عرام اكنرد فري بردأت ةیرالجغراف المعلومرات نظرم أن نجرد خاطفرة ةیرخیتار بنظررة

 الشرركات عردد زاد اتینیالسربع فتررة وخرلال ةیرالجغراف المعلومرات نظرم برببي انرایأح لقربیو نسرونیتومل

 ةیرزانیالم فري ادةیرز نراتیالثمان فتررة وشرھدت ةیرالجغراف المعلومرات نظرم اتیربرمج فري المتخصصرة

 عردد فري ادةیرز ة،وكرذلكیجغرافال المعلومرات لرنظم الخاصرة والشرركات ةیرالحكوم ئراتیللھ المرصرودة

 فري تحسرنا اتینیالتسرع شرھدت حقبرة و .اتیروالبرمج الحاسرب أجھرزة أسرعار فري وانخفراض نیالمتخصص
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 وبتطرور .برنرامج مرن لأكثرر الماضري تحترا  فري كانرت ببعمرال امیرالق واحرد برنرامج ةیروإمكان اتیرالبرمج

 الفتررة تشرھد وسروف الإنترنرت وشربكة المتعرددة الوسرائ  اسرتخدام بردا   الثالثرة ةیالألف خلال الحاسب أجھزة

 وذلك المتحركة الخرائ  استخدام في ثورة القادمة

 .اللاسلكي والاتصال الإنترنت ا،یدوی المحمولة الحاسب أجھزة في الملحوظ التحسن بفضل

  :ةيالجغراف المعلومات نظام فیتعر 3.3

 لیروتحل واسرترجاع ةیرالجغراف علومراتالم نظرام (GIS) نیوتخرز إدخرالفتره یوظ للمعلومرات نظرام ھرو

 مشركلاتال لحرل  یالتخطر بغررض القررار اتخراذ ةیرعمل دعم أجل من ة،یالمكان ةیالجغراف اناتیالب وإخرا 

 .وإدارتھا المعقدة

 مرایف تتضرافر منظمرة للمعلومرات نظرام ببنره قصردیو (Information System) عناصرر على حتويی أنه

 المكراني ھرایبنوع انراتیوالب اتیروالبرمج الحاسروب أجھرزة العناصرر ھرذه ملتشر .النظام فةیوظ لأداء نھایب

 وعررض ةیرالتكامل ل،یرالتحل ل،یوالتعرد رییرالتغ الإدارة، الإدخرال، دعرم إلرى تھردف وإجرراءات والوصرفي

 أو النظرام إدارة عرن نیالمسرئول ھرلالاء سواء البشري الكادر إلى بالإضافة ةیالمكان ةیالمرجع ذات اناتیالب

 تكرون وقرد النظرام، مسرتخدمي نیبر اناتیالب ومشاركة نقل بھدف ةیحاسوب شبكة وكذلك بمنتجاتھ نیمنتفعال

 الإنترنرت شربكة اسرتخدام تمیر وقرد (Internet) إضرافة مكرنی ضرا  یوأ لملاسسرة خاصرة شربكة الشربكة ھرذه

(Intranet) المالي الدعم ةیاستمرار ضمان عتبری ثیح ةیالمال المتطلبات وھو آخر عنصر نةیمع جھة أو 

 .ةیالجغراف المعلومات نظم لاستخدام نجاحا  

 :الجغرافي المعلومات نظام مكونات 4.3

 :ھي ةیأساس مكونات خمسة من الجغرافي المعلومات نظام تكونی

 (Graphical and attribute Data) اناتیالب -1

 (Hardware)الأجھزة -2

 (Software)البرامج -3

 (People)البشري الكادر -4
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  (Procedure)الإجراءات أو لیالتشغ بیأسال-5

 ةیالجغراف المعلومات نظم مكوناتیوضح  (1.3)الشكل 

 

 

 

 :DATA)البيانات ) 1.4.3

 وتنقسم إلى نوعین:

 Spatial Data  :ةيالمكان اناتيالب 1.1.4.3

 كلشر فري ةیرالجغراف للمواقرع رسرومي لیرتمث وھي ةیالجغراف للمعالم نسبي أو مطلق موقع تصف التي ھي

 .رقمي
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 :وھما والمعالجة، نیالتخز طرق حسب نینموذج إلى ةیالمكان اناتیالب میتقس مكنی

 Raster Data :ةيالشبك اناتيالب1-

 المطبوعة  الخرائ أو ةیالاصطناع والأقمار الطائرات بواسطة المبخوذة الصور من ةیالشبك اناتیالب تنتج

 ةیلرقما الصور وھذه .(ةیالرقم الخرائ ) ةیالضوئ الماسحات قیطر عن رقمي شكل إلى لھایتحو تمی التي

 فري ةیسراوالمت رةیالصغ ایالخلا من نیبعد من مصفوفة أو شبكة على تمُث ل ةیجغراف اناتیب عن عبارة ھي

 لھتسرج الرذي فريیالط الانعكرا  مرةیق حسرب مختلفة مةیق حملی بكسل وكل بكسل، تسمى والمساحة الحجم

 بررامج فري انراتیالب ھرذه نیوتحسر معالجرة وترتم .الرقمري بالعدد تعرف الموقع لنفس ةیالفضائ المتحسسات

 ةیرالرقم (ERDAS IMAGINE) ةیررقم صرور علرى للحصرول الصرور معالجرة بررامج تسرمى خاصرة

 لومراتالمع نظرم برامج في للاستخدام وصالحة التشوھات عیجم من ةیخال برنامج المشھورة البرامج ومن

  .ةیالجغراف

 

 :(Vector Dataالمتجھة) اناتيالب2-

 ةیرانالمك بالمكونرات ھاینسرم ةیأساسر مكونرات مرن بیربتراك ةیرالمكان انراتیالب لیرلتمث طررق أو غیصر ھري

 .ةیرالمكان بالعلاقرات نھرایب العلاقرات وتسرمى ا  یعدد تعرف والتي ،(والمساحة الخ  النقطة،) وھي طةیالبس

 مرن تربلفت التري ةیرالمكان المكونرات ثیرح مرن ةیرعیالطب الظرواھر مثرلی ةیالخط أو المتجھة اناتیالب نموذ 

 نمروذ  ةیالخط اناتیالب في طبقة ولكل والأحجام الأسطح من تتبلف أن جبیو والمناطق والخطوط النقاط

 .فق  واحد عنصر من

 ةبواسرط الحاسروب شاشرة علرى میالتررق ةیرعمل باسرتخدام انراتیالب تلرك علرى الحصرول مكنی عامة بصورة

 الإلكتروني المرقم
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 البیانات الشبكیة والبیانات  المتجھة یوضح (2.3)الشكل 

 

 

   Attribute Data :ةيالوصف اناتيالب 2.1.4.3

 .طةیالخر في الممثلة رللعناص ةیجغراف زاتیمم أو خصائص تصف التي ھي

 العنصرر نراظری منفصرلة جرداول في مخزنة السمات ھذه وتكون (tables) الجدول في سجل كل أن ثیبح

ني الخرا  م مالكھرا والررقم الروطانات اسرم الجھرة التجاریرة واسریالب لذلك ومثال طةیالخر على ال جغرافي

 ه.ب
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 یوضح البیانات الوصفیة للعقارات (3.3)الشكل 

  :ةيالوصف اناتيبالب ةيالمكان اناتيالب ربط*

 كرل نیتخرز (Database)انرات یالب قواعرد مرن مختلفرة نمراذ  ةیرالجغراف المعلومرات أنظمرة تسرتخدم

 مرا وھرذا ة،یرالمكان المكونرات لمختلرف ةیرطوبولوجال والعلاقرات ةیرالمكان والمعلومرات ةیالوصف المعلومات

 لومراتمع واسرتخرا  المكراني، لیرللتحل رةیركب اتیرإمكان عطريیو المعلومرات لھرذه متكاملرة بمعالجرة سمحی

 انراتیلبا ةیبن في المفتاح دور لعبی وھو فیللتعر رقما   عنصر كل عطىی ثیح المكان، ةیبجغراف مرتبطة

،(ID or Identifier or Object ID) رقرم معلرم أو عنصرر كرل متلركی ثیرح ة،یرالمكان سرمىی مرا أو 

ه رقرم بمعنري اي مبنري سركني او عقرار او متجرر لر آخرر معلرم أي مع تكرری ولا بھ خا  مفتاح أو فيیتعر

 تعریفي خا  به یحتوي علي جمیع المعلومات الخاصة به 
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 یوضح اسم صاحب المنشآة مع البیانات التعریفة الخاصة به(4.3)الشكل 

 

 :(Hardware) الأجھزة2.4.3

 1200 ) السررعة فري خاصة الآلي الحاسب وحدات مقدرات في ملحوظا   تطورا   ةیالماض السنوات شھدت

 .(وأكثرر تیرغابایم 128 ) ةیراللحظ والرذاكرة ،(وأكثرر تیبا اقیق 40 ) ةینیالتخز السعة ،(وأكثر جاھرتزیم

 بةبالنسر وكرذلك .ریقصر وقرت فري المكراني لیرالتحل اتیرعمل مرن ریركث إنجراز سررعة إلرى أدى التطرور ھرذا

 .منھرا ءا  جرز المتعرددة الوسائ  استخدام وأصبح ألوانا وأكثر دقة أكثر أصبحت والإخرا  الإدخال لأجھزة

 اھرالظرو مرن ریركث فھرم في خاصة ةیأھم لھ ویدیوف وصورة صوت تكامل من لمتعددةا الوسائ  واستخدام

 كران مراع ریربكث انخفضرت قرد أسرعارھا أن نجد الآلي الحاسب أجھزة في التطور إلى بالإضافة .ةیالجغراف

 .الماضي في ھیعل

 المعلومرات دلتبرا فري ةیرعال ةیرأھم ذات للإنترنت ةیالعالم والشبكة ةیوالخارج ةیالداخل الشبكات تعتبر كما

 .ةیالجغراف

 

 

 ( :(Software البرامج3.4.3
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مثرل  ةیرجاھالات نظرام المعلومرات علرى تعمل التي منھا ةیالجغراف المعلومات نظم تستخدم برامج عدة ھناك 

ArcGIS)مثل  ایالخلا نظام على تعمل (  والتي(ERDAS) نیخزلت ملائمة أكثر الاتجاھات نظام عتبری 

 تعمرل رامجبر اریراخت الحرالات ھرذه فري فضلی لذلك والحدود كیالتمل خرائ  مثل ةیالعال الدقة تذا اناتیالب

  .ةیالاتجاھ المعلومات نظام على

 الجروي ریالتصرو لاسرتخدام والضررورة ةیرنوع وخررائ  ةیرطبوغراف خررائ  انراتیب تكامرل حالرة فري أمرا

 .ایلاالخ نظام على تعمل برامج اریاخت فضلیف بعد عن والاستشعار

 إذاو Access/Oracleمثل  (DBMS)انات یب قاعدة برنامج وجود من لابد ةیالوصف المعلومات ولإدارة

 ID معرفرات بواسرطة ةیرالجغراف مرع مواقعھرا وربطھرا فصرلھا فضرلیف رةیركث الجداول أو المعلومات كانت

 التري اتانریالب حجرم فري ادةیرز مرن اناتیالب قاعدة في  برامج ملحوظا تحسنا ةیالماض السنوات شھدت وقد

 نروع فري ادةیروز ( فقر  أحررف عشررة كران الماضري فري) الحقرل اسرم طرول فري ادةیرز البرنرامج، سرعھای

 انراتیالب فیتصرن علرى القردرة فري وسررعة ،( ویدیرف صروت، صرور،ا )نھریتخز مكرنی التري المعلومرات

 تعامرللل البررامج ھرذه عیرتطو وسرھولة الإحصرائي لیالتحل قدرات في ادةیز ضایأ حدثت كما .واسترجاعھا

 مجال في نیالمبتدئ مع

 .محددة أغراض لخدمة الحاسب

 ةیرنوع شررائھا مرن الھردف مراعراة جربی ةیرمیأكاد جھرة أو ةیرحكوم لملاسسرة كران سرواء البرامج اریواخت

 لمنتجرةا الشرركة مرن والردعم اوفھمھر اتعلمھر وسرھولة التكلفرة، البرنرامج، مقردرات المطلوبرة، قراتیالتطب

 ةیررافالجغ المعلومرات نظرم بررامج مقردرات فري ملحوظرا   ا   تطرور ةیالماضر السرنوات شھدت وقد .مجللبرنا

 بالإضرافة ھرامع التعامرل وسرھولة دة،یرجد اتیرإمكان إضرافة ة،یلیالتحل اتیالعمل إنجاز في الكفاءة في تمثلت

 .عموم أسعارھا انخفاض إلى

.*ArcGIS : 

 يالتر ةیرالجغراف نظرم المعلومرات بررامج منتجرات مرن زمرةح علرى ( للدلالرة(ArcGISاسرم  الشرركة تطلق

 .المحمول الھاتف ئةیب أو المكتب سطح ئةیب في تعمل

 نظرم مصرطلح فرإن العمروم وعلرى .الشربكة وخردمات نیللمطرور منتجرات علرى الحزمرة تحتروي ضرایوأ

 لومراتالمع عررضیو شراركی حلرل،ی خرزن،ی حسرب،ی معلومرات نظرام أي إلرى ریشری ةیالجغراف المعلومات

 .القرار اتخاذ في ساعدیل ةیالجغراف

 الى قسمین: (GISوینقسم الــــ)
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 : Desktop GISالمكتب   لسطح ةيالجغراف المعلومات نظم -1

 البررامج مرن وھري حزمرة 10.3الإصردار  ھري 2014عرام  فري إصردارھا ترم التري المكترب سرطح نسرخة

 الخررائ  إنشراء تتریح للمسرتخدموھري   ArcCatalog ،ArcMap و ArcToolboxكرالآتي  لھایتفصر

 ج.المنت لھذا صیتراخ ثلاث وھنالك ةیالجغراف المعلومات ونشر ومشاركة وإدارة اناتیالب لیوتحل

i. الأساسي : صيالترخ :ArcView رافیة المعلومات الجغ نظم اتیإمكان من  یبس طقم وفری وھو

GIS  ةیالجغراف المعلومات نظم قاتیتطب من ریلكث لكنه مناسب . 

ii. الترخيص القياسي :وهوARC EDITOER :ضا  یأ تضمنیو انات،یللب شامل لیبتعد سمحی 

 .SERVERالخادم  على ةیالجغراف اناتیالب قواعد ل فيیتعد

iii.  الترخيص المتقدم :وهو الزي یطلق عليه:ArcInfo املك لیتحل قدمی .عالي   مستوى في ھو  

 رافیةھا .ویحتوي ایضا علي ادوات التحلیل الجغومتقدم للبیانات وامكانیة عالیة لادارت

 قاتیتطب عن عبارة (ArcExplorer) و (ArcReader)والاحصائیة والطبلوجي كل من 

 نظم المعلومات الجغرافیة . اناتیب نةیلمعا ةیمجان

 

ة یبكالشر انراتیل البیرلتحل المواقرع لیرتحل تتضرمن التري (Plugins)الملحقرات  مرن مجموعرة تتروفر ضرا  یأ

Raster) تتروفر ملحقرات  كمرا .لھرایوتحل سیالتضرار  یلتخط الأبعاد ثلاثي لی( والتحل(Plugins) خررىأ 

الشرركات  مرن رھرایغ ( أوEnvironmental Systems Research ) Enstituteشرركة   مرن بالبرنامج

. 

 (Environmental Systems Research Institute):شركة *

 الشربكة، ة علرىیرالجغراف المعلومرات ونظرم ة،یرالجغراف معلومراتال نظرم اتیرلبرمج عرالمي مرزود وھري

 الشرركة وأنشرئت .ایرفورنیفري كال دلانردزیر في الشركة مقر قعی .ةیالجغراف اناتیالب قواعد إدارة قاتیوتطب

 (Esriمنتجرات  تغطري .الأراضري وشركة لاستخدامات ةیئیالب الأنظمة في للبحث كملاسسة 1969عام  في

 المعلومرات نظرم اتیربرمج سوق في حصتھا كانت 2004عام  وفي .العالمي السوق حصة من %40.7( 

 مكاترب 10 للشرركةآخرر  مرزود أي نسربة علي المستوي العالمي وھي نسبة اكبر من مرن% 43ة یالجغراف

 مستخدما   ونیمل من وأكثر ا  یعالم موزع 80 من أكثر تضم وشبكة .ةیكیالأمر المتحدة اتیالولا في ةیمیإقل

 2006 عام وفي .ةیكیالأمر المتحدة اتیالولا في موظف 3200 بلغی الشركة موظفي عدد .دولة 200 في

 Investor's"فري   مقرال نشرر 2009 عرام فري .دولار ونیرمل 660 بلرغی الشرركة عوائرد مجمرل كران

Business Daily" لیرعم ألرف 300 دولار مرن ونیربل 1.2 ب تقردر ةیالسنو الشركة أرباح أن اھیف ذكر 
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 ةیردور بصرورة للمسرتخدم ا  یرعالم مرلاتمرا   الشرركة میتقرالعرام   فري لیرعم لكرل دولار ألرف 4 عرادلی مرا أي

 ھرذا قرامی .شخصرا 16 بحضرور 1981 عرام دلانرد یر فري الشرركة مجمرع فري الأولرى للمررة میأقر .ةیسرنو

 ھرذا حضرر قدو . 1997 عام منذ قویساند نةیمد في للملاتمرات قویساند مركز في ةیدور بصورة الملاتمر

 .دولة 131 من مستخدم ألف 15 ب قدری ما 2013 العام في الملاتمر

  :المجتمعي المستوى على الفائدة

 بقواعد تجمع الخاصة أنھا المعتادة المعلومات نظم من رھایغ عن ةیالجغراف المعلومات نظم زیّ میُ  ما

(Query) اناتیلب ةیالبصر ل والمعالجةیلتحلوا المشاھدة ةیإمكان مع والاستعلام الاستفسار اتیعمل نیب 

 جعلھای مما ة،یالجو والصور ةیانات الاصطناعیالب (Data Base) الأقمار وصور الخرائ  من ةیجغراف

 ات،یجیالاسترات ووضع الملاشرات وحساب ر الأحداثیلتفس والخاصة العامة قاتیالتطب عیلجم متاحة

 والانفجار ةیالزراع المناطق على العمراني زحفال ة، التلوث،یعیالطب الكوارث :المثال لیسب فعلى

 2 المشاكل من رھایغ عن زھایمی الذي الجغرافي البعد في تشترك  الأمور ھذه كل السكاني،

  :الفردي المستوى على الفائدة

 أو ةیرتجا سلسلة فروع من دةیجد منشبة لفرع أفضل جادیإ فمشكلة المحلي أو الفردي المستوى على

 ملالعا جمعھای اءیھذه الأش كل والمطافئ الإسعاف ارةیلس الطرق شبكة على ارمس د أحسنیتحد

 .ةیجغراف معلومات نظم إلى والحاجة الجغرافي

  :المؤسسي المستوى على الفائدة

  یلتخطا مثل والتخصصات المختلفة المجالات في ةیالجغراف المعلومات نظم إلى الحاجة تطورت لقد

 لیتحلو میتنظ على بسبب قدرتھا رھایوغ قیوالتسو الأراضي ستخداماتوا ئةیالب ةیوحما العمراني

 :ةیالأت بالقدرات تمتاز ثیح ةیالجغراف المعلومات

 .ةیوالوصف ةیالمكان اناتیالب نیب الرب  ةیإمكان -

 واحد. وقت في اناتیالب من طبقات عدة مع التعامل على القدرة -
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