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 الإهــــــجاء
 

لـها على نفسً ، ولِـمَ لا ؛ فلقد ضحَّت من أجلً  إلً من أُّفضِّ

 ولم تدَّخــر جُهداً فً سبٌل إسعادي علً الدوام

 إلى من ساندتنً فً صلاتها ودعائها وشاركتنً أفراحــــً

 الحنانإلى من سهرت اللٌالً تنٌر دربً إلى نبع 

ـــً الحبٌبة(  )أمُ ِّ

 إلً من علمـنً أن الدنٌا كفـاح وسلاحها العلـم والمعرفة

 إلى الذي لم ٌبخل علً بشئ إلى من سعى لأجل راحتً

 نسٌر فً دروب الحٌاة ، وٌبقً من ٌسٌُطـر على أذهاننا

ًّ طٌلة حٌاته  فً كل مسلك نسلكه صاحب الوجه الطٌب، فلم ٌبخل عل

 زٌـز()والــــــدي العـ

 إخــوتًإلى منهم عزوتــً وسندي فً هذه الحٌاة.... 

 أصدقــائً جمٌعـــــــا  إلى من كانوا لً أوفٌــــاء ....  

 

 

  



 م0202مدرسة هندسة المساحة  -كلٌة الهندسة -جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا  الفٌضانات   كوارث ت الجغرافٌة فً إدارة توظٌف نظم المعلوما

 
 

 
III 

 التجخيـــــجة

إدارة  غدددؼ السممؾهددد ت الج خا  دددت  دددد الهدددجن هدددؽ ددددح  الجراسدددت دددددؾ دراسدددت ف ن ددد ؼ إه    دددت  ؾع دددد      

فهمخ دت السشد طق  الستأثخة ب لف زد   فدرةدت  أثخدد  طق هممؾه ت الف ز   ت فإ ت ج خخائط  ؾضح السش

  السهجدة ب ل خق.

 ند    جسد   خدء   د  لد د لدجفث الف زد    أ ددبفهؽ ثؼ إ ت ج خخائط أخخى  ؾضح أ دب  ند   إ 

هشهد   فالؾودؾد إالد   ؽ هدؽ الؾودؾد لهدح  الشند   فالخدخفجلمد   ( فخخائط  ؾضح أقردخ طخقدق كس د

 أقخب هدتذف   بدت ك خ(.

خظدط  ت ف س  ؽ الجه ت السخترت هؽ فض الفؾائج السخةؾة هؽ الجراست د  إ ن ذ الأرفاح فالسستمك  

 أثخددددد   هثدددد  أف الأ دددددب  شدددد    مدددد  إه    ددددتلتخردددد ت إسددددتخجاإ الأرل فإسددددت ءله  ا سددددت ءد الأ

 ب لف ز  .
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 الذكـخ والعخفــان

دخْ َ إِ َّسَد  كَذْ  :ق د  م ل  دخ  لِشَفْددِهِ( فَهَدؽْ كَذْ    (12 سؾرة لنس  :   

  الحسددج  مدد  ددددح    الذدد خ فالثشدد      ددد فةدد  أفعم  مددد   مسددت الرددإخ فالنددجرة  مدد  إ جددد ز المسدد 

 الشمؼ.

فأ ندددجإ ب لذددد خ فالتندددجتخ إلددد  اسدددت ذة الف ضددد  /  ش كدددت ر  ثسددد   الدددحة  فزددد  بإ دددخا ه  مددد  ددددحا 

ر دد د   سدد إ دددحا المسدد   مدد  هدد  دددؾ  م دده  مدده أسددس  هدد  قجهدده لشدد  هددؽ د ددؼ ف ؾة دده فإ فلكدد  البحث

 عب رات الثش   فالتنجتخ.

 مدؾد  هد  إلد  أ دؾاإ  فأخ خام ل ذ أخخام ع ج لش  ف حؽ    خظؾا ش  الأخ خة    الح  ة الج هع دت هدؽ فقفدت

ة  دد  الكث ددخ بدد ذل ؽ  دحلػ ةهددؾدام كإ ددخ  أسدد  ح ش  الكدخاإ الددحتؽ قددجهؾا لشد قزد ش د   دد  رلدد ب الج همدت هدد  

لدحتؽ لسمدؾا أقدجس الذ خ فا هتش   فالتنجتخ فالسحبدت إلد  ا ك ت ش   ة   فقإ  أ   سز   نجإ أسس  آ

 .أساتحتشا الأفاضل جفا لش  طخقق الممؼ فالسمخ ت إل إل  الحتؽ هه رس لت    الح  ة
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 الباب الأول

 السقـــــــجمة

 مقجمة عامة  1.1 

هختمددف هشدد طق المدد لؼ إلدد   ددجة عددؾادخ طإ ع ددت تشددتج  شهدد  المجتددج هددؽ الأخظدد ر فالكددؾارث   تمددخل

ستمكدد ت  فدددح  الخددد ئخ الكإ ددخة الش ةسددت  ددؽ الأخظدد ر السددجهخة  هدددإبت خددد ئخ كإ ددخة  دد  الأرفاح فالس

الظإ ع دددت دددد  الدددجا   الخئ دددد  فرا  البحدددث فالتنرددد  فهح فلدددت الفهدددؼ الممسددد  لظإ ع دددت ددددح  الغدددؾادخ 

الظإ ع دت المش فدت فه تتخ ددب  شهد  هددؽ كدؾارث  فهشددح المردؾر النجكسدت لمبذددخقت ك  دت فهدد  زالدت أخظدد ر 

   ل ةت  للإ د   لأ ه   هجد ل   ه فهح ظه  هس  ةم  ا  د    متإخ  حجة كإ خ الغؾادخ الظإ ع ت

فا ةدددخا ات فالأ غسدددت الكف مدددت بحس تتددده فلس كدددت  دائسدددت فه سددده  كجددد د فإخت ددد ر أ زددد  الددددإ  فالظدددخق 

  السع ذ   إض  ت إل  ا ةخا ات الدهش ت فالس    ت لمتم ه  ه  الخظخ. هح ظه

الت   شتذخ  لظإ ع ت خظؾرةم  غخام لمسد لت الج خا  ت الؾاسمتف مج الف ز   ت فالجة هؽ أكثخالكؾارث ا 

  م ه  الس    فكحلػ لجؼ الزخر الحة تشتج  شه .

د  هجسؾ دت هدؽ  (GIS)  Geographic Information Systemإ   غؼ السممؾه ت الج خا  ت   

 (Spatial Positionالإخهج دد ت   مشدد   تشغدد ؼ الإ   دد ت الخقس ددت ب   تسدد د  مدد  السؾقدد  الس دد     

فب لتدد ل  التم هدد  هدد  دددح  الإ   دد ت هددؽ ل ددث ةسمهدد  ف خدقشهدد  فإدار هدد  فإسددتم د ه  ف حم مهدد  ف خضدده  

برؾرة  متسج  م  هؾقمه  الج خا    ف متسج  غؼ السممؾه ت  م   ؾ  ؽ هؽ التسث   لمإ    ت الح دقت 

 Spatial Data)    أفلهس  الخظدVector data    فث   هسد  الذدب )Raster data )   فكدحلػ  دإ

فهدددؽ ثدددؼ  م ددده المجتدددج هدددؽ التحمددد ءت  (DTM)ددددح  الجراسدددت ق هدددت بإ تددد ج  سدددؾذج رقسددد  للإر ف  ددد ت 
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الس    ت ب خل ا ة بت  م  ط   فاس  هدؽ ا ستفدد رات السخ بدت بد لت  خ  د  إر ف  د ت الأرل  د  

 هشظنت الجراست.

الشجدد ح فذلددػ لنددجر ه  الف ئنددت  دد   سم ددت البحددث  دد  إ   غددؼ السممؾهدد ت الج خا  ددت ل ل دد م  سثدد  هفدد   ح 

قؾا ددج الإ   دد ت فإةددخا  اعستفددد رات السختمفددت ثددؼ إعه ردددحة الشتدد ئج  دد  وددؾرة هبدددظت   غددخام لمظإ مددت 

الجتش ه   ددت الستداتددجة التدد  تتدددؼ  هدد    لسشدد  السم وددخ  ف ت جددت لمتظددؾر  دد   غددؼ السممؾهدد ت الج خا  ددت 

السممؾه ت الج خا  ت  ذ   أسدذ التخظد ط السددإق لدج ؼ فإ خد ذ الندخار فالسممؾه ت  نج أوبحت  غؼ 

    هخال  هم لجت الأزه ت فالكؾارث.

  البحث مذكلة 2.1

   الآف ه الأخ خة  هجت أه كؽ هتفخقت فهتمجدة هؽ الكدخة الأرضد ت  داتدج  د  الكدؾارث الظإ ع دت فالتد  

هجد الكؾارث ا ستنخارالبذدخة  ف فدخل  فدده  كألدج ئ ت أفالستنجهت  ل ث     دةم ع  فخق   ؽ الجفد الش

  التحجك ت أه إ هتخح النخار.

فهذ مت بحثش   جإ همخ ت السشد طق التد  سدؾن  تدأثخ   ل لدت زقد دة هشددؾب الش د   دؽ لدج  الظإ مد   

ف جإ  حجتج أه كؽ لمتجسد   د  ل لدت فقدؾع الف زد    فودمؾبت الؾودؾد لتمدػ الأهد كؽ فالأخدء  هشهد  

 .فةؾد آل ت  م لت  دارة هخ طخالف ز   ت كذ    جإ

  الهجف من البحث 3.1

 دد  إدارة هخدد طخ  (GIS) الهددجن الخئ ددد  هددؽ البحددث دددؾ  ؾع دد   نش ددت  غددؼ السممؾهدد ت الج خا  ددت

 :فكؾارث الف ز   ت فالتنم   هؽ هخ طخ  بنجرا ه     ب  ض  ت إل   حن ق الأدجان الث  ؾقت الت ل ت

 ش ددت السممؾهدد ت الج خا  ددت  دد  د ددؼ إ خدد ذ النخار  سدد  تتممددق  ددجر  أخظدد ر هح فلددت إ ددخاز دفر  ن

 .الف ز   ت  ؽ السش طق المسخا  ت
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 ؾث ق أس ل ب السم لجت فطخق الحس كت السختمفت هؽ هخ طخالف ز   ت .  

 .)إ ت ج خ رطت هخ طخ الف ز   ت لسشظنت الجراست  هشظنت الءه ب 

 تبهيب البحث  1-4

 :خسدت أ ؾاب فد  كس  تم كحتؾة السذخفع  م  

فالبدد ب الثدد    التددؾى  مدد  ا طدد ر الشغددخة   غددؼ   البدد ب الأفد كحتددؾة  مدد  هنجهددت   هددت لمسذددخفع

السممؾه ت الج خا  ت ف سؾذج ا ر ف ع الخقسد  فالف زد   ت(  فكدحلػ  حدجث البد ب الث لدث  دؽ ا طد ر 

بددد ب الخابددد   ندددج إلتدددؾى  مددد    حم ددد  المسمددد   ةسددد  الإ   ددد ت فهم لجتهددد  فالشتددد ئج الستحردددمت(  أهددد  ال

 الشت ئج فهش قذته (  فك    خل الخءوت فالتؾو  ت    الب ب الخ هذ.
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 الباب الثاني

 الإطــــــار الشغــخي 

    دحا الب ب  ظخقش  لمحجتث  ؽ ثءثت ه ؾ  ت أس س ت هؾثخة    دحا البحث د :

 .غؼ السممؾه ت الج خا  ت  

 .سؾذج ا ر ف   ت الخقس ت  

 .الف ز   ت 

  نغم السعلهمات الجغخافية 1.2

 عامة  مقجمة 1.1.2

 نددج ألددجثت   متإددخ التنش دد ت الخقس ددت الحجتثددت هددؽ أتددؼ التنش دد ت السدددتخجهت  دد  السجدد عت السممؾه   ددت  

قؾا دج الإ   د ت فالسؾقد   الثؾرة الممس ت    هجد د  ظإ دق التنش د ت الخقس دت قفددات فاسدمت  د  هجد د إدارة

 خدددت هجددد د همددد ؽ  دددؽ سدددؾا   الدددحة كمتإدددخ الأسددد س فالحك ندددت التددد   س دددد السممؾهدددت التددد  الج خا ددد  

 % هدؽ السممؾهد ت الستجافلدت80إ  أكثدخ هدؽ   فلتحن ق اقر  درة ت السخف ت فالدھؾلت    التظإ ق.

ه د    ف م ده كجدب هت بمدت التظدؾرات الستءلندت  دد    د  هجد د المسد  ال دؾه  دد  هممؾهد ت ذات ب مدج

تح  التظؾرات هؽ إ تذ ر فاس  للأ تخ ت فالدحة ألدجث  و لب ش  ت الخقس ت السم وخة فه  هج د التن

 ف خدقؽ فإدارة فو   ت ف ذخ إستخجاإ السممؾه ت الج خا  ت.     خات ةحرقت    طخق ةس 

 إ  الخكددد ئد الأس سددد ت لمتنش ددد ت الحجتثدددت السددددتخجهت  ددد  هجددد د التخظددد ط الس ددد    فالسج سدددت لتنش ددد ت

الخظ ددت  تدد   سثدد  ق  ددجة     دد ت هتج  دددت هددؽ السممؾهدد ت الج خا  ددت فالتدد   تزددسؽ الإ   دد ت ا  تخ ددت

 Vector)فالإ   د ت الستدد هتت   (  خخائط قجكسدتRaster فالسممؾهد ت الؾودف ت  ( هدؽ ودؾر  زد ئ ت

 Attributes  زدءم  دؽ الإخهج د ت السددتخجهت هدؽ  )R2V)   إلد image procure  ف )Eras )
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(     حجتث السممؾهد ت  فدشد أ أكزد م قؾا دج GPSأ   شد  أهخ هشغؾهت التؾق   الم لس   فع كس ؽ 

      ت  ظإ ن ت ا  تخ ت.

  إ  التخظ ط الس     الش ةح تشب   أ  تخكد  م  التنش  ت الحجتثت فاعستف دة المغس  هشھ 

 فالت   ذ   أداة  مّ لت    إ ظ   الرؾرة الك همت لمسؾق .

فهؾاكبدت   لتنش  ت الحجتثت الفخوت   خ ذ النخار الدم ؼ لتؾزق  الخجه ت ب لذ   السش سدب  تؾ خ تح  ا 

رأة ف نم ددد   التظدددؾر  ددد  ةس ددد   دددؾال  الح ددد ة فب لتددد ل   مظددد  الندددخار الردددح ح لمس خظدددط  ددد  إ خددد ذ  

 الفجؾة الدهش ت لمنخار.

ل ددث  السممؾهدد ت الس    ددت  ف متإددخ الخ رطددت الخظ ددت أكثددخ الؾسدد ئط التنم جكددت  دد ؾ  م لتخدددقؽ ف ددخل

أس س  غ إ   دج   ش وخ الإ    ت الس    ت  م  تح  الخخائط إه  كشن   أف خظؾ  أف أ   د ف م  

 .(S.L.Mهحم  أف ة خا   فإر ف ع  ؽ هشدؾب سظح البحخ   إلجاث  ت

  إ  السذددد مت الأس سددد ت التددد  فاةھدددت السخظظددد ؽ  ددد  التحم ددد  الس ددد    تددد   دددجإ الندددجرة  مددد   حم ددد 

   فهم لجت المش وخ الت   ؾةج ضسؽ ا ط ر الده    فالس     السحجد.

 إ  أتؼ السذ ك  الت   ؾاةه إستخجاإ الخخائط الخظ ت ت   حجتج المءقت السشظك ت السؾةؾدة 

  هؽ المش وخ السؾةؾدة    الخ رطت.

   هددخ بط همدده  ث خ   مدد  أة  شرددخ آخددخ كسدد  أ      ددخ أة  شرددخ هددؽ الإ   دد ت الس    ددت ع كغھددخ  ددأ

 د   آخدخ ف م ده  دجأ التفك دخ   م به الإ    ت الس    ت كمتإخ همؾقدخحت أ  فإ  إختءن الدهؽ الحة   م هشظك 

فهشغؾهددد ت  ا ه    ددد ت الستدددؾ خة  ددد  الح سدددب ت الستظدددؾرة  خدددءد إسدددتخجاإ فةدددؾد  نش ددد ت لجتثدددت هدددؽ

الؾوف ت فالإخهج  ت  فالإ    ت  (وؾر  ز ئ ت فوؾر ةؾقت  كشؾلؾة   السممؾه ت فالإ    ت الس    ت 

 الج خا  ت.  فإ جاد كؾادر هتخررت  خظ ظ ت فةسعھ  لتكؾقؽ هشغؾهت السممؾه ت 
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  ف متإدددددخ  نش دددددت  غدددددؼ السممؾهددددد ت الج خا  دددددت هدددددؽ أتدددددؼ التنش ددددد ت الحجتثدددددت السددددددتخجهت  ددددد  السجددددد عت 

فالإشدد   جه ت الم هددت السممؾه   ددت فالتدد   ددؾ خ  حم دد  ك هدد   ددؽ إدارة اسددتخجاه ت هؾاقدد  الأرل فالخدد

  خخائظ ت. فوف ت أف رقس ت أف      ت رسؾه ت التحت ت....الخ سؾا  ك  ت تح  الإ    ت

  نغم السعلهمات الجغخافيةتعخيفات  2.1.2

  تعخيف دويكخ(DUEKER)  

 متسدج  هممؾه ت السممؾه ت فالت   حتؾة  م  قؾا ج  غؼ السممؾه ت الج خا  ت د  ل لت خ وت هؽ  

لسح ط الس د     حجتجد     ا  دجان الت  كس ؽالس     لمغ دخات فالشذ ط ت فالأ ست التؾزق  م  درا

الددشنط أف   تمددػالسممؾهدد ت السخ بظددت  ل ددث كنددؾإ الشغدد إ بسم لجددت   ف السددد ل تكدد لشنط أف الخظددؾ  أ

 ت هدؽ ستدف ر  ؽ     فاةخا  التحم   فا   الخظؾ  أف السد ل ت لجم  الإ    ت ة ددة  ستخة  ه 

 .خءله 

 ( تعخيف سسيثSMITH)  

 مد    التؾائده ضد  ت إلد ممؾهد ت ه    دت هخ بدت ب  دؾ  غ إ ق  دجة السممؾهد ت فالدحة كحتدؾة  مد  ه 

 .السممؾه ت  دف رات لؾد ع دخة ه    ت هؽ قؾا جستهؽ المسم  ت الت   نؾإ ب  ة بت  م  إ ؾ تهجس

 تعخيف باركخ(PARKER)  

فغ دخ    لسممؾهد ت الس    دتؾه ت فالدحة كندؾإ  تخددقؽ ف حم د  ف دخل كد  ادؾ  غ إ  كشؾلؾة  لمسمم 

 الس    ت.

  تعخيف ديفن وفليج(DEVINE AND FIELD)  

  السممؾه ت   هت.   ت ح  خل خخائط دارة السممؾه ت فالتهؽ  غؼ إ د   سط
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الدددج  جددد ز ؽ السبددد دا فالتنش ددد ت السددددتخجهت   هددد  هجسؾ دددت هدددف مدددخن  غدددؼ السممؾهددد ت الج خا  دددت بأ

 ف كم هس :الهج  ؽ الت ل  ؽ أ

 مددد   دددخف  فهمددد ت خ هحدددجدة هثددد    جددد ز ددددجن هددد  ا تسددد دام لمثدددؾر  مددد  السؾاقددد  السش سدددبت  ا .1

 زد  هؾقد  ع تتد ح هخكدد  جد رة فقس دؽ الك د إ  م  أ ز  هؾق    ذد   هظد ر أف أ المثؾر 

   جد هؽ المسم  ت السشظك ت.  حلػ ب ستخجاإ

ف سدخ ت  ت لسشظندت إدارقدت ألؼ خخقظدت هثد  همخ دت الكث  دت الدد   ستمءإ  ؽ خرد ئت همد ا  .2

غمدب المند ر ف شجدد ددح  المسم د ت  د  الأ ف اسدؼ ود لبالسددسؾح  هد   مد  طخقدق أ السخكبدت 

 ندؾإ  غد إ السممؾهد ت   (ف المند رف الظخقدق أالج خا    السشظنت ا دارقدت أ ب لشنخ  م  السممؼ 

  .جة الإ    ت السخا نت فقمخضه هؽ ق   ستخخاج سس  ه الج خا  ت بإ

  نغسة السعلهمات الجغخافيةأمكهنات  3.1.2

 :الس ؾ  ت اعس س ت لشغؼ السممؾه ت الج خا  ت

هدددؽ      ددددتشتجه أس سددد ت فددددح  الس ؾ ددد ت كس دددؽ  غددد إ هممؾهددد ت ة خا ددد  هدددؽ ه ؾ ددد ت أ ةتتكدددؾ  أ 

هدددة هددؽ أة ت هشغسددت فهخ بددت عبدد رة  ددؽ هجسؾ دد غدد إ السممؾهدد ت الج خا دد   مخقدد   ددؾرف الددحة  ردده  

لتندددؾإ  تجس ددد   تودددسس  فالظددد قؼ البذدددخة السدددجرب  فالسممؾهددد ت الج خا  دددت  فالإدددخاهج  لددد ح سدددب الآال

السممؾهدد ت الج خا  ددت السخ بظددت  فروددج ف خدددقؽ فاسددتج    فهم لجددت ف حددجتث ف حم دد  ف ددخل ةس دد  

 ب لذب ت الؾطش ت الجؾدكد ت الستخقت الس    ت هشه  فالؾوف ت  

  ساسية هيأن السكهنات الأن التعخيف يتزح وم

 أةهدة الح سب الآل . .1

  خاهج الح سب الآل . .2
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 السممؾه ت. .3

 الظ قؼ البذخة السجرب. .4

 ا دارة.-أس ل ب التذ    .5

 

 
 ه ؾ  ت  غؼ السممؾه ت الج خا  ت (1. 2شكل )

 السعلهمات متظلبات نغم السعلهمات الجغخافية 4.1.2

    الستظمب ت الس دكت. .1

    الستظمب ت الفش ت. .2

 الستظمب ت البذخقت. .3

    اس ل ب التذ   . .4
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 هتظمب ت  غؼ السممؾه ت الج خا  ت( 2. 2شكل )

  البيانات في أنغسة السعلهمات الجغخافية وأنهاعها 5.1.2

ف خل  فهم لجت ف حجتث  نؾإ  تجس   فروج ف خدقؽ فإستجعسست لتؾه ت الج خا  ت و   غؼ السمم 

 دارة  خر ر م  دح  الشغؼ وسست أ  أة   ف حم   ةس   السممؾه ت السخ بظت ب لس    الج خا  

 .  أس س دح  الأ غستدالسممؾه ت السخ بظت ب لس    الج خا   فبسمش  آخخ إ  السممؾه ت 

 الجهج   ت كمفت فقتظمب ةسمه  الكث خ هؽ أكثخ ه ؾ  ت  غؼ السممؾه ت الج خا الإ    تف متإخ 

الح سؼ     ؾق ت  ه  الم ه  فقجب أ   هتؼ ب لجقت فالؾث  كس   تظمب هم ت خ لهح  السممؾه ت  فالؾقت

 ة ا ه دتش ه   ت أ السممؾه ت الج خا  ت  ف متإخ الإ    ت    أ غست  ة  غ إ هممؾه ت ة خا   ج ح أ

 .خ ضمت لمت  خ السدتسخ ه  الدهؽ

 
 نظم المعلومات الجغرافٌة 

 GIS 

 المتطلبات الفنٌة المتطلبات البشرٌة

 

  الأسالٌب  المعلومات المتطلبات المالٌة

 كوادر بشرٌة فنٌة

 كوادر بشرٌة إدارٌة

 

 أجهزة الحاسب الآلً

لبرامجا    

 

 متطلبات التأسٌس

 متطلبات التشغٌل 

المعلومات 

 الوصفٌة

المعلومات 

 المكانٌة

 الإدخال

 التخزٌن

 التحلٌل

 الإخراج

 المعلومات الشبكٌة المعلومات الخطٌة

  مساحة

  خط

  نقطة
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  مات في نغم السعلهمات الجغخافيةالسعله  6.1.2

 (.Spatial Data  هممؾه ت ه    ت .1

  (.Attribute Data  هممؾه ت فوف ت .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أ ؾاع السممؾه ت     غؼ السممؾه ت الج خا  ت( 3. 2شكل )

  همات السكانيةالسعل 1.6.1.2

فدددح  السممؾهدد ت هخ بظددت بسؾقدد    ف ه   دد م أ ت ددد  السممؾهدد ت الددتذ  ؾضددح هؾقمدد م السممؾهدد ت الس    دد

ة هخ بظت بإلدجاث  ت ة خا  دت ف ذدتس  ك  دت المش ودخ الظإ ع دت ف هخةع ت ه    ت أف ة خا  ت أ ضسؽ

لددجفد الددد ت   الشهددخ هجددخى   طخقددق  ا وددظش ع ت الستؾاةددجة  دد  هشظنددت هدد  هثدد  لددجفد هجتشددت هبدد   

  هؾاق  التز رقذ فغ خد .  د البح خاتلجف   طبن ت الج ؾلؾة    لجفد ال  ب ت  الحجتجكت

  :فقس ؽ  ند ؼ السممؾه ت الس    ت ال  قدس ؽ لدب طخق التخدقؽ فالسم لجت ف دس 

  السممؾه ت الخظ ت{Vector Data} 

لمعلوماتا   

ت المكانٌةالمعلوما   المعلومات الوصفٌة  

المعلومات 

  الخطٌة

 المعلومات

  الشبكٌة
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  السممؾه ت الذب  ت{Raster Data} 

 السعلهمات الخظية {Vector Data}  

دددد  وددد ر أف طدددخق لتسث ددد  السممؾهددد ت الس    دددت  تخاك دددب هدددؽ ه ؾ ددد ت أس سددد ت  ددددس ه  ب لس ؾ ددد ت 

 (.  الخط  السد لتالس    ت البد ظت فد   الشنظت

 السعلهمات الذبكية {Raster Data}  

ددس  عب رة  ؽ هممؾه ت ة خا  ت  سث   م   ب ت أف هرفؾ ت هؽ بمجتؽ هؽ الخءكد  الرد  خة   د 

  فقحجد هؾقد  الب دد   دخقؼ الردف فالمسدؾد  د   ست  م ذ  ؾع السممؼ السن    له  ب د  فلك  ب د  ق

 الرؾرة فك  ب دد  عبد رة  دؽ هتؾسدط ا ضد  ة اف الأهترد ا السند س إلكتخف  د  لدشفذ السؾقد   مد 

 بت.حت هؾة ؽ ذلػ  خقؼ كدس  المجد الخقس  فدح  الك ؼ د  أ جاد وح هك  س التجرج الخه دة فقمإخ 

  السعلهمات الهصفية 2.6.1.2

بمدددض الممسددد     ف دددخن فدددد  هخ بظدددت ب لسممؾهددد ت الس    دددت دددد  التددد   مإدددخ  دددؽ الردددف ت فالحنددد ئق

 ت لمغدؾادخ فالسمد لؼ السممؾه ت الؾوف ت بأ ه       ت ةجفل ت ف ر ت  هتؼ  ؾوف الخر ئت الج خا 

 . م  الخخقظت

  ت الهصفيةربط البيانات السكانية بالبيانا 7.1.2

السممؾهددد ت   ددددتخجإ آ غسدددت  (Database  ف الس    دددت ف ءقددد ت لتخددددقؽ كددد  السممؾهددد ت الؾودددف ت 

 ؾة ت لسختمف الس ؾ  ت الس    ت.الج خا  ت فقؾا ج الإ    ت الظإؾل

 فدددحا هدد  كدددسح بددإةخا  هم لجددت هتك همددت لهددح  السممؾهدد ت هسدد  كمظدد  إه    ددت كإ ددخة لمتحم دد  الس دد    

 ( ID OR OBJECT ID  ؽكمظ  ك   شرخ ه   ل ثهممؾه ت هخ بظت بج خا  ت الس    فإستشت ج

 ل ث ك ؾ  لك  هممؼ أف  شرخ   سفت ح     ش ت الإ    ت الس    ت  فدؾ تممب دفر الرقس  خ ا به
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 .  خ ا فع تتكخر ه  اة هممؼ آخخرقؼ  مخقف

 
 ت الس    ت ب لؾوف تتؾضح ربط الإ     ( 4. 2شكل )

 وعائف نغم السعلهمات الجغخافية 8.1.2

 الشغ إ.إدخ د السممؾه ت ال   

 خدقؽ السممؾه ت    الشغ إ .  

 هم لجت ف حم   السممؾه ت.  

 إخخاج الشت ئج. 
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 فع ئف  غؼ السممؾه ت الج خا  ت( 5. 2شكل )

 ت في نغم السعلهمات الجغخافية البيانامرادر  9.1.2

السممؾهدددد ت ددددد  أسدددد س اة  غدددد إ هممؾهدددد    سددددؾا  كدددد    غدددد إ إدارة السممؾهدددد ت أف  غدددد إ هممؾهدددد ت 

فدح  السممؾه ت   لأ  فع فت الشغ إ أخحت هؽ اسسه فد  إدارة فهم لجت ف خدقؽ السممؾه ت  ة خا  ت

الج خا  دددت كث ددددخة شغؼ السممؾهددد ت فهرددد در الإ   ددد ت لددد  ف أ ؾا هددد  ع دددج أ  ك دددؾ  لهددد  هردددجربسختمددد

 ب ال  كت فالهجن السظمؾب  حك نه.فهتشؾ ت فهتب تشت ف ختمف لد

 الإدخال

البٌانات البٌانات الجغرافٌة | البٌانات الإحصائٌة | تدقٌق البٌانات | تخزٌن   

 التخزٌن

  تخزٌن أساسً | تخزٌن نسخ احتٌاطٌة | تخزٌن متنقل | تخزٌن مؤقت 

 المعالجة

ت | الاستعلام المكانً | التحلٌلالوظائف الكارتوجرافٌة | قٌاسات وحسابا   

ل\  

\ 

 الإخراج \

 خرائط | اشكال بٌانٌة | جداول | تقارٌر | الإنترنت

 خرائط | اشكال بٌانٌة | جداول | تقارٌر | الإنترنت
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 :ومن أهم السرادر للبيانات والسعلهمات في نغم السعلهمات الجغخافية هي

 الخخائط الظإؾغخا  ت. .1

  .السد لت الجؾقت .2

  .ا ستذم ر  ؽ بمج .3

  .السد لت الأرض ت .4

  .السخظظ ت المن رقت .5

  .  ات فالسدح الس جا  ا لر .6

  .     ت  غ إ  حجتج السؾق  الم لس  .7

 قم ت فالسؤثخات الإ ئ ت فالبذخقت.هممؾه ت   ئ ت  زؼ ك  ت التؾز  .8

  .هممؾه ت زراع ت .9

 م هددد  ف ءقتهددد  هممؾهددد ت  خظ ظ دددت  دددؽ  دددب  ت الظدددخق بأ ؾا هددد  السختمفدددت فكث  دددت السدددخفر  .10

 .ب لتؾس  المسخا  

 .هممؾه ت س  ل ت .11

  . ؽ  ب ت الكهخب   فالس    فالرخن الرح  ف ب  ت اع ر عت الءسمك تهممؾه ت  .12

  .هممؾه ت ة ؾلؾة ت .13

 هممؾه ت إستخجاإ الأراض . .14

  س زج ا ر ف   ت الخقس ت. .15
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  مسيدات نغم السعلهمات الجغخافية 10.1.2

السجخمددددت  غدددؼ السممؾهدددد ت الج خا  دددت لهدددد   دددجة هس دددددات  دددخ بط بإسددددتخجاه ت ددددحا الشغدددد إ فالسممؾهددد ت 

  :  فد  لت ل  السخخة تفب

  . د  ج     خظ ط السذ رق  الججتجة فالتؾسع ت .1

 إ خة هؽ السممؾه ت بفم ل ت   ل ت. د  ج  م  الدخ ت    الؾوؾد ال  كس ت ك .2

  م  إ خ ذ أ ز  قخار    اسخع فقت. د  ج  .3

 .سممؾه ت لن  ج أكإخ هؽ السدتف جة د  ج     ذخ ال .4

 فالسممؾه ت الؾوف ت    ق  جة هممؾه ت فالجة. دهج السممؾه ت الس    ت .5

 .ف أك ج السممؾه ت بسؾاوف ت هؾلجة ؾث ق  .6

 التشد ق   ؽ السممؾه ت فالجه ت ذات المءقت قإ  إ خ ذ النخار. .7

 لنجرة التحم م ت الس    ت الم ل .ا .8

 .تسث   السخئ  لمسممؾه ت الس    تالنجرة  م  ال .9

 ت فا ستدف رات الخ وت ب لس    أف السممؾهت الؾوف ت.النجرة  م  ا ة بت  م  ا ستمءه  .10

  بعض الأمثلة علي تظبيقات نغم السعلهمات الجغخافية 11.1.2

  هث  إخت  ر السد ر السش سب لخظدؾ  الشند  المد إ  ت السؾاوءت فس ػ الحجتج فالشن  ظإ ن .1

ت د ر أ زد  هدد ر   فكحلػ  د  إخ ت فهخاكد  جس  الشذ ط ت الح ؾقت ش    م  الكث  ت الد   

 لجتج لتنم   كمفت  دع السمك ت.لمخظؾ  الججتجة هؽ طخق فس ػ 

 .  ف خل الزخائب ت  هث  التدج   الم ش  للأراض  ظإ ن ت  دج   الأراض  فالسمك  .2
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  جتددج  ظدد ق السندددس ت فلددجفد الخددجه ت  هثدد   ح ت ا  ردد عت فالهؾا ددف فالجددؾاعت ظإ ندد .3

 . ر عت الستشنمته    لأ خاج ا   حجتج أ ز  فاكز م 

 .  هث   حجتج أقخب طخقق لسخاكد الخ  كت الظإ ت ظإ ن ت ا سم ن ف ن  السر   ؽ .4

ت   هث  إخت  ر الس    السش سب لمسرح ت فالسدتذدف  ت فالسخاكدد الردح التظإ ن ت الرح ت .5

 .ل ث  ؾزع لدب الكث  ت الد    ت

دراسددت هشدد طق  كزدد م أ  ف سشظنددت هدد ؾ خ الس دد   ل  هثدد  همخ ددت الح ةددت لتدد ظإ ندد ت خددجه ت الس دد   .6

 .الس    الجؾ  ت

 .  قتر دكت فا ةتس ع ت فالد  ل تالتظإ ن ت ا .7

ب لف زدد    هثدد   حجتددج السشدد طق السهددجدة   ظإ ندد ت الجراسددت فالددد ظخة  مدد  الكددؾارث الظإ ع ددت .8

 ف جه د الءزإ لمسشظنت.

  مبجأ عسل مشغهمة السعلهمات الجغخافية 12.1.2

لسممؾهدد ت الج خا  ددت  مدد  أسدد س دهددج  سم دد ت  ذدد    قؾا ددج الإ   دد ت هددؽ خددءد  متسددج  نش ددت  غددؼ ا

إعهدد ر  تدد ئج ا ستدددف ر فالتح ل دد  ا لردد ئ ت  مدد   دد   خددخائط ف ندد رقخ رقس ددت هججفلددت فق ددؾ  هإددجأ 

 . س  السشغؾهت  م  أس س الظبن ت الت   ؾ خ إكج د الح  التخظ ظ  بدهؾلت فدقت

فقمخن      حم   الإ    ت هؽ خءد  خهج  ت التحم   الس     ف مظ  السشغؾهت الجفر الأهث 

التحم   الس     بأ ه هجسؾ ت هؽ التنش  ت الت   مظ  الح  الأهث  فالسظمؾب خءد التحم   الت إ 

    ت الس   بت فالؾوف ت الجاخمت.لمإ 
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 نسهذج الإرتفاعات الخقسية 2.2

 غدددددؼ ت فالتظإ نددددد ت الحجتثددددت ضدددددسؽ  خ دددد هج هسددددكمددددج  سددددؾذج ا ر ف  ددددد ت الخقسدددد  ألدددددج الؾسدددد ئ  الس 

 هسدددد  تددددؾ خ ذلددددػ هددددؽ . كددددت الأبمدددد د لمتزدددد رقذ الأرضدددد تثعث السممؾهدددد ت الج خا  ددددت فالددددحة تتدددد ح رؤقددددت

لمب لددث الج خا دد   ت فهشهدد  إسددتخجاهه  كددأداة عإه    دد ت  ظإ ك ددت د ئمددت ف دد  كث ددخ هددؽ الممددؾإ فالسجدد 

أ   إذ  (الأرل فالت  دددخات التددد   ظدددخأ  م ددده  ددد  هجددد د الج ؾهؾر ؾلؾة دددت   مدددؼ تددجرس سدددظح فخ وددت

فالخدخائط   سؾذج ا ر ف  د ت الخقسد  فالسمتسدج  مد  الردؾر الفزد ئ ت فالجؾقدت ف غد إ السؾقد  المد لس  

ا  شددج إسددتخء ق  سد ت ف ح ل دد  ف تدد ئج دق نددت  خددخائط الظإؾغخا  ددت السرددححت  ه دد ال الخقس دت فلتدد 

قدد ت الأرضددد ت عا  ددد همخ ددت ا  حددجارات ف حجتدددج أهدد كؽ   إذ كس ددؽ  سددؾذج ا ر ف  دد ت الخقسدد  هشهددد 

إ  حجتددج هددجى  ظددؾر ثر الخقدد ح فالأهظدد ر فا  ددم ع الذسددد  فهددؽ ث  أة همخ ددت أالسحتسمددت ف التؾة دده

لدددددؾل الت حكدددددت الخئ دددددد     سم دددددت التمخقدددددت لمتخبدددددت فالأراضددددد  أف  ؾزقددددد  الشب  ددددد ت الظإ ع دددددت ف حجتدددددج

الجخقدد   ف ندددجتخ أ زددد  السؾاقددد    فالألددؾال الفخع دددت فا  ج دددد ت فالأطددؾاد فالأبمددد د السختمفدددت لذدددب ت

  .  ذ   الدجفد ف حجتج الأه كؽ السخ حت لمف ز 

  تعخيف نسهذج الإرتفاعات الخقسي 2.2.2

  ك   (raster   تدؾ عب رة  ؽ همف      ت ذف  سث   رقس  لمإ    ت ب   تس د  م  و 

ب د    ه  كحتؾة  م  ق ست رقس ت  سث  هتؾسط إر ف ع سظح الأرل    هد لت دحا الب د  دح  

 الإ    ت  ؾةج ضسؽ  خ  هج  غؼ السممؾه ت الج خا  ت  كؾ    دة كإ خة السك  س فد  هف جة 

 .لأغخال التخظ ط

ت خظؾ  الظؾد فدفائخ المخل ك ت الج خا  ت أة  ب ثفقدتخجإ دحا الشسؾذج إه   ب ت ا لجا

فخ وت    ل لت دش أ      ت  ت  خ ف شفر  بدإب إ حش   الأرل أف  دتخجإ  ب ت هدنط 



 م0202مدرسة هندسة المساحة  -كلٌة الهندسة -جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا  الفٌضانات   كوارث ت الجغرافٌة فً إدارة توظٌف نظم المعلوما

 
 

 
18 

     ل لت فةؾد هجسؾ ت      ت هذتخكت  إذا ك   هك  س  سؾذج ا ر ف   ت ه رك تؾر الم لس 

ه    أ  كدتخجإ اة الخقس  و  خ  إ ه كدتخجإ ا لجاث  ت الج خا  ت أه  إ  ك   كإ خ  إ ه ب  

 .هشهس 

السجخدة  ق ؼ ا ر ف ع للأرل الجخدا (  إر ف ع التز رقذ  تؾضح دائس   سؾذج ا ر ف   ت الخقس 

الخقس ت    د    م  الم ذ هؽ  س ذج الدظؾحهؽ الشب ت الظإ م  فالغؾادخ الت  هؽ وش  ا 

 Digital Surface Model) خاج فبك ت افالأ    ح السش زدت   سث  إر ف ع   ج   الأ ج ر  أسظال

م  هؽ الشن   السؾةؾدة    سؾذج ا ر ف ع الخقس  هؽ سمدمت  . فقتألفالسغ دخ  ؾق سظح الأرل

أف ه  أة هممؾهت  البحخ   ل ث  خ بط  سؾدك  ه  هدتؾى سظح الأرل فالسمخف ت ا ر ف ع

تتؼ  ذ    دح  الشن   هؽ   طالخخائ   ف خ بط ا ك   ب لذب ت السمخف ت    أس س  ت إستجعل ت أخخى 

أف هؽ خءد  نش  ت الترؾقخ    حجتج السؾاق  خءد  سم  ت السدح الحنم  التنم جة بإستخجاإ أةهدة 

  التنش  ت النم مت التكمفت  دإ  م   م  الرؾر د  هؽ   ل ث  متإخ  نش ت الك  س الت   متسج الجؾة 

 .رلالهشجس  لدظح الأ هجتسمه الذ   ف سث  دح  الشن   

  ل ث  مج أة      ت  ؽ  ت الخقس  لترس ؼ الظخق فالذب  تكدتخجإ السهشجسؾ   سؾذج ا ر ف  

هؽ أة  لد ب    كس   دتخجإ أكز مؾه ت السدتمسمت    دح  السذ رق السشحجرات هؽ أدؼ السم

 هؽت   حجتج فضؾح الخؤقت ع  التخظ ط السإجئ  لخظؾ   ب ت الكهخب   فا  ر كس  ت الحفخ فالخدإ

ل  دف  المجؾ  آ  كس ؽ إ جاد ةس   ه  سإق هؽ الس تب بإستخجاإ  ظإ ن ت ل سب السب    السخ فمت

ه   دتمس      حم     إذ أ الخقس   شج دحا الحج شته  إستخجاه ت  سؾذج ا ر ف ع ع  لدق رة السؾق .

لهؾا  الظمق    رس ؼ الخجه ت التخ  ه ت    اتمخل لمذسذ  أهؾر السشحجرات فالهخدف  الس   

السظمؾبت    هم لجت الرؾر فقمتإخ  سؾذج ا ر ف   ت الخقس  هؽ الس ؾ  ت   ف حم   السد رات.

   فالت  تتؼ إ جادد  هؽ الرؾر الجؾقت بمج  مجتمه  ف شغ فه  هؽ الذؾائب.الجؾقت



 م0202مدرسة هندسة المساحة  -كلٌة الهندسة -جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا  الفٌضانات   كوارث ت الجغرافٌة فً إدارة توظٌف نظم المعلوما

 
 

 
19 

  مرادر إنتاج نسهذج الإرتفاعات الخقسية 3.2.2

    ت الرؾرة الجؾقت الثءث ت الأبم د فالسمسؾلت ف ذس    لرؾر الجؾقت فالسخئ  ت الفز ئ تا .1

. أه  ب لشدبت لمرؾر س ت خ وت  حلػ ف كؾ  بر  ت رقس تبأةهدة الأست خقؾس ؾب تجفق  أف راس

الفز ئ ت  هش لػ المجتج هؽ الأقس ر ا وظش ع ت هتخررت    إ ت ج وؾر رقس ت  سث   س ذج 

 الم ل ت الجؾدة  ه   دتمس   ظإ قج الخقس ت   أه  الشس ذر ف   ت رقس ت هث   النسخاسإؾت(إ

{SAR} {Synthetic Aperture Radar}  الخادارة الستجاخ  الت   مظ  بمج{Z}  أة ا ر ف ع 

 .الت  خات البد ظت    ا ر ف   ت فقس ؽ له  أ   كذفهتخ( 10   جقت أق  أف أكثخ هؽ

 .لرؾر  نظ ت  شتجه  د ئ ت هتخررت      ت إر ف ع .2

 تمفت  ذس   خق ؼ الخخائط الظإؾغخا  ت فخظؾ  الكشتؾر ف سم  ت السدح الأرض هر در هخ .3

 .فب    ت ا ر ف ع السف جة الؾاسمت ا  تذ ر الستحرمت  م ه  هؽ أةهدة  غ إ السؾق  الم لس 

د  خؾارزه  ت رق ض ت  تظمب هجسؾ ت هؽ الشن   هممؾهت ا ر ف ع لسشظنت ه   طخق ا ستكس د .4

 ظنت ف خد  الش  ج    وؾرة  نظ ت. شإؤ لد    لجس   ا ر ف   ت ب لسشإذ  نؾإ بمسم ت 
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 لؾعكت الخخطؾإ  سؾذج إر ف ع رقس ( 6. 2شكل )

  إستخجام نسهذج الإرتفاعات الخقسي في بعض التظبيقات 4.2.2

الغددددؾادخ لددددبمض هددددؽ  ف فددددد خالخقس ددددت كشسدددد ذج هددددد  جة  دددد   حم  دددد  ا ر ف  دددد ت   دددددتخجإ  سدددد ذج 

  :التظإ ن ت هشه 

 سدددتم  تكدددت الأبمددد د ب  ثعثكس دددؽ إ ذددد   ف فدددد خ الخدددخائط فالس   دددف الج ؾلؾة دددت  الج ؾلؾة ددد  (1

   خظدددؾ  التسددد س الج ؾلدددؾة  كس دددؽ أ   خسدددؼ  مددد  سدددظح  سدددؾذج  شسدددؾذج ا ر فددد ع الخقسددد 

ا ر فد ع الخقسد    كسد  تتد ح  سدؾذج د ئت هجدست  ؽ طخقق خظدؾ  الكشتدؾرا ر ف ع الخقس  ف 

 .همخ ت   هت لفم ل ت الرجفع     مػ السشظنت

ف ظددؾر   ددد دؼ  ظإ ندد ت  سدد ذج ا ر ف  دد ت الخقس ددت  دد  التحم دد  الظإددؾغخا   الج ؾهؾر ؾلؾة دد  (2

 ثءث دددتهغددد دخ سدددظح الأرل إذ ه شدددت ددددح  الشسددد ذج هدددؽ هذددد دجة  زددد رق ذ الأرل  ه ئدددت 

 د  ل لدت خ رطدت طإؾغخا  دت   دكدت  ددؾ  م ده الأبم د  ه   شن  أكإخ قجر هدؽ السممؾهد ت هسد 
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إذ كس ددددؽ  سددددؾذج ا ر فدددد ع الخقسدددد  هددددؽ  س  ددددد فلددددجات  زدددد رقذ الدددددظح ف حجتددددج المسم دددد ت 

 الت   مس   م ه. الج ؾهؾر ؾلؾة ت

 رددس ؼ  لمخردد ئت الظإؾغخا  ددت أدس ددت  دد   حجتددج الخردد ئت اله جفلؾة ددت  شددج اله ددجرفلؾة   (3

 سددؾذج ا ر فدد ع الخقسدد  إذ تؾضددح الأخ ددخ   تسدد د  مدد  سدد ذج هردد در الس دد   لسشظنددت هدد  ب  

هش طق السشحدجارت فأ د ل  السشحدجارت فبك دت التف ود   الظإؾغخا  دت هسد  كدده   حجتدج هشد طق 

  ف حجتددج الحددؾل الشهددخة فإ ج ددد ت الجخقدد   فهشدد طق طددؾد السجدد رة الس ئ ددتف حجتددج  الت حكددت

رفلؾة دت هثد  الف زد   ت ف مخقدت التخبدت   إ  المسم د ت اله جفطؾد هشحجر الشهدخ ذرفة الجخق  

جفر ل سدؼ  شددج  سحةددت  دتح ؼ   هدد  خرد ئت طإؾغخا  ددت لددحا كذد    سددؾذج ا ر فد ع الخقسدد   دد

  إ  دقدددت  سدددؾذج ا ر فددد ع لددده أدس دددت كإ دددخة  ددد  دقدددت خ رطدددت هخددد طخ الف زددد   ددددح  المسم ددد ت

ؾح خذدشت أف ج إه  هؽ سدظ هؾ     أه   جإ الجقت    التشإؤ بإهتجاد الف ز   الستؾق  الستؾقمت

 ؾضددؾح  دد   سددؾذج ا ر فدد ع    فددد  غ ددخ عدد دخة..  فالخشدد دق الددخعددؾادخ خظ ددت هثدد  الظددخق 

  كسدد  كددد  ج  سددؾذج ا ر فدد ع الخقسدد   دد   نددجتخ كس دد ت الأهظدد ر  ددؽ طخقددق     دد ت الخقسدد 

 .ا ر ف ع    هشظنت الت حكت

 مقجمة عن الفيزانات 3.2 

 ث دددخهؽالك ظدددخ التهجتدددجات التددد   ؾاةددده البذدددخ ل دددث  خمدددف سدددشؾق  متإدددخ الكدددؾارث الظإ ع دددت هدددؽ أخ 

الددجفد فالسجتسمدد ت الجفل ددت    فأوددبح التم هدد  همهدد  هددؽ النزدد ك  الددت  ددؤرق الخددد ئخ البذددخقت فالس دكددت

ف مدددج الف زددد   ت فالدددد ؾد هدددؽ أ دددج الأخظددد ر الظإ ع دددت الددد   تدددأثخ  هددد   خ ودددت  ددد  الدددجفد الش ه دددت.

 خق.السشذآت المسخا  ت ف ب  ت الظ
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اعهخت الكث خ هؽ التن رقخ فالجراس ت بأ  الخد ئخ اعقتر دكت الش ةست  ؽ كؾارث الف ز   ت  د فة 

  ف مدج كددؾارث الف زد   ت الدددإب ارث الظإ ع دتثمدث إةسد ل  هجسددؾع الخدد ئخ الش  جدت  ددؽ ةس د  الكددؾ 

.  د  أرةد   ع دتت   حدجثه  ةس د  الكدؾارث الظإ الخئ د  لؾ  ة أكثخ هؽ  رف إةس ل   جد الؾ   ت ال

. اد الؾ  د ت الش  جدت  دؽ الف زد   تهختمفت هؽ الم لؼ فدش لػ هخ طخ أك دجة هدؽ إسدتسخار  رد  ج أ دج

إ  زق دة التؾس  المسخا   فالحزخة قج س  ج     ظؾقخ فإ س ر هش طق  ن  ضسؽ الأةدا  السمخضدت 

سدت ه د   الف زد   لتمدػ ادلخظدخ الف زد   فددحا سد ؤدة لتسد  إلد  إ دد ع دائدخة الخظدخ الستؾقد  هدؽ هج

 السش طق.

  تعخيف الفيزان 1.3.2

ب س  ت كمخن الف ز    م  أ ه ار ف ع هشدؾب الس       السجخى الس ئ   ت جت لتد قط أهظ ر غدقخة 

  كسددد     فغسددخ السشددد طق السجدد فرة لسجددخا    هسدد  تددؤدة إلددد  خددخفج الس دد تجدد فز قددجرة  رددخق  السجدددخى 

رفلؾة ت    جت  ؽ ار ف ع هف ة  لسشدؾب الس    الحة كخدخج  دؽ كمخن الف ز    م  أ ه ع دخة د ج

بددإب دظدؾد  ر كدأ   الف زد   غ لبد م حهجخا  الم دة كس دؽ اكزد  أ   شظإدق  مد   دج ق هدؽ السدج فالجد

 ة تدقج ه ؤد  فاغمإه   كؾ  ض رة.اعهظ ر ال دقخة ف  ز   الأ ه ر ا

  أسباب حجوث الفيزانات 2.3.2

  :الف ز   ت إل  كس ؽ  ند ؼ أسب ب لجفث

  أسباب طبيعية ومشاخية .1

 فع كس ؽ أ   شفح ةس مه  إل  ةؾن الأرل  تشد ب  م  دظؾد كس  ت كإ خة هؽ الأهظ ر  

  سظح الأرل فقحجث الف ز    فإ ره ر الثمؾج هس  تتدإب ن ا د  ب كس  ت كإ خة هؽ الس   

 .اةتس ع الأثش ؽ هم م   تد  له  السج رة  تف ض  فأل    م  ع
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  أسباب غيخ طبيعية بفعل الإندان .2

هددؽ الس دد   التدد  كحجدددد  الدددج   مشددجه  تشهدد ر الدددج  ا ه دد ر الدددجفد بدددإب الكس ددت الكإ ددخة ةددجام  

لأة سإب كزمف قؾة  حسد  الإشد   أف لدجفث  ذدنن ت ب لددج  دإ  الس د   السحجدؾزة خمدف الددج  تدج ق 

 متإددخ هددؽ أكثددخ السشدد طق الددد ش ت سددظح الأرل ف حددجث   زدد   ت  التسددج  فالسشدد طق الددد ش ت  مدد  

السءئسددددت لحددددجفث الف زدددد   لأ تسدددد د هجدددد رة الأفدكددددت  مدددد   زدددد رقذ الأرل    لأراضدددد  السأدؾلددددت 

  ه  الس   بذد   سدخق  ضدمف  مدػ السشد طق غ دخ السأدؾلدت ب لدد     فالددإب الخئ دد   ب لد    ةخة 

أة أ  اعرل ع  تذدددخب  الددددظح ت ع ددددتظ   أ   تخمددد  طبنددد ت سدددظح الأرل  الس ددد   لدددحلػ ددددؾ أ

اهترددد ا السددد   الس دد   بددددإب فةددؾد الأسدددسشت فالأسدددفمت أف لتكددجس التخبدددت فضدد ظه  هسددد  كنمددد  هددؽ 

 فزق دة سخ ت ةخق  ه فلجفث   ز  .

  أنهاع الفيزانات 3.3.2

كحددجث دددحا الف زدد    شددجه   كددؾ  الأهظدد ر غدقددخة فهرددحؾبت بدددحب رك   ددت  الف زدد   الخدد طف .1

ه دد   اهظدد ر غدقددخة ة رقددت  مدد  سددظح الأرل   حددجث طؾ دد    جدد ئ  ضددخست فا  ودد خ  ددجتجة ف 

 س   ت هؽ دظؾد الأهظ ر  أف  شج ا ه  ر الدجفد فالخدا  ت. 6هحم  تشظمق بدخ ت خءد 

  زددد   هؾسددس  كحدددجث لددشفذ أسدددب ب الف زدد   الخددد طف ب  ضدد  ت   رددده ر  الف زدد   الشهددخة  .2

لظإ مدد   فدش لددػ  ؾاهدد   ددتح ؼ   دده هثدد  ل لددت الثمددؾج فقدددتسخ لأكدد إ أف أسدد     ثددؼ تخةدد  لسدددتؾا  ا

 الأرل ك لخطؾبت  ال ظ   الشب    فالألؾال الت  كجخة هشه  الس  .

ددددحا الف زددد   ك سدددخ الددددؾال  فقحدددجث ةدددخا  اعهظددد ر ال دقدددخة فالأ  وددد خ  إ     زددد   الدددد ل  .3

ت السدج فالجددر الأ  و خ  شجه   تف قؼ  جممه أكثخ خظؾرة  كحلػ الس    الس لحدت الش  جدت هدؽ  سم د

 الم ل ت    البحخ فالت   شتج  ؽ   ز   هؽ الد ل .
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  آثار الفيزانات 4.3.2

  الآثار الأولية 1.4.3.2 

 ات فالسبدد    فالرددخن فالددد  ر   أة ه دد    دد ؽ الجدددؾر كس ددؽ أ   تددخافح  دد ؽ الأضددخار الس دكددت

 فأة  ؾع آخخ هؽ اله    الإش ئ .   النشؾاتالرح  فالظخق 

 ت فالأهدخال   كسد  كس دؽ أ  تدؤدة إلد  إ تذد ر الأفبئد     ا  دد   فالح ؾا د ت تسث ا و ب ت

 الت   شنمه  الس   .

  لآثار الثانهيةا 2.4.3.2

  مؾث الس     ه    الذخب الشغ فت  ربح   درة الس   إهجادات . 

 الأهخال السشنؾلت  ؽ طخقق الس     ا تذ ر عخفن غ خ وح ت الأهخال . 

 دددددؽ أ   كدددددؾ  خدددددد رة  ندددددت  ددددد  السح وددددد   ال حائ دددددت فقس ت ال حائ دددددتالسح وددددد   فا هدددددجادا 

فلكدددؽ السشدد طق السشخفزددت النخقبدددت هددؽ الأ هدد ر  متسدددج  مدد  الظسدد  الدددحة   السحرددؾد بأكسمدده

 .سؾاد الس حكت إل  التخبت السحم ت خمفه الف ز   ت لك   ز   ال

  خ هتك فت كس ؽ أ   سؾت اختش ق م لأ ؾاع الاالأ ج ر  . 

  ثار الظهيلة الأجلالآ 3.4.3.2

 ف كد ل   اع خف ل السؤقت    هج د الد  لت  فذلػ بدإب الرمؾب ت اعقتر دكت عقتر دكتا  

 .إل  إر ف ع اعسم ر فه  إل  ذلػ  نت    ال حا  هس  أدىإ  دة الإش   

  فهائج الفيزانات 5.3.2

. فهدد  فالأ ذددظت ا قتردد دكت  ت البذددخقتدشدد أ المجتددج هددؽ الآثدد ر السددجهخة لمف زدد   ت  مدد  السدددتؾطش 

 زددد   ت كس دددؽ أ   حندددق  ؾائدددج كث دددخة  هثددد   دددحؽ الس ددد   الجؾ  دددت  هسددد  كجمددد  التخبدددت أكثدددخ ذلدددػ الف
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.  سج ه    الف ز   السش طق الت   ه  ل ةت ه ست لسؾارد   خ السؾاد ال حائ ت الت   شنره   ف ؾ خرؾبت

إ ه د د الأهظد ر إلد  لدج بم دج ف دؾزع بردؾرة الس    فخ وت السش طق الن لمت ف به الن لمت ل ث كس ؽ 

الف زد   ت  دد  الس د   المحبددت خ ودت  ممددب دفرا د هد   دد  الحفد    مدد   .غ دخ دائسدت  مدد  هدجار الدددشت

ع الإ ؾلددددؾة  الشدددد  ج هددددؽ  دددد  الحفدددد    مدددد  التشددددؾ  رئ ددددد  م  الددددشغؼ الإئ ددددت  دددد  السسددددخات الشهخقددددت ف دددد هءم 

 .الف ز   ت

  والديهلالحج من مخاطخ الفيزانات  6.3.2

  :دش لػ  جة  ؾاه   د دؼ    الحج هؽ هخ طخ الف ز   ت فالد ؾد هؽ   شه 

  أهددخ ههددؼ لمحددج هددؽ اف  خف دد  هخدد طخ ؾقدد  بحددجفث الددد ؾد ف تددخات  كخارددد التحم دد  الددجق ق لمت .1

 . وت ب لف ز   ت الد بنت ف حم مه الف ز   ت  فقتؼ ذلػ هؽ خءد ةس  السممؾه ت الخ

ش خ ددت الجق نددت هددؽ خددءد إ ذدد    ددب ت هددؽ هحظدد ت ق دد س اعهظدد ر فالددد ؾد  ددؾا خ السممؾهدد ت الس .2

  فا سدددتف دة هدددؽ الددددجءت فا لرددد  ات الدددد بنت الستدددؾا خة  دددؽ الدددد ؾدلتددددج    دددجة الأهظددد ر ف 

 .اعهظ ر لجى بمض الجه ت السمش ت كس  ت

ؾ  همخضدت   إضد  ت إلد  السشد طق التد   كدح هدد رات هجد رة الس د   فهش سد إه إ جاد خدخائط  ؾضد .3

 .د ؾد  فهش  الإش   فا لجاث   ه لمف ز   ت فال

هخا  ة ا حجار لجؼ هد رات هج رة الأفدكت فالذمب  شج إ ذ   هخظظ ت س ش ت  أف  تح طدخق   .4

 .أف إ ذ   ةدؾر  أف  ؾارع  أف أ ف ق فغ خد   لتده   ةخق   الد ؾد  شج دظؾد الأهظ ر

خخسدد   ت  دد  أ دد ل  الأفدكددت لتخف دد  سددخ ت ةخقدد    إسددتخجاإ التنش دد ت البددد ظت هثدد   شدد   لددؾاةد .5

 .الت   حجثه  ه    الد ؾد فالحج هؽ ل عت التجه خ

 إط لت السجخى الس ئ  هؽ خءد  س  لؾاةد  حؾقم ت لمس     لتخف   ةخق   الس   .  .6
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 ؾع ت الد    بسخ طخ الد ؾد فخظؾرة الإش   فا ق هت    هج رة اعفدكت ف ؾض ح ك ف ت التم ه   .7

 همه  قإ  فأثش   لجفث الد ؾد فبمجد .

  بعض إحرائيات آثار الفيزانات في العالم 7.3.2

هددؽ الف زدد   ت التدد  أدت إلدد  فقددؾع أ ددجاد كإ ددخة هددؽ النتمدد  ف ددجه خ لمسشدد طق فالإشدد  التحت ددت ل ظمددق  

إ    الر ؽ ل ث    دت الدبءد 1931  ز    هخة ك   دت  فدؾاة      إ   م ه    ز   ت  ش فت

فعكت     دؾ  ه  السح ط الهشجة  فقمت    الهشج فهمغسه    الجف ن الخد بت لحجفث الك رثتفن عخ 

  ز   ت س     مد  ذ فالمؾاودف الذدجتجة  د    إ 2004  فةدر الس لجك (   إ   ف  تمشج  ه     دف

ؽ هددد   ذددد   إةدددخا ات التشغ ددد  بمدددج الف زددد   ت هخددد طخ  مددد  المددد هم  إ. فغ لبددد م  1530دؾلشدددجا  ددد إ 

فالستظؾ  ؽ السذ رك ؽ    دحا الجهدج ف ذدس  الس د   السمؾثدت فالتمدخل لأفد أكدد ج الكخبدؾ   فأخظد ر 

الجهدد ز المزددم  اله  مدد  فالحددخارة أف الإددخد الذددجتج  فالسخدد طخ الستممنددت ب لددد  رات فهخدد طخ الحخائددق  

لهدد  الددد     دد   فال ددخق  فالتمددخل لسددؾاد خظددخة ب  ضدد  ت إلدد  لدد عت الؾ دد ة فالتذددخقج الددحة تتمددخل

 السش طق الت   تمخل لمف ز   ت.

أف    س  تم  ق ئست الف ز   ت الجهؾقت    ةس   أ حد   المد لؼ  ف غهدخ الألدجاث هد   دجد النتمد   شدج 

  خدام:  100,000 ؾق 

    الم لؼ مف ز   تل اهثمت( 1. 2ججول)

 عجد القتلى الحجث السهقع التاريخ

 3,700,00-2,500,000   ز   ت الر ؽ الر ؽ 1931

 2,000,000-900,000   ز   الشهخ الأوفخ  دؾا ر د ( الر ؽ 1887

 700,000-500,000   ز   الشهخ الأوفخ الر ؽ 1938
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  دؾا ر د (

 231.000  ذ  سج ب    ؾ   ت جت ع ر ر   ش . الر ؽ 1975

 230.000  دؾ  ه  السح ط الهشجة الهشج 2004

 145.000   ز   ت  هخ ال    دت  الر ؽ 1935

   ز   ت س     م  ذ دؾلشجا 1530

 فالمؾاوف الذجتجة

 أكثخ هؽ 

100.000 

 100.000 د  ؾة  ف  ز   دلت  الشهخ الألسخ  س د   تش إ 1971
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  بعض إحرائيات آثار الفيزانات في الدهدان 8.3.2

لددب  أف  دت  ام  هظ ر ه  اختءن السؾاسؼ ود ف م  حجث ع دخة الف ز   ت ن الدؾدا  ه  دظؾد الأ

السؾقد  الج خا د    لسشد طق السؾةددؾدة بندخب الأ هد ر  ختمددف  دؽ  مدػ التد   بمددج  دؽ الأ هد ر فالخ ددخا  

فالؾدك    فهؽ أكثدخ السشد طق السمخضدت لخظدخ الدد ؾد فالفزد   ت دد  فعكد ت الخخطدؾإ   هدخ الش د   

 ق.الذس ل ت  الش   الأ  ض  فالش   الأزر 

ختءن السؾقدد  الج خا دد  كسدد   ختمددف همددجعت دظددؾد الأهظدد ر ن الدددؾدا  هددؽ هشظنددت إلدد  اخددخى بدد 

إل  سإتسإخ أة     ر  الر       همغؼ السش طق    الفتخة هؽ ه تؾ   دنط الأهظ ر و ف م س بن م 

% هؽ الأهظ ر    تؾل دؾ فأغددظذ فسدإتسإخ أهد  الأهظد ر الذدتؾقت  تكدؾ   د  هشد عق 80كس   دنط 

 البحخ اعلسخ ل ث كدؾد هش خ البحخ الأ  ض الستؾسط.

غسخت   ز   ت    الأ ؾاإ النخقبت الد بنت قخى    فعكت كددء بذدخق الددؾدا   ف دسمت هشد طق  د  

 هشدد  هس   دإب     ذخقج 3300 ر ف دإإت الد ؾد الج ر ت    ا ه فعكت النز رن السج فرة  

همددؼ  158إ لأهظدد ر غدقددخة  م ددت  2013ن المدد إ  ألددف  ددخت  كسدد   مخضددت فعكددت الخخطددؾإ 35

إ كسدد  ودد لإت دددح  الأهظدد ر سدد ؾد ة ر ددت هددؽ  ددخق الش دد   1988فددد   كدد د  مدد دد أهظدد ر المدد إ 

 مدددر  دددجد الأسدددخ  ددددإإت  ددد  لدددجفث خدددد ئخ   دلدددت  ددد  الأرفاح فالسستمكددد ت فالسخا دددق الم هدددت  ل دددث 

 18,833هشددد   ه د ر كمد  ف  18,049 ( أسخة  أه  السشد زد  ندج  مخضدت21,439لؾال   ثخة الستأ

  خت.  67هشدد   ه  ر ةدئ   فبمر  جد الؾ   ت 

  1988ف  1946همجعت الفز    ت فالأهظد ر ددحا المد إ  جد فزت الأرقد إ الك  سد ت السددجمت  د ه  

قدددجه (   57هتدددخا   17.58فك  دددت فزارة الس ددد   فالدددخة قدددج أ مشدددت أ  هشددددؾب الش ددد  الأزرق ار فددد  إلددد  

  فأدت الف زد   ت الش ةسدت  دؽ  1902فته بأ ه  هدتؾى   رقخ  هشح  ج  رودج الشهدخ  د  المد إ ففو

مت فهؾةمت    الأرفاح فالسستمك ت  ل ث دظؾد الأهظ ر السؾسس ت ال دقخة دحا الم إ إل  خد ئخ هفج
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 28250 دخت   د  لد ؽ ار فد   دجد السشد زد التد  ا هد رت ب لك هد  إلد   حدؾ  106 مر  جد النتمد  

ألف هشدد  فبمدر  دجد السرد   ؽ ةدخا  الف زد   ت فالدد ؾد  44هشدع    س  لحنت اضخار ةدئ ت قخابت 

 خردد    دد  لدد ؽ غسددخت ه دد    50فعكددت  دد  الددبءد  لددؾال   18فعكددت هددؽ أودد   16التدد  ضددخبت 

ألف  خت فهدحت قخى بأكسمه   دؽ الؾةدؾد ف ذدخات هدؽ  600الف ز   ت  الت   خدت أكثخ هؽ 

 السش طق.  هؽ ح ؾه ت     جدالسخا ق ال

 
 الف ز   وؾرة لءضخار الش  جت  ؽ( 7. 2شكل )

 
 وؾرة ةؾقت لسشظنت ه سؾرة( 8. 2شكل )
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 إ2020الش    ف ز  ل وؾرة( 9. 2شكل )
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 ثالباب الثال

 الاطار العسلي

  مشظقة الجراسة 1.3

إلدد   N 32°29’52”E°15”32’32  ددؼ إخت دد رةد  هددؽ هشظنددت الءهدد ب كسشظنددت لمجراسددت ف ستددج هددؽ

15°33’39”N 32°30’24”E. 

فقج  ؼ إخت  ر هشظنت الءه ب لتظإ ق دحة الجراست  م ه  فذلػ لتأثخد  ب لف ز   ف غخام لؾةدؾد خدد ئخ 

 د  اعرفاح اف السستمكد ت  فهدؽ ثدؼ  دؼ ةسد  ف ه ئدت   ه  اثشد   لدجفث الف زد   سدؾا  ك  دت الخدد ئخ 

 الإ    ت الءزهت لتحن ق أدجان السذخفع أف الجراست.

 جسع وتهيئة البيانات  2.3 

 ددؼ الحرددؾد  مدد  وددؾرة ةؾقددت لسشظنددت الجراسددت  جقددت   ل ددت  حتددؾة  مدد  ةس دد  السمدد لؼ السؾةددؾدة  دد  

  .السشظنت

 
 .لسشظنت الءه ب ةؾقترة وؾ  (1. 3شكل)
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(  ؾضدح السشد زد lineهدؽ  دؾع    ؼ الحردؾد  مد  خخقظدت لسشظندت الءهد ب عبد رة  دؽ خخقظدت خظ دت

  فالظخق الخئ د ت فالفخع ت لسشظنت الجراست  فالظبنت هدنظت  م   غ إ ا لجاث  ت

 WGS-1982-UTM-ZONE-36N ددددؼ الحرددددؾد  مدددد  دددددحة الخخقظددددت هددددؽ فزارة التخظدددد ط   )

 ا  فالذ   اد    تؾضح الخخقظت.فالمسخ 

 
 خخقظت لسشظنت الءه ب.( 2. 3شكل)

 

 

 



 م0202مدرسة هندسة المساحة  -كلٌة الهندسة -جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا  الفٌضانات   كوارث ت الجغرافٌة فً إدارة توظٌف نظم المعلوما

 
 

 
33 

ثدددؼ لدددجدت إلدددجاث  ت اركددد   ودددؾرة هشظندددت الجراسدددت ف دددؼ ضدددبط السؾقددد  الج خا ددد   الألدددجاث  ت(  سددد  

 Georeferencing  ف ؼ إستخجاإ  غ إ اعلجاث  ت )WGS-1982-UTM-ZONE-36N) 

فذلدػ   ذد   طبندت  حتدؾة  مد  هبد    هشظندت الجراسدت  polygonهدؽ  دؾع  shape file  د  إ ذد  

 لت  تتؼ إةخا  التحم    م ه . 

 
 خخقظت هب    لسشظنت الءه ب. ( 3. 3شكل)
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 ( بمدج الأ تهد   هدؽ  دخق ؼ السزدمم تpolygonفبحلػ ك ؾ  الذد   الشهد ئ  لظبندت السشد زد هدؽ الشدؾع  

 أف السش زد كس  هؾضح 

 
 الذ   الشه ئ  لسشظنت الجراست.  ( 4. 3شكل)

( ف دؼ   ده  ؾضد ح الظدخق الخئ دد ت فالفخع دت لسشظندت line( آخدخ هدؽ  دؾع  shape fileثدؼ  دؼ إ ذد    

 الجراست ف  خق ؼ الخظؾ   الذؾارع(

 
 الخئ د ت فالفخع ت لسشظنت الجراست الظخق   ( 5. 3شكل)
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ف ؼ   ه  ؾض ح الظدخق الخئ دد ت لدؾد هشظندت الجراسدت  lineاخخ هؽ  ؾع  shape fileكس   ؼ إ ذ    

 فذلػ  ه    ت  حجتج أقرخ طخقق علنَ  

 
 ددؼ الحرددؾد  مدد  إلددجاث  ت الددج  ع السج   الدددؾق الذددمإ    دد دة الأسددخة( فهدتذددف  بدددت ك ددخ هددؽ 

 (هددؽ  دؾع (shape file(  ف دؼ إ ذد    Google earth ش ع ت  دؽ طخقددق  خ د هج الأقسد ر الرد

(point ف ؼ إدخ د هؾاق  ك  هؽ الج  ع السج   فهدتذف  بدت ك خ   

 
 إلجاث  ت الج  ع السج   فهدتذف  بدت ك خ  ( 6. 3شكل)
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كدددت الخخطدددؾإ هدددؽ هؾقددد  د ئدددت السدددد لت لؾع (DEMكسددد   دددؼ الحردددؾد  مددد   سدددؾذج ا ر فددد ع الخقسددد   

هتدددخ لتؾضددد ح هش سددد ب هشظندددت الجراسدددت فهمخ دددت السشددد طق  30 جقددده  (USGSالج ؾلؾة دددت الأهخق  دددت  

 السخ فمت هؽ السشخفزت 

 
  سؾذج ا ر ف ع الخقس  لؾعكت الخخطؾإ. ( 7. 3شكل)
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طبنددددت  -طبنددددت طددددخق  - DEMتح الظبندددد ت  طبنددددت بمددددج ةسدددد  كدددد  الإ   دددد ت السظمؾبددددت لمسم لجددددت ف دددد

  كربح     الخخقظت كس  هؾضح(طبنت الشن   -طبنت خخقظت الءه ب  -هزمم ت 

 
 ةس   الإ    ت السظمؾبت لمسم لجت. ( 8. 3شكل)
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 معالجة البيانات 3.3 

لساء وأندب نقاط خظهات العسل لإنتاج خخائط تهضح السشاطق السغسهرة با 3.3.1
 تجسع للدكان 

(  فذلدػ لتد  ع DEMافعم  ؼ قظ  السش طق الدائجة  دؽ هشظندت الجراسدت  د   سدؾذج الأر فد ع الخقسد   

  ؼ إخت  ر toolbox جخ  أةدا  خ رج هشظنت الجراست     سم ت التحم    ف ؼ ذلػ هؽ  خقط 

 lipc –raster processing  –raster  –Data management tools  

( ف حجتدددج هشظندددت الجراسدددت  دددؼ الحردددؾد  مددد   سدددؾذج DEM( ف حجتدددج اد CLIPبمدددج الزددد ط  مددد   

 إر ف ع رقس  لسشظنت الجراست  نط 

 
  سؾذج ا ر ف ع الخقس  لسشظنت الجراست ( 9. 3شكل)
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هش سد ب كد   نظدت لسمخ دت  ؼ  حؾق  السزمم ت إل   ن   فذلػ  ةخا  التحم د   مد  الشند   ثدؼ إكجد د 

 الشن   الت  غ سخت ب لس   

 features to point –features  –data management tools  –Toolbox  

 
  حؾق  السزمم ت إل   ن   ( 10. 3شكل)

    الأهخ  (DEMف ؼ إستخخاج هش س ب الشن    فذلػ بإدخ د طبنت  الشن   فاد  

 extract values to point –extraction  –analyst tools  –Toolbox   
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 Extract values to point  ( 11. 3شكل)

 دددؼ  (Rastervalu  دددؽ طخقدددق اد إ(  358قسددد  كددد   هشددددؾب الش ددد  ددددؾ  هدددؽ  سدددؾذج ا ر فددد ع الخ 

فذلدددػ لسمخ دددت السشددد طق التددد  لدددد ب  دددجة سددد ش رقؾد ت  شدددج زقددد دة هشددددؾب الش ددد   دددؽ لدددج  الظإ مددد  

 فذلػ هؽ الأهخ  ستتأثخ هؽ غ خد     ل لت زق دة هشدؾب الش    ؽ لج  الظإ م 

Selection  - select by attribute  

 
 السش طق الس سؾرة. ( 12. 3شكل)
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 هخ ؼ قظ  السش طق الت  غسخت ب لس    فلفغه     طبنت ةجتجة  ؾاسظت الأ 

selection - select by location 

 فذلػ  ةخا  التحم    م  السش طق الت  لؼ  ش سخب لس    نط 

 
 السش طق ال  خ ه سؾرة. ( 13. 3شكل)
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 دددؼ إخت ددد ر أ ددددب  نظدددت لتجسددد  الدددد     ددد  ل لدددت غسدددخ السشظندددت فذلدددػ  شددد  ام  مددد   ؾسدددظه  لمسشددد زد 

    ت فذلػ ب لأهخ فالكث  ت الد 

Toolbox - spatial statistics tools – measuring geographic distributions – 

mean center  

 
  نظت التجس .  ( 14. 3شكل)

   الد ش رقؾ الث     ؼ  ند ؼ السشظنت ال  قدس ؽ لتحجتج  نظت  جس     ك  قدؼ  م  لجة فذلػ    

 دة هشدؾب الش   برؾرة كإ خة لت   ربح  نظت  التجس  أقخب ه  كس ؽ لمد    ل لت زق 

 فذلػ بإستخجاإ الأهخ

selection - select feature by polygon  

فهدؽ ثدؼ  دؼ  سدد   نظتد   جسد  لمدد    اكزدد   شد  ام  مد   ؾسدظهس  لمسشدد زد فالكث  دت الدد    ت  د  كدد  

  قدؼ  م  لجة
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  ند ؼ هشظنت الجراست إل  قدس ؽ. ( 15. 3شكل)

الدكان  تجسع خظهات العسل لتحجيج أقرخ طخيق يسكن من الهصهل لشقاط 3.3.2
 وأقرخ طخيق للإخلاء 

 لظبنت  ب ت الظخق لأكتذ ن الأخظ   فذلػ لدب  خف  هم شه  TOPOLOGYأفعَ  ؼ  س  

 اع ك ؾ  طخن الخط زائج أف   قت. .أ 

  ؾق  نظت فالجة.اع تتظ  ق خظ    .ب 

 أ   كؾ  ةس   الخظؾ  هترمت فع تؾةج خط فل ج. .ج 
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 topology ( 16. 3شكل)

 .error inspectorبمج إكتذ ن الأخظ    ست هم لجته   ؽ طخقق الأهخ 

بمددج إوددءح الأخظدد    ددؼ لفددل فإكندد ن التمددجت  لترددبح  ددب ت الظددخق خ ل ددت هددؽ الأخظدد   فودد لحت 

 ا  التحم    م ه . ةخ 

  arc catalogهؽ اد  new network datasetثؼ  ؼ إ ذ   طبنت 
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 إ ذ    ب ت طخق ةجتجة. ( 17. 3شكل)

ل  دؾ  الشدد  ج عبد رة  ددؽ  shape lengthالدد   value د  إ دجادات إ ذدد   الذدب ت  ددؼ     دخ  دؾع اد 

 أقرخ طخقق 

 
 VALUE    خ  ؾع اد ( 18. 3شكل)
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لتحجتدج أقردخ طخقدق  د ؽ  نظدت  new route زد ط  مد   net work analystهدؽ  دخقط أدفات 

 الج  ع السج   ف ن   التجس  فأقرخ طخقق للإخء  هؽ  ن   التجس  إل   نظت هدتذف  بدت ك خ 

 
  ب ت طخق هشظنت الجراست ( 19. 3شكل)

  حر   م  أقرخ طخقق   ؽ الشنظت ؽ  slove تحجتج الشنظت ؽ فالز ط  م  

 
 اقرخ طخقق   ؽ  نظت التجس  فهدتذف  بدت ك خ.  ( 20. 3شكل)
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 خظهات العسل لإيجاد أندب مشظقة لإنذاء مهقع ججيج للجفاع السجني  3.3.3

   ؼ إدخ د الإ    ت السظمؾبت فد  عب رة  ؽ

   نظت ؽ الج  ع السج  

  نظت لسدتذف  بدت ك خ  

   سؾذج اعر ف ع الخقس DEM  

  ش  ام  م  السممؾه ت السظمؾبت  ف ؼ ذلػ  ؾاسظت الأهخ  DEM ؼ قظ  اد 

clip –raster processing  –raster  –Data management tools -Tool box   

 
 ر ف ع الخقس  لسشظنت الجراست. سؾذج اع ( 21. 3شكل)
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 لسمخ ت الت   خ    ار ف   ت هشظنت الجراست فذلػ ب لأهخ   ؼ إكج د ا  حجارات    الشسؾذج الخقس  

 Tool box - Spatial analyst tools – surface – slope  

 
 اع حجارات. ( 22. 3شكل)
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ك دخ  شد  ام  مد  السدد  ت هدؽ سدشتخ الشنظدت ثدؼ قددست الشظ قد ت إلد    ؼ  حجتدج  ظ قد ت هدتذدف  بددت

  ظ ق ت  كحس  ك   ظ ق لؾ  هختمف  ؽ اعخخ فق ؾ     وؾرة هتجرةت فذلػ  ؾاسظت الأهخ  10

Tool box – spatial analyst tools – distance – Euclidean distance  

 
 دتذف  بدت ك خ. ظ ق ت ه ( 23. 3شكل)

  ظ ق ت فذلػ  ؽ طخقق اعهخ  10ثؼ  ؼ  حجتج  ظ ق ت  نظت  الج  ع السج   فقدست إل  

 Euclidean distance  
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  ظ ق ت الج  ع السج  . ( 24. 3شكل)

لدددب هدجى السددد  ت  10 – 1 د   ظ قد ت هدتذددف  بددت ك ددخ  دؼ إ ظدد   كد   ظدد ق رقدؼ تتددخافح  د ؽ 

 لأبمج  ظ ق فذلػ ب لأهخ  10لأقخب  ظ ق فالخقؼ  1الحة كن    ه  ؾض  الخقؼ 

Tool box – spatial analyst tools – Reclass – Reclassify  

 

 
 reclassify best care ( 25. 3شكل)
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لددب السدد  ت التد  كند   10-1    ظ ق ت الج  ع السج   أكز م  ؼ إ ظ   ك   ظ ق رقؼ تتخافح  د ؽ 

لأبمج  ظ ق فذلػ ب لأهخ  10لأقخب  ظ ق فالخقؼ  1  ه .  ؾض  الخقؼ   

 Tool box - spatial analyst tools - reclass - reclassify 

 
 reclassify civil defence ( 26. 3شكل)
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 ت    السم دلت اد     تحجتج  دبت  أث خ ك  هع  ر هؽ السم ت خ الثءث

( civil_defence *2)+(  slope   *3)+( best_care *5) 

 دؼ  حجتدج أ دددب هشظندت  خت دد ر هؾقد  ةجتددج لمدج  ع السددج   فالدحة كجددب ا  ك دؾ  قخقبددَ  هدؽ هدتذددف  

بدددت ك دددخ  كسددد  كجددب ا  ك دددؾ   ددد  ه دد   هخ فددد   فق دددؾ  أبمددج هددد  كس دددؽ  ددؽ  نددد   الدددج  ع السدددج   

 فذلػ ب لأهخ  ؽ هشظنت الجراست السؾةؾدة ب لنخب ه

Tool box - spatial analyst tools - map algebra - raster calculator  

 
 أ دب هشظنت  خت  ر  نظت د  ع هج  .  ( 27. 3شكل)
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 الباب الخابع

 تحليل الشتائج ومشاقذتها

 تحليل الشتائج  1.4

 تسثيل الفيزان  1.1.4 

ففةج أ  السش زد السؾةؾدة  arc mapب د  arcgisإ ت ج خخقظت  سث   الف ز   بإستخجاإ   ئت اد   ؼ

فالجدجفد التد ل  تؾضددح  .هتدخ 365داخد  هشظندت الجراسدت  إدجأ ب لتزدخر بمدج زقد دة هشددؾب الش د   دؽ 

 .هتخ357هشدؾب الش   الظإ م  فقت الجراست دؾ  هن ر ت   ؽ زق دة هشدؾب الش   فالسش زد الستأثخة

 السش طق الستأثخة  شج زق دة هشدؾب الش    (1. 4ججول ) 

 السشاطق الستأثخة مشدهب الشيل 

364 0 

375 12 

380 103 

384 289 

389 398 

 نقاط التجسع وطخق الاخلاء  2.1.4

السشد زد الستزدخرة غ دخ ( كحر  لمسشظنت غسخ ةدئ   تكدؾ  كس دت 375  شج زق دة هشدؾب الش    ؽ

أهددد   ددد  ل لدددت زقددد دة  كإ دددخة  لدددحلػ لدددجدت  نظدددت  جسددد  سددد    فالدددجة فذلدددػ  ه    دددت الؾودددؾد إل هددد 

كحرددد  غسدددخ  دددبه ك هددد  ف ردددبح كس دددت السشددد زد الستزدددخرة كإ دددخة   دددتؼ إ ذددد    (387السشددددؾب إلددد   

  نظت   جس . 
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إلدد   ندد   التجسدد   (  الخخطددؾإ الدددؾق الذددمإ Aثددؼ  ددؼ إكجدد د أقرددخ طخقددق هددؽ  نظددت الددج  ع السددج   

إلد   ند   التجسد  ففةدج أ  الددؾق الذدمإ  الخخطدؾإ دد   ( د دة اعسدخة  Bفهؽ  نظت الج  ع السدج   

 الأقخب ال   ن   التجس . 

فالجدجفد التد ل   (بددت ك دخ كس   ؼ إكج د أقرخ طخقق للإخء  هؽ  ن   التجس  ال  أقخب هدتذدف  

 ت.تؾضح اطؾاد طخق الأخء  السنتخل

  النتخلت اطؾاد أقرخ الظخق ( 2. 4ججول )

 طهل اقرخ طخيق / متخ اسم الظخيق 

 5200 الى نقظة التجسع  Aمن نقظة الجفاع السجني 

 5900 الى نقظة التجسع Bمن نقظة الجفاع السجني 

 1200 من نقظة التجسع الى مدتذفى بدت كيخ 

 4700 1الى نفظة التجسع  Aي من نقظة الجفاع السجن

 5500 1الى نقظة التجسع  Bمن نقظة الجفاع السجني 

 750 الى مدتذفى بدت كيخ  1من نقظة التجسع 

 5300 2الى نقظة التجسع  Aمن نقظة الجفاع السجني 

 5900 2الى نقظة التجسع  Bمن نقظة الجفاع السجني 

 1300 الى مدتذفى بدت كيخ  2من نقظة التجسع 

 أندب مشظقة لإنذاء مهقع ججيج للجفاع السجني  3.1.4

  كس  تشب   أ   كؾ  (ع ج أ   كؾ   نظت الج  ع السج   الججتجة قخقبت هؽ أقخب هدتذف   بدت ك خ

السشظنددت السنتخلددت أبمددج هدد  كس ددؽ هددؽ  ندد   الددج  ع السددج   السؾةددجة  دد   مددػ السشظنددت  فذلددػ لدددهؾلت 
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   هشظنت هخ فمت أة ذات إ حجار هشخفض. ف م  دحا الأس س  ؼ  الؾوؾد إل ه  كس  كجب أ   كؾ  

  خل الأفزا  كس     الججفد الت ل 

 الأفزا  ( 3. 4ججول )

 الهزن  الترشيف

Best_care 0.5 

Civil_defence 0.3 

slope 0.2 

 فبإدخ د ق ؼ أفزا  السم ت خ الثءثت    السم دلت 

(  civil_defence  2* ) +(  slope 3 * )+(  best_care 5 * ) 

 ق إ الإخ  هج  تحجتج السشظنت السش سبت لأ ذ    نظت د  ع هج   ةجتجة 

 مشاقذة الشتائج  2.4

 خخائط تهضح السشاطق الستأثخة بالفيزان  1.2.4

  قط أثددد ر الف زددد   ت بردددؾرة رسدددؾه تددددحة الشؾع دددت هدددؽ الخدددخائط كس دددؽ الأسدددتف دة هشهددد  لمدددخل ف خدددخ 

فبأسددتخجاإ بمدددض هددؽ التنش ددد ت الك ر ؾغخا  دددت   مدد  سدددإ   السثدد د  نش دددت التردددش   المددؾ     دددإ  ددددحة 

الشؾع ددت السشتجددت هددؽ الخددخائط  تدد ح هدددتؾى هتنددجإ هددؽ المددخل الؾاضددح الددجق ق لغدد دخة الف زدد    هسدد  

 ةسددت  ددؽ كدددهؼ إسدده إ  مدد د  دد  إ خدد ذ النددخارات الرددح حت التدد  هددؽ  ددأ ه   نم دد  الأثدد ر الددد لبت الش

 الف ز  .
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السزمم ت  زد الستزخرة كس     الذ   اد     كؾ  كس ت السش  (إ 378  شج زق دة هشدؾب الش    ؽ 

 الرفخا   إ ؽ السش طق ال  خ هتزخرة أه  السغممت ب لمؾ  الأزرق  تإ ؽ السش طق الستزخرة

 
 السش طق الستزخرة ب لف ز   (1. 4شكل )
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كسد   د  الذد    تدداد الخظخ  دق دة  جد السش زد الستزخرة (إ 384 أه   شج زق دة هشدؾب الش    ؽ 

السزددمم ت الرددفخا   ؾضددح السشدد طق ال  ددخ هتزددخرة أهدد  السزددمم ت السغممددت بدد لمؾ  اعزرق   التدد ل 

  تؾضح السش طق الستزخرة 

 
   ب لف ز  السش طق الستأثخ ( 2. 4شكل )
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 خخائط تهضح نقاط التجسع وطخق الأخلاء  2.2.4

دحة الشؾع ت هؽ الخخائط كس ؽ الأسدتف دة هشهد   د  همخ دت اهد كؽ  ند   التجسد   فدد  الأهد كؽ التد   دؼ 

إخت  رددد  لمتجسدد    هدد   دد  ل لددت لددجفث الف زدد   فذلددػ لكؾ هدد  هشظنددت هخ فمددت فغ ددخ هتددأثخة(  فأقرددخ 

 س  إل  هدتذف  بدت ك خ.طخق الأخء  هؽ  ن   التج

إلدد  هدتذددف  بدددت ك ددخ  شددج زقدد دة  2 خخقظددت  ؾضددح أقرددخ طخقددق هددؽ  نظددت التجسدد  

 الأخزخ.  كس  هؾضح ب لمؾ   (إ 380هشدؾب الش    ؽ  

 
 أقرخ طخقق هؽ  نظت التجس  الث   ت إل  هدتذف  بدت ك خ( 3. 4شكل )
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إلدد  هدتذددف  بدددت ك ددخ  شددج زقدد دة هشدددؾب الش دد   1ظددت التجسدد  خخقظددت  ؾضددح أقرددخ طخقددق هددؽ  ن

 إ( كس  هؾضح ب لمؾ  الإشفدج 380 ؽ  

  
 أقرخ طخقق هؽ  نظت التجس  اعفل  إل  هدتذف  بدت ك خ( 4. 4شكل )
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ت زقد دة إلد   نظتد  التجسد   د  ل لد Aخخقظت  ؾضح أقرخ طخق لمؾوؾد هؽ هخكد الج  ع السدج    

( ف المدؾ  الأزرق 1(  المؾ  الأخزخ كسث  أقرخ طخقق إل   نظدت التجسد   384هشدؾب الش   إل   

 (2كسث  أقرخ طخقق إل   نظت التجس   

 
 ( إل   ن   التجس 1أقرخ طخق لمؾوؾد هؽ الج  ع السج   ( 5. 4شكل )
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إلد   نظتد  التجسد   د  ل لدت زقد دة  Bالدج  ع السدج    خخقظت  ؾضح أقرخ طخق لمؾودؾد هدؽ هخكدد

( فالمدؾ  الإخ ند ل  1(  المدؾ  الأودفخقسث  أقردخ طخقدق إالد   نظدت التجسد   384هشدؾب الش   إلد   

 (2كسث  أقرخ طخقق إل   نظت التجس   

 
  التجس  ( إل   ن   2أقرخ طخق لمؾوؾد هؽ الج  ع السج    ( 6. 4شكل )
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 خخيظة تهضح أندب مشظقة لإنذاء مهقع دفاع مجني  3.2.4

 نظددت ةجتددجة ف حجتددج الس دد   الأ دددب  ددحة الشؾع ددت هددؽ الخددخائط كس ددؽ الأسددتف دة هشهدد   دد   حجتددج هؾقدد 

 لهحة الشنظت 

الخخقظت اد     ؾضح أ دب هش طق   ذد   هؾقد  د د ع هدج   ةجتدج ل دث المدؾ  الألسدخ كسثد  هشظندت 

 نظتدد  الددج  ع السددج   فأقدد  خت دد ر  فذلددػ  دددبت لنخبهدد  هددؽ هدتذددف  بدددت ك ددخ فبمددجد  هددؽ هستدد زة لء

كسث  هشظنت ة جة ةجا للإخت  ر  فقدتسخ التجرج فودؾعم إلد  المدؾ  الأزرق  اه  المؾ  الأوفخ  إ حجار

 فالحة كسث  اسؾا  هشظنت للإخت  ر  دبت لبمجد  هؽ هدتذف  بدت ك خ كس  ا ه  اكثخ إ حجارام.

 
 أ دب هشظنت   ذ    نظت د  ع هج   ةجتجة( 7. 4شكل )
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 الباب الخامذ

 الخلاصة والتهصيات

 الخلاصة  1.5

 :هؽ خءد دراست هشظنت الءه ب  ؼ الحرؾد  م  الشت ئج الت ل ت

 . ن   التجس     ل لت زق دة هشدؾب الش    ؽ لج  الظإ م  

 ؾق  د  ع هج   ةجتج.ا ز  هشظنت   ذ   ه 

 .  أقرخ الظخق لمؾوؾد إل   ن   التجس  ف ن   الج  ع السج 
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 التهصيات  2.5

(  دد  ةسدد  فإدارة الإ   دد ت السختمفددت لمحرددؾد GISإسددتخجاإ  نش ددت  غددؼ السممؾهدد ت الج خا  ددت   .1

  م  خخائط لمسخ طخ الظإ ع ت فأه كؽ لجفثه .

 ف ت التم ه  همه  قإ  فاثش   لجفث الف ز   ت  ؾع ت الد    بسخ طخ الف ز   ت  ف ؾض ح ك .2

 فبمجد .

المسدددد   مدددد   حددددجتث خددددخائط الددددشغؼ الج خا  ددددت لسخدددد طخ الف زدددد   ت هددددؽ السذدددد رق  التدددد   شفددددح  .3

 فالإ    ت الت   دتجج    دحا السؾضؾع.

  مس ؼ دح  الجراست  م  ك  ت السش طق السج فرة لمش   فخ وت السش طق السشخفزت. .4
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 ادرالسخاجع والسر

  هؾق  د ئت السد لت الج ؾلؾة ت اعهخق  تUSGS. 

  ة همت اعس شجرقت  -د. فس إ الجتؽ محمد  -كت ب اس س  ت  نش ت  غؼ السممؾه ت الج خا  ت- 

 هرخ.

   د.  إجالشؾر  م  ة زإ غ  ؼ. -دراست أسب ب الف ز   ت    السش طق الج  ت ف بت الج  ت 

 

 


