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 لإهداءا

 

الى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة ونصح الأمة .. الى نبي الرحمة وخاتم 

 الأنبياء والمرسلين

 )سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم(

الى من ركع العطاء امام قدميها ، وأعطتنا من دمها وروحها وعمرها 

نجاحي وحنانها بلسم جراحي .. حباً لغدٍ أجمل ، ومن كان دعاؤها سر 

 )امي الحبيبة(.الى بسمة الحياة وسر الوجود .. 

الى من كلله الله بالهيبة والوقار ، ومن علمني العطاء دون انتظار، الى 

من أحمل اسمه بكل افتخار، الى اليد التي ازالت من امامنا الأشواك ، 

 الحبيب(. )ابيالى من رسم لنا المستقبل بخطوط الأمل والثقة .. 

الى القلوب الطاهرة الرقيقة والنفوس البريئة .. الى رياحين حياتي .. 

 )اخوتي وأخواتي(.
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 التجريدة

ضائية من أجل ازالة عادة مايتم تصحيح الصور الف

في هذا البحث تم .ين الدقة لتلك الصورسالتشوهات وتح

( لرصد إحداثيات النقاط  (Trimble GPSاستخدام جهاز

،بعدها تم استخدام  (RTK)طريقة الرصد اللحظي  باستخدام

جراء عملية التصحيح الهندسي لإ(ERDAS2014)برنامج 

  0.95لصورة فضائية عالية الدقة ووجد أن الدقة تساوي 

 متر.
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 الشكر والعرفان

نقدم خالص تقديرنا وعميق شكرنا  الى استاذنا الفاضل الذي أشرف على 

وحرصه وتعاونه الكريم الذي دفعه لإخراج  هذا المشروع بعلميته الفذة

 .)دكتور أحمد محمد إبراهيم(هذا العمل على الوجه الأكمل...

 

الشكر لهيئة المساحة العسكرية, كما نخص بالشكروالثناء والتقدير الباش 

 على جهوده في هذا المشروع. سهلمهندس نقيب 

 

كان ولو  كما نشكر كل من أعاننا على إنجاز هذا المشروع بأي جهد

 بكلمة تشجيع أو دعوة في ظهر الغيب.

 

 وفقكم الله جميعا وسدد خطاكم.            
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 الباب الأول

 المقدمة

 مدخل 1ـ1

 كان لا بد من الحصول على معلومات أكثر ،رة الأرضيةمن أجل التعمق في معرفتنا عن الك

شمولية وأكثر دقة عنها وعن بعض الظواهر التي تحدث عليها. وحتى يتم ذلك كان لا بد من إيجاد 

وسائلللرصد والمراقبة عن بعد وخاصة من الفضاء لأماكن على سطح الكرة الأرضية يصعب الوصول 

 إليها.

ستكشافات عن بعد أو إمكانية  الإاء أو موضوع التحسس عن بعد أو موضوع المراقبة من الفض

 هو الاستشعار عن بعد.فعليا تصال به الإالحصول على معلومات عن شيء دون 

ستشعار عن بعد هو علم وفن وتقنية الحصول على معلومات عن جسم أو ظاهرة ما من مسافات أو والإ

عار متنوعة ودقيقة تكون محمولة في الطائرات أو ستشوإستخدام أجهزة تحسس بإرتفاعات مختلفة إ

ناعية أو المركبات الفضائية وفي بعض الحالات تكون محمولة داخل المركبات أو طصالأقمار الإ

 حوامل أرضية.

ستخدام الموجات الكهرومغناطيسية المنعكسة أو إأما كيفية الحصول على هذه المعلوماتفيتم عن طريق 

رضية أو من الجو أو مياه البحار والمحيطات بينما تكون أجهزة التقاط الموجات المنبعثة من الأجسام الأ

ستشعار عن بعد وتسجيل الإناعية أو الطائرات أو البالوناتويتم هذا عن طريق طصعلى الأقمار الإ

 الطاقة المنعكسة أو المنبعثة وتجهيز ، وتحليل ، وتطبيق تلك المعلومات .

يتم جمع البيانات من ،جمع البيانات وتحليل البيانات :ل جانبين رئيسين التعريف المذكور أعلاه يحم

ستشعار تعمل من الفضاء الخارجي أو داخل الغلاف الجوي .أجهزة الاستشعار ذات إخلال أجهزة 

ستخدام بإتصاميم طيفية ومكانية مختلفة على وفق نوع المشكلة .من ناحية أخرى ، فقد تم تحليل البيانات 

هذه المعالجة من خلال حزمة معروفة  عادة تجرى,مليات الحسابية والإحصائية وتجهيزهامختلف الع

 . جيدا أو روتين مكتوب
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 مشكلة البحث  1ـ 2

الطبوغرافية, والسبب يعود الى ان  ريطةعتيادية تكون الصورة الفضائية غير مطابقة للخي الحالات الإف

 يختلاف فإذ يحدث إصطناعي . ملتطقتة بالقمر الإزاحة للصورة الإالارض بطبيعتها كروية فيحدث 

 .حداثياتلذلك يجب تصحيح هذه المساقط والإ المساقط ما بين الصورة والخريطة،

 : The Aim of Studyالبحث  الهدف من 1ـ1

الهدف من هذه الدراسة هو تحسين دقة عمليات التصحيح من خلال دراسة وتحقيق تقنيات مختلفة 

 ع العديد من نقاط الضبط الارضية .ومقارنة النتائج م

 ترتيب البحث 2-1

 ول والثانيفي الباب الأ طار النظريأبواب بما فيها هذا الباب ، ويتم توضيح الإ يضم البحث خمسة

، ومكوناته صره ستشعار عن بعد وعناعلى نبذة عن تعريف الإ ولالباب الأ حيث يحتوي والثالث

الث يحتوي على الدراسات السابقة ،بينما العمل والباب الث ، التصحيحات ويحتوي الباب الثاني على

وحساب  Arc GISو  ERDASستخدام برنامج  هزة المستخدمة وكيفية التصحيح  بإجالميداني والأ

 .والتوصيات تم سرد الخلاصة تم ذكرها في الباب الرابع ، وفي الباب الخامسالنتائج 

 Transformationsالتحويلات  4-1

  :يف التحويلات إلى نوعين وفقا لنظامها على النحو الاتييمكن تصن

 Firs order transformation(linear)التحويلات الخطية 1- 

 تحويلات عالية الترتيب )غير الخطية أو متعدد الحدود( -2

High Order transformation (Non-Linear or Polynomial). 
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 Polynomial transformationsالتحويلات متعددة الحدود 

 

 

تستخدم المعادلات متعددة الحدود لتحويل إحداثيات مصدر الصورة الى إحداثيات خريطة التصحيحتبعا 

المستخدمةومواقعها التي تختلف     (GCPs)للتشوه  في الصورة، وعدد من نقاط المراقبة الأرضية 

لمعادلات متعدد الحدودالمعقدة وفي بعض الحالات قدتكون هناك حاجة إلى ا . نسبيا إلى بعضها البعض

للتعبير عن التحويلات المطلوبة ويعبر عن درجة تعقيد متعدد الحدود بأنه ترتيب متعدد الحدود، والذي 

 .هو ببساطة أعلى أس مستخدم

 

 .منحنى متعدد الحدودالمرسومةمقارنة مع نقاط مراقبة أرضية الشكل يبين

 

 (منحنى متعدد الحدود1ـ1الشكل )

  First Order Transformations: ت الخطيةالتحويلا

و  X في Scale، والمقياس  Yأو  /و  Xفي  Location    هي التحويلاتالتي يمكن تغييرها الى الموقع

 ،بالتناوب. Yأو  /و  X في   Skew ، و الانحراف Yأو   /

أو لتحويل  يمكن إستخدام التحويل الخطي في مشروع الصور الخام في مستوى إسقاط الخريطة ، 

إسقاط الخريطة المستوية، أيضا يمكن إستخدامه للبيانات التي يتوقع فعلا أخذها من الطائرة بغض النظر 

 .عنالتصحيح 

 ثلاثة لإحداثيات   (coefficients )مصفوفة التحويل من الدرجة الأولى تتألف من ستة معاملات 

(X)وثلاثة لإحداثيات (Y) . 

 

M= 
𝑎0 𝑎1 𝑎
𝑏0 𝑏1 𝑏
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 وتستخدم هذه المعاملات في تحول النظام الخطي على النحو الاتي:

Er = a 0 + a1 Xi + a Yi 

Nr = b0 + b1 Xi + b Yi           

 )  ≡ 𝑁𝑟, 𝐸𝑟)الاحداثيات المعدلة  

 )  ≡ Yi , Xiاحداثيات الصورة (

    a0,a1,a,b0,b1,bهي:معاملات مصفوفة التحويل

[
 
 
 
 
 
𝐸1
𝐸
𝐸3
∗
∗

𝐸𝑛]
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 
1   𝑐1   𝑟1
 1   𝑐   𝑟  
1   𝑐3   𝑟3
∗     ∗     ∗
∗     ∗    ∗
1   𝑐𝑛   𝑟𝑛]

 
 
 
 
 
 

[
𝑎0
𝑎1
𝑎

] 

 

[
 
 
 
 
 
𝑁1
𝑁
𝑁3
∗
∗

𝑁𝑛]
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 
1   𝑐1   𝑟1
 1   𝑐   𝑟  
1   𝑐3   𝑟3
∗     ∗     ∗
∗     ∗    ∗
1   𝑐𝑛   𝑟𝑛]

 
 
 
 
 
 

[
𝑏0
𝑏1
𝑏

] 

  =A حويلمصفوفة معاملات الت 
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A=

[
 
 
 
 
 
 
1   𝑐1   𝑟1
 1   𝑐   𝑟  
1   𝑐3   𝑟3
∗     ∗     ∗
∗     ∗    ∗
1   𝑐𝑛   𝑟𝑛]

 
 
 
 
 
 

   , 𝐴𝑇  =[
1   1   1  ∗  ∗    1
𝑐1  𝑐  𝑐3 ∗ ∗   𝑐𝑛
𝑟1 𝑟  𝑟3 ∗ ∗   𝑟𝑛

] 

 

 

[
1   1   1  ∗  ∗    1
𝑐1  𝑐  𝑐3 ∗ ∗   𝑐𝑛
𝑟1 𝑟  𝑟3 ∗ ∗   𝑟𝑛

] ∗

[
 
 
 
 
 
 
1   𝑐1   𝑟1
 1   𝑐   𝑟  
1   𝑐3   𝑟3
∗     ∗     ∗
∗     ∗    ∗
1   𝑐𝑛   𝑟𝑛]

 
 
 
 
 
 

[
𝑏0
𝑏1
𝑏2

] =

𝑛         [𝑐][𝑟]

[𝑐][𝑐2][𝑐𝑟]

[𝑟][𝑐𝑟][𝑟2]

 

 .التحول الخطي ربما يكون الأنسب ما لم تكن التضاريس منبسطة بشكل خاص
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 الباب الثاني

 صور الرقميةتصحيح ال

 Elements of  Remote Sensingعناصر الاستشعار عن بعد1-2

 : (A)مصدر الطاقة او الاضاءة أ.

الشرط الاول للاستشعار عن بعد هو وجود مصدر للطاقة يجهز الطاقة الكهرومغنطيسية الى الهدف 

 المرغوب.

 :  (B)ب.الإشعاع و الغلاف الجوي

لهدف سوف تكون ف اتصال وتفاعل مع الجو الذي تمر عبره  عندما تنتقل الطاقة من مصدرها الى ا

 وهذا التفاعل قد يحدث للمرة الثانية عندما تعود الطاقة من الهدف الى الاستشعار.  

   (C):  ت.التفاعل مع الهدف

عندما تاخذ الطاقة طريقها الى الهدف عن طريق الجو فانها تتفاعل مع الهدف اعتمادا على خصائص 

 لاشعاع على حد سواء.الهدف وا

 :  (D)ث.تسجيل الطاقة بواسطة المستشعر

بعد تفرق الطاقة من الهدف المنبعثة منه فإننا نطلب جهاز استشعار عن بعد لجمع وتسجيل الإشعاع 

 الكهرومغنطيسي.

 (E) :  ج.الإرسال والإستقبال والمعالجة 

تروني الى محطة استقبال ومعالجة حيث الطاقة التي سجلتها أجهزة الإستشعار ترسل غالبا في شكل الك

 تتم معالجة البيانات في صورة ورقية أو رقمية.
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 :(F)ح.التفسير والتحليل 

 يتم تفسير الصور بصريا أو رقميا أو الكترونيا لإستخراج معلومات حول الهدف الذي كان واضحا.

 :(G)لتطبيق خ.ا

 ا نطبق المعلومات التي لدينا العنصر النهائي لعملية الإستشعار عن بعد يتحقق عندم 

 والقادرة على استخراج الصور حول الهدف من أجل فهم أفضل لذلك وهذا يكشف عن   

 بعض المعلومات الجديدة أو يساعد في حل مشكلة معينة.   

 الرسم  التالي يوضح عناصر الإستشعار عن بعد:

 

 ( عناصر الإستشعار عن بعد2ـ1الشكل )
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 :  Components of Remote Sensingم الإستشعار عن بعدمكونات نظا 2-2

 إغتناء نظام تصوير الإستشعار عن بعد يعتمد على أربعة عناصر :   

 مصدر الطاقة الكهرومغناطيسية )مصدر الإشعاع(.  - 1

 الإرسال.  ةطريق -2 

 الهدف في مجال عرض الأقمار الاصطناعية.  -3 

 (sensorالمستشعر )جهاز المتحسس  -4 

 :Electromagnetic Energyالطاقة الكهرومغناطيسية 

( يمكن أن تكون على غرار الطاقة ممثلة Electromagnetic EMالطاقة الكهرومغناطيسية ) 

 بطريقتين : 

 من خلال موجات أو تحمل جزيئات الطاقة تسمى الفوتونات. في أنموذج الموجة، وتعد الطاقة 

ء في شكل موجات جيبية. وتتميز هذه الموجات بإثنين من الحقول، الكهرومغناطيسية للنشر عبر الفضا

(،والتي هي متعامدة مع بعضها البعض لهذا السبب يتم  M( وحقول مغناطيسية ) Eحقول كهربائية )

( في مجال الطاقة. الإهتزاز من كلا الحقلين هو عمودي  EMإستخدام مصطلح الكهرومغناطيسية )

م /  972،277، 222،وهو  C الحقلين ينتشر عبر الفضاء بسرعة الضوء على اتجاه مسار الموجة  كلا

 .8^10*3ث، ويمكن تقريبها الى

 لموجة كهرومغناطيسية: (M( ومقطع مغنطيسي)Eالشكل التالي يوضح مقطع كهربائي)

 

 لموجة كهرومغناطيسية. (M( ومقطع مغنطيسي)Eمقطع كهربائي)( 2ـ2الشكل )
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الكهرومغناطيسية لها اهمية خاصة لفهم الاستشعار عن بعد وهذا هو ن خاصية واحدة من الموجات 

 (.1ـ2الطول الموجي الذي يعرف بانه المسافة بين قمم الموجات المتتالية في الشكل)

 Digital Images الصور الرقمية 1-2

كة دقيقة الصورة الرقمية هي أداء شكلي يتلاءم مع الحواسيب التصويرية التي فيها تقسم الصورة إلى شب

الصورة تتكون من مجموعة من الأعداد الصحيحة، غالبا ما (pixels) من عناصر الصورة أو البكسل 

 .عداد الرقمية، التي تتكون من عدة آلاف أو ملايين من هذه البكسليشار إليهابالأ

 يمكن تفسيره من خلال دراسة كيفية تعامل أجهزة الحاسوب مع ،(255-0يمثل كل بكسل بالقيمة )

 الأرقام اذ أن أجهزة الحاسوب تعمل مباشرة في النظام العددي الثنائي.

 

 الصور الرقمية( 2-3الشكل )

 :characteristics of imageخصائص الصورة  -

 الصورة هي أي تمثيل شكلي بغض النظر عن الطول الموجي أو جهاز التصوير المستخدم في إنتاجه.

 :خصائص الصورة هي 

 scaleالمقياس  -1

 Brightnessالسطوع  -2

 Contras ratioنسبة التباين  -3
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 Resolutionالـتمـيـيـز  -4

 .المقياس:هو نسبة المسافة بين نقطتين على الصورة والمسافة المقابلة لها على أرض الواقع (1)

 .هو حجم الاستجابة التي ينتجها ضوء :السطوع (2)

 صورة وأكثرها عتمة,وتعرف كاللأتي : هي النسبة بين أكثر الأجزاء سطوعا في ال :نسبة التباين (3)

Contras Ratio CR = 
𝐁 𝐦𝐢𝐧

𝑩 𝒎𝒂𝒙
 

 

  :حيث

B maxهو الحد الأقصى للسطوع : 

B minهو الحد الأدنى للسطوع :.  

 

 ( الـتمـيـيـز:(4

 هو القدرة على التمييز بين جسمين متباعدين عن كثب على صورة. 

  :يزيبعة أنواع من التمستشعار عن بعد يمكن أن نعتبر أرالإ في

 

 SpectralResolution :التميز الطيفي -أ

 يكونالمستشعر حساسا.  EMفي الموجات الطيفية الكهرومغناطيسية 

ستشعار عن بعد تحصل على بيانات حزمة موجة واحدة على سبيلالمثال، حزمة بعض نظم تحسس الإ

ميكروفي الجزء  (0.45 –0.5)بين مجسات تسجل طاقة طول موجي تتراوح  TM واحدة من لاندسات 

ستشعار عن بعد تكون متعددة الطيف وتحصل على البيانات في رئي من الطيف، لكن معظم أنظمة الإالم

 عدد من الحزم.

 : Spatial Resolutionالتميز المكاني-ب

على يشير إلى التميز المقاس بواسطة المستشعر، أو المنطقةعلى الأرض التي يمثلها اي بكسل صورة. 

 Landsat TMم، بينماتمايزلاندسات الخرائط الموضعيه (10-5)سبيل المثال، بقعة تمتلك تمايزمقداره 
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م،وهكذا في صورتين من نفس القياس والمنطقة نفسها. (1)م، وتمايز ايكونوس يمتلك  (15-30)

 .التشويه بسبب عدسة المسح الضوئي التي تؤثر على الدقة المكانية
7 

 : Radiometric Resolution عيالتميز الاشعا-ج

ختلاف في قوةالإشارة عندما يسجل مشع منعكس جاري أو المنبعثة من منطقة هو حساسية الكاشف للإ

 .التضاريس

 : ResolutionTemporal التميز الزماني -د

التميز الزماني لتحسس الاستشعار عن بعد هو قياس عددالمرات التي يتم الحصول فيها على بيانات عن 

يوم،   16فس المنطقة، يمكن للقمر الصناعيلاندسات أن يعرض نفس المنطقة من العالم مرة واحدة كل ن

 يوم.6 في حين القمر الصناعي سبوتيعيد النظر مرة كل 

 Correction of imageتصحيح الصورة  2-2

بعيدة كل ستشعار عن بعد هو الحصول على بيانات حول الجسم من قبل أجهزة الاستشعار التي هي الإ

ستشعار عن بعد والصور الرقمية تمثل الأرض،هذهالبيانات )بيانات بيانات الإالبعدعن الجسم,

الصور المزدوجة ، الطائرات وتمثل عدم انتظام سطح الأرض (تجمع بواسطة الأقمار الإصطناعيةخام

 دم. للمناطق التي تبدو مسطحة تتشوه من قبل كل من تقوس الارض وجهاز الاستشعار المستخ

 :التشوهات الهندسية والراديومترية تحدث بسبب مجموعة من العوامل

 . Platform effectsثيرات المنصة أت-أ

 .effects Sensor ثيرات المستـشعـرتأ- ب

 . Scan effectsثيرات المسح تأ- ج

وي ومن ستشعار في نفسها ، ومن الغلاف الجأجهزة الإالعوامل التي تؤثر في القياس الاشعاعي هي من 

 المشهد او الموقع نفسه. 

 : Image Preprocessingتجهيز الصورة

  .بكسلالسم بعاد لمناطق مربعة صغيرة تعرف بإالصورة الرقمية ترتيب ثنائي الأ

يمثل  0,  (0-255)الصور الرمادية تحتوي عادة على قيم في نطاق ،سطوع كل بكسل يمثله قيمة رقمية

 يمثلأبيض ، والقيم ما بينها تمثل ظلال من الرمادي.255 أسود ، 
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زرق  كل رقم أيضا خضر والأحمر والأمثل من صفيف ثنائي الأبعاد من الأالصورة الملونة يمكن أن ت

يشير إلى أن أيا من ذلك اللون الأساسي هوموجود في ذلك البكسل   0، حيث 2 55حتى   0يتراوح بين 

وظائف المعالجةتتضمن تلك العمليات المطلوبة ،مقدار اللون الأساسييشير إلى الحد الأقصى ل 255و 

  .ستعادة الصورة وتصحيحهاإلى إعادة قبل تحليل البيانات الرئيسية واستخراج المعلومات، وأحيانا تشير

 Radiometric Correction:للصورة ترييلراديوماالتصحيح 

الظروف الجوية ،سة العرض هند،قد يكون ضروريا بسبب التباين في إضاءة المشهد 

وضوضاءالمستشعر. كل من هذه الأسباب تختلف تبعا للمستشعر المحدد والمنصة المستعملة للحصول 

 علىالبيانات والظروف خلال الحصول على البيانات.

بيانات الاستشعار عن بعد عادة ما تحتوي على نوعين من التشوهات الهندسية المنتظمة وغير المنتظمة 

كما يستخدم مصطلح التسجيل أوالتصحيح  .شير إلى الإسقاط والخصائص الفيزيائية للمستشعر، والتيت

ستشعار عن لوصف التحول الهندسي ،ويعتبر تسجيل صورة مهمة أساسية وهامة فيأي تحليل في الإ

لتقنيات ومن أجل إزالة الأخطاء الهندسية يتم تصحيح العديد من التقنياتالمتقدمة. ويمكن تقسيم هذه ا .بعد

 إلى فئتين :

 .تصحيح التشوهات المنتظمة.1

 .تصحيح التشوهات الديناميكية.2

ويتطلب  .التشوهات المنتظمة لا تختلف اختلافا كبيرا من حيث الحجم أو الاتجاه لمستشعر محدد

 ط بينلتربإزالةالتشويه الديناميكي معلومات مفصلة من الصورة والمنطقة ، التي تستخدمنقاط المراقبة 

ويمكن جمع بيانات نقاط المراقبة الأرضية من مجموعة واسعةمن المصادر بما في  .الأرض والصورة

 Global).ذلك الخريطة ، الصورة الجوية ، المسح الميداني ، النظام العالمي الإفتراضي

Positioning System) (GPS)  
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 الباب الثالث

 Literature reviewالدراسات السابقة 

 باب سنتطرق بإختصار الى بعض الدراسات التي أجريت في مجال  هذا المشروع.في هذا ال

 صطناعية لاندساتالإناقشت طريقة جديدة لتصحيح صور الأقمار : (1981) ـ سعاد عطال 

 ناعية وآلية المسح. الإصطستخدام نموذج تحليلي لمدار الأقمار بإ

ا يمثل هندسة مدارالقمر الذي يدور مماثلة موديلا رياضي(  ( Salamonovic طوَر 1986ـ في العام 

 فضل النتائج.،واعطت أختلافات بسيطة إللمعادلات الخطية التصويرية المتداخلة مع 

جرَب  الباحث سليم بشار تقنية جديدة للتصحيحات الهندسية ينتجها نموذج حركة ( 1994ـ في العام)

مى المعادلات الخطية المتداخلة تسلمعادلات الأقمارالاصطناعية وآلية المسح الضوئي في مجموعة من ا

ظهرت الاختبارات  أنه لا يمكن تحقيق دقة البكسل الفرعي من نقاط المراقبة الإصطناعية وأ قمارللأ

 (  أقل من بكسل واحد بالنسبة للخرائط. RMSEالقليلةالتي خطأ متوسط الجذر التربيعي )

 '' أفيني "  وهو تحويل للصور  التي تؤخذ عن قام العالم اوكاتومو بتطبيق  )1998ـ في العام)

 ستشعار ضيقة الزاوية ، والتحويل من نظام التصوير المنظور لأفيني يتطلب معرفةإطريق أجهزة 

 نظام التصوير هذه الطريقة  تم تطبيقها  على زوج واحد من صور سبوت. 

 ثل الحل الرياضي لإنتزاع معلوماتستخدام نموذج يمإقام العالم فالدان منصوريان ب) 2222(ـ في العام 

 قدر الممكن عن الدقة من ايكونوس. يستخدم هذا الأسلوب أسلوب الخوارزمية الجينية للعثور

 . على أفضل الشروط من متعدد الحدود العالمي الذي يوفر أفضل نموذج من الصور إلى مساحة الأرض

أن النموذج الهجين يعطي أفضل النتائج  ختبار العملي ، وخلص إلىالإعتبار نتائج خذ في الإالأمع 

 مقارنة مع أساليب أخرى.
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ول مرة  من دقة عالية من هذه المعايرة ت العالمان )جي ديل و جروديك( ولأ(  تثبَ 2222ـ في العام )

استنادا إلىبيانات مجموعة الاختبار. في وقت لاحق ، وهناك تقدير دقة هندسية من الكاميرا ايكونوس 

لكبيرة ايكونوس وصورة ستيريو مع وبدون مراقبة الأرض ، وبالتالي التأكد من صحتها من باستخدام كت

الخارج والتوجهللمعايرة الداخلية وكانت نتائج المعايرة في الطيران .وقد تم التحقق من صحتها بنجاح 

 مما يدل على  الدقة الهندسية العالية من القمر الاصطناعي ايكونوس.  

Yong Hu, Vincent Tao, and Arie Croitoru,) (2004) )لاء العلماء ؤستعرض هإ

سيةالتي كانت أساسا على مدى السنوات الخمس الماضية ، ويلخص التقدم يساليب والتطبيقات الرئالأ

الجوهري ومعالجة الاتجاهاتوالبحوث المستقبلية في هذا المجال. وتشمل هذه الأساليب الحل طريقة 

اريوهات لاند روفر المستقلةوالتضاريس المعتمدة على الحوسبة ، طرق المربعات الصغيرة ، وسين

صقل حل المربعات الصغيرة المباشرة وغير المباشرة، واستغلال تقنيات المسحالتصويري ، والتشغيل 

البيني التصويري للاستشعار منصة التكامل الصور. وأخيرا ، يتم تناولعدة أسئلة مفتوحة فيما يتعلق 

حل المربعات الصغرى ن أالتي تستحق مزيدا من الدراسة و كشفت  النتائج التجريبية   ببعض الجوانب

 من الدرجة الثالثة ليست دائما أفضل شكل من حيث الحصول على أعلى دقة تقارب.

2005)) Aguilar : كان هدفه الرئيسي تقييم منهجية لتحقيق أفضل دقة هندسية في منتجات التصوير

في حده ا من صور كويك بيردحيث يكون خطأ متوسط مربعات الانحرافات التي تم الحصول عليه

 ستخدامها كمؤشرات دقة. اوتم نقاط تفتيش مستقلة  79)قصى حيث تم حساب )الأ

قمار الاصطناعية ودراسة عدد من نقاط الثالثة لتصحيح بيانات الأستخدام نموذجين من الدرجةاتم 

 .تحسين النتائجنقاط ضبط ل 7كثر من أالضبط وكان هناك 

 استخدم الباحثان مهدي حسيني وجلال اميني  النماذج الرياضية من اجل إدخال (2005)في العام -

 تصويبات هندسية على صورة القمر الإصطناعي ايكونوس. تستخدم اختبارات متعددة الحدود ونمازج 

 لنماذج التطبيقية أظهرت التحويل الخطي المباشر لهذا المجال، وكانت النتائج بعد المقارنة بين ا

الإختبارات متعددة الحدود مع التحويل الخطي المباشر هو أفضل نموذج لمنطقة الإختبار وكان يمكن 

 متر من النموذج  5-2تحقيق دقة 
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 بتصحيح الصورة الهندسية القائمة  قام الباحث احمد إبراهيم  (2007) في عام

 حدود( ، وقد تم اختيارها لتقييم دقة الصور متعددة الأطياف على النماذج غير المعيارية )نماذج كثيرة ال

 وتمكن من إيجاد  الاستنتاجات الاتية : 

دقة رسم الخرائط الجغرافية من تصحيح عموم شحذ صور كويك بيرد ، تصحح باستخدام نقاط  - 1

 مراقبة أرضية ، عندما تكون الأرض مسطحة نسبيا. 

لغاية لأخطاء الإدخال ، لذلك يجب ان تكون نقاط  المراقبة الأرضية النماذج متعددة الحدود حساسة ل -2

 كافية.وتوزيعها جيدا ودقتها تتوقف على دقة تحديد المواقع المطلوبة من قبل المستخدم. 

النماذج ثنائية يمكن استخدام التوجه غير الدقيق ونماذج التثليث بنجاح في معظم الحالات لتصحيح  -3

 إلى نموذج الكاميرا أو بيانات مدار القمر الاصطناعي.  بعاد دون الحاجةالأ
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 الباب الرابع

  التصحيح الهندسي

 الجزء العملي

 منطقة الدراسة : 1-2

تم اختيار هيئة المساحة  العسكرية السودانية الواقعة شمال أمدرمان كمنطقة للدراسه كما هو موضح                        

 :   في الصورة التالية

 ( هيئة المساحة السودانية4ـ1الشكل)

2-2 ERDAS: 

 Analysis (Earth Resources Data هي عبارة عن مختصرات شركة امريكية)(ERDASكلمة 

 .تشير الي الصورة ((imagineوهي شركة مختصة في تحليل بيانات الموارد الارضية اما كلمة)

نظمة ألصور الفضائية بشكل خاص )الخاصة بيختص البرنامج بمعالجة وتحليل الصور بشكل عام وا

الأدوات سية التي تحتوي على مجموعة من يئي( بعد تنصيب البرنامج تظهر لائحته الرئآالتحسس الن

 بعملية محددة والمقصود بالعملية انها تتضمن ثلاثة اشياء : ةمختص  اداةوكلا
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 Inputالمدخلات  .1

 Processingالمعالجة  .2

 Outputالمخرجات  .3

 

 :ونات من خلالها يتم تنفيذ جميع العمليات ف البرنامجة تتكون من عدة ايقيلبرنامج الرئيساواجهة 

 

 

 ( واجهة البرنامج الرئيسية4-2الشكل )

 

 

 تتكون من شريط القوائم المنسدلة وشريط الازرار وشاشة العرض  viewerنافذة ال 
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 ( شاشة العرض4-3الشكل )
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 عرض البيانات 1-2

( او من خلال شريط  (Raster Layerثم   Open)( ثم )(Fileالبيانات  من خلال قائمة  يتم عرض

، من خلال هذه النافذة يحدد مسار Select layer to Add)( فتظهر نافذة )Openالازرار اختار )

(، ثم يحدد اسلوب (Raster Optionالبيانات ثم نوع البيانات)امتداد الصورة( بعدها يجرى اختيار 

رض حيث يوجد اربعة اساليب لعرض البيانات هي: )الوان حقيقية،الوان زائفة ،تدرج رمادي،على الع

 .(Ok)( ، ومن ثم يختار (Fit to Frameشكل تضاريس( بعدها يختار 

 

 

 اختيار الملفات(4-5الشكل )          بيانات الصورة                               )4-4الشكل )      

( (i )metadata(،وذلك بالضغط على زر )(Informationمعلومات البيانات من قائمة تتم معرفة 

( Pixel Data( او )(Histogram، بعدها اختار )3-4سوف تظهر نافذة المعلومات كما ف الشكل )

 ستظهر معلومات اخرى .
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 عرض البيانات (4ـ6)الشكل 

 : (Geometric Correction)التصحيح الهندسي  2-2

الصورة مصححة ومتطابقة  زالة التشوهات بحيث تجعلإرض الاساسي من التصحيح الهندسي هو الغ

ن عملية .إ (Rectification)سقاط الخريطة وتسمى هذه العملية بالتصحيح او التقويم مع نظام إ

 ساقط الخريطة اوإساسية لتحويل الصورة المكونة من شبكة البكسلات لتتطابق مع نظام أالتصحيح تعد 

 .الصورة المرجعية

( ومن ثم نختار منها multispectral( نذهب الى قائمة )viewerبعد عرض الصورة في نافذة )

(control points( سوف تظهر نافذة )Set Geometric model اختار منها )

(polynomial( بعدها ستظهر نافذة،)Polynomial Model Properties  واختار منها الدرجة )

 (.closeاضغط )الاولى ثم 
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 Multispectralمن قائمة  Control Pointsاختيار (4ـ9) الشكل

 

 

 

 اختيار نموذج التصحيح )4-8)الشكل 

 

 

 



 
    

 
 
 

     
 

22 
 

 

 اختيار الدرجة )4-7الشكل )

 

( وفي  (Image layer( في حالة تصحيح صورة على صورة اختار (Referenceسوف تظهر نافذة 

 (.(OK( بعدها اختار (Keyboard Onlyحالة ادخال احداثيات اختار 
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 ختيار مصدر جمع البياناتا)4-12الشكل )

بعدها تظهر نافذة تعطي المعلومات التي سوف يتم اعتمادها في التصحيح )بيانات نظام الإسقاط( بعد 

 .(GCPsسوف تظهر نافذة لغرض تثبيت نقاط الضبط الأرضي ) OKاختيار 

 

 بيانات نظام الإسقاط )4-11الشكل )
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كما  Resample))قل( بعدها اختار تحديد نقاط الضبط الارضي )يجب اختيار ثلاثة نقاط على الأبعد 

 :في الشكل ادناه

 

 

 

 Resampleاختيار  )4-12الشكل )

 

 

 

 تثبيت نقاط الضبط على الصورة )4ـ13)الشكل 
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ماكن من الصورة (  في عشرة ا(GPSخوذة بجهاز أالان ومن البيانات الموجودة في الاحداثيات الم

الملتقطة لهيئة المساحة العسكرية السودانية كما في الصورة سوف يتم تحديد اماكنها في الصورة في 

 البرنامج واحدة تلو الاخرى.

لنقاط الضبط  بعد توصيل وضبط  GPSـ الصور ادناه توضح جانب من العمل اثناء اخذ قراءات 

(GPS): جهاز  وتشغيل

 

 ((GPSتشغيل وضبط جهاز توصيل و )4-14) الشكل



 
    

 
 
 

     
 

26 
 

 

 أخذ القراءات وتسجيل الإحداثيات للنقاط )4-15) الشكل
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 الان تم تحديد نقاط الضبط لعشرة نقاط كما في الصور ادناه:

 

 الضبط نقاط تحديد أماكن  ) 4-16)الشكل 
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 النتائج 2.4

 (GPSبجهاز )رصدها التي تم نقاط الضبط الارضية 

 :الإحداثيات المحسوبة (4ـ1) جدول

 E N النقطة

1 227662.22 1718179.976 

2 227812.224 1718627.98 

1 227261.812 1718222.72 

2 227622.174 1718222.72 

4 227826.6 1718147.74 

6 227922.694 1718142.21 

7 227946.222 1717988.79 

8 227912.228 1718222.88 

9 227982.961 1718298.19 

12 227922.167 1718118.41 
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 : GISجدول الاحداثيات المعلومة باستخدام برنامج 

 الإحداثيات المعلومة( 2ـ2ل )الجدو

 E N النقطة

1 447662.670 1738379.968 

2 447830.474 1738607.275 

1 447461.644 1738402.222 

2 447602.138 1738242.149 

4 447826.241 1738157.217 

6 447944.510 1738152.926 

7 447956.490 1737988.413 

8 447930.693 1738042.388 

9 447982.478 1738098.348 

12 447944.981 1738118.794 
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 دناه:كما في الجدول اE-N ))وبعدها تم ايجاد متوسط الفروقات للاحداثيات  ،بالنقاط المحسوبةالنقاط المعلومة  مقارنةتم 

 ( جدول المقارنات 2-1الجدول )

 

 النقطة

E N 

 الفرق الاحداثيات المحسوبة الاحداثيات المعلومة الفرق الاحداثيات المحسوبة الاحداثيات المعلومة

1 227662.672 227662.22 2.61 1718179.968 1718179.976 -0.008 

2 227812.272 227812.224 2.229 1718627.274 1718627.982 -0.705 

1 227261.622 227261.812 -0.188 1718222.222 1718222.72 -0.498 

2 227622.118 227622.174 -0.237 1718222.129 1718222.72 -0.591 

4 227826.221 227826.6 -0.359 1718147.217 1718147.74 -0.533 

6 227922.412 227922.694 -0.185 1718142.926 1718142.21 0.516 

7 227946.292 227946.222 0.488 1717988.211 1717988.79 -0.377 

8 227929.691 227912.288 0.605 1718222.188 1718222.88 -0.492 

9 227982.278 227982.961 -0.483 1718298.128 1718298.19 0.042 

12 227922.981 227922.167 0.814 1718118.792 1718118.41 0.284 
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 مربعات الفروقات )2-2الجدول )

 مربع الفروقات الفروقات الصادية مربع الفروقات الفروقات السينية

0.63 0.396 -0.008 0.0006 

0.029 0.084 -0.705 0.497 

-0.188 0.035 -0.498 0.248 

-0.237 0.056 -0.591 0.349 

-0.359 0.128 -0.533 0.284 

-0.185 0.034 0.516 0.266 

0.488 0.238 -0.377 0.142 

0.605 0.366 -0.492 0.242 

-0.483 0.233 0.042 0.001 

0.814 0.662 0.284 0.080 

 ∑=2.232  ∑=1.867 

 :( RMSEستخدام خطأ متوسط الجذر التربيعي )إإيجاد الدقة المكانية ب

RMSE = √
1

n
∑Xi2
𝑛

𝑖=1

 

n  ≡.عدد القياسات 

 i ≡ 12إلي  1الأرقام من. 
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 x ≡اتالفروق. 

√الدقة السينية = 
2.232

10
 م0.472= 

√الدقة  الصادية = 
1.867

10
 م0.432=

0.473√الدقة الكلية =  +  م 0.95= 0.432

. 

 

 

 

 ( تظهر النتائج للصورة موضح عليها مايلي :Arc GISوبإستخدام برنامج )

 تجاه الشمال واسم الخريطة.إ 1.

 (.The Gridشبكة الإحداثيات )2.

 (.The Scaleالرسم ) مقياس3.

 عنوان الخريطة.4.
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 الخريطة النهائية (2ـ17شكل  )ال
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 الباب الخامس

 الخلاصة والتوصيات

 الخلاصة:

تم عمل مقارنة بين الإحداثيات المعلومة من الصورة المصححة والإحداثيات المحسوبة  بواسطة جهاز 

( تم الحصول RMSEمتوسط الجذر التربيعي )، وتم إيجاد الفروقات بالمتر وبإستخدام خطأ GPSال

متر ، بعدها تم ايجاد الدقة  2.432متر والدقة الصادية وتساوي  2.492على الدقة السينية وتساوي 

 متر. 2.752الكلية و وجدت أنها تساوي 

 

 :التوصيات

 لتوفير الوقت والجهد.  GPSاستخدام جهاز  -

 زيعا جيدا .يجب ان تكون نقاط الضبط كافية وموزعة تو -

ي في حالة كانت منطقة الدراسة صغيرة ومستوية ونقاط الضبط قليلة فإن طريقة التحويل الخطي ه -

 أنسب طريقة.
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