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 الباب الاول

 المقدمة

 مقدمة عامة  1.1

بمغ العمـ الحديث مكانة عالية ومنزلة رفيعة في الابداع و الابتكار ، مما لا شؾ فيو اف التطور اليائل و 

لوجيا و الالكترونات واستخداـ الانترنت و الحاسوب وغيرىا مف الوسائط شمل جوانب و المذىل في عالـ التكن

 الثقافي ،الاجتماعي ،الاقتصادي و الميني .متعددة مف نشاط الانساف 

ومع تزايد الكثافة السكانية خلاؿ السنيف الماضية اصبحت جميع الخدمات في تزايد  لتغطية احتياجات 

المواطنيف ، وكاف مف ضمف ىذه الخدمات خدمات الطاقة الكيربائية التي تعتبر قاطرة التقدـ الرئيسية التي 

العالـ ،فيي لـ تعد اداة مف ادوات الرفاىية بل اصبحت ضرورة مف ضروريات تقود حركة التنمية في دوؿ 

الحياة باعتبارىا مقياس مف مقاييسس التكنموجيا و التطور، فالتحدي الاكبر الذي يواجو معظـ الحكومات في 

مع وضع العالـ كيفية مواكبة الطمب المتزايد عمي الطاقة الكيربائية و رفع جودة وكفاءة الخدمة المقدمة 

 الحموؿ الناجعة لممشاكل المتعمقة بتوليد الطاقة الكيربائية وادارة نقميا و توزيعيا .

ومف التقنيات التي ظيرت مؤخرا ويمكف الاستفادة منيا في الادارة و المساعدة في اتخاذ القرارات المناسبة 

يمكف ربط معمومات شبكة الكيرباء  تقنية نظـ المعمومات الجغرافية التي تفيد في دراسة شبكة الكيرباء ، حيث

المكانية بالبيانات الوصفية لمشبكة ومستخدمييا ، كما يمكف الحصوؿ عمي خريطة ذكية تحدد اماكف 
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الاعطاؿ في الخط المحدد، كذالؾ يمكف الاستفادة مف ميزة النشر في خدمات الانترنت لنشر البيانات 

 الجغرافية لشبكة واسعة مف المستفيديف .

 مية البحثاه 1.1

بع اىمية البحث مف الفوائد المتوقع الحصوؿ عمييا و الناتجة مف تطبيق نظـ المعمومات الجغرافية في ادارة نت

شبكات الكيرباء ، ومعرفة العوامل التي تعيق تطبيق نظـ المعمومات الجغرافية حتى نتمكًف مف ايجاد حموؿ 

داة لرفع كفاءة العمل وتحسيف مستوى ادارة العممية مناسبة تساىـ في تطبيقيا، والعمل عمي استخداميا كا

 عائد كبير في خدمة المجتمع .مف التخطيطية في شبكات الكيرباء لما ليا 

 مشكمة البحث 1.1

ات الخاصة بادارة شبكات تتمحور مشكة البحث في انخفاض مستوى الوعي و الاىتماـ بالبنية الاساسية لمبيان

التخطيطي الحديث و الاستمرار في وضع الخطط التقميدية الغير مدروسة للاماكف ، مع غياب الفكر الكيرباء

المراد حصرىا ؛ مما ادى الى ظيور ضعف و قصور في ىذه الشبكات و طرؽ حل مشاكميا نتيجة لمقصور 

في جمع البيانات و حصرىا و تدوينيا في شكل عممي منسق ، و توثيقيا باسموب تكنموجي جديد باستخداـ 

 المعمومات الجغرافية .نظـ 

 اهداؼ البحث 1.1

i.  التعرؼ عمى اىـ المتطمبات الاساسية لتطبيق نظـ المعمومات الجغرافية في تصميـ قاعدة بيانات

 جغرافية لشبكة الكيرباء في منطقة الدراسة .
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ii.  انشاء خريطة لمشبكة الكيربائية تتبع مسار الكوابل تحت الارض و تُظير العلاقات المكانية بيف

 جزاء الشبكة .ا

iii. . دراسة شبكة الكيرباء 

iv.  إنشاء موقعWebsite يقوـ باستقباؿ البلاغات وطمبات الخدمة والرد عمييا     . 

 تبويب البحث  1.1

ابواب ، يتضمف الباب الاوؿ مقدمة عامة  و مشكمة ، اىداؼ ، و اىمية  ستةيحتوي ىذا البحث عمي 

البحث، و يحتوي الباب الثاني عمي نظـ المعمومات الجغرافية النشأة و المكونات و الاجيزة و الادوات، 

حل الكيرباء مرا ة، ويتناوؿ الباب الرابعفي الدراسالحزـ البرمجية التي استخدمت   يتحدث الباب الثالث عف

طار العممي مف معالجة يتضمف الا الخامستوزيعيا وانواع شبكات الكيرباء، اما الباب  ،نقميا ،انتاجيا

 يتضمف الخلاصة والتوصيات. السادسالتحميلات والنتائج، وأخيراً الباب ، اساتالقي، البيانات
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 الباب الثاني

 نظم المعمومات الجغرافية

 مقدمة 1.1

لا يخفى عمي أحد ما وصل إليو العمـ مف تطور فاؽ كل الازماف السابقة والفضل الاكبر في ىذا يعود إلى  

استخداـ اجيزة الحاسوب لتخزيف ومعالجة البيانات بسرعة ودقة عاليتيف ميدت الطريق لاستخداـ الكثير مف 

ج التي يحصل عمييا الانساف اكثر دقة اصبحت النتائي لا يمكف تنفيذىا يدوياً وبذلؾ العمميات المعقدة والت

بكثير مف السابق وصار بإمكانو تنفيذ الكثير مف الواجبات الاضافية وىذا بدوره ساعد عمي تطور العمـ 

 باستخداـ جياز الحاسوب.

رسـ الخرائط أحد العموـ التي استطاعت ولو متأخرة قميلًا أف تستغل أجيزة وبرامج الحاسوب لتمبية احتياجات 

داـ الحاسوب في ىذا ساف وتوفير الكثير مف المشاؽ التي كاف يعاني منيا في السابق لرسـ الخرائط واستخالان

ريق لتنفيذ مختمف الاعماؿ التي كنا نعجز عنيا مثل رسـ وانتاج الخرائط التي تغطي كل الدوؿ طالعمـ فتح ال

داـ الخرائط ثلاثية الابعاد واجراء عمميات والمدف والقرى في العالـ مع كافة التفاصيل والمعمومات وكذلؾ استخ

المسح لمساحات واسعة مف الاراضي بالاضافة إلى امكانية اجراء عمميات معالجة عمي البيانات المرتبطة 

بالخرائط وتطبيق المعادلات المعقدة وحساب النتائج وكل ىذه المزايا اضافة إلى مزايا اخرى كثيرة ميدت 

حفع البيانات بمختمف اشكاليا سمي نظاـ المعمومات الجغرافية وىذا النظاـ  الطريق لظيور نظاـ جديد في

ىو احدث تقنية متبعة باستخداـ اجيزة الحاسوب لحفع كميات ىائمة مف البيانات الجدولية مع مساحات كبيرة 

طة بحيث مف الخرائط لا يمكف حفظيا بصورة أمنية عمي الورؽ، ويتـ حفع البيانات مع الخرائط بطريقة متراب
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يسيل عمي المستخدـ عرض البيانات الجدولية مع الخرائط وبعدة اساليب وكذلؾ اجراء عمميات معالجة 

 تخاذ القرارات بالسرعة المناسبة.حسابية عمييا لاستخراج النتائج بوقت وجيد قميميف للاستفادة منيا في ا

 (Geographic Information system GISتعريف نظم المعمومات الجغرافية ) 1.1

عمي تجميع ومعالجة وتحميل وعرض بيانات  ستأسات منظمة ومرتبة عمي اساس مكاني نظـ لمعموم وى

مرتبطة مواقع مكانية لاستنتاج المعمومات ذات الاىمية وىي تعتمد عمي استخداـ الحواسيب اذ أنيا مقترنة 

بيا وبالتالي فيي قادرة عمي تخزيف وترتيب وتبويب كميات ىائمة مف البيانات ذات الاسس المكانية وتساعد 

ر فيما يتعمق بالزراعة وتخطيط المدف والتوسيع في السكف، بالاضافة إلى قراءة عمي التخطيط واتخاذ القرا

(، وقد اثبتت أىميتيا في حل العديد مف LAYERSالبنية التحتية لأي مدينة عف طريق ما يسمى بالطبقات )

 المشكلات التي ليا علاقة بالحياة اليومية.

 مفهوم نظم المعمومات الجغرافية  1.1.1

ي ذلؾ مع بداية الربع الاخير مف القرف العشريف تطوراً سريعاً في تقانة الحواسيب بما فشيد العالـ 

العمل بنظـ المعمومات الجغرافية التي تعتبر مف اشير التطبيقات  أوبالرغـ مف أف تاريخ بد،التطبيقات

ىا وانتشار الحاسوبية في الاعماؿ المدنية في الوقت الحاضر ويرجع إلى ستينيات القرف إلا أف تطور 

نياية القرف الماضي ودخولنا الالفية الثالثة. وتعتمد نظـ  عإلا م أا بالشكل الذي نراه اليوـ لـ يبداستعمالي

المعمومات الجغرافية عمي الربط بيف مساحات كبيرة مف الخرائط باساليب مختمفة وكذلؾ اجراء عمميات 

معالجة لاستخراج نتائج بأقل جيد وفي اسرع وقت والاستفادة في الدراسات والابحاث ولايجاد الحموؿ لمكثير 

 ،وكذلؾ البحث السريع عف مواقع معينة عمى الخرائط والحصوؿ عمي معمومات عف ىذه المواقع.مف المشاكل
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ى انيا تقانة حاسوبية متقدمة قادرة عمى جمع وتخزيف وتحميل الى نظـ المعمومات الجغرافية عم يمكف النظر

عمي ادخاؿ وعرض واخراج المعمومات الجغرافية الوصفية لأغراض خاصة. ويتضمف ىذا مقدرة النظـ 

المعمومات الجغرافية)خرائط، صور جوية ، مرئيات فضاية ...إلخ( والمعمومات الوصفية )اسماء جغرافية ، 

عرضيا عمي  ثـوتحميميا )مكانياً واحصائياً(  جداوؿ ( ومعالجتيا )تنقيح مف الخطأ( وتخزينيا واسترجاعيا

ة. ويمكف تحديد بعض العناصر الرئيسية شاشة الحاسوب أو ورؽ في شكل خرائط وتقارير ورسومات بياني

 :مات الجغرافية لأي تطبيق كما يميالتي يجب أف تغطييا نظـ المعمو 

i. ( تجميع البياناتData Acquisition) 

مف مصادر مختمفة وىو تحديد وتحصيل البيانات الخاصة بالمشروع الواجب تنفيذه وىذا بدوره يتحتوي يكوف 

 عمي العديد مف الاجراءات.

ii. تجيي( ز البياناتData Preprocessing) 

 نات بصورة ملائمة لادخاليا في المشروع.اوىي ترتيب البي

iii. .ادخاؿ البيانات مف خلاؿ اجيزة الادخاؿ 

iv. ( ادارة البياناتData Management) 

 .أي تكويف قاعدة البيانات والدخوؿ إلييا ، إضافة إلى تحديثيا

v. ( معالجة البيانات وتنظيميا وتحميمياData Manipulation Analysis) 

 وتمثل اعادة ترتيب البيانات وتحميميا لمحصوؿ عمي معمومات جديدة.
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vi. ( المنتج النيائيFinal Product) 

بمعنى الشكل النيائي الذي تظير بو نتائج العمميات السابقة التي جاءت وليدة لاستخداـ نظـ المعمومات التي 

 تعرض عمي المستخدـ لاتخاذ القرار المناسب.

 

 

 

 

 

 ( مراحل نظـ المعمومات الجغرافية 1-2شكل رقـ )

 مكونات نظم المعمومات الجغرافية 1.1

تتكوف نظـ المعمومات الجغرافية مف خمسة عناصر أساسية ىي البيانات المكانية والوصفية و الأجيزة 

ف الشكل يبيالمكاني. و  التي تستخدـ لمتحميلوالحواسيب و البرمجيات والقوة البشرية والمنيجيات او الاساليب 

 التالي مخططا ليذ المكونات الخمسة
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 ( مكونات نظـ المعمومات الجغرافية.2-2شكل رقـ )

 البيانات : 1.1.1

 تنقسـ إلى نوعيف :

 المكانية البيانات 

 ،وىذه المعمومات مرتبة بموقع ضمف مرجعية مكانية او جغرافية ،ىي المعمومات التي توضح موقعا او مكانا

 ،طريق ،مباف ،مثل حدود المدينة ،طقة ماية و الاصطناعية المتواجدة في منوتشمل كافة العناصر الطبيع

 حدود الغابات و غيرىا . ،مجري النير

  الوصفيةالبيانات 

بعض العمماء المعمومات وعرؼ  ،ىي التي تعبر عف الصفات والحقائق وىي مرتبطة بالمعمومات المكانية 

 ،انات جدولية ونصية تيتـ بوصف الخصائص الجغرافية لمظواىر والمعالـ عمى الخريطة نيا  بيأالوصفية ب

اسـ  ،نوع التربة  ،نسبة الرطوبة  ،عدد السكاف  ،حالة العقار  ،اسـ مالؾ العقار  ،قة طمثل  اسـ المن

الشارع. لابد أف تربط المعمومات الوصفية بالمعمومات المكانية لاف ىذه مف أىـ مميزات نظـ المعمومات 

 الجغرافية .
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 لأجهزة والحواسيبا 1.1.1

تـ تخزينيا في تقوـ بتحميل ومعالجة البيانات التي  حيث (GIS)الػتمثل الحواسيب العنصر الدماغي في نظاـ 

واحدة لمتغمب عمي نات نظاـ المعمومات الجغرافية في اكثر مف طبقة تخزيف بيا ،قواعد بيانات ضخمة

 الناجمة عف معالجة كميات كبيرة مف المعمومات دفعة واحدة . قنيةالمشاكل الت

 البرمجيات 1.1.1

توجد برامج تطبيقية عديدة مخصصة لنظـ المعمومات الجغرافية منيا ما يعمل بنظاـ المعمومات الاتجاىية 

 ( .ERDASوالتي تعمل عمى نظاـ الخلايا )(  ARC GISمثل )

 مصادر البيانات في نظم المعمومات الجغرافية 1. 1

 :ىناؾ عدة مصادر لمبيانات منيا

 الخرائط 1. 1. 1

وتعتبر  ،يمكف تعريف الخريطة كتمثيل بالرسـ لمظواىر الجغرافية لمنطقة ما عمي سطح لوح مف الورؽ 

ذات أىمية الخرائط لمستخدـ نظـ المعمومات الجغرافية  تعتبر ،الخرائط مف اقدـ البيانات الرسومية وجودا 

لمخرائط في مختمف ارجاء الي تنوع البيانات التي تحتوييا الخرائط ووجود ارشيف تاريخي كبير  نظراً  ةكبير 

 :سـ الخرائط الي قسميف اساسيف ىماتنقو  العالـ .

  الخرائط العامة 

رؽ والسكؾ الحديدية واستخدامات طوىي خرائط تحتوي عمى بيانات مختمفة قد تكمل بعضيا بعضا مثل ال

 الخريطة عمي موضوع بعينو . لا تركز محتويات طوفي ىذا النوع مف الخرائ ،ضي الاساسية االار 
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  الخرائط الموضوعية 

تحتوي عمي بيانات خاصة بالتكوينات الجيولوجية والفوالق ف أط تركز بياناتيا عمي غرض بعينو كوىي خرائ

 والصدوع والبؤر الزلزالية .

العامة  طوغالبا ما تستخدـ الخرائ ،ويستخدـ مستخدـ نظـ المعمومات الجغرافية الفئتيف مف الخرائط في أعمالو 

الموضوعية لبناء طبقات  ائطفي بناء طبقات خرائط الأساس في نظاـ المعمومات الجغرافي بينما تستخدـ الخر 

 .معينة

  الصور الجوية 1. 1. 1

توغرافي والكيرومغناطيسي مف المصادر الاساسية التي يمجأ و تعتبر المساحة الجوية بنوعييا الأساسييف الف

والمساحة التصويرية ىي العمـ والتقنية المتعمقة بالحصوؿ  ،ليا مستخدـ نظـ المعمومات الجغرافية في نظامو 

توغرافية والكيرومغنايسية وىذه و عمي معمومات كمية وكيفية حوؿ ظواىر سطح الأرض بواسطة الصور الف

 الصور تستخدـ في انتاج الخرائط والمخططات المساحية لمختمف الاستخدامات .

   الصور الفضائية 1. 1. 1

الا أف الصور الفضائية تتميز عف  ،لامتداد لمصور الجوية االصور الفضائية باعتبارىا  ينظر الكثير الي

يفية نتيجة لتصميميا . ويعتبر اشتقاؽ المعمومات طالصور الجوية بانيا تحتوي عمي الكثير مف المعمومات ال

 بعد . الطيفية مف الصور مف الصور الفضائية موضوع عمـ تحميل الصور الرقمية للاستشعار عف

 انواع البيانات في نظم المعمومات الجغرافية 1. 1

 بيانات المرجعية الأرضية(البيانات مكانية ) -
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 الرسوـ البيانية( .و الرسوـ التوضيحية ،بيانات وصفية )الجداوؿ الوصفية  -

 البيانات المكانية  1. 1. 1

الجغرافية بالتعامل معيا وىي البيانات التي وىي بيانات المرجعية الارضية حيث تقوـ برامج نظـ المعمومات 

 تمثل الظواىر المرتبطة بالموقع الجغرافي ويتركب البياف المكاني مف ثلاث عناصر اساسية

 يالعنصر المكان ( Entityوىو عبارة عف مجسـ الظاىرة الجغرافية الذي ) غيرىا ويعطي  يميزىا عف

 ليا خواصيا المختمفة .

 ( الخاصيةattribute وىي عبارة عف خواص وصفية لفظية تصف الظاىرة الجغرافية وتميزىا مثل )

 عدد طوابق المنزؿ _اسـ مالؾ المنزؿ . 

 ( العلاقةrelationshipوىي العلاقة التي ترب  )ىذا المجسـ الجغرافي المكاني بالظواىر الجغرافية  ط

 .اخرى  أو أي علاقةالأخري المحيطة بو مثل علاقة تجاور او علاقة توازي 

حجر الأساس لقياـ أي نظاـ معمومات جغرافي متكامل ولا يقوـ اي نظاـ  يوتعد البيانات المكانية ى

 حيث يرتبط نظاـ المعمومات الجغرافي بوجود البيانات المكانية . امعمومات جغرافي الا بوجودى

  الخواص الهندسية العامة لمبيانات الجغرافية المكانية 

موضع الظاىرة المكانية كشكل ىندسي يحتل مكاف مف سطح الأرض وىي ىامة  وىي خواص لمتعبير عف

ليندسية جدا لمتعرؼ عمي مفردات الظاىرة وعلاقتيا بمفردات الظواىر الجغرافية الاخري ويقصد بالخواص ا

 النمط (.و الشكل ،المساحة  ،الابعاد، لمبياف الجغرافي )المكاف
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ة عمي الخرائط الرقمية المنشأة مف خلاؿ نظـ المعمومات الجغرافية واما انماط البيانات الجغرافية الموضح

 :فيي 

 ظواىر الموضع النقطي )التي لاتظير ابعادىا تبعا لمقياس الرسـ( . •

 ظواىر الموضع الخطي )ذات الامتداد الطوؿ (.  •

 ظواىر الموضع المساحي )التي تتخذ مساحة كبيرة (.  •

 البيانات الوصفية  1. 1. 1 

البيانات التي تصف البياف المكاني سواء كانت حرفية لغوية أو بيانات حسابيو او بيانات احصائية  وىي كافة

 العممة (.و عدد سكانيا  ،ومف اشير البيانات الوصفية )اسـ المدينة

 ربط المعمومات الوصفية بالمعمومات المكانية  

لتخزيف كل المعمومات الوصفية ( Databaseتستخدـ انظمة المعمومات الجغرافية قواعد البيانات )

والمعمومات المكانية والعلاقات الطبولوجية لمختمف المكونات المكانية وىذا ما يسمح بمعالجة متكاممة ليذه 

كل ل حيث  ،مرتبطة بجغرافية المكاف  واستنتاج معمومات ،ات كبيرة لمتحميل المكاني يي امكاننالمعمومات ويع

حيث  ،( وىو يمعب دور المفتاح الأولي في بنية البيانات المكانية ID) عنصر رقما لمتعريف او ما يسمي

 ولا يتكرر مع اي معمـ اخر .كل معمـ او عنصر رقـ تعريفي خاص يكوف ل

 فوائد نظم المعمومات الجغرافية  6. 1

 مي:جغرافية يمكف تمخيصيا في ما يىناؾ فوائد كثيرة لنظـ المعمومات ال

  تخفيض زمف الانتاج وتحسيف الدقة 
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ميص زمف الانتاج قعمى مزايا عديدة وخاصة مف حيث ت ف استخداـ التكنولوجيا المتطورة يؤدي لمحصوؿإ

ورفع ثقة المنتج . فعمي  سبيل المثاؿ انتاج مخطط مساحي لمنطقة ما قد يحتاج الي اشير باستخداـ الوسائل 

التي تنتج عند اخذ الارصاد او تسجيميا او عند الحساب والرسـ التقميدية ناىيؾ عف الأخطاء الشخصية 

 وبينما انجاز ىذا العمل باستخداـ التقنيات الحديثة يمكف مف اختصار الوقت بشكل كبير وتحسيف الجودة .

  تخفيض العمالة 

اما الاف مع التقدـ ،تكتع بالأيدي العاممة لمرسـ والكتابة والتمويف  طكانت في الماضي مكاتب رسـ الخرائ

عماؿ او التكنموجي وباستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية يمكف لعامل واحد أف يقوـ بالعمل الموكل لثلاث 

 .اكثر مف الاعماؿ السابقة

  تخفيض التكمفة 

وحسب النظريات الاقتصادية فإف الوقت  ،بالنظر الي الفائدتيف اعلاه نجد انيما تؤدياف الي تقميل التكمفة 

 افئ الماؿ وتخفيض زمف الانتاج والعمالة يعني كسبا ماليا .يك

   سيولة تخزيف واستثمار البيانات 

كما تعي امكانية تعديل  ،تقدـ نظـ المعمومات الجغرافية تسييلات كثيرة في تشكيل قاعدة بيانات كبيرة الحجـ 

 وحذؼ وتحميل ليذه البيانات بيدؼ استثمارىا عمى نحو أمثل .
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 وظائف نظم المعمومات الجغرافية 2.1

 يامات الجغرافية الذي ينص عمى أنوظائف نظـ المعمومات الجغرافية ىي كما وردت في تعريف نظـ المعمو 

ستدعاء ومعالجة  مكونات انظمة صممت لتقوـ بتجميع وتحديث وتحميل و عرض جميع ورصد وتخزيف وا 

 ومات الجغرافية الي اربع وظائف اساسية وىيوعمي اساسو يمكف إيجاز وظائف نظـ المعم ،المعمومات

 إخراج النتائج. ،معالجة وتحميل البيانات ،تخزيف البيانات في النظاـ ،إدخاؿ البيانات الي النظاـ

 إدخال البيانات إلي النظام 1. 2. 1

رافية او إدخاؿ البيانات في نظاـ معمومات جغرافي ىو أوؿ وظيفة ليذا النظاـ، سواء كانت ىذه البيانات جغ

الماسح ، الفأرة  ،حيث تتـ عممية الإدخاؿ بإحدي وسائل الأدخاؿ )لوحة المفاتيح ،وصفية او إحصائية

طاولة الترقيـ... وغيرىا( وادخاؿ البيانات ىو العائق الأكبر في إنشاء مشروع نظـ المعمومات ،الضوئي 

كما انيا معرضة لمخطأ % مف التكمفة المالية لممشروع 88وقد تصل تكمفة ادخاؿ البيانات الي  ،الجغرافية

 :وتشمل عممية الادخاؿ عدة مراحل مف اىميا مايمي بشكل كبير.

 جمع البيانات  

الاستشعار ،الصور الجوية  ،المسح الميداني،جمع البيانات عادة يكوف مف المصادر المتوفرة مثل )الخرائط 

 بعد.. إلخ(. يمكف اف تكوف ىذه البيانات حديثة او ارشيفية وكما يمكف اف تكوف رقمية او غير رقمية. عف

 التأكد من صحة البيانات  

ر الصحيحة تعطي نتائج غير لأف البيانات غي ؛البيانات قبل إدخاليا في النظاـ يجب أف يتـ التأكد مف صحة

ويمكف التاكد مف البيانات بعدة طرؽ منيا التأكد الميداني لعينات عشوائية او مقارنتيا بمصادر ، صحيحة
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فالبيانات الوصفية )اسماء الاودية الجباؿ( بالرجوع الي  ؛وع البياناتوذلؾ عمى حسب ن ،اخري لنفس البيانات

ات الجغرافية وذلؾ بمقارنتيا واما البيان ،المعاجـ الجغرافية او الي خرائط اساس قديمة اومسح ميداني

 بالمصادر الاخري مثل صور جوية او الاستشعار عف بعد.

 التأكد من دقة البيانات 

حيث اف البيانات غير الدقيقة تؤثر عمي البيانات  ،مراعاة الدقة قبل إدخاؿ البيانات في النظاـ أمر ميـ جدا 

 الرقمية مما يؤدي إلى نتائج غير دقيقة.

  وتحميمهاتحرير البيانات  

ففي بعض الحالات تكوف البيانات غير متوفرة في الصيغ والاشكاؿ المتوافقة مع الحاسب الالي او النظاـ 

ككل فنحتاج الي تحويل ىذه البيانات مف صيغة الي اخري لنتمكف مف ادخاليا والاستفادة منيا في نظـ 

لصور والخرائط الورقية الي صور وبيانات ومف ابرز الامثمة عمى ذلؾ عممية تحويل ا ،المعمومات الجغرافية

 رقمية.

 تخزين البيانات في النظام )ادارة البيانات( 1. 2. 1 

مف أىـ وأبرز معالـ نظـ المعمومات الجغرافية طريقة ومفيوـ تخزيف وادارة البيانات في النظاـ وذلؾ لاف  

طريقة تخزيف وادارة البيانات الجغرافية والوصفية وربطيا ببعض تنتج عمميات استعلاـ واستفسار وتحميل 

مي شكل بيانات شبكية فإنو يصعب عمل ذلؾ لو انو تـ تخزيف البيانات الجغرافية لمنطقة ما علومثاؿ  ،اكثر

تحميلات واستعلامات عمييا بخلاؼ لو خزنت ىذه البيانات عمى شكل بيانات خطية وربطت بالبيانات 

 الوصفية الوافية عنيا.
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 نسخ احتياطية(. ومؤقت  ، ع كثيرة مف التخزيف )اساسيوىناؾ أنوا 

 التخزين الأساسي 

ات سعات كبيرة جدا لاستيعاب الكـ اليائل مف ذالمباشرة لمنظاـ التي تكوف عادة ىي وحدة التخزيف  

 (.Hard Disk Driveوعادة تكوف مف الأقراص الصمبة او ما يعرؼ ) ،البيانات

 التخزين المؤقت 

 و الاقراص الممغنطة،تخزيف المختمفة مثل )القرص المرف فيو عبارة عف تخزيف البيانات في وسائط ال 

لفترة معينة فقط ومثاؿ ذلؾ تخزيف الخرائط في اشرطة ممغنطة او اقراص ممغنطة  ،الممغنطة( الاشرطة

 لنقميا الي او مف نظاـ أخر.

 النسخ الاحتياطي 

 ىو تخزيف البيانات في وسائط خارج النظاـ لاستعادتيا في حالة تمف البيانات في وحدة التخزيف الأساسية. 

 المعالجة والتحميل 1. 2. 1

وذلؾ عمي حسب نوعية  ،تعتبر عممية معالجة وتحميل البيانات اساسية جدا في نظـ المعمومات الجغرافية  

الكارتوغرافية ، غرافية لاداء العديد مف الوظائففمف الممكف أف نحتاج الي انظمة ج ،الاستعماؿ او التطبيق

 قياس المعالـ. ،الاستعلاـ والبحث

 التحميل الاحصائي.و ومف اىـ عمميات المعالجة ىي الوظائف والظواىر 
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 الوظائف الكارتوغرافية 

ىي اىـ انواع المعالجة حيث تشمل عمميات المعالجة الممثمة في رسـ الخرائط مثلا )في تغيير مقياس  

تغيير المرجع  ،تغيير مسقط الخريطة ،تحويل شكل البيانات مف صيغتيا الشبكية الي صيغ خطية ،الرسـ

 اضافة تفاصيل خاصة(.و اضافة مفتاح الخريطة برموز خاصة  ،اضافة عنواف ،الجغرافي

 الاستعلام والبحث  

ىي افضل وظيفة وىي عبارة عف ايجاد معمـ او معمومة في قاعدة المعمومات الجغرافية بحيث يتيح النظاـ 

 المعمومات و ايجاد افضل حل لمشكمة ما.البحث إما عف طريق خواص معينة او مكاف معيف او دمج 

 قياس المعالم والظواهر  

 قياس المعالـ والظواىر ويتمثل في

i. .حساب المسافة بيف نقاط محددة 

ii. .حساب مساحة عنصر مساحي 

iii. حساب مسافة بيف خط ونقطة. 

iv. .حساب حجـ مضمعات تـ تحديد عمق الحفر فييا 

v. تحديد مراكز العناصر المساحية. 
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  الاحصائيالتحميل 

حيث يتـ استنباط الكثير مف المعمومات  ،مف اىـ المياـ الوظيفية التي تؤدييا نظـ المعمومات الجغرافية 

والنتائج مف عممية تحميل البيانات التي تساعد متخذي القرار عمى اعتماد افضل السبل والحموؿ لتطوير 

 ة والبشرية و غيرىا مف التطبيقات.كالجوانب البيئية والاقتصادي ،جوانب عديدة مستقبمية لمدولة

 الاخراج 1. 2. 1

تأخذ المخرجات في نظـ المعمومات الجغرافية عدة اشكاؿ ومف أىميا الخرائط والرسومات البيانية او 

وىذه المخرجات ممكف اف تعرض عمى شاشات  ،الاحصائية والجداوؿ او التقارير النصية والتوصيات

 الحاسب مباشرة او تطبع.

وسائل الاخراج المنتشرة حاليا صفحات الانترنت او مواقع نظـ المعمومات الجغرافية عمي الشبكة ومف 

حيث تتيح ىذه المواقع تصفح واستعراض الخرائط الرقمية وقواعد معمومات عامة لجميع  ،العنكبوتية العالمية

 مف أمثمة ىذه المواقع ،المستخدميف بغية الوصوؿ الي الاماكف في مدينة ما

 .موقع خريطة الرياض 

 .Google Earth  

 .WWW.multap.com  

 .WWW.map24.com  
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 استخدامات نظم المعمومات الجغرافية 8. 1

ومنجزات ىذه التقنية اتسمت  ،بدت مجالات العموـ الكمية في التكنولوجيا تشيد توسعا بشكل ممفت لمنظر

بمعني تزايد معدؿ نمو العموـ والتقنية ؛ الماضيةيده العالـ خلاؿ العقود بخصائص جديدة فاقت اىمية ما ش

 في عصرنا الحاضر.

وتنوعت فوائد  ،لقد اكتسبت نظـ المعمومات الجغرافية صفة الأداة الفعالة في التخطيط واتخاذ القرار

 استخداماتيا في العديد مف الاستخدامات التخطيطية والتنموية والتي امكف اجماليا بالتالي

 فضلا عف السرعة في اعداد الخرائط  ،الأشكاؿ والأحجاـ بتقنية عالية رموز متعددة توفر

 الموضوعية. 

  إمكانية الحصوؿ عمي معمومات حديثة متجددة عف العممية التخطيطية وتحديد الأبعاد عمي الخريطة

 كالطوؿ والعرض والمساحة .

  الجغرافية الموقعية والمساحيةإمكانية تحميل ومعالجة كـ كبير مف البيانات لمبحث عف الخصائص، 

 .جاور وتحديد نمط التوزيع المكانيكالت

 ة متخذ القرار بدقة وسرعة لاستنطاؽ أجوبة تمنح مخرجات کارتوغرافية موضوعية تسيـ في مساعد

 .ر المقياس والاحداثيات الجغرافيةكالعدد والكثافة وتغيي ،مة كثيرةئعف اس

  لمخطوط والاشكاؿ عمى الخريطة واخراج المعمومات المرئية إنجاز عمميات القياس والمطابقة

ومشاىدتيا عمى الشاشة فضلا عف معالجة المعمومات التي تعتمد بدورىا عمى كفاءة الأجيزة 

 والبرامج المستخدمة .
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 مفهوم الشبكات الهندسية في نظم المعمومات الجغرافية 9. 1

قاعدة البيانات وىي توفر وسيمة نموذج ىي اتحاد بيف عدة خصائص متدرجة وممثمة بعدة جداوؿ في 

التحتية في العالـ الحقيقي مثل الطرؽ وانظمة الصرؼ الصحي وشبكات الطاقة  ىالشبكات المشتركة والبن

ة الشبكة اليندسية اكثر تعتبر ادار  ،وخطوط الياتف والأنيار والجداوؿ يمكف أف تكوف ممثمة في شبكة ىندسية

 يزة.متعقيدا مف ادارة كياف واحد. مثل جدوؿ بحمقات او درجة م

 ػالشبكات اليندسية في نظاـ ال(ArcGis) 

وتخزينيا كطبقة علاقة ضمف قاعدة البيانات  (Arc Catalogاف الشبكات اليندسية يتـ انشاؤىا في اؿ )

يمكف انشاء وتصميـ شبكة ىندسية مف الصفر او انشاء شبكة ىندسية  (Arc Catalogالجغرافية في اؿ )

بو ادوات تستخدـ لمسح او نسخ الشبكة اليندسية عند انشاء (  Arc Catalogمف البيانات الموجودة اؿ )

 لتكويف الاتصاؿ.قات قد تحتاج اف تتقاطع مع بعض شبكة ىندسية فاف خصائص الطب

 مكونات الشبكة اليندسية 

وتنقسـ الي حواؼ بسيطة وحواؼ  ،ىي شبكة ذات خصائص مشابية لخصائص الخط البسيط . حواؼ1

 مركبة.

وتنقسـ الي تقاطعات محددة المستخدـ  حواؼ متصمة بحواؼ اخري طبوغرافيا. تقاطعات ىي عبارة عف 2

 وتقاطعات يتيمة.
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 (Internet GISنظم المعمومات الجغرافية عمي الانترنت ) 1..1

( ىما Internet GIS( ونظـ المعمومات عمي الانترنت )Web GISالمعمومات الجغرافية عمي الشبكة )نظـ 

نظاـ المعمومات الجغرافية عمي الانترنت اكتسب ىذا ؛ يف الفرؽ بينيما متناىي في الصغرمصطمحيف مترادف

يس فقط الخدمة عمي ( الموجودة عمي الانترنت ولServicesالاسـ لأنو يقوـ باستخداـ كافة الخدمات )

(. وعند استخداـ  Telnet،  FTP، E_mailالتي يتمتع بيا نظاـ الانترنت مثل خدمات )  (Webالشبكة )

ىذا  ،(Web GISنظاـ المعمومات الجغرافية فقط لخدمة الويب المتاحة مف نظاـ الانترنت فإنو يسمى )

مفيوما أشمل وأوسع. في العالـ الواقعي التعريف يمنح مصطمح نظـ المعمومات الجغرافية عمي الانترنت 

( ىي أكثر خدمة فعالة ومؤثرة بصورة كبيرة عمي نظاـ Web Serverخدمة  الانترنت عمي الشبكة )

الانترنت بأكممو وليذا فإف مصطمح نظـ المعمومات الجغرافية عمي الشبكة أصبح منتشراً بصورة أكبر مف 

 نظـ المعمومات عمي الانترنت.

 Web Geographic Informationالمعمومات الجغرافية عمي الشبكة )نظم  1..1.1

system ) 

نظـ المعمومات الجغرافية عمي الشبكة ىي نوع مف أنواع نظـ المعمومات الموزعة تتكوف ىمي الاقل مف مخدـ 

(server( وعميل )client( حيث يكوف المخدـ ىو مخدـ خاص بنظـ المعمومات الجغرافية )GIS Server )

 Desktop( أو تطبيق مكتبي )Web Browserوالعميل يمكف أف يكوف متصفح لشبكة الويب )

Application( أو تطبيق عمي الياتف المحموؿ )Mobile Application وىو أبسط تركيب لنظـ )

يمكف تعريف نظـ المعمومات الجغرافية عمي الشبكة بأنو نظاـ معمومات ، لمعمومات الجغرافية عمي الشبكة ا

 (.client( وعميل )serverجغرافي يعتمد عمي تقنيات شبكة الوييب لمتواصل مع مكونات النظاـ مف مخدـ )
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 ( مفيوـ نظـ المعمومات الجغرافية عمي الانترنت3-2شكل رقـ )
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 الباب الثالث

 الحزم البرمجية

  WordPress   برنامج ووردبريس 1.1

ىو عبارة عف برنامج مفتوح المصدر، يُمكف لأي شخص استخدامو بشكل مجاني تماماً، وذلؾ لإنشاء موقع  

إلكتروني أو مدونة إلكترونية، أو حتي لإنشاء تطبيق لميواتف الذكية حسب تعريف ووردبريس في الصفحة 

ثـ سوؼ يمنحؾ لوحة  ىو برنامج يمكنؾ تحميمو وضبطو عمى استضافة المواقع خاصتؾ، ومف. و الرئيسية

، حيث يمكنؾ مف خلاليا التحكـ في كل عنصر داخل موقعؾ. يعد ووردبريس Dashboard تحكـ أو واجية

مف كل مواقع الإنترنت تـ إنشاءىا  32%ة، حيث أفأبسط الطرؽ وأكثرىا شيوعاً لإنشاء موقع ويب أو مدون

استخداماً في إنشاء المواقع عمى مستوى شبكة مف خلاؿ ووردبريس، وىذا يجعمو الآداة والطريقة الأكثر 

 .الإنترنت

 ووردبريسنبذة تاريخية عن  1.1.1

، والآف يساىـ Mike Little و Matt Mullenweg بواسطة كل مف 2883تـ إطلاؽ ووردبريس في مايو 

  وقواعد البيانات PHP في تطويره مجموعة كبيرة مف المطوريف المتطوعيف. ووردبريس مبني عمى لغة

(MY SQL ،)يقدـ لؾ WordPress نظاـ إدارة المحتوى الموجود بالموقع “Content Management 

System”  ًوالذي يطمق عميو إختصارا “CMS” وىو يعطي لممستخدـ والمطور لوحة تحكـ تتيح لو حرية ،
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 .مف لغات البرمجةالتحرير والإضافة لممحتوى الخاص بالموقع أو لممدونة، وذلؾ دوف الحاجة لمعرفة أي لغة 

 ..GPL V2.0″General Public license”الترخيص الخاصة بووردبريس يعمل تحت مظمة الرخصة

 تطور ووردبريس 1.1.1

في الأساس آداة لإنشاء المدونات الشخصية فقط، و لكف في الوقت  WordPress قبل عدة سنوات كاف

ضلًا عف النظاـ اليائل الشامل مف المكونات ، ف”core code“ الحاضر وبعد تطوير شفرة الكود الأساسية

يمكنؾ إنشاء أي  ”User Interface“ ، و واجيات المستخدـ”Themes“ و الأشكاؿ ”Plugins“ الإضافية

 .نوع مف أنواع مواقع الويب

لممطوريف  ”Themes“ تـ إتاحة الثيمز 2815وفي عاـ  .”Plugins“ تـ إضافة البمجنز 2884في عاـ 

 .2007في عاـ  ”User Interface“ وتـ السماح بتغير واجية المستخدـوالمستخدميف. 

لايقتصر ووردبريس عمى إنشاء المواقع التقميدية والمدونات فقط، بل يمكنؾ أيضاً مف خلالو إنشاء أي نوع 

 :مف المواقع، وسوؼ نمقي نظرة سريعة عمى أىـ الأشياء التي يمكف إنشاءىا مف خلالو

i. مواقع الأعماؿ Business websites  . 

ii.   المتاجر الإلكترونية eCommerce stores. 

iii.   المدونات Blogs. 

iv.    المحافع Portfolios. 

v.   السيرة الذاتية  Resumes. 

https://www.alrab7on.com/steps-to-create-online-store/
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vi.   المنتديات Forums. 

vii. مواقع التواصل الإجتماعي Social Media Networks   . 

viii. مواقع العضوية Membership sites   . 

 ووردبريس برنامج عمل 1.1.1

في الأياـ الأولى للأنترنت، كاف إنشاء مواقع الإنترنت شيئاً معقداً لمغاية بالنسبة لغير المطوريف و المطوريف 

لتنسيق  ”CSS“ ستخداـ لغة، وا  ”PHP“ و ”HTML“ اليواه، فكاف يمزـ كتابة الموقع بعدة لغات منيا

نشاء التخطيطات لمموقع، ثـ يقوـ المتصفح بقراءة وترجمة ىذه الأكواد لاظيار المحتوى  النصوص وا 

، يمكنؾ تثبيت برنامج لممستخدـ عمى ىيئة نصوص وصور وجداوؿ عمى استضافة  WordPress أما اليوـ

الدخوؿ إلى موقعؾ باستخداـ متصفح الويب  دقائق فقط، وبعد التثبيت، ستقوـ بتسجيل 5المواقع في حوالي 

الخاص بؾ، ثـ استخداـ محرر بسيط لإنشاء صفحات ويب  دوف الحاجة إلى تعمـ أي ميارات برمجية، 

 .ويمكنؾ ووردبريس مف البدء في بناء موقع الويب الخاص بؾ في خطوات قميمة جداً 

 أنواع ووردبريس 1.1.1

 ينقسـ ووردبريس إلى جزئيف، 

  الأوؿ وىوالجزء wordpress.com . 

  الجزء الثاني وىوwordpress.org. 

 

https://wordpress.com/
https://wordpress.org/
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 wordpress.com 

ىو عبارة عف خدمة متكاممة لإنشاء واستضافة المواقع دوف الحاجة لاستضافة خارجية ولا اسـ نطاؽ، ىذه 

بالاشتراؾ في ىذه الخدمة سوؼ تحصل عمى  .Automatticالخدمة يتـ إدارتيا بشكل كامل مف قبل شركة 

دارتو في مكاف واحد. ىذا يشبو إل ى حد كبير خدمة بموجر كل شيء تحتاجو لمحصوؿ عمي موقع إلكتروني وا 

ىذه الخدمة متاحة بشكل مجاني ولكف ىناؾ اصدارات مدفوعة تحتوي عمى الكثير مف ، المقدمة مف جوجل

الخطة المجانية سوؼ تمنحؾ اسـ نطاؽ فرعي ليكوف موقعؾ  .المميزات الأكثر تقدماً لمف يريد موقع احرافي

مف الحصوؿ عمى اسـ نطاؽ دوت  فتمكنؾ ، أما الخطط المدفوعة”sitename.wordpress.com“ ىكذا

 .بؾ خاص   كوـ

 .الخطط المدفوعة أيضاً تختمف فيما بينيا مف حيث الأسعار والمميزات الممنوحة

 wordpress.org 

مف خلاؿ ىذا الموقع يمكنؾ الحصوؿ عمى نسخة مجانية قابمة لمتعديل مف ووردبريس، لاستخدامو تحتاج إلي 

دارة ىنا يكوف لممستخدـ مرونة أكثر في إ، اسـ نطاؽاستضافة مواقع تدعـ ووردبريس، وأيضاً تحتاج إلى 

المحتوى، ويكوف لممستخدـ الحرية في إختيار شركة الإستضافة التي يريدىا و إختيار مساحات التخزيف التي 

الجدير بالذكر أف ىناؾ الكثير مف ، تناسبو، وأيضاً اختيار ما يحتاج مف قوالب أو إضافات بدوف أي قيود

التي يمكنؾ مف خلاليا ضبط ووردبريس بضغطة زر فقط، كما أف الكثير منيا يوفر  استضافات المواقع

 .خطط مخصصة لممواقع التي تستخدـ ووردبريس

 

https://www.alrab7on.com/complete-guide-to-domain-name/
https://www.alrab7on.com/top-8-web-hosting-sites/
https://www.alrab7on.com/top-8-web-hosting-sites/
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 ووردبريس مزايا برنامج  1.1.1

i. نظاـ مفتوح المصدر OPEN SOURCE. 

ii. التحديث باستمرار 

iii. المرونة في الاستخداـ 

iv. سيولة الاستخداـ 

v. اً ىناؾ مف يستطيع دعمؾدائم 

vi. الملاءمة لمحركات البحث 

 تجافا سكريبلغة   1.1

ـ يت .أكثر تفاعمية صفحات لإنشاء متصفحات الويب عالية المستوى تستخدـ أساساً في لغة برمجة ىي 

سكريبت موجية لممبرمجيف اليواة وغير المحترفيف، ا كانت لغة الجافا، و شركة موزيلا تطويرىا حالياً مف طرؼ

وجذبت اىتماـ مبرمجيف محترفيف بعد إضافتيا لتقنيات جديدة كانتشار إلا أنو تزايد الاىتماـ بيا 

لإنشاء  JavaScript تُستخدَـ لغة، التي أدت إلى سرعة في التفاعل بيف الخادـ والعميل أجاكس تقنية

عمية، ولتوفير تطبيقات ويب بما في ذلؾ الألعاب؛ وىي مُستعمَمة مف أغمبية المواقع، صفحات ويب تفا

 .وتدعميا جميع المتصفحات تقريبًا دوف الحاجة إلى إضافات خارجية

 Java script تجافا سكريبنبذة تاريخية عن  1.1.1

لجامعة إلينوي  ، وىي وحدة تابعة NCSAالمركز الوطني لتطبيقات الحوسبة الفائقة ، أصدر1993في عاـ 

رسومي شائع، والذي لعب دورًا ميمًا في توسيع  متصفح ويب ، أوؿ NCSA Mosaic،شامبيف-في إربانا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B5%D9%81%D8%AD_%D9%88%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B5%D9%81%D8%AD_%D9%88%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%8A%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%8A%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AC%D8%A7%D9%83%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AC%D8%A7%D9%83%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86%D9%8A_%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86%D9%8A_%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%A5%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%8A_%D9%81%D9%8A_%D8%A5%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%A7-%D8%B4%D8%A7%D9%85%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%A5%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%8A_%D9%81%D9%8A_%D8%A5%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%A7-%D8%B4%D8%A7%D9%85%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%A5%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%8A_%D9%81%D9%8A_%D8%A5%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%A7-%D8%B4%D8%A7%D9%85%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%8A%D9%83_(%D9%85%D8%AA%D8%B5%D9%81%D8%AD_%D9%88%D9%8A%D8%A8)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B5%D9%81%D8%AD_%D9%88%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B5%D9%81%D8%AD_%D9%88%D9%8A%D8%A8


 

 
28 

قبل ثلاث  WorldWideWeb حيث تشكل NeXTSTEP خارج مكانة الويب الناشئة الشبكة العالمية نمو

ماونتف فيو،  في Mosaic Communications ، تأسست شركة تدعى1994سنوات. في عاـ 

ومع ذلؾ،  Mosaic Netscape .الأصمييف لإنشاء  NCSA Mosaicووظفت العديد مف مؤلفي كاليفورنيا

،  Mozillaالاسـ الرمزي الداخمي لمتصفح الشركة ىو  .NCSA Mosaicفقد تعمدت عدـ مشاركة رمز مع

 Mosaicدار الأوؿ مف مستعرض الويب، تـ إصدار الإص ."Mosaic and Godzilla" وىو رمز لػ

Netscape 0.9 خلاؿ أربعة أشير، استحوذت بالفعل عمى ثلاثة أرباع سوؽ  1994، في أواخر عاـ

،  NCSAالمتصفح وأصبحت متصفح الويب الرئيسي لمتسعينات. لتجنب مشاكل ممكية العلامة التجارية مع

في نفس العاـ، وحصمت الشركة عمى  gator Netscape Naviتمت إعادة تسمية المستعرض لاحقًا في

أف الويب يحتاج إلى   Netscape Communicationsأدركت  .Netscape Communicationsاسـ

كاف يحتاج إلى "لغة لاصقة"  HTML ، مؤسس الشركة، أفمارؾ أندريسف أف يصبح أكثر ديناميكية. يعتقد

مف السيل استخداميا مف قبل مصممي الويب والمبرمجيف غير المتفرغيف لتجميع مكونات مثل الصور 

 .والإضافات، حيث يمكف كتابة الكود مباشرة في الويب ترميز الصفحة

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%B9%D9%86%D9%83%D8%A8%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%B9%D9%86%D9%83%D8%A8%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%B9%D9%86%D9%83%D8%A8%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%B9%D9%86%D9%83%D8%A8%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%B3%D8%AA_%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=WorldWideWeb&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B3%D9%83%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%AA%D9%86_%D9%81%D9%8A%D9%88_(%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%AA%D9%86_%D9%81%D9%8A%D9%88_(%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%AA%D9%86_%D9%81%D9%8A%D9%88_(%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B3%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D9%86%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%8A%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%83_%D8%A2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%83_%D8%A2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82


 

 
29 

 رابعالباب ال

 الشبكات الكهربائية

 مقدمة 1.1

كاف الانساف البدائي قد عرؼ ظاىرة البرؽ الا انو لـ يكف يربط بينيا وبيف مفيوـ الشحنات الكيربائية. يذكر 

أف قدماء المصرييف واليونانييف كانوا قد عرفوا الصدمات الناجمة عف بعض الأسماؾ التي تتمتع بخاصية 

ي تنجـ عف ظواىر مختمفة مف البرؽ، كيربائية أصبح مفيوـ الكيرباء يرتبط ارتباطا وثيقا بالشحنات الت

الاحتكاؾ، التأيف وغيرىا. وتـ الاصطلاح عمى تسمية الظواىر التي تنجـ عنيا شحنات الحظية بالكيرباء 

الساكنو بينما أعطي مصطمح كمية الكيرباء لمدلالة عمى الشحنات التي تاخذ وقتا اطوؿ قبل زواؿ تأثيرىا. 

مف الظواىر الناتجة عف وجود شحنة كيربائية وتدفقيا وتضـ ىذه الكيرباء اسـ يشمل مجموعة متنوعة 

الظواىر البرؽ والكيرباء الساكنة. ولكنيا تحتوي عمى مفاىيـ اقل شيوعا مثل المجاؿ الكيرومغناطيسي والحث 

الكيرومغناطيسي. اما في الاستخداـ العاـ، فمف المناسب استخداـ كممة )كيرباء( للاشارة إلى عدد مف 

رات الفيزيائية. ولكف في الاستخداـ العممي، يعد المصطمح غامض تعد الكيرباء عنصرا أساسيا في التأثي

حياتنا اليومية، ولا يمكف لنا الاستغناء عنيا. عندما تنظر مف حولؾ ستجد كل مكاف يكاد لا يخمو مف آلة 

مدينة ليلا، والتدفئة المركزية كيربائية أو جياز كيربائي، فمصابيح الإضاءة جعمت التنير المنازؿ وشوارع ال

في المناطق الباردة والتكييف عند الاحساس بالحرارة كميا أصبحت اليوـ متوقفة عمى الكيرباء. ماذا يعني لؾ 

أف تصحو يوما لتجد انؾ بلا تمفاز، راديو، حاسوب، مضخة، غسالة،ثلاجة، ىاتف وأي آلة تعمل بالكيرباء؟ 
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انواع الطاقة النظيفة وخاصة اذا ما عرفنا كيف نتعامل معيا ونتجنب تمثل الطاقة الكيربائية احد اىـ 

 مخاطرىا.

 مراحل الكهرباء 1.1

 تمر الكيرباء برحمة طويمة قبل أف تصل الى المستيمؾ ويمكف أف نقسـ ىذه المرحمة الى ثلاثة مراحل 

 مرحمة التوليد 1. 1. 1

كيموفولت وبتيار  8. 13تتـ ىذه المرحمة في محطات التوليد والتي غالبا ما تولد الكيرباء بجيد يصل إلى  

عالي يعتمد عمى قدرة المولد. يتـ توصيل جميع المولدات الى الباسابالومف ثـ إلى المحولات والتي تقوـ برفع 

 .تعدادا لمنقلكيموفولت اس 132كيموفولت أو  228كيموفولت أو  388الجيد الى 

 

 

 

 

 

 ( مرحمة توليد الكيرباء1-4شكل رقـ)
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 مرحمة النقل 1.1.1

حسب قانوف نقل الطاقة فاف الفواقد تعتمد عمى مربع التيار وبالتالي إلى رفع جيد اساسي لمتقميل مف الفواقد  

بالاضافة الى اف خطوط النقل عبارة عف اسلاؾ عارية ومف ثـ لابد أف تكوف بعيدة المناؿ ووضعيا عمى 

وؿ عمى النتيجو المثالية تتـ مرحمة ابراج عالية يتطمب خفتيا ولذلؾ صار مف الضروري تقميل التيار لمحص

 .النقل بيف المدف وبيف نقطة التوليد ونقطة التوزيع

 

 

 

 

 

 نقل الكيرباء. ابراج( 2-4شكل رقـ )

 مرحمة التوزيع 1. 1. 1

كيموفولت عادة ما تكوف بمدخل واحد  8. 13تحتوي المحطة المحمية الموجودة بجوار منازلنا عمى  

كيموفولت. يتـ  228-127كيموفولت الى  8. 13ومخرجيف واحد لممحة المحمية المجاورة وواحد لممحوؿ 

 5888ل الى أمبير في حالة تغذية المنازؿ وتص 488توصيل المحوؿ مف ناحية الجيد المنخفض بقواطع 

 أمبير في حالة تغذية الشركات.
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 توزيع الكيرباء. ابراج( 3-4شكل رقـ )

 توليد الطاقة الكهربائية 1. 1

إف عممية توليد أو إنتاج الطاقة الكيربائية ىي في مراكز الطمب عمى الطاقة الحقيقة عممية تحويل الطاقة  

مف شكل الى اخر حسب مصادر الطاقة المتوفرة في الكيربائية و حسب الكميات المطموبة ليذه الطاقة، 

الوقود و مصادره كميا تؤثر في  الأمر الذي يحدد انواع محطات التوليد و كذلؾ انواع الاستيلاؾ و انواع

 تحديد نوع المحطة و مكانيا و طاقتيا.

 محطات التوليد البخارية 1. 1. 1

تعتبر محطات التوليد البخارية محولا لمطاقة و تستعمل ىذه المحطات انواع مختمفة مف الوقود حسب الأنواع  

المتوفرة مثل الفحـ الحجري او البتروؿ السائل او الغاز الطبيعي او الصناعي. تمتاز المحطات البخارية بكبر 

ز بإمكانية استعماليا لتحمية المياه المالحة، حجميا و رخص تكاليفيا بالنسبة لإمكانياتيا الضخمة كما تمتا

 الأمر الذي يجعميا ثنائية الانتاج خاصة في البلاد التي تقل فييا مصادر المياه العذبة.
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تعمتد محطات التوليد البخارية عمى استعماؿ نوع الوقود المتوفر و حرقو في افراف خاصة التحويل الطاقة 

رية في الميب الناتج مف عممية الاحتراؽ ثـ استعماؿ الطاقة الحرارية في الكيميائية في الوقود الى طاقة حرا

تسخيف المياه في مراجل خاصة وتحويميا الى بخار في درجة حرارة وضغط معيف ثـ تسميط ىذا البخار عمى 

ؿ عنفات أو توربينات بخارية صممت ليذه الغاية فيقوـ البخار السريع بتدوير محور التوربينات وبذلؾ تتحو 

الطاقة الحرارية الى طاقة ميكانيكية عمى محور ىذه التوربينات. يربط محوؿ المولد الكيربائي ربطا مباشرا 

مع محور التوربينات البخارية فيدور محور المولد الكيربائي بنفس السرعة و بإستغلاؿ خاصية المغناطيسية 

 الثابت مف المولد الطاقة الكيربائية اللازمة.الدوارة مف المولد و الجزء الثابت منو تتولد عمى طرفي الجزء 

 محطات التوليد النووية 1. 1. 1

المحطات النوويو ىي محطات بخارية ولكف تختمف عف المحطة البخارية العادية في طريقة انتاج البخار  

فحيف يتـ انتاج البخار في المحطة البخارية التقميدية عف طريق حرؽ الوقود فاف البخار التولد في المحطات 

في داخل المفاعل النووي يستخدـ وقود النووية يكوف نتيجة إمرار الماء عمى قمب المفاعل النووي لتبريده، و 

نووي )اليورانيوـ المخصب( وتتـ سمسمة مف الانشطارات النووية وينشأ عنيا حرارة شديدة تقوـ بتبخير ماء 

 التبريد والذي يستغل في ادارة توربيف بخاري.

 محطات التوليد المائية 1. 1. 1

ار يمكف التفكير في توليد الطاقة، خاصة اذا كانت توجد المياه في اماكف مرتفعة كالبحيرات ومجاري الأني 

طبيعة الأرض التي تيطل فييا الأمطار او تجري فييا الانيار جبمية ومرتفعة. ففي ىذه الحالات يمكف توليد 

الكيرباء مف مساقط المياه. أما إذا كانت مجاري الأنيار ذات انحدار خفيف فيقتضي عمل سدود في الأماكف 

ى النير لتخزيف المياه تنشأ محطات التوليد عادة بالقرب مف ىذه السدود كما ىو الحاؿ في المناسبة مف مجر 
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مجرى نير النيل. وبصورة عامة أف أي كمية مف المياه موجودة عمى إرتفاع معيف تحتوي عمى طاقة كامنة 

ركية. غذا سمطت في موقعيا. فإذا ىبطت كمية المياه الى ارتفاع ادنی تحولت الطاقو الكامنة إلى طاقة ح

ذا ربطت  كمية المياه عمى توربينة مائية دارت بسرعة كبيرة وتكونت عمى محور التوربينة طاقة ميكانيكية. وا 

 التوربينة مع محور المولد الكيربائي تولد عمى اطراؼ الجزء الثابت مف المولد طاقة كيربائية.

 محطات التوليد من المد و الجزر 1 .1. 1

المد والجذر مف الظواىر الطبيعية المعروفة عند سكاف سواحل البحار. فيـ يروف مياه البحر ترتفع في  

بعض ساعات اليوـ وتنخفض في البعض الاخر.واكثر بلاد العالـ شعورا بالمد والجزر ىو الطرؼ الشمالي 

نتانيا الي ثلاثيف مترا وقد الغربي مف فرنسا حيث يعمل مد وجزر المحيط الأطمسي عمى سواحل شبو جزيرة بر 

ميقا واط حيث توضع توربينات خاصة في مجرى  488انشات ىنالؾ محطة لتوليد الطاقة الكيربائية بقدرة 

 المد فتديرىا المياه الصاعدة ثـ تعود المياه اليابطة وتديرىا مرة اخرى.

 محطات التوليد ذات الاحتراؽ الداخمي )ديزيل_غازية( 1. 1. 1

يد ذات الاحتراؽ الداخمي ىي عبارة عف الات تستخدـ الوقود السائل حيث يحترؽ داخل غرؼ محطات التول

 الاحتراؽ بعد مزجيا باليواء بنسب معينة، فتتولد نواتج الاحتراؽ وىي عبارة عف

غازات عمى ضغط مرتفع تستطيع تحريؾ المكبس كما في حالة ماكينات الديزؿ او تستطيع تدوير التوربينات 

 .رانية كما في حالة التوربينات الغازيةحركة دو 
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 محطات التوليد بواسطة الرياح  6 .1. 1

يمكف استغلاؿ الرياح في الاماكف التي تعتبر مجاري دائمة ليذه الرياح في تدوير مراوح كبيرة وعالية لتوليد 

تستمد الطاقة الكيربائية  الطاقة الكيربائية. وعمى سبيل المثاؿ ىناؾ مدف صغيرة في الولايات المتحدة واوروبا

مترا. ولا غرو  25اللازمة للاستيلاؾ اليومي مف محطة توليد كيرباء تعمل بالرياح يبمغ طوؿ شفرة مروحتيا 

 فقد كانت طواحيف اليواء المعروفة قديما في اوروبا نوعا مف استغلاؿ قدرة الرياح في تدوير حجر الرحي.

 محطات التوليد بالطاقة الشمسية 2. 1. 1

ما يمكف أف ينتج عنو اعماؿ تطبيقية اصبحت في التداوؿ التجاري ىي استغلاؿ الطاقة الشمسية الانتاج  

 الطاقة الكيربائية وفي تسخيف مياه الاستعماؿ المنزلي وخاصة في التجمعات الطلابية والعمالية

 الشبكات الكهربائية 1.1

غنى عف شبكات الكيرباء سواء لممنازؿ او  شبكات الكيرباء شئ ميـ جدا في بناء اي دولة، حيث لا 

 المصانع او المتاجر فشبكات الكيرباء تحظى باىتماـ كبير عمى مستوى العالـ. 

واصبح الاىتماـ بشبكات الكيرباء ومحاولة تحسيف ىذه الشبكات والعمل عمى توظيف التكنموجيا في شبكات 

بكات الكيرباء في كل مكاف اف نعرؼ ماىي الكيرباء امر ضروري، لذا وجب عمينا مع اتساع انتشار ش

شبكات الكيرباء وماىي انواع شبكات الكيرباء ومالفرؽ الجوىري بيف شبكات الكيرباء وماىي مكونات 

 .شبكات الكيرباء
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 ( شبكو كيربائية.4-4شكل رقـ )

ىي مسار لمتيار الكيربائي يربط بيف المستيمكيف ومحطات توليد الطاقو الكيربائية مرورا  الشبكة الكهربائية

 ببعض المكونات الاخرى التي تدعـ وظيفة شبكات الكيرباء.

 مكونات الشبكات الكهربائية 1.1.1

تتكوف شبكات الكيرباء مف اعمدة واسلاؾ وكوابل كيربائية وعوازؿ ومحولات كيربائية لزيادة وخفض الجيد  

وتختمف شكل ىذه المكونات تبعا لنوع شبكات الكيرباء المركبة فييا. فاذا نظرنا مثلا للاعمدة تجد شكل 

الكيرباء تعبر عف مدى تقدـ الدوؿ الاعمدة يختمف تبعا لجيد شبكات الكيرباء. وأخيرا، فاف انتشار شبكات 

 .والاىتماـ بشبكات الكيرباء يعد استثمارا كبيرا عمى الدوؿ خاصة مع استخداـ مصادر الطاقة المتجددة

 

 

 

 ( مكونات شبكة الكيرباء.5-4شكل رقـ )
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 مشاكل الشبكات التقميدية 1. 1.1

% عمى الرغـ مف أف شبكات 28% إلى 5عادة ما يتراوح فقداف الطاقة الكيربائية في الشبكة ما بيف  

الكيرباء عالية ومنخفضة الجيد تكوف مدارة بالكامل بشكل اوتوماتيكي، الا انو ليس لديؾ دراية بما يحدث 

وذجية الحالية قديمة وغير لشبكات الجيد المنخفض. نظرا لمقيود في الميزانية فاف معدات المحطات النم

فعالة، وفقد الطاقو وعدـ الاستطاعة بتحديد موقع التسرب بالضبط، لا توجد أدوات لمتنبؤ بالانقطاع القادـ في 

 التيار الكيربائي، عدـ المقدرة عمى رصد نوعية الطاقة في شبكتؾ.

الكربونية الناتجة عف حرؽ الوقود وقد استفاقت حكومات دوؿ العالـ عمى كابوس مفزع يتعمق بالانبعاثات 

الاأحفوري إضافة إلى الدراسات العممية التي تشير الى التضاؤؿ السريع في مخزوف الارض مف البتروؿ 

ولذلؾ جرت الأبحاث عمى قدـ وساؽ لايجاد طاقة بديمة نظيفة ومتجددة وقد تمكف مف توليد الكيرباء عف 

ة والمد والجذر وغيرىا. ىذه الكيرباء المتولدة يتـ ربطيا عمى طريق استغلاؿ طاقة الرياح والطاقة الشمسي

شبكات التوزيع او الجيد المتوسط و بالتالي تغيرت النظرة القديمة لشبكات الكيرباء فمـ يعد التوليد قاصرا 

عمى بداية خط النقل ولكف ايضا عند مناطق التوزيع و ىذا ىو الأساس الذي بنيت عميو شبكة الكيرباء 

 ة.الذكي

 الشبكة الذكية  1.1

ة المستقبمية لتوفير و توزيع الطاقة الكيربية مف محطات التوليد الى متعتبر الشبكة الذكية ىي الوسي

عمى احتياجاتيـ و  المستيمكيف و ذلؾ بإستخداـ التكنولوجيا الرقمية بحيث تتواصل و تتفاعل معيـ و تتعرؼ

طاقة الكيربية مف عدد مف مصادر الطاقة المتجددة و تتنبأ تمبيتيا و تقتصد في استيلاؾ الطاقة و تولد ال

 بتقصيرىا و فشميا و تقوـ بإصلاح اعطاليا بنفسيا.
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 فوائد الشبكة الذكية 1. 1. 1

تشمل الشبكة الذكية مجموعة واسعة مف الأفكار و المقترحات لمواجية تحديات تأميف الكيرباء، و بسبب كثرة 

لمدرجة تحت مسمى الشبكة الذكية فإنو مف الصعب ايجاد تعريف واضح ىذه التحديات و كثرة الافكار ا

 ليدؼ الشبكة الذكية و لكننا نمخص ىنا مجموعة الفوائد المتفق عمييا

الوثوقية تستغل الشبكة الذكية التقانات التي تحسف مف إمكانية كشف الاعطاؿ و الإصلاح الذاتي لمشبكة • 

وسيزيد مف تماسؾ الشبكة في   الأمر تغذية كيربائية اكثر وثوقية،مف غير تدخل الفنيف الذي سيضمف ىذا 

 حاؿ حدوث كوارث طبيعية أو عمميات تخريب.

الادارة الجيدة للأحماؿ وذلؾ بتشجيع المستيمكيف عمى تشغيل الكيرباء في غير اوقات الذروة و تقميل •  

 الإستيلاؾ في اوقات الذروة.

شبكة كمستيمكيف و ايضا مورديف لمكيرباء بالإضافة إلى تمكيف اشراؾ الأفراد كجزء أساسي مف ال•  

 المستيمؾ مف اختيار المصدر الذي يود شراء الكيرباء منو و عرض الثمف المحظى لمكيمو وات .

تقميل الإعتماد عمى توليد الكيرباء مف محطات توليد الطاقة الكيربية • إستخداـ المزيد مف الطاقة الصديقة • 

  حوادث الانقطاع الكامل لمكيرباء. تقميل 

 زيادة سعة الشبكة و قدرتيا عمى إمداد الكيرباء.• 

  تقميل الوقت اللازـ لإستعادة الكيرباء عند حدوث الأعطاؿ.•  

 تقميل قمة منحنى الأحماؿ وبالتالي التوفير في المولدات الكيربية واستغلاؿ الموجود منيا• 

 اقصى استغلاؿ.
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وبالتالي فاف مصادر توليد الطاقة في الشبكو الذكيو ىي محطات توليد الطاقة الكيربائية التوليد في اماكف  

 التوزيع مصادر الطاقة المتجددة وحدات تخزيف الطاقة.

 متطمبات الشبكة الذكية 1.1.1

بكو كالتوليد والنقل والوقاية البناء شبكة الكيرباء الذكية لابد مف تطوير العديد مف الأجيزة في كافة أجزاء الش 

والتحكـ وكذلؾ الأجيزة التي ينبغي توفرىا لدى المستيمؾ ليحدد اختياراتو ومف بيف ىذه الأجيزة التي ينبغي 

 تطويرىا

 اجهزة القياس المتقدمة 1. 1 .1. 1

التوقع حدوث انقطاع الكيرباء بسبب التحميل الزائد والعمل عمى التنسيق بيف المستيمكيف والمنتجيف وذلؾ  

 لتلافي حدوث ىذه الأعطاؿ.

 انظمة الاتصالات المتقدمة  1.1.1.1

عف طريق استخداـ خطوط الكيرباء في نقل اشارات المعمومات والتي تسمح بتخزيف المعمومات المتوفرة عف  

 .كة وتحسيف التحكـ في أجزاء الشبكةالشب

 تخزين الطاقة  1.1.1.1

نظرا لكوف الطاقة المتولدة مف مصادر الطاقة المتجددة ذات الطبيعة المتغيرة يصبح الاعتماد عمى ىذه 

 .الطاقة قميل الفائدة دوف وجود انظمة ذات كفاءة عالية لتخزيف الطاقة

 



 

 
40 

 خصائص الشبكات الذكية و وظائفها  1.1.1

 الحفاظ عمى معالجة الشبكة الكيربائية الذكية تحتوي الشبكة الكيربائية عمى نظاـ مراقبة•  

يقوـ بتحميل الأداء باستخداـ التعميـ الذاتي الذي يحكـ استراتيجيات ادارة سموؾ الشبكة الكيربائية لاي امكانية 

يطرة عمى المفاتيح الالكترونية التي تغير عند وجود بعض الاعطاؿ في الأجيزة. مثل استخداـ ىذا النظاـ لمس

تقترف بمحطات متعددة مع اختلاؼ تكاليف التوليد والموثوقية. وباستخداـ بيانات الوقت الحقيقي مف اجيزة 

الاستشعار المدمجة والضوابط الالية للاكتشاؼ والاستجابة لمشكلات النظاـ، تستطيع الشبكة الكيربائية أف 

 ائي تمقائيا، ومشكلات الطاقة وجودة الخدمة والاضطرابات. تتجنب انقطاع التيار الكيرب

 الخمو مف الأضرار واليجمات تساعد بيانات الوقت الحقيقي التي حصمت عمييا اجيزة• 

الرصد الذكية، التي ىي اساس لممراقبة وادارة الشبكة الكيربائية الذكية، مشغمي الشبكة في تحديد اي 

و نتيجة لمكوارث الطبيعية. ويمكف نتيجة لذلؾ عزؿ المناطق المتضررة اضطرابات تحدث مف صنع الانساف ا

 بسيولة واعادة توجية تدفق الطاقة في جميع انحاء المناطق المتضررة مما يحافع عمى توافر الطاقة 

تحفيز مشاركة المستيمؾ تساعد الشبكة الكيربائية الذكية في تعويض المستيمكيف عما بذلوىوا مف جيود • 

وبيع الطاقة خلاؿ الوقت الحقيقي وخلاؿ الاتذ صالات في الاتجاىيف مف خلاؿ قياسات شبكية.  في حفع

وينبغي أف تكوف ىنالؾ الية لتغيير سموؾ المستيمؾ نحو النسب الكيربائية المتغيرة، او دفع زيادة كبيرة 

ع الاستيلاؾ. وذلؾ مف خلاؿ لمعدلات امتياز الخدمة الكيربائية التي يمكف الاعتماد عمييا خلاؿ فترات ارتفا

تنويع توزيع موارد الطاقة مثل الطاقة الشمسية السكنية، ومولدات الرياح الصغيرة، وتنشيط استخداـ الشبكة 

الذكية مف خلاؿ مساكف فردية صغيرة، او شركات صغيرة لبيع الكيرباء لجيرانيا او الارتباط بالشبكة. وينبغي 
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تجارية التي لدييا طاقة جديدة او احتياطات مرافق توليد الطاقة. ويمكف بالمثل تطبيق ذلؾ عمى الشبكات ال

 أف توقفر الطاقة بسعر الطمب خلاؿ ساعات الطمب .

  توفير تخزيف كاؼ مف الطاقة الكيربائية عالية الجودة تدعـ الشبكات الكيربائية الذكية الأحماؿ

وخلايا الطاقة الجديدة وخلايا الوقود التقميدية كما انيا توصل التوربينات الصغيرة بسيولة 

وتكنموجيات التوليد الموزعة الأخرى في المستويات المحمية والاقميمية اف التكامل بيف محطات 

التوليد بالمواقع والمحطات الصغيرة المحمية يتيح لعملاء الأحماؿ السكنية والتجارية والصناعية 

امكانية توليد وبيع الطاقة الزائدة في الشبكة مع وجود امكانية اتخاذ القرار المناسب ليـ، كما يتيح 

الحد الأدنى مف الحواجز التقنية والتنظيمية. وىذا يحسف مف نوعية الطاقة ومف الموثوقية، كما أف 

 يقمل مف تكاليف الكيرباء ليوفر المزيد مف الخيارات لمعملاء .

  إتاحة سوؽ الكيرباء تتطمب الزيادة الكبيرة في سعة النقل الجزء الأكبر مف التحسينات في ادارة

شبكة نقل الكيرباء. وتيدؼ ىذه التحسينات الى انشاء سوؽ مفتوحة، حيث يمكف بسيولة بيع 

 مصادر طاقة بديمة مف اماكف جغرافية بعيدة لمعملاء اينما وجدوا. 

 مكف لمشبكة الكيربائية الذكية تحسيف الاصوؿ الراسمالية مع تقميل الاختيار الأمثل للاصوؿ ي

تكاليف التشغيل والصيانة. كما يمكف تحقيق اقصى حد مف التدفقات وتحقيق الاستفادة القصوى مف 

الموارد باقل تكاليف كما يمكف الحد مف توليد النفايات. ويحسف التوزيع المحمي المتوازف مع تدفقات 

ية والنقل مف استخداـ الأصوؿ في الشبكة القائمة، ويقمل مف تشويش الشبكة وحجبيا، الطاقة الاقميم

 مما يوفر الطاقة لممستيمؾ.

 امكانية التغمب عمى مصادر التوليد المتقطعة كثيرا ما يكوف الجزء الأكبر مف موارد 
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خ والتغييرات البيئية. الطاقة المتجددة في الطبيعة موارد متقطعة. ويرجع السبب في ذلؾ إلى كل مف المنا

وينبغي أف تمكف تكنموجيات الشبكة الكيربائية الذكية انظمة الطاقة مف التعامل مع كمية كبيرة مف موارد 

 الطاقة حتى يكوف كل مف المورديف والمستيمكيف قادريف عمى مواجية تمؾ المشكمة.

 هاالشبكة الكهربائية الذكية و الوقائع الموضوعية التي تواجه 1. 1. 1

  اللامركزية في توليد الطاقة الكيربائية فيي تسمح لممستيمكيف الأفراد بتوليد الطاقة باستخداـ الموقع

باي طريقة مناسبة، كما تساعدىـ عمى عممية التكيف بيف التوليد والتحميل مما يجعل الشبكة اقل 

سية عند وجود فائض في تاثيرا بانقطاع التيار الكيربائي. كما تسمح بالتدفق العكسي لمشبكو الرئي

 الطاقة التي تولدىا الشبكة الفرعية المحمية، بعد استيفاء مف الاحتياجات مف الاستيلاؾ. 

  ضبط التحميل أف الحمل الاجمالي المتصل بالشبكة الكيربائية ىو مجموع الاختيارات الفردية لعدد

. وباستخداـ طريقة الخوارزميات ىائل مف المستيمكيف، ولذا فاف اجمالي الحمبل ليس ثابتا بل متفاوت

الرياضية يمكف التنبؤ بعدد مف المولدات الكيربائية الاحتياطية ومدى الحاجة لاستخداميا لموصوؿ 

إلى نسبة التمف المحتممة. ويمكف مف خلاؿ الشبكة الذكية، القضاء عمى نسبة الفشل عف طريق 

حتى يمكف تخفيض التكاليف لعدد اكبر  الحد مف جزء صغير مف تحميل العميل في الشبكة التقميدية

 مف المولدات الكيربائية الاحتياطية .

  دعـ الاستجابة لمطمب تسمح الشبكة الكيربائية الذكية بالتفاعل بيف المولدات الكيربائية والاحماؿ

بطريقة آلية في الوقت الحقيقي، والتنسيق بيف ذلؾ وفقا لمطمب. كما انيا تدير استيلاؾ الطاقة 

بة لشروط العرض او اسعار السوؽ. وىي تعطي رسالة لممستيمكيف لاستخداـ الأجيزة فقط استجا

ذات الأولوية العالية خلاؿ فترة الذروة، وبالتالي تقميل نسبة ضئيمة مف الطمب. كما أف انخفاض 
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الطمب في وقت الذروة يمقي التكمفة الاضافية لممولدات الاحتياطية ويطيل عمر المعدات ويسمح 

ستخدميف بخفض فواتير استيلاؾ الطاقة عف طريق تقديـ المشورة ليـ في استخداـ الطاقة ذات لمم

 الأولوية المنخفضة في الاستيلاؾ .

  وضع مؤشرات التكمفة لممستيمكيف ىناؾ ميزة لتطبيق الشبكة الكيربائية الذكية ىي تسعير

تغير في ثواني قميمة وبذلؾ الاستيلاؾ مع الوقت. ويستطيع المستيمؾ أف يجد مؤشرا لمسعر الم

تعطى المعدات الكيربائية رسائل لمتفاعل مع ذلؾ. وىذا يشجع المستيمكيف عمى اختيار افضل 

 مجاؿ الطاقة بالتعاوف مع شبكة الكيرباء في الوقت المناسب .

  الاتصالات والمرئيات ىناؾ حاجة ماسة للاتصالات لتمكيف كفاءة اكثر في استخداـ الطاقة المتجددة

لصالح المجتـ. وستسمح الاتصالات المتكاممة لمتحكـ في الوقت الحقيقي، والسيطرة عمى الشبكة، 

وتبادؿ المعمومات والبيانات لتحسيف موثوقية النظاـ، وعمل حماية متقدمة باستخداـ الأصوؿ المتاحة 

.  والأمف اللازـ

مباشرة. ويمكف تصور المعمومات  يتـ جمع البيانات في معظـ الحالات عف طريق المودـ بدلا مف الشبكة

كافة مف خلاؿ طبقات متعددة ذكية مف البيانات، وىذا يساعد عمي التحميل والاتصالات. ىذه التقنية تتيح 

لممستيمكيف معرفة الحوافز لمتحميل والمراقبة في جميع الأوقات. وىذا يساعد العملاء عمى التحفيز والتسعير 

ف عمى تعييف وضبط الاستخداـ لتحقيق الاستفادة مف تقمبات الأسعار. وثـ المستند عمي مما يحفز المستيمكي

ميزة اخري اساسا لمعملاء وىو المراقبة عف كثب مما يحقق التحميل المتوازي وفقا لاستجابة العرض والطمب. 

في الوقت وعمي الرغـ مف أف الشبكة الكيربائية الذكية تزيد مف فرصة استجابة الطمب مف خلاؿ توفير البيانات

الحقيقي لممنتجيف والمستيمكيف، والحوافز الاقتصادية والبيئية فإنو لا تزاؿ القوة الدافعة وراء ىذه العمميات ىي 
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التعامل مع ساعات الذروة. أخيرا، تعمل الشبكة الكيربائية الذكية عمى تحسيف الاتصالبيف منتجي الكيرباء 

تولد وتستيمؾ الطاقة الكيربائية. ىذه التقنية تتيح لممستيمكيف والمستيمكيف، واتخاذ القرارات حوؿ متي وكيف 

معرفة حوافز التحميل في جميع الأوقات. وىذا يساعد العملاء عمى ربط التسعير بوقت الاستيلاؾ ويحفز 

المستيمكيف عمى تعييف وضبط استخداميـ للاستفادة مف تقمبات الأسعار. وثمة ميزة أخري ترتبط اساسا 

ي القدرة عمي توليدومراقبة الطاقة الكيربائية، بحيث يمكف اف تحوؿ أي تحميل لمطاقة وفقا بالعملاء وى

للاستجابة الطمب والتجارة في سوؽ الطاقة. وىكذا فاف الشبكة الكيربائية الذكية تزيد مف فرص الاستجابة 

 افز الاقتصادية والبيئية.لمطمب مف خلاؿ توفرالبيانات في الوقت الحقيقي لممنتجيف والمستيمكيف، ووضع الحو 

الشبكات الذكية ىي مستقبل نقل وتوزيع الطاقة الكيربية في القرف الجديد وىي تعتمد بشكل كبير عمى  

استغلاؿ موارد الطاقة المتجددة وتحقيق الاستغلاؿ الأمثل لمكيرباء المتولدة وتقميل تكمفة الكيمو وات كما 

توليد الكيرباء وتتيح لو خيارات عديدة لشراء الكيرباء مف أكثر تعمل عمى اشراؾ المستيمؾ كجزء مف عممية 

 مف جية.

 الكهرباء والسدود في السودان 6. 1

مرت صناعة الكيرباء في السوداف بعدة مراحل منذ أف عرؼ السوداف الكيرباء عبر الحكـ الثنائي اذ شيد 

ـ إنشاء شركة النور برأس ماؿ أجنبي )قطاع خاص بمولدات ديزؿ في منطقة بري وذلؾ بتركيب 1988العاـ 

لمدف المتباعدة بالأقاليـ وبتيار کيموواط، واستمر قطاع الطاقة الكيربائية في التوسع في ا 855مولدات بطاقة 

كيموواط وفي تقرير صادر مف وزارة الكيرباء أوردت فيو انو في عاـ  588مستمر ثـ رفعت الطاقة إلى 

عاما لتطوير خدمات  38ـ تعاقدت حكومة الحكـ الثنائي مع مجموعة مف الشركات البريطانية ولمدة 1925

خرطوـ وأنشئت شركة النور والطاقة الكيربائية وتـ استبداؿ الكيرباء والمياه والمواصلات داخل مدينة ال
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ـ اشترت حكومة السوداف جميع أسيـ شركة 1952كيموواط ، وفي عاـ  3888وحدات التوليد القائمة بسعة 

وبعد الاستقلاؿ تعاقدت  1956النور والطاقة السودانية مع استمرار الشركة في إدارة المرفق . وفي عاـ 

ميقاواط حيث تـ تركيب وتشغيل  38مولدات بخارية إضافية بمحطة توليد بري بقدرة  4ب الشركة عمى تركي

ـ أصدرت الحكومة الوطنية 1961ـ وأكتمل التركيب والتشغيل لممحطة. في عاـ 1958أوؿ مولد في عاـ 

لتوليد الكيرباء  ـ تشغيل أوؿ محطة توليد مائية1962قانوف الإدارة المركزية لمكيرباء والمياه، ليتبعو في العاـ 

ميقاواط حيث بدأت الخطوط الأولى لأنشاء الشبكة القومية لمكيرباء بشبكة النيل  15بخزاف سنار بسعة 

. وفي العاـ  -كيمو فولت ليربط بيف قطاع سنار  118الأزرؽ بالخط الناقل  ـ وعمى 1978مدني والخرطوـ

مائية بعد بناء الخزاف الرصيرص فكاف دخوؿ  الضفة الغربية مف النيل الأزرؽ تـ أنشاء أكبر محطة توليد

ـ 1978ميقاواط في الأعواـ  38ـ بسعة 1971أوؿ وحدة وتمي ذلؾ دخوؿ الوحدتيف الأخرييف في العاـ 

ميقاواط  48ـ دخمت الوحدات الرابع والخامسة والسادسة والسابعة التشغيل عمي التوالي بسعة 1987وحتى 

الييئة القومية لمكيرباء والمياه لتقوـ الييئة بإدارة خدمات الكيرباء  ـ صدر قانوف 1975لكل وحدة. في عاـ 

تشييد محطة بحري  1981والمياه عمي نطاؽ القطر وتحت إشراؼ وزير الطاقة والتعديف .وقد شيد العاـ 

ـ تـ فصل خدمات 1982ميغاواط كانت بيدية مف المممكة المتحدة وفي عاـ  188القديمة والتي تنتج 

والمياه وصدر قانوف الييئة القومية لمكيرباء لتشرؼ عمي الشبكة القومية ) النيل الأزرؽ + الشرقية( الكيرباء 

ـ آلت مسئولية الأشراؼ عمي خدمات الكيرباء بالأقاليـ إلى الييئة القومية لمكيرباء 1985وفي عاـ 

ييد محطات جديدة في .واستمرت حاجة السوداف لمطاقة مع تزايد الطمب عمييا حيث شرعت الدولة في تش

وتنتج  2883ودخمت الوحدة الأولي لممحطة الخدمة في العاـ  1وذلؾ بتشييد محطة قري  2881العاـ 

ميغاواط وتواصل الطمب عمى الكيرباء مع الزيادة في السوداف  458المحطة في الوحدتيف الأولي والثانية 
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بتروؿ السوداني فتـ تشييد محطة جديدة في قري والنمو الاقتصادي الذي شيده مع بداية الإنتاج التجاري لم

قياـ محطة  2811ميغاواط( واستمر العمل في قطاع الكيرباء ليشيد العاـ 118تنتج ) 4اطمق عمييا قري 

أكممت وزارة الكيرباء والسدود العمل في مشروع سد  2818ميغاواط في العاـ  288بحري الجديدة بطاقة 

%مف جممة 68( ميقا واط أضيفت لمشبكة القومية وليساىـ ب1258ية )مروي والذي تبمغ طاقتو التصميم

أحماؿ الشبكة القومية ويحدث استقرارا في الإمداد الكيربائي وقد عممت الوزارة عمى تنفيذ مجمع سدي أعالي 

ميغاواط يتـ الاستفادة منيا في وقت الذروة  328عطبرة وستيت والذي يقع في ولايتي كسلا والقضارؼ لينتج 

 588بجانب اكتماؿ العمل في ثلاث وحدات بمحطة حرارية جديدة تقع في منطقة اـ دباکر صممت لتنتج 

ميغاواط اكتمل العمل في ثلاث منيا وربطت بالشبكة  125ميغاواط عبر اربع وحدات تنتج كل واحدة منيا

عمل في محطة الفولة ىذا بجانب ال 2815القومية ومف المتوقع أف تدخل الوحدة الرابعة مع بداية العاـ 

ميغاواط وقد وصمت نسبة العمل فييا اكثر مف  588الحرارية بغرب كردفاف والتي تبمغ طاقتيا التصميمية 

% والتي باكتماليا ستعمل عمى تزويد ولايات دارفور بالامداد الكيربائي. ورغـ أف السعة التصميمة لمتوليد 38

لكيرباء وتمديد الشبكة ة تدرؾ وتعمل لمزيد مف إنتاج اميغاواط ، إلا أف الدول 3888تقترب حاليا مف 

 وذلؾ لتحقيق النيضة التنموية في قطاعات الصناعة والزراعة والخدمات ، وزيادة الناتج القومي. القومية،
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 الباب الخامس

 العممي الاطار

  منطقة الدراسة 1.1

اختيارىما لموقعيما الاستراتيجي في  ىي منطقتي الرياض والطائف وىما حييف يقعاف في مدينة الخرطوـ تـ

قمب العاصمة ولتوافر البيانات المطموبة لمدراسة في تمؾ المنطقة. يحد منطقة الدراسة شمالًا شارع المشتل 

 وجنوباً شارع الشرقي وشرقاً شارع الستيف وغرباً شارع عبيد ختـ .

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة.( صورة بالاقمار الاصطناعية لمنطقة 1-5الشكل رقـ )
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  جمع البيانات 1.1

 تـ الحصوؿ عمي كافة البيانات المطموبة لدراسة شبكة الكيرباء في منطقة الرياض والطائف وىي عبارة عف 

 في صيغةتـ الحصوؿ عمييا مف وزارة التخطيط العمراني  ،خريطة المنطقة توضح المباني و الشوراع •

(AUTOCAD) . 

كة السودانية لتوزيع الكيرباء في صيغة بيانات عناصر الشبكة الكيربائية تـ الحصوؿ عمييا مف الشر  •

(ESRI SHAPEFILE. ) 

 مرحمة التصميم  1.1

 تصميم الطبقات  1.1.1

تـ تحديد عدد الطبقات اللازمة لمدراسة و ىي خمسة عشر طبقة  ،بعد الحصوؿ عمي كافة البيانات المطموبة 

 :كالاتي 

( الطبقات المستخدمة في الدراسة1-5الجدوؿ رقـ )  

 وصف الطبقة نوع الطبقة اسم الطبقة رقم الطبقة

1.  BOUNDARY طبقة الحدود مساحة 

2.  PARCELS AOI طبقة المباني مساحة 

3.  ROADS &STREET طيقة الطرؽ  خطية 
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4.  LINE11KV  طبقة الجيد المتوسط خطية 

5.  LINE33KV  طبقة الجيد العالي خطية 

6.  LINE415V  طبقة الجيد المنخفض خطية 

7.  SEGCABLE_33KV طبقة كوابل الجيد العالي خطية 

8.  SEGCABLE_11KV طبقة كوابل الجيد المتوسط خطية 

9.  CABLE_415V طبقة كوابل الجيد المنخفض خطية 

18.  CABLE_11KV طبقة كوابل الجيد المتوسط خطية 

11.  POLE33KV طبقة أعمدة الجيد العالي  نقطية 

12.  POLE11KV طبقة أعمدة الجيد المتوسط نقطية 

13.  POLE415V  طبقة أعمدة الجيد المنخفض نقطية 

14.  TRANSFORMERS طبقة محولات  نقطية 

15.  SUBSTATION طبقة محطة التوزيع الفرعية نقطية 

 تصميم جداول البيانات الوصفية  1.1.1

 الحقوؿ ونوعيا لكل طبقة.بعد أف حدد عدد الطبقات ونوع كل طبقة ، تـ تحديد عدد 

  ArcGISالاصدار المستخدم لبرنامج  1.1

( في معالجة البيانات و ىو عائمة متكاممة مف عدد مف برامج نظـ ArcGIS 18.3تـ استخداـ برنامج ) 

 ( الامريكية لانتاج و تحميل الخرائط الرقمية.Esri) المعمومات الجغرافية انتجت بواسطة شركة
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  Personal datasetانشاء  1.1

ثـ  ،  Arc MAPمف داخل برنامج  Arc Catalogلإنشاء قاعدة بيانات جغرافية جديدة تـ الضغط عمى 

و إختيار مجمد المشروع، ثـ تـ إنشاء قاعدة البيانات الجغرافية وذلؾ  connect folderالضغط عمى 

وتحديد نظاـ الاحداثيات  new / feature datasetو ثـ اختيار  new / Personal dataset  بإختيار 

 importالمنشأ و اختيار  feature datasetالمتبع في المشروع ثـ يتـ استيراد الطبقات بالضغط عمي ممف 

   feature datasetتـ انشاء ثلاثة ممفات  ،تظير نافذة حوار نحدد عمييا الطبقات المراد استيرادىا  ، 

 الاوؿ  لطبقات خريطة الاساس 

 لطبقات خطوط الكيرباء  الثاني

 الثالث  لطبقات أعمدة والمحولات 

 

 اختيار الطبقات المراد استيرادىا(  2-5الشكل رقـ )



 

 
51 

 انشاء الطبقات  6.1

تـ الضغط عمى  ، Arc MAPمف داخل برنامج  Arc Catalogلإنشاء الطبقات تـ الضغط عمى 

connect folder  و إختيار مجمد المشروع، ثـ  إنشاء الطبقة المطموبة و ذلؾ

 ،تظير نافذة حوار نحدد فييا اسـ الطبقة و نوعيا و نظاـ الاحداثيات  ،  NEW/SHAPEFILEبإختيار

 نكرر الخطوات السابقة حتي ننشئ الطبقات اللازمة .

 

 ص الطبقةئخصا ( اختيار3-5الشكل رقـ )

  Digitizingعممية الترقيم  2.1

( ، ثـ البدأ Snapping( ولتفادي الأخطاء تـ تنشيط )Arc mapتـ إدراج خريطة المنطقة و الطبقات في) 

 (reate feature)بقة المراد العمل عمييا و إختيار( ، حيث يتـ إختيار الطeditorبعممية الرقمنة بإستخداـ )
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نقطة يراد منيا بدء الرقمنة ، ومف ثـ ترسـ المعمـ ( وبالضغط عمى أوؿ Sketch Toolو باستخداـ الأداة )

( ، ومف ثـ تمت Finish Sketchالمحدد ، وعند إنتياء الرسـ تـ الضغط بزر الفأرة الأيمف و إختيار )

 مواصمة الرسـ لبقية المعالـ في باقي الطبقات المنشأة.

  Topologyالعلاقات المكانية  8.1

 topologyالمراد عمل  dataset feature   اختيار ممفب Arc Catalogتـ إنشاء العلاقات المكانية مف  

مسافة الكتمة التي يقع ضمنيا الخطأ  ، الاسـتظير نوافذ حوار نحدد عمييا  new/topologyثـ اختيار 

cluster distanc،  تـ اضافة طبقة  ،العلاقات المكانية و درجة اىمية كل طبقة ،الطبقاتtopology  الي

arc map  لمعرفة الاخطاء و حميا. 

 

 topology( انشاء 4-5الشكل رقـ )
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 ( اوزاف الطبقات5-5الشكل رقـ )

  Attribute Table إنشاء جداول البيانات الوصفية 9.1

 ونوع الحقوؿ أسماء أختيرت ثـ ومف ، حفظيا سيتـ التي البيانات حددتلمحصوؿ عمى أفضل تصميـ ، 

إسـ  عمى الضغط تـ  الشكل ممف بيانات جدوؿ إلى حقل لإضافة التالية الخطوات اتبعت ثـ ، البيانات

ختيار  Table أضيف حقل بالضغط عمى .open attribute table الطبقة المراد إضافة حقل إلى جدوليا وا 

options ثـ Add field  الحقل و لكتابة عمي  ،، ثـ ظيرت نافذة حوار ومنيا تـ إختيار اسـ و نوع الحقل

تـ انشاء جداوؿ البيانات الوصفية لطبقات خريطة الاساس بالاعتماد عمي ، يط ادوات التعديلنفعل شر 

 خريطة المنطقة و جداوؿ البيانات الوصفية لطبقات عناصر شبكة الكيربائية.



 

 
54 

 

 ( اضافة حقل جديد6-5شكل رقـ )

 جداول البيانات الوصفية  1.9.1

 طبقة الطرؽ 

 

 

 

 

 

 بيانات الطرؽ ( جدوؿ 7-5الشكل رقـ)
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 طبقة المباني

 ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جدوؿ بيانات المباني8-5لشكل رقـ)
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 طبقة المحطات الفرعية

 

 

 

 

 جدوؿ بيانات المحطات الفرعية (9-5الشكل رقـ)

 طبقة خطوط الجهد العالي

 

 ( جدوؿ بيانات خطوط الجيد العالي .18-5الشكل رقـ)
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 طبقة كوابل الجهد العالي 

 

 جدوؿ بيانات كوابل الجيد العالي ( 11-5الشكل رقـ)

 طبقة اعمدة الجهد العالي 

 

 ( جدوؿ بيانات اعمدة الجيد العالي.12-5الشكل رقـ)
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 طبقة خطوط الجهد المتوسط

 

 ط( يوضح جدوؿ بيانات خطوط الجيد المتوس13-5الشكل رقـ)

 طبقة الكوابل الجهد المتوسط الرئيسية 

 

 كوابل الجيد المتوسط الرئيسية ( جدوؿ بيانات14-5الشكل رقـ)
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 طبقة كوابل الجهد المتوسط الفرعية

 

 جدوؿ بيانات كوابل الجيد المتوسط الفرعية. (15-5الشكل رقـ)

 طبقة اعمدة الجهد المتوسط 

 

 

 

 

 

 ( يوضح جدوؿ بيانات اعمد الجيد المتوسط16-5الشكل رقـ)
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  طبقة خطوط الجهد المنخفض 

 

 بيانات خطوط الجيد المنخفض .( جدوؿ 17-5الشكل رقـ)
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 طبقة اعمد الجهد المنخفض 

 

 ( جدوؿ بيانات اعمدة الجيد المنخفض .18-5الشكل رقـ)
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 طبقة المحولات 

 

 ( جدوؿ بيانات المحولات19-5الشكل رقـ)

 دراسة الوضع الراهن لشبكة الكهرباء في منطقة الدراسة 1..1

الكيربائية في منطقتي الرياض والطائف وفق المعايير التخطيطية التي تـ دراسة الوضع الراىف لمشبكة 

وضعتيا وزارة التخطيط العمراني والتي تـ الحصوؿ عمييا مف دراسة سابقة بعنواف  )اختيار افضل مسار 

أـ نعيـ الطيب ، جامعة السوداف لمعموـ  ، أ. لخط كيرباء الضغط العالي باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية

 والتكنولجيا(. والتي كانت عف النحو الآتي
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  متر. 13أف لا تقل المسافة الامنة بيف المباني وخطوط الجيد العالي عف 

  أمتار. 5أف لا تقل المسافة الامنة بيف المباني وخطوط الجيد المتوسط عف 

 .أف لا تقل المسافة الامنة بيف المباني وخطوط الجيد المنخفض عف متريف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المعايير التخطيطية لمشبكة الكيربائية28-5الشكل رقـ )
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   ArcGISتطبيق المعايير التخطيطية في الػ  1..1.1

( حيث تـ BUFFERتـ تطبيق المعايير عمي الشبكة الكيربائية في منطقة الدراسة وذلؾ باستخداـ أمر اؿ )

( BUFFERونتج عف ذلؾ ثلاث طبقات )عممو حوؿ طبقة المباني في منطقة الدراسة باستخداـ المعايير 

 عمي النحو الآتي 

 ( طبقةBUFFER_33KV.باستخداـ المسافة الامنة لخطوط الجيد العالي ) 

 ( طبقةBUFFER_11KV.باستخداـ المسافة الامنة لخطوط الجيد المتوسط ) 

 ( طبقةBUFFER_415V.باستخداـ المسافة الامنة لخطوط الجيد المنخفض ) 

 

 

 

 

 

 

 

 BUFFERعمل الػ  (21-5ـ )الشكل رق
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لنفس خط الجيد ونتج عنو BUFFER ( باستخداـ خط الجيد المعيف وطبقة الػIntersectثـ تـ عمل )

 الخطوط المخالفة لممعايير التي وضعتيا وزارة التخطيط العمراني.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Intersect ( كيفية عمل الػ22-5شكل رقـ )
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 نتائج تطبييق المعايير عمي الشبكة الكهربائية 1..1.1

 نتائج شبكة الجهد العالي  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ( خطوط الجيد العالي المخالفة لممعايير23-5الشكل رقـ )

 



 

 
67 

 نتائج شبكة الجهد المتوسط 

 

 ( خطوط الجيد المتوسط المخالفة لممعايير24-5الشكل رقـ )
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 نتائج شبكة الجهد المنخفض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( خطوط الجيد المنخفض المخالفة لممعايير25-5شكل رقـ )
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 الاخراج النهائي لمخرائط  11.1

 خريطة الاساس  1.11.1

  ( ثـstandard( في شريط )addتمت اضافة الطبقات المطموبة لانشاء خريطة الاساس وذلؾ بالنقر عمي )

( لإظيار ورقة الاخراج النيائي ثـ اختيار مقاسات layout viewاختيار الطبقات المطموبة ، ثـ النقر عمي )

(. تـ اضافة عناصر الخريطة مف Page and print setup( ثـ )File) ورقة الاخراج النيائي بالنقر عمي 

( مف شريط Insertمقياس رسـ ، تحديد سيـ الشماؿ ، عنواف الخريطة ومفتاح الخريطة وذلؾ بالنقر عمي )

 ر رموز مناسبة لمطبقات لتمثيل الظواىر. القوائـ ومف ثـ تـ اختيا

 

 

 

 

 

 

 

 ( الاخراج النيائي لخريطة الاساس26-5الشكل رقـ )
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 خريطة الشبكة الكهربائية    1.11.1

تـ اتباع نفس الخطوات السابقة في الاخراج النيائي لخريطة الاساس لعمل الاخراج النيائي لخريطة الشبكة 

 الكيربائية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الاخراج النيائي لخريطة الشبكة الكيربائية27-5) الشكل رقـ
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 (ArcGIS Online) لشبكة العنكبوتية باستخدامالنشر عمي ا 11.1

لنشر قاعدة البيانات الجغرافية الخاصة بشبكة الكيرباء في منطقة الدراسة  ArcGIS Online تـ استخداـ

 وفق الخطوات الاتية 

 باستخداـ الرابط ادناه  ArcGIS Onlineأولًا  تـ انشاء حساب في موقع 

(https//www.arcgis.com/index.html) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ArcGIS Onlineانشاء حساب في  (28-5الشكل رقـ )

 

https://www.arcgis.com/index.html
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 Arcgisالعناصر ) بعد الانتياء مف إنشاء الحساب تظير لنا واجية الموقع التي تحتوي عمي شريط قوائـ بو

_ map_scene _ group _ content _pricing ) 

 

 

 

 

 

 ( واجية الموقع29-5الشكل رقـ )

( مف شريط قوائـ الموقع ثـ mapوذلؾ بالنقر عمي خيار الػ ) ArcGIS Online ثانياً اضافة الطبقات إلى

( واختيار الممف الذي browse( ثـ النقر عمي )add layer from file( ثـ اختيار )addبالنقر عمي )

( لتظير لنا الطبقة المضافة Import layer( ثـ )ZIPيحتوي عمي الطبقات والذي يكوف مضغوط بصيغة )

 نكرر الخطوات اعلاه لإضافة بقية الطبقات.
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 ArcGIS Onlineاضافة الطبقات في  (38-5شكل رقـ )

طبقة الرمز المناسب الذي يميزىا عف بقية الطبقات وذلؾ ثالثاً  عمل اخراج مناسباً لمطبقات بحيث تأخذ كل 

 ( و اختيار الرمز المناسب.symbols( ثـ )change style( ثـ )content( ثـ )detailsبالنقر عمي )

 

 

 

 

 

 

 ArcGIS Online( اختيار الرموز في 31-5الشكل رقـ )
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مف شريط القوائـ الخاص بالخريطة ( saveرابعاً  حفع الطبقات التي تمت اضافتيا وذلؾ بالنقر عمي )

 وتعريف عناصرىا مف حيث عنواف الخريطة والوصف ومكاف الحفع.

 

 

 

 

 ArcGIS Onlineحفع الخريطة في  (32-5الشكل رقـ )

( مف شريط القوائـ الخاص بالخريطة ، shareخامساً  عمل نشر لمخريطة التي تـ حفظيا وذلؾ بالنقر عمي )

 خريطة لكل المستخدميف مع رابط ليا.تظير نافذة تتيح نشر ال

 

 

 

 

 

 ArcGIS Onlineنشر الخريطة في  (33-5الشكل رقـ )
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 النشر  بعد( الشكل النيائي لمخريطة 34-5الشكل رقـ )

 ( عمي الشبكة Web site)موقع برمجة  11.1

وانشاء نظاـ يكامل ما يقصد بيا مجموعة عمميات كتابة التعميمات وتوجيو الاوامر التي تستخدـ في تصميـ 

بيف المستخدـ ومخدـ نظـ المعمومات الجغرافية عمي الشبكة ومخدـ شبكة الويب ويمكف تقسيـ تمؾ العمميات 

 إلى عدة اجزاء

 واجهة المستخدم  1.11.1

جانب المستخدـ ىو أىـ جانب حيث يتـ ادخاؿ وارساؿ البيانات المطموب معالجتيا في كل مف موفر خدمات 

خدمة نظـ المعمومات الجغرافية عمي الشبكة. لابد مف توفير واجية تقوـ بالربط بيف كل  شبكة الويب وموفر

مف ىذه النظـ وأيضاً  في الجانب الاخر بعد عمل جميع المعالجات والعمميات مف قبل الانظمة يتـ عرض 
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خدـ ولذلؾ لابد نتائج الاستفسارات والرد عمى البلاغات المفتوحة وطمبات الخدمة المختمفة في جانب المست

مف تصميـ ما يعرؼ بواجية المستخدـ التي يجب أف تكوف مف السيولة والوضوح بمكاف يسمح لجميع 

 (.word pressالمستخدميف بالتعامل معيا. وتـ تصميـ واجية المستخدـ باستخداـ برنامج )

 

 WordPress الػب المستخدـ واجيةتصميـ ( 35-5الشكل رقـ )

 طمب خدمةعممية فتح بلاغ أو   1.11.1

يقوـ المستخدـ في ىذه العممية بادخاؿ اسمو ورقـ العداد الخاص بو أو بيانات منزلو و يتـ ارساؿ البلاغ و 

في حالة طمب الخدمة يتـ ارفاؽ المستندات المطموبة لتمؾ الخدمة ثـ ارساؿ الطمب إلى ادارة الموقع التي مف 

ة وتقييـ مع رفع البلاغ او الطمب إلى الجية اختصاصيا الرد عمي البلاغ أو طمب الخدمة وعمل أرشف

 المختصة بالصيانة أو ادارة الخدمات.
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 طمب الخدمة في الموقع (36-5الشكل رقـ )

 عممية عرض الخريطة وتحديد بيانات الشبكة الكهربائية لممنازل 1.11.1

باستخداـ كود برمجي. وذلؾ ) (ARCGIS ONLINEيتـ استدعاء الخريطة التي تـ نشرىا بواسطة الػ 

 ويتطمب عرضيا رابط الخريطة الرقمية عمي خادـ نظـ المعمومات الجغرافية عمي الشبكة الخاص بالػ

ARCGIS ONLINE  ( وتصريح الدخوؿ الخاص بإدارة الموقعWeb site حيث يتـ الاستعلاـ عف )

 الخدمة.بيانات الشبكة الكيربائية لممنزؿ المعيف المتقدـ بالبلاغ أو طمب 
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 عد البرمجي لعرض الخريطة في الموق( الكو 37-5شكل رقـ )

 

 

 

 

 

 

 خريطة( تصريح الدخوؿ لم38_5الشكل رقـ )
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 ( Web siteوصول المستخدمين إلى )   1.11.1

عمي الشبكة وجميع العمميات سابقة الذكر التي يحتوييا؛ وضع  موقعال لكي يستطيع المستخدـ الوصوؿ إلى

عمي موفر خدمة الويب كما وفر بروتوكوؿ   (WordPress)الموقع في الاستضافة الخاصة ببرنامج الػ

 اتصاؿ خاص بو يسمح لممستخدميف بالوصوؿ إلى الموقع وذلؾ بعد تصميـ وبرمجة بقية اجزاء الموقع.

 

 ع عمى الشبكة( الموق39-5شكل رقـ )
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 سادسالباب ال

 والتوصيات ةالخلاص

 الخلاصة  1.6

  تـ الحصوؿ عمى خريطة تتبع مسارات الكوابل تحت الارض وتوضح عناصر الشبكة الكيربائية

 بمنطقة الدراسة.

  ( تـ انشاء موقعWeb Site يقوـ باستقباؿ الاستفسارات ، فتح البلاغات وطمب الخدمات الخاصة )

 والرد عمييا.بشبكة الكيرباء 

  تـ التحقق مف توزيع الشبكة الكيربائية في منطقة الدراسة وفق معايير تخطيطية معينة واستخراج

 الخطوط المخالفة .

  نظـ المعمومات الجغرافية توفر امكانية الربط بيف البيانات الوصفية والبيانات المكانية وانشاء قواعد

 لممساعدة في اتخاذ القرار السميـ.  بيانات، الشيء الذي يمكف مف اجراء التحاليل

  ربط نظـ المعمومات الجغرافية بمغات البرمجة يمكف مف إنشاء تطبيقات و مواقع عمي الشبكة يستفيد

 منيا اكبر عدد مف المستخدميف.
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 التوصيات  1.6

عمل خريطة لشبكة الكيرباء في جميع مدف السوداف وجمع البيانات لتشكيل قاعدة بيانات لجميع  .1

المدف ، ومحاولة معرفة مشاكل الشبكة والوصوؿ لأفضل الحموؿ باستخداـ نظـ المعمومات 

 الجغرافية.

دراسة توزيع التيار وحساب الاحماؿ الزائدة ومعالجتيا الاستفادة مف نظـ المعمومات الجغرافية في  .2

 .ف السودافبكل مد

ف حمقة وصل بيف قسـ خدمة عمل تطبيق عمى اليواتف المحمولة يقوـ باستقباؿ البلاغات ويكو  .3

 العملاء وفرؽ الصيانة.
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 المراجع 

 ىيئة الكيرباء والسدود في  _جمة الكيرباء والسدود في السودافالادارة العامة لمسدود_ م

 ـ.2888السوداف

  ـ.2814_مكة المكرمة_الطبعة الاولي  _مقدمة في عمـ نظـ المعمومات الجغرافية _جمعة محمد داود 

  ـ.2888 _جامعة الامارات العربية المتحدة _محمد يعقوب محمد نظـ المعمومات الجغرافية 

  ـ.2887 _نظـ المعمومات الجغرافية مف البداية _احمد صالح الشمري 

 WWW.ESRI.COM 

 http//arcgis.com 

 www.wordpress.com 

 www.lynda.com 

  موقع الرابحوف 

 موقع ويكيبيديا 
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 الممحقات

 الاختصارات :  Aممحق 

Full Term Short Term 

Personal Home Page PHP 

Hyper Text Markup Language HTML 

Structured Query Language SQL 

Geographic Information System GIS 

Cascading Style Sheet CSS 

  

 

 

 


