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 :قال تعالى
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 والمغفرة الرحمة لهم المجٌدة ثورتنا شهداء أرواح إلى

 

 الدنٌا هذه فً ٌعانً زال ولا عانى من كل إلى

 

 . . الغالٌة أمً إلى

 

 . . الحبٌب أبً إلى
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 . . درسا   علمنً من كل إلى

 

بالركب فالحق. .  عبروا قد الناس إن لً قال من إلى
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 التجريدة
 

يربط بين شارع مأمون بحيري ) تقوم ىذه الدراسة عمى تصميم ىندسي لطريق
(، حيث أُختيرت تمك المنطقة في ولاية الخرطوم الإمتدادبمنطقة  (39)وشارع 

ستطلاعية ومن ثم أُجريت الأعمال المساحية  بعد عدة زيارات ميدانية وا 
الخاص بالتصميم  (Civil 3D 2018)اللازمة التي إستخدمت في برنامج 

وذلك بغرض الوصول لتصميم ىندسي مناسب يماثل المواصفات العالمية ومن 
 ثم حسبت الكميات الترابية.
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 الباب الأول 1
 المقدمة

 

 عامة مقدمة 1.1
المساحة ىي عمم وفن ييتم بقياس المسافات والزوايا ومواقع النقاط عمى سطح الأرض  وتمثيل سطح 

 الأرض وما يحتويو من معالم طبيعية أو غير طبيعية عمى الخرائط.

تتمثل عممية الرفع ينقسم العمل المساحي إلى قسمين رئيسيين ىما الرفع المساحي والتوقيع المساحي، 

المساحي في قياس سطح الأرض وما يحتويو من معالم طبيعية أو غير طبيعية وتمثيميا عمى خرائط 

يط بمقياس رسم معين حسب نوع الخريطة والغرض منيا. أما التوقيع المساحي فيو توضيح تخط

 حدود ومسارات المنشآت اليندسية المختمفة التي عمى الخريطة وتمثيميا عمى سطح الأرض.

تنفيذ عتبر الأساس الأول لتخطيط ومتابعة ينو لعمم المساحة أىمية كبيرة في المشاريع اليندسية لأ

السدود  ،ورالطرق والجس، المصانع، المطارات، المستشفيات ،التنموية كبناء وتشييد المباني المشاريع

وتخطيط الأراضي الزراعية. كما  شبكات الصرف الصحي، تصريف مياه الأمطار ،القنوات المائيةو 

أنو يستخدم لرصد الثروات الطبيعية الموجودة في الطبيعة وتحديد مساحاتيا وأحجاميا وطبيعتيا 

لعموم العسكرية لوجية. أيضا لعمم المساحة أىمية كبيرة في تخصصات ومشاريع غير ىندسية كاو الجي

 حيث يستخدم عمم المساحة في تحديد المواقع والأىداف والتتبع وغيرىا من المتطمبات العسكرية.

تعتبر الطرق من أىم مقومات الحضارة الإنسانية؛ فيي من البنى الأساسية الميمة التي تقوم بربط 

بأماكن التسويق والإستيلاك نسياب الصادر والوارد وربط أماكن الإنتاج إالمدن للإتصال وتسييل 

 .وتسييل حركة الركاب وترحيل الآليات والمعدات
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قيل أنيا و ق.م،  0200نشأة الطرق كانت منذ فترة طويمة حيث ظيرت في بلاد ما بين النيرين عام 

ق.م، وىذه الفترة شيدت  0000−0000بدأت من الحضارة الفرعونية في فترة بناء الأىرامات ما بين 

 .ستخدمت في نقل الأحجار الضخمة من المحاجرإالمرصوفة التي بناء الطرق 

ستخدام الطوب إكانت الطرق قديما ترصف بالقطع الحجرية حيث وجدت مؤشرات تاريخية تدل عمي 

لآف السنين وىذا يدل عمى أن فكرة وجود طرق مرصوفة ومعبدة فكرة قديمة جدا تعود لآ ،المحروق

 .قبل الميلاد وليست فكرة حديثة

داية نيضة الطرق كانت في النصف الثاني من القرن الثامن حيث بدأ التفكير في إنشاء طرق ب

 .قتصادية باستخدام كميات من الصخور التي تمثل طبقات الرصيفإ

نتقمت تمك الحرفة إلى بقية إكان السومريون في بلاد العراق أول من استخدم الطرق، ومن ثم 

ستخدم القطران المستخرج من النفط في إ، ونذكر أيضا لصينالحضارات الأخرى في بلاد اليند وا

 .بكثرة في تمك المنطقة عتمادا عمى حقول النفط المتوفرةإتعبيد الطرق لأول مرة في العالم في العراق 

حيث كانت رحمة الشتاء والصيف التي ، الإىتمام بالطرقبأسيمت الحضارة العربية والإسلامية 

سم طريق إعبر الطريق المعروف ب الشام واليمن بين بلاد الأخرى والقبائل العربيةتسيرىا قبيمة قريش 

  .البخور

م بدأ تطور الطرق عمى يد العالم الفرنسي تراساجيت الذي قام بإنشاء مجموعة من 9449عام 

سم، كان أساس ىذه الطرق التي أنشأىا تراساجيت  00الطرق داخل فرنسا بسُمك لا يتجاوز 

 .مرصوفة عمى ىيئة أىراماتالأحجار ال
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ستخدام أول طريق من الإسفمت في شارع الشانزليزية في باريس وكان مخصص إم تم 9501عام 

 .لممركبات

م تأسست الجمعية الأمريكية لموظفي الطرق السريعة والنقل وىي جمعية تضع 9691في عام 

لمبادئ التوجييية التي تستخدم في المعايير التي تعُنى بالمواصفات والبروتوكولات ومراقبة الجودة وا

وتعرف ىذه المواصفات  .العالمبعض دول تصميم الطرق والبناء في الولايات المتحدة الأمريكية و 

 الآن بمواصفات )الآشتو( لتصميم الطرق.

م ظيرت المواصفات الخاصة لأعمال الطرق في بريطانيا وكانت عبارة عن كراستين 9601وفي عام 

ى تحتوي عمى كل ما يتعمق بالإسفمت المفرد والثانية تضم كل ما يتعمق بغطاء لمملاحظات، الأول

الإسفمت المزدوج. بعد ذلك بدأت النقمة النوعية لتطور الطرق وأصبح لمطرق عمماً خاصا من حيث 

 .التخطيط والتصميم والتنفيذ

نشاء الطرق وصيانتيا، أيضا  كما ظير قسم من أقسام اليندسة عُرف بيندسة الطرق ييتم بتصميم وا 

 .ظير قسم ىندسة المرور وىو يرتبط بيندسة الطرق
 

 أهداف البحث 2.1
 كيفية إستخدام الأجيزة المساحية في أعمال الطرق. 

 .التعرف عمى مفيوم التصميم اليندسي لمطرق 

 باستخدام  الطرق التعرف عمي كيفية تصميمAutoCAD Civil 3D. 

 منهجية البحث 3.1
 نتيُج في ىذا البحث الأسموب الوصفي والأسموب التحميمي.إ
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 تبويب البحث 4.1
 .عمى المقدمة الباب الأولتضمن  ،ستة أبواب منالبحث  يتكون ىذا

 التصميم اليندسي لمطرق وأنواعو والعوامل المؤثرة عميو. تناولالباب الثاني 

 م الأعمال الترابية في الطرق.و حساب حجالباب الثالث 

والخطوات المتبعة لتنفيذ المشروع  AutoCAD Civil 3Dتطرق لشرح برنامج الباب الرابع 

 )التصميم(.

 شمل القياسات والنتائج التي تم التوصل إلييا.الباب الخامس 

 .الخلاصة والتوصياتعمى حتوى إ الباب السادس
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 الباب الثاني 2
 التصميم الهندسي لمطرق

 
 مقدمة 1.2

جتاحت العالم إلى ظيور أجيزة وبرامج حديثة ومتطورة في إي أدت الثورة الصناعية والتكنولوجية الت

شتى المجالات من بينيا تصميم الطرق الذي ساعدت فيو ىذه التكنولوجيا في عممية جمع وتحميل 

جراء التصاميم والعمميات الحسابية المعقدة. فعممية التصميم بيذه الأجيزة والبرامج الحديثة  البيانات وا 

ت السميمة التي تستند عمى جودة الدراسات ودقة النتائج مما يؤدي إلى سرعة تمكن من إتخاذ القرارا

 الأداء وسلامة التنفيذ وتقميل التكمفة الإقتصادية لممشاريع.

 
 مفهوم التصميم الهندسي لمطرق 2.2

وينقسم إلى تصميم  لمطريق. لكل طريق وترتيب العناصر المرئيةىو عممية إيجاد الأبعاد اليندسية 

وتصميم ىندسي إنشائي. قبل تناول أنواع التصميم اليندسي لمطرق لا من  ،ىندسي أفقي ورأسي

 معرفة أنواع الطرق.

 

 الطرق أنواع 3.2
 رئيسية ىي7 أنواعتقسم الطرق إلى ثلاثة 

 طرق رئيسية .9

 طرق ثانوية .0

 طرق فرعية .0
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 الطرق الرئيسية 1.3.2

مة المرور الطولي العابر بين دالكبيرة والمتوسطة، وىي مصممة لخىي الطرق التي توجد في المدن 

ويتم الدخول إلييا والخروج منيا عبر نقاط محددة ومدروسة  المدن. ويكون فييا حجم المرور مرتفع

حيث تدخل المركبات وتخرج من ىذه الطرق دون تعريض المركبات الأخرى لمخطر ودون أن تخفف 

 متر. 20-10طرق الرئيسية بين من سرعتيا. تتراوح عروض ال

 وتنقسم إلى7

 طرق سريعة 

 طرق محمية 

 طرق تجميعية 

 

 الطرق السريعة  1.1.3.2
 ىي طرق رئيسية تصمم ليتم السير فييا بسرعات عالية، وتربط بين المدن.

 

 الطرق المحمية  2.1.3.2
 ىي طرق رئيسية تصمم لخدمة المرور المحمي في المدن.

 

 التجميعيةالطرق   3.1.3.2
 ىي طرق رئيسية تصمم لربط شبكات الطرق السريعة بالطرق المحمية.



  

 
7 

 

 الطرق الثانوية  2.3.2

ىي طرق تربط بين المدن المتوسطة ويتم ربطيا مع شبكة الطرق الرئيسية. تتراوح عروضيا بين 

 متر. 93-02

 
 الطرق الفرعية  3.3.2

المناطق السكنية في المدن وتعتبر أقل درجة في ىي طرق تربط بين المدن والقرى وتربط أيضا بين 

 متر. 93-90التدرج اليرمي لشبكة الطرق، تتراوح عروضيا بين 

 
 أنواع التصميم الهندسي لمطرق 4.2
 تصميم ىندسي أفقي ورأسي .9

 تصميم ىندسي إنشائي .0

 
 التصميم الهندسي الأفقي والرأسي 1.4.2 

 لاثة أسس ىي7يعتمد التصميم اليندسي الأفقي والرأسي عمى ث

 حجم المرور .9

 التخطيط الأفقي .0

 التخطيط الرأسي .3
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 حجم المرور 1.1.4.2
عتبار يعتبر حجم ومقدار حركة المركبات عمي الطريق من الأشياء الضرورية التي توضع في الإ

حجم  ،حجم المرور المستقبمي ،عند التصميم، فيتم أخذ معمومات كافية عن حجم المرور الحالي

يتم التركيز عمي خصائص المركبات الأكثر استخداماً كما  المرور الساعي وحجم المرور الكمي.

 لمطريق لكونيا تشكل نسبة أكبر من حجم المرور، وتشمل ىذه الخصائص7

  رتفاع المركبة. ا  وزن وطول وعرض و 

  .الوزن الواقع عمي كل محور من محاور المركبة وقدرة المركبة 

  المحاور الأمامية والخمفية وبين مقدمة المركبة ومؤخرتيا.الأبعاد بين 
 

 التخطيط الأفقي  2.1.4.2
ختيار المسار الأفقي لمطريق يقوم المصمم بعمل كبير في وصل الخطوط المستقيمة والخطوط إعند 

نتقال المتقاطعة لممسار بمنحنيات الغرض منيا تفادي التغيير المفاجئ في الاتجاه وتسييل الإ
 وتتمثل عممية التخطيط الأفقي لمطريق في7 التدريجي بين ىذه الخطوط المتقاطعة.

 
 سطح الطريق .9

 حرم الطريق .0

 حارات الطريق .0

 جزيرة الطريق .1

 الميول العرضية والأكتاف .2

 الميول الجانبية .3

 المنحنيات الأفقية .4
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 صطح الطريق 1.1.1.3.1

 إمكانية الحصول عمي مواد الرصف ىيتوقف سطح الطريق عمى حجم المرور المتوقع وعمى مد

مكانية الصيانة.)الطبقات المكونة لمطريق(  ، إضافة لمتكمفة المادية لإنشاء الطريق وا 

 
 حرم الطريق 1.1.1.3.1

يعتبر عرض حرم الطريق من العوامل اليامة في التصميم الأفقي و ىو عبارة عن عرض الطريق، 

الطريق  حرم يجب أن يكون عرضو  ،)السائق( المستخدملمطرق لتأثيره المباشر عمي سلامة وراحة 

واسعا وبو عرض إضافي يستخدم لأغراض مختمفة كمسار لممشاة ومسار لممرافق الخدمية كالمياه 

والكيرباء والصرف الصحي وأيضا لوضع العلامات المرورية والإرشادية والإعلانية إضافةً لمجوانب 

 الجمالية كالتشجير.

 
 الطريقحاراث  2.1.1.3.1

ا المركبات. يمكن أن يحتوي الطريق عمى حارتين كل حارة عكس يىي عرض المسافة التي تسير في

تجاه الأخرى، ويمكن أيضا أن يحتوي عمى أربعة حارات أو أكثر. وتقل السعة الفعمية لمطريق حينما إ

يجب  .)المركونة عمى جانب الطريق( متوقفةال اتسيار التوجد عوائق متاخمة لمطريق مثل الحوائط أو 

 لتوفير راحة المستخدم وتقميل الحوادث.من أي عائق جانبي  الطريقالمحافظة عمى خمو حارات 

مقبولًا في المناطق الحضرية ومن الضروري متر  0.02متر مرغوباً و 0.32ويعتبر عرض الحارة 

 ة المرور.ستخدام حارة مرور إضافية عند التقاطعات الحرة لتسييل حركإ
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 جزيرة الطريق 3.1.1.3.1

تجاه، وغالبا ما تكون عبارة عن قوالب خرسانية. ىي التي تفصل بين حارات الطريق المتعاكسة الإ

 امل الأمان في الطرق متعددة الحارات.و عمن أىم فصل الحارات المتضادة  ويعتبر

 
 الويول العرضيت والأكتاف .4.11.1.1

لضمان  العرضيةىي التي تساعد عمى حماية الطريق وتصريف مياه الأمطار. يتم تصميم الميول 

تزان وثبات الطريق ولإعطاء الفرصة لتأمين السيارات الخارجة عن السيطرة، كما أنيا توفر ملاذاً إ

وشعور  ية الأفقية وتوسعة الطريقؤ آمنا لمسيارات في حالة وقوفيا الطارئ، كما أنيا تزيد من الر 

الأمان وتساعد مستقبلًا في عمميات التوسعة لمطريق. يختمف مقدار ميل الأكتاف و  بالراحة السائق

سواء كانت حسب السرعة التصميمية ونوع الطريق؛ ففي حالة الطرق المعبدة  ةل العرضيو والمي

ق السريعة أما في الطر  %.1% والأكتاف بنسبة 0.2ة بنسبة تكون الميول العرضيثانوية أو فرعية 

 متر. 0.30 –9.02%، وتتراوح الأكتاف بين 2 -%0تتراوح الميول العرضية ما بين 

 
 الويول الجانبيت .5.11.1.1

ىي الميول الخاصة بانحدار جانبّي الطريق وتصمم دائماً في النياية ويفضل أن تكون منبسطة بقدر 

 الإمكان لسلامة المركبات وعدم خروجيا من الطريق.
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 الونحنياث الأفقيت .6.11.1.1

تحتاج المشروعات اليندسية الطولية مثل الطرق والسكك الحديدية وأنابيب المياه لوجود المنحنيات 

التي تعيق تنفيذ الخط المستقيم أفقيا أو  أو الصناعية( الطبيعية) والعوائق لكي تتفادى بعض العقبات

ون التكمفة الاقتصادية ىي الداعي لتنفيذ المنحنيات لعبور العائق رأسيا )الكباري والجسور(. أحيانا تك

 تصمم المنحنيات الأفقيةكما عالية.  ةتكمف ذاتكون إزالتو تالموجود الذي س العائقبدلًا من إزالة 

 .لتفادي التغير المفاجئ لحركة المركبات في نفس الإتجاه وتسييل عممية الحركة بصورة متدرجة

 

 التخطيط الرأسي 3.1.4.2
متصمة مع بعضيا بمنحنيات رأسية. اليتكون التخطيط الرأسي لمطرق من سمسمة من الميول الطولية 

الطريق والسرعة التصميمية  )أىمية( ويتحكم في التخطيط الرأسي عوامل الأمان و التضاريس ودرجة

مدى الأمطار. ويجب أن يكون  مياه فيصر توالتخطيط الأفقي وتكمفة الإنشاء وخصائص المركبات و 

الرؤية في جميع أجزاء القطاع الطولي مستوفياً لأقل مسافة لازمة لمتوقف حسب السرعة التصميمية 

 الموافقة لدرجة الطريق.

في المناطق التي يكون فييا مستوى المياه في نفس مستوى الأرض فإن السطح السفمي لمرصف 

وفي المناطق الصخرية يقام متر عمى الأقل.  0.2يجب أن يكون أعمى من مستوى المياه بحوالي 

 0.0كون الحافة السفمية لكتف الطريق أعمى من منسوب الصخر بـ تالمنسوب التصميمي بحيث 

متر عمى الأقل وىذا يؤدي إلى تجنب الحفر الصخري الغير ضروري ولممحافظة عمى الشكل 

 طموبة لمتوقف.الجمالي فإن من الميم جداً أن يكون طول المنحنى الرأسي أطول من المسافة الم
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 التصميم الهندسي الإنشائي 2.4.2

 نوعية المواد المستخدمةو رتفاعيا ا  و وأنواعيا  المكونة لمطريق بتحديد الطبقات ىو الذي يختص

 .بالإضافة إلى المنشآت المصاحبة لمطريق فييا

الأساس الطبقات الرئيسية المكونة لمطريق ىي7 طبقة الردم، طبقة القاعدة، طبقة الأساس، طبقة 

 المساعد وطبقة الإسفمت.
 

 طبقات الردم 1.2.4.2
ىي طبقات تتكون من خميط من المواد الحصوية والطمي والسميت، وتستخدم لمردم في سمك لا 

 سم. 00يزيد عن 
 

 طبقة القاعدة 2.2.4.2
ويكون سمك ىذه الطبقة  ،ىي آخر طبقة من طبقات الردم، تتكون من مواد ردم عالية الجودة

 سم أو حسب متطمبات التصميم. 00
 

 طبقة الأساس 3.2.4.2
رة بتدرج وصمدة وذات جودة عالية لتتحمل الأحمال الواقعة ىي طبقة تتكون من مواد حجرية مكسّ 

 عمييا من الطبقة العميا.

 

 طبقة الأساس المساعد 4.2.4.2
عمى من طبقة القاعدة وأسفل طبقة الأساس(، ىي طبقة تقع بين طبقة القاعدة وطبقة الأساس )أ

 باطن الأرض إلى الطبقات العميا. منتتكون من مواد ذات جودة عالية جدا لمنع نفاذ المياه 
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  تطبقة الإسفم 5.2.4.2
يتراوح سمكيا بين و يتم خمطيا بالبيتومين،  ،رة ومتدرجةىي طبقة تتكون من مواد حجرية مكسّ 

 سم حسب متطمبات التصميم. 3-90
 

 لمطريق المنشآت المصاحبة 6.2.4.2
الجسور أعمدة الإنارة والعلامات الإرشادية والتحذيرية و و  إشارات المرور تشمل ىذه المنشآت

 والأنفاق بأشكاليا وأنواعيا المختمفة. (الكباري)
 
 محددات التصميم الهندسي لمطرق 5.2

 لمطريق في ثلاثة عناصر ىي7تتمثل محددات التصميم اليندسي 

 مسافة الرؤية .9

 السرعة التصميمية .0

 سعة الطريق .0
 

 
 مسافة الرؤية 1.5.2

تكون ىذه أن  ىي طول الجزء المستمر والمرئي من الطريق أمام السائق. من الضروري في التصميم

أمان التشغيل وتحقيق مسافة الرؤية الكافية  لضمان طول الطريقعمى باستمرار  المسافة متوفرة

 .لموقوف
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 لمتوقف الرؤية مسافة 1.1.5.2
ىي عبارة عن المسافة المطموبة لمسائق لمسير بسرعة محددة والسماح لممركبة بالتوقف عند حدوث 

 أي طارئ، وىي تساوي مجموع المسافات أثناء الإبصار والتفكير ومسافة الكبح.

 
 لمتجاوز الرؤية مسافة 2.1.5.2

 التجاوز بأمان. لإتمام عممية ىي مسافة الرؤية الكافية التي يحتاجيا السائق
  

 السرعة التصميمية 2.5.2

ىي أعمى سرعة مستمرة يمكن أن تسير بيا المركبة بأمان عمى طريق رئيسي عندما تكون أحوال 

وتعتبر مقياساً لنوعية الخدمة التي يوفرىا الطريق. والسرعة  .الطقس مثالية وكثافة المرور منخفضة

 التصميمية عبارة عن عنصر منطقي بالنسبة لطبوغرافية المنطقة.
  

 عوامل إختيار السرعة التصميمية 1.2.5.2

 نوع الطريق .9

 حجم المرور .0

 طبوغرافية منطقة الطريق .0

 التكمفة الإقتصادية .1

 
 الجريان سرعة 2.2.5.2

 في قطاع معين من الطريق. تسير بيا المركبة السرعة التيىي 



  

 
15 

 

 المتوسطة المحظية السرعة 3.2.5.2
 ىي المتوسط الحسابي لسرعات المركبات عند لحظة معينة عند جزء محدد من الطريق.

 

 سعة الطريق 3.5.2

طريق خلال ال أو )حارات( أقصى عدد لممركبات التي يتوقع مرورىا فوق جزء معين من حارةىي 

 زمنية معينة في ظل ظروف المرور السائدة.فترة 

 
 السلامة عند تصميم الطرقو التقيد بمعايير الأمن  6.2

عمى المصمم أن يضع في قمة أولوياتو الإىتمام المطمق بسلامة الطريق ومستخدميو وسلامة 

المرور، ورفع معايير السلامة منذ الخطوات الأولي لعممية الدراسة والتخطيط لتصميم الطريق. الذي 

يجب  يراعي فيو تحديد عوامل السرعة واختيار أنواع المنحنيات الأفقية والمنحنيات الرأسية التي

استخداميا، ويراعي أيضاً في مرحمة إعداد الدراسات الأولية لمتصميم إعطاء الأولوية لكل ما من 

شأنو تحسين خواص السلامة والأمان خاصة عند ظيور أي مشكمة لم تكن في الحسبان أو لم تؤخذ 

تصريف في الاعتبار في المراحل الأولية. ومن أساسيات السلامة الميمة أيضاً تسييل عمميات 

المياه وعبور الأودية والمسطحات المائية بجانب تزويد الطريق في مراحمو المتقدمة بوسائل السلامة 

والأسيم المضيئة  أعمدة الإنارةالمرورية كالموحات التحذيرية والتوجييية المختمفة بجانب وضع 

 والعاكسة.
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 لباب الثالثا 3
 م الأعمال الترابية في الطرقو حساب حج

 

 مقدمة 1.3
والمشاريع الطولية عموما، وىو الغاية التي حساب الكميات الترابية ىو خلاصة العمل في الطرق 

عاقد في المشاريع تيسعى إلى تحقيقيا العاممون في ىذا المجال لأنو يعتبر أساس التفاوض وال
عممية حساب الكميات تتم بعدة طرق ىي الطريقة التقميدية والطرق الحديثة باستخدام  اليندسية.

وبرنامج  Earth Workوبرنامج  Microsoft Excelبرامج الحاسب الآلي المتمثمة في برنامج 
Civil 3D. وجود القطاع الطولي والقطاعات  من ولحساب الكميات الترابية لمشروع معين لابد

 العرضية ليذا المشروع.
 

 القطاع الطولي 2.3
وىو عبارة عن نقاط تؤخذ في إتجاه طول المشروع، تكون ىذه النقاط عمى  (بالبروفايل)يعرف 

بعد مسافات معينة من بعضيا البعض وتكون عمى إستقامة واحدة. الغرض الأساسي من القطاع 

الطولي ىو معرفة أماكن تقاطع خط التصميم الإنشائي لممشروع مع سطح الأرض الطبيعية، 

 في حساب الكميات للأعمال الترابية.مما يسيل معرفة القطع من الردم 

 

 ( قطاع طول1ً-3 ) شكل
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 القطاعات العرضية 3.3
ىي خطوط عمودية عمى إتجاه القطاع الطولي يتم إنشاءىا عمى عرض أكبر من عرض المشروع 

وىي من أىم العوامل في  )الميول الجانبية(. لتبين تغير سطح الأرض عمى جانبيّ محور المشروع

 وتنقسم إلى أربعة أقسام ىي7 حساب الكميات الترابية.

 عرضي مستوي قطاع .9

 قطاع عرضي منتظم الإنحدار .0

 قطاع عرضي منتظم الإنحدار مع جزء قطع وجزء ردم .0

 قطاع عرضي متعدد الإنحدار .1

 

 ( عناصر القطاعات العرضٌة2-3 ) شكل

 حساب مساحات القطاعات العرضية 4.3
يمكن أن يكون القطاع العرضي مستطيل أو شبو منحرف كما يمكن أن يكون قطع أو ردم أو الإثنين 

 معا وىذا التباين ينتج نتيجة لإختلاف نوع التربة وطبيعة المشروع المراد تنفيذه.
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 العرضية عن طريق الإحداثيات حساب مساحة القطاعات 1.4.3

حداثيات أركانو معمومة. ىذه ت ستخدم ىذه الطريقة عندما يكون شكل القطاع العرضي منتظم وا 

لأنو يتم حساب إما الطريقة تعطي نتائج خاطئة في حالة المضمعات المتقاطعة )القطع والردم( 

 مساحة القطع فقط أو مساحة الردم فقط لكن لا يمكن حسابيما معا.

 حساب مساحات القطاعات العرضية التي تحتوي عمى قطع وردم معا 2.4.3

 

 ( قطاع عرضً ٌحتوي على قطع وردم معا3-3 ) شكل

 

𝑊𝟏 = G∗ (𝑏+𝐻∗𝑛)/ (𝐺−𝑛) 

𝑊𝟐 = G∗ (𝑏−𝐻∗𝑛) / (𝐺−𝑛) 

 : المثمثين مساحة بحساب نقوم W2 و W1 قيمة إيجاد بعد
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 : الوسط خط عمى يحتوي الذي المثمث مساحة

𝐴𝑟𝑒𝑎 = (𝑏+𝐺𝐻)2 / 2∗(𝐺−𝑛) 
 

 : اٌٛسظ خظ ػٍٝ ٠ؽرٛٞ لا اٌزٞ اٌّصٍس ِساؼح

𝐴𝑟𝑒𝑎 = (𝑏−𝐺𝐻)2 / 2∗(𝐺−𝑛) 
 

G ≡ الارض سطح ميل 

n ≡ الجانبي الإنحدار 

b ≡ المشروع( الطريق عرض نصف( 

 الأعمال الترابيةحساب حجوم  5.3
من الفائض مما يساعد  (التخمص)حساب الأحجام الترابية للإستفادة منيا في عممية الردم ونقل  يتم

 في حساب تكاليف المشروع.

 حساب الحجم عن طريق معادلة شبه المنشور 1.5.3

𝑉 = (𝑑/6) * (𝐴1 + 4𝐴𝑚 + 𝐴2) 

 : حٌث

𝑉 ≡ المنشوري شبو حجم 

𝑑 ≡ منشوري الشبو طرفي بين العمودي البعد 

𝐴1 ≡ الاول الطرف مساحة 

𝐴2 ≡ الثاني الطرف مساحة 

𝐴𝑚 ≡ ين ب المسافة منتصف في المساحة𝐴1  2 و 
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 حساب الحجم عن طريق قاعدة سيمسون 2.5.3

𝑉 = (𝑑/3) * {𝐴1+4(𝐴2+𝐴4+⋯+𝐴𝑛−1) + 2(𝐴3+𝐴5+⋯+𝐴𝑛−2) + 𝐴𝑛} 

 : حٌث

𝑉 ≡ القطاعات لمجموعة الحجم 

𝑑 ≡ القطاعات بٌن الثابتة المسافة 

A1⋯An ≡ القطاع حتى و 1 القطاع من القطاعات مساحة n 

 

 القطاعات عدد ٌكون أن بد لا سمسون معادلة إستخدام عند  n  فردٌا. 

 قاعدة مساحة الطرفين حساب الحجم عن طريق 3.5.3

𝑉 = (𝑑/2) * {𝐴1+2(𝐴2+𝐴3+𝐴4+𝐴5+⋯+𝐴𝑛−2+𝐴𝑛−1) + 𝐴𝑛} 

 : حٌث

𝑉 ≡ القطاعات لمجموعة الحجم 

𝑑 ≡ القطاعات بٌن الثابتة المسافة 

𝑛 ≡ عدد القطاعات 

A1⋯An ≡ القطاع حتى و 1 القطاع من القطاعات مساحة n 
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 الباب الرابع 4
 AutoCAD Civil 3Dبرنامج 

 

 

 نُبذة عن البرنامج 1.4
 

العالمية المتخصصة في إنتاج  Autodeskىو من إنتاج شركة  AutoCAD Civil 3Dبرنامج 

 برامج التصميم اليندسية.

. تم تطويره (Soft Desk) سوفت ديسكيُعرف ب م وكان9660أول إصدار من البرنامج كان عام 

. عام Auto Landسم إ، وعُرف أيضاً بLand Developmentسم إم وأطمق عميو 9665في عام 

م ويصدر منو 0006الذي أجريت عميو التحسينات في  Civil 3Dم تم تطوير البرنامج إلى 0002

  .إصدار جديد كل عام

الإصدارات الحديثة من البرنامج أنيا تحتاج إلى أجيزة حاسوب قوية ذات عتاد  فيلكن ما يعاب 

المعالجة المركزية حتى يعمل البرنامج بشكل طبيعي وبصورة سمسة  الرامات ووحدةخارق من حيث 

 .دون مشاكل

 يعتبر البرنامج طفرة في مجال التصميم اليندسي خاصةً في المشاريع الطولية كالطرق وسكك الحديد

 وقنوات الري والصرف الصحي.

يستخدم في تخطيط المدن والمشاريع الزراعية وأعمال التسوية بالإضافة إلى تصميم الموانئ و 

 والجسور والسدود.



  

 
22 

 

 مميزاته 1.1.4

 .القدرة اليائمة عمى تخطيط وتصميم الطرق وتقاطعاتيا المعقدة 

  الطمب.المحافظة عمى الإسفمت القديم كمياً أو جزئياً إن وُجد حسب 

  الربط بين التصميم الإسفمتي وأنابيب التصريف ضمن نفس المقاطع الطولية والعرضية

 لممشروع.

 .إنشاء الأسطح وتعديميا ورسم الخرائط الكنتورية 

 .تصميم القطاعات الطولية والعرضية والمنحنيات الأفقية والرأسية 

 يرىا( وحساب المقاطع تصميم القنوات المغمقة أو المفتوحة لمسوائل )نفط، مياه أو غ

 الييدروليكية ليا.

 .)تصميم مسارات الأنابيب لنقل السوائل )نفط، مياه أو غيرىا 

 خراج  .النتائج في جداول جاىزة لمكميات حساب كميات الحفر والردم بطريقة دقيقة جداً وا 

 .حساب كميات الإسفمت وطبقة الأساس والأساس المساعد التي تمثل طبقات الرصف 

  سيولة الاستخدام؛ فمن يعرف التعامل مع برنامجAutoCAD  يمكنو التعامل مع برنامج

Civil 3D .بسيولة 
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 واجهة البرنامج 2.1.4

 تتكون الواجية الرئيسية لمبرنامج من خمسة عناصر ىي7

 القوائم المنسدلة. .9

 .(Ribbons)أشرطة الأدوات  .0

 .(ToolSpace)قائمة  .0

 .(Command Bar)شريط الأوامر  .1

 .(Work Space)منطقة العمل  .5

 

 Civil 3D ( واجهة برنامج1-4 ) شكل
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 )إنشاء ممف جديد وسميته وحفظه( رنامجبفتح ال 2.4

 ( ٟ ٓ خلاي لائّح اٌثشاِط ف ٗ فٟ سطػ اٌّىرة أٚ ِ ٝ أ٠مٛٔر  (.Starفرػ اٌثشٔاِط تاٌضغظ ػٍ

 ( ٍٝاٌضغظ ػStar Drawing.) 

 ( ٍٝشُ اٌضغظ ػSave) ٗف١طٍة اٌثشٔاِط ذس١ّح اٌٍّف ٚإخر١اس ِىاْ ؼفظ. 

 ( ٝ   .لحفظ الملف( Saveتؼذ الإٔرٙاء ِٓ اٌرس١ّح ٚإخر١اس ِىاْ اٌؽفع اٌضغظ ػٍ

 ستيراد نقاط الرفع المساحيإ 3.4

  لائّح ِٓ ٚ  .(Points)إخر١اس  (ToolSpace)ِٓ أششطح الأدٚاخ أ

 (Create Points). 

  ٍٝذظٙش ٔافزج ٠رُ ف١ٙا اٌضغظ ػ(Import from file). 

  إخر١اس ٍِف إٌماط ٠ٚىْٛ تص١غح(Text). 

  ٝ ُ اٌضغظ ػٍ  .(Ok)إخر١اس طش٠مح ذشذ١ة إٌماط ش

  ً ٟ ِٕطمح اٌؼّ  .(Work Space)فرظٙش إٌماط ف

 

 

 المساحً( نقاط الرفع 2-4 ) شكل
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 عالمم المسر  4.4
  ُأششطح الأدٚاخ إخر١اس أدٚاخ اٌشس ِٓ(Draw)  ٚتٛاسطرٙا ٠رُ اٌٛصً ت١ٓ ٔماط اٌشفغ

 .اٌّساؼٟ ٌشسُ اٌّؼاٌُ

 

 منطقة الدراسة معالم (3-4 ) شكل

 المقترح رسم المسار 5.4
الأفضل لمطريق يتم رسمو كالتالي7ختيار المسار إبعد   

  ِٓ ٚأششطح الأدٚاخ أ ِٓ(ToolSpace)  ٍٝاٌضغظ ػ(Alginment). 

  الضغط على(Create Alginment). 

  ثم إختٌار(Alginment Creation Tools). 

 ذظٙش ٔافزج ٠رُ ف١ٙا ذس١ّح اٌّساس ٚإخر١اس ٔٛع خظ اٌّساس. 

  ٍٝشُ اٌضغظ ػ(Design Criteria) لإخر١اس اٌسشػح اٌرص١ّ١ّح. 

  ٍٝتؼذ٘ا ٠رُ اٌرؼ١ٍُ ػ(Use Design Criteria) ُلإػرّاد اٌسشػح اٌرص١ّ١ّح فٟ اٌرص١ّ. 

  ٍٝشُ اٌضغظ ػ(Ok). 

  ذظٙش ٔافزج أدٚاخ سسُ اٌّساس(Alginment Layout Tools)  أ٠مٛٔح ٝ ُ اٌضغظ ػٍ ف١ر

(Draw)  ُٚإخر١اس أِش اٌشس(Tangent-Tangent With Curves) اٌّساس ُ  .ٚاٌثذء تشس
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 الطرٌق ( مسار4-4 ) شكل

 ستخراج تقرير إحداثيات محطات محور الطريقإ 1.5.4

  لائّح ِٓ(ToolSpace)  ٝ  .(Toolbox)اٌضغظ ػٍ

  إخر١اس(Reports Manager). 

  ٍٝاٌضغظ ػ(Alginment) ٚإخر١اس اٌّساس. 

  إخر١اس(Incremental Stationing Report). 

 

  ٓفرظٙش ٔافزج ٌؽفع اٌرمش٠ش ٠رُ ف١ٙا إخر١اس ِساس اٌطش٠ك ٚإدخاي اٌّسافاخ اٌّطٍٛتح ت١

، (Html) ِؽطاخ ِؽٛس اٌطش٠ك. ٠ؼطٟ اٌثشٔاِط ػذج خ١اساخ ٌؽفع اٌرمش٠ش تص١ؾ

(Excel)، (Word)  ٚ(Pdf). 

  ُاٌضغظ ػٍٝ ٠رُ ذس١ّح اٌرمش٠ش ٚذؽذ٠ذ ِىاْ ؼفظٗ ش(Ok). 

  ٝ ُ اٌضغظ ػٍ  .لإٔشاء اٌرمش٠ش (Create Report)تؼذ٘ا ٠ر
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 إدخال مناسيب الأرض الطبيعية لمحور الطريق 6.4

  تؼذ ذع١ٙض ٍِف إٌماط تص١غح(Text). 

  أششطح الأدٚاخ أٚ ِٓ لائّح ِٓ(ToolSpace)  إخر١اس(Points). 

 ( الضغط علىCreate Points Alginment.) 

  ذظٙش ٔافزج( ٠رُ ف١ٙا اٌضغظ ػٍٝ خ١اسImport From File.) 

  تؼذ رٌه إخر١اس ٍِف إٌماط تص١غح(Text)  ٠ٚىْٛ تاٌرشذ١ة(Station-Offset-

Elevation). 

  ٍٝ٠سأي اٌثشٔاِط ػٓ طش٠مح ذشذ١ة إٌماط، إخر١اس اٌطش٠مح شُ اٌضغظ ػ

(Enter) . 

  ٍٝ٠سأي اٌثشٔاِط ػٓ طش٠مح اٌفصً ت١ٓ إٌماط، إخر١اس اٌطش٠مح شُ اٌضغظ ػ

(Enter). 

  ٍٝاٌضغظ ػ(Enter). 

  ٍٝاٌضغظ ػ(Enter) .ِٜشج أخش 

  ٠طٍة اٌثشٔاِط ذؽذ٠ذ اٌّساس ٚتؼذ ذؽذ٠ذٖ ذظٙش ٔماط ِٕاس١ة الأسض اٌطث١ؼ١ح

 .ػٍٝ اٌّساس

 

 ( مناسٌب الأرض الطبٌعٌة لمحور الطرٌق5-4 ) شكل
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 لمحور الطريق إنشاء سطح للأرض الطبيعية 7.4

  ٝ  .(Surface)ِٓ أششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػٍ

 (Create Surface). 

  ( ذس١ّح اٌسطػSurface  ٍٝشُ اٌضغظ ػ )(Ok). 

  لائّح ِٓ(ToolSpace)  ٝ  .(Surface)اٌضغظ ػٍ

  ٝ  .(Definition)شُ اٌضغظ ػٍ

  بعد ذلك الضغط على(Point Group) تم إدخالها ً  .وإختٌار مجموعة النقاط الت

  الضغط على(Apply)  ثم(Ok). 

 

 لطرٌقمحور االأرض الطبٌعٌة ل ( سطح6-4 ) شكل
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 )البروفايل( رسم القطاع الطولي 8.4

 :٠ٚرُ سسّٗ واٌراٌٟ .(Alginment)اٌمطاع اٌطٌٟٛ ٘ٛ اٌثؼذ اٌشأسٟ ٌٍّساس 

  ٝ  .(Profile)ِٓ أششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػٍ

  ٝ  .(Create Surface Profile)تؼذ٘ا اٌضغظ ػٍ

  ٝ  (Add).٠ؽذد اٌثشٔاِط اٌسطػ ذٍمائ١ا ٔضغظ ػٍ

   ٝ ُ اٌضغظ ػٍ  .(Draw in Profile View)ش

  ف١ٙا ُ   .إخر١اس اٌّساس ٚذس١ّح اٌثشٚفا٠ًذظٙش ٔافزج ٠ر

 ( ٝ  (.Create Profile Viewشُ اٌضغظ ػٍ

 ً٠طٍة اٌثشٔاِط إخر١اس ِىاْ فاسؽ فٟ ِٕطمح اٌؼًّ )اٌشاشح( ١ٌ ظٙش اٌثشٚفا٠. 

 

 )البروفاٌل( ( القطاع الطول2ً-4 ) شكل
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 الإنشائيرسم خط التصميم  9.4

 ، ويتم رسمو كالتالي7خط التصميم الإنشائي يعرف أيضا بمنسوب خط التصميم

 ( ٍٝأششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػ ِٓProfile.) 

 ( إخر١اسProfile Creation Tools.) 

 ( ًذظٙش ٔافزج أدٚاخ سسُ اٌثشٚفا٠Alginment Layout Tools)  ٍٝٔضغظ ػ

ٚٔشسُ خظ اٌرص١ُّ  (Tangent With Curvesونختار )( Drawأ٠مٛٔح )

 .الإٔشائٟ

 

 خط التصمٌم الإنشائً (3-4 ) شكل
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 عمل حارات لمسار الطريق 11.4

 أٚلاً ذؽذ٠ذ اٌّساس. 

  أششطح الأدٚاخ إخر١اس ِٓ(Offset Alginment). 

  ف١ٙا إخر١اس ػذد اٌؽاساخ ٚػشضٙا ُ  .)اٌّسافح اٌؼشض١ح(ذظٙش ٔافزج ٠ر

  ٝ  .(Ok)شُ اٌضغظ ػٍ

 

 ( حارات الطرٌق4-4) شكل

 العرضية القطاعاتإنشاء  11.4
 ىي7 العرضية من ثلاثة أجزاء يتم إنشاءىا بالترتيب القطاعاتتتكون 

  المقطع العرضي النموذجي(Assembly) 

  الممر(Corridor)  

  خطوط المقاطع العرضية(Sample Lines) 
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 (Assembly) إنشاء المقطع العرضي النموذجي 1.11.4

 البعض. ببعضيا القطاعات العرضيةىو الأداة التي تربط جميع أجزاء المقطع العرضي النموذجي 
 إنشاءه كالتالي7 يتم

  ٝ  .(Assembly)ِٓ أششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػٍ

  ف١ٙا ترس١ّح َ ُ  ٔضغظ ػٍٝ  (Assembly)ذظٙش ٔافزج ٔمٛ  .(Ok)ش

  ١ٌظٙش ً ٟ ِٕطمح اٌؼّ ٟ اٌشاشح (Assembly)ف١طٍة اٌثشٔاِط إخر١اس ِىاْ خاٌٟ ف  .ف

ستدعاء التفاصيل عميو وىي الميول والأكتاف والميول إيتم  مقطع العرضي النموذجي بعد إنشاء ال

 الجانبية لكميات القطع والردم.

 

 المقطع العرضً النموذجً (5-4 ) شكل

ستدعاء التفاصيل عميو وىي الميول إيتم   (Assemblyمقطع العرضي النموذجي )بعد إنشاء ال

 والأكتاف والميول الجانبية لكميات القطع والردم.
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 (Lanes)إنشاء الميول  1.1.11.4

  أ٠مٛٔح ٝ فرظٙش ٔافزج أدٚاخ تاسُ  (Palettes)ِٓ أششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػٍ

(ToolPaletts). 

  ِٓ(ToolPaletts)  ٍٝاٌضغظ ػLanes  ػذد ِٓ ا١ٌّٛي ٠رُ اٌضغظ ػٍٝ  تٙافرظٙش ٔافزج

(Crowned Lane). 

 ذظٙش ٔافزج تٙا خصائص ا١ٌّٛي. 

  ِٓٚ(Advanced Parameters) ؼسة  ٠رُ إدخاي أتؼاد ا١ٌّٛي ٚأتؼاد اٌطثماخ الأساس١ح

 .ٌرص١ّ١ّح ِٚؽذداخ ِٚؼا١٠ش اٌرص١ُّاٌسشػح ا

  ٝ ُ إٔشاء  (Assembly)ٌؽفع اٌرغ١١شاخ ف١طٍة اٌثشٔاِط إخر١اس  (Enter)شُ اٌضغظ ػٍ ١ٌر

 .ا١ٌّٛي

 
 القطاعات العرضٌة مٌول (6-4 ) شكل
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 (Shoulders)إنشاء الأكتاف  2.1.11.4

  ِٓ(ToolPaletts)  ٍٝاٌضغظ ػ(Shoulders)  تٙافرظٙش ٔافزج  ُ ٓ الأوراف ٠ر ػذد ِ

 . (Shoulder Extend All)اٌضغظ ػٍٝ

 ذظٙش ٔافزج تٙا خصائص الأوراف. 

  ِٓٚ(Advanced Parameters)  إدخاي أتؼاد الأوراف ٚاٌطثماخ الأساس١ح ؼسة ُ ٠ر

 .اٌسشػح اٌرص١ّ١ّح ِٚؽذداخ ِٚؼا١٠ش اٌرص١ُّ

 شٔاِط ذؽذ٠ذ ا١ٌّٛي )ف١طٍة اٌثLanes ٍٝػ ٖ ٜ وً إذعا ٝ ٚا١ٌسش ُ إٔشاء الأوراف ا١ٌّٕ ( ١ٌر

 .ؼذٜ

 

 القطاعات العرضٌة أكتاف (7-4 ) شكل
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 إنشاء الميول الجانبية لكميات القطع والردم 3.1.11.4

 ( ِٓToolPaletts) ( ٝ ٓ ا١ٌّٛي اٌعأث١ح ٌى١ّاخ  تٙافرظٙش ٔافزج ( Basicاٌضغظ ػٍ ػذد ِ

ُ اٌضغظ ػٍٝ )  (.Basic Side Slope Cut Ditchاٌمطغ ٚاٌشدَ ٠ر

 َذظٙش ٔافزج تٙا خصائص ا١ٌّٛي اٌعأث١ح ٌى١ّاخ اٌمطغ ٚاٌشد. 

 ( ِٓٚAdvanced Parameters) ( إدخاي ٔسة اٌمطغ ُ ٚٔسة اٌشدَ  (٠Cut Slopeر

(Fill Slope ) اٌرص١ّ١ّح ِٚؽذداخ ِٚؼا١٠ش اٌرص١ُّؼسة اٌسشػح. 

 ( ف١طٍة اٌثشٔاِط إخر١اس الأورافShoulders إٔشاء ُ ٝ ؼذٜ ١ٌر ( الأ٠ّٓ ٚالأ٠سش وً ػٍ

  ا١ٌّٛي اٌعأث١ح ٌى١ّاخ اٌمطغ ٚاٌشدَ.

 

 المٌول الجانبٌة لكمٌات القطع والردم (8-4 ) شكل

 

 (Corridor)إنشاء الممر  2.11.4

ىو أداة لمربط بين جميع مكونات المشروع، وىو عبارة عن أداة تصميمية ثلاثية الأبعاد تحتوي الممر 

عمى بيانات تفصيمية عن المسار والقطاع الطولي والمقطع العرضي النموذجي. وىو يعدل بشكل 

 تمقائي أي تعديلات يتم إجراءىا عمى الأجزاء والمكونات السابقة. 

 خطوات التالية7لإنشاء الممر يتم إتباع ال
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  ٍٝأششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػ ِٓ(Corridor). 
  الضغط على(Create Corridor). 

   ذظٙش ٔافزج ٠رُ ف١ٙا ذس١ّح اٌّّش(Corridor)  ٟخط  المسار،ٚإخر١اس أدٚاذٗ اٌّرّصٍح ف

 .السطحٚ المقطع العرضً النموذجً  التصمٌم،

  ٍٝشُ اٌضغظ ػ(Ok). 

  ذظٙش ٔافزج ذؽز٠ش ٠سأي ف١ٙا( اٌثشٔاِط ً٘ ذش٠ذ ذؼذ٠ً تٕاء اٌّّشCorridor)؟ 

 ( ٍٝٔضغظ ػCorridor Rebuild). 

 

 (Corridor)( الممر 9-4) شكل

 يعتمد أي تعديلات عمى المشروع بشكل تمقائي بإتباع الخطوات التالية7 (Corridor) الممر جعل

 ( لائّح ِٓToolSpace( ٍٝاٌضغظ ػ )Prospector). 

 ( ٍٝاٌضغظ ػCorridor( شُ إخر١اس )Corridorٖاٌزٞ ذُ إٔشاء ). 

  (Right Click) ( ٝ ْ أٞ ذؼذ٠لاخ . (Rebuild Automaticتاٌّاٚط ٚاٌضغظ ػٍ ٚ٘ىزا فإ

 .ػٍٝ ِىٛٔاخ اٌطش٠ك س١رُ ذؼذ٠ٍٙا ذٍمائ١اً 
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 (Sample Lines)إنشاء خطوط المقاطع العرضية  3.11.4

الطريق إلي قطاعات. يتم  ىي خطوط عرضية تقسم (Sample Linesالعرضية )خطوط المقاطع 

 كالتالي7 اإنشاءى

 ( ٍٝأششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػ ِٓSample Line.) 

 ( ٍٝ٠طٍة اٌثشٔاِط ذؽذ٠ذ اٌّساس ٔضغظ ػEnter)   ٌُرؽذ٠ذ اٌّساس ش(Ok( .) لا ٌمكن

 على خط المسار(.إنطبق ( Corridor) تحدٌد المسار بالضغط علٌه لأن خط الممر

 ( ذظٙش ٔافزج إٔشاء خطٛط اٌّماطغ اٌؼشض١حSample Lines)  ٠رُ ف١ٙا اٌرأوذ ِٓ ٚظٛد

 (.Okشُ اٌضغظ ػٍٝ ) (Corridorٚاٌّّش ) (Surfaceاٌسطػ )

 ( ذظٙش ٔافزج أخشٜ لإٔشاء خطٛط اٌّماطغ اٌؼشض١حSample Lines ٠رُ ف١ٙا اٌضغظ )

 .(Sample Line Creation Methodsػٍٝ )

 ( اٌضغظ ػٍٝ اٌخ١اسBy Range Of Station) ٚرٌه لإخر١اس ِسافح ذمس١ُ اٌمطاػاخ. 

 ( خ١اساخ ٟ إدخاي ِسافح ذمس١ُ اٌطش٠ك إٌٝ و( Sampling Incrementتؼذ رٌه اٌز٘اب إٌ

( ٚ Increment Along Curvesٚ ) (Increment Along Tangentلطاػاخ  فٟ )

(Increment Along Spirals )ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ش( ٍٝاٌضغظ ػ ُOk)  فتظهر خطوط

 .المقاطع العرضٌة على المسار

 

 ( خطوط المقاطع العرضٌة11-4 ) شكل
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 الإخراج والطباعة 12.4
عداده لعممية  أو الإخراج ىو عرض التصميم )الرسم( في ورقة ذات أبعاد مناسبة لمعاينة التصميم وا 

 وتتم عممية العرض )الإخراج( كالتالي7 الطباعة

 ( ِٓ ذؽ٠ًٛ شاشح ػشض اٌثشٔاِطActive Drawing)  ٌٝإ(Master View.) 

 ( لائّح ِٓToolSpace(ٍٝاٌضغظ ػ )Prospector(شُ إخر١اس )Master View). 

 ( ِٓProspector )( ٍٝاٌضغظ ػDrawing Template( شُ إخر١اس )Production 

Plan). 

 ( ذظٙش ِعّٛػح ِٓ اٌخ١اساخ ٔخراس ِٕٙاCivil 3D Metric Plan and Profile). 

  (Right Click) ( ٍٝتاٌّاٚط شُ اٌضغظ ػOpen)  ٍٝفرظٙش ٚسلح إخشاض إفرشاض١ح ػ

ً ٔسخح ِٕٙا تاٌضغظ ػ١ٍٙا شُ  ُ ػّ ٚاٌضغظ ػٍٝ اٌخ١اس  تاٌّاٚط (Right Click)اٌشاشح ٠ر

(Move or Copy)  ٍٝفرظٙش ٔافزج تٙا اسُ اٌٛسلح شُ اٌضغظ ػ(Ok.) 

 ( ٍٝاٌمٛائُ إٌّسذٌح اٌضغظ ػ ِٓOutput). 

 ( ٝ  .(Create View Frameشُ اٌضغظ ػٍ

  شُ اٌضغظ ٗ ً اٌشسُ أَ ظضء ِؽذد ِٕ ُ ف١ٙا إخر١اس اٌّساس ٚإخر١اس إخشاض و ذظٙش ٔافزج ٠ر

( ٝ  .(Create View Frameػٍ

 )ُاٌرص١ّ( ُ  .٠ظٙش ذخط١ظ ٚسلح الإخشاض فٟ ِٕطمح اٌؼًّ ٠ؽ١ظ  تاٌشس

 ( ٝ ٝ Outputاٌز٘اب إٌ ٜ ٚاٌضغظ ػٍ  (.Create Sheet)( ِشج أخش

 ( ف١ٙا ذس١ّح اٌصفؽح ُ ُ ٚسلح الإخشاض ٚأِاوٓ ظٙٛس  (Sheetذظٙش ٔافزج ٠ر ٚإخر١اس ؼع

ٝ )( شُ اٌضغظ Sheetاٌىراتح اٌرٛض١ؽ١ح فٟ اٌصفؽح )  .(Create Sheetػٍ

 ( ٝ  (.Okذظٙش ٔافزج ذؽز٠ش ٔضغظ ف١ٙا ػٍ

 ( ف١ؼشض اٌثشٔاِط ٚسلح الإخشاض فٟ ٔافزجLayout). 
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 ورقة الإخراج النهائٌة (16-4 ) شكل

 ( ٝ ٚإخر١اس اٌطش٠مح ٚالإػذاداخ إٌّاسثح  (Plotٌٍٚطثاػح ِٓ أششطح الأدٚاخ اٌضغظ ػٍ

 .ٌٍطثاػح
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 الباب الخامس 5
 القياسات والنتائج

 

 الدراسةمنطقة  1.5
شرق كميتّي اليندسة والتربية الرياضية لجامعة  الإمتدادتقع منطقة الدراسة بمدينة الخرطوم في منطقة 

 السودان لمعموم والتكنولوجيا.

، بطول  (39)يبدأ الطريق من شارع مأمون بحيري جنوباً ويمتد )يتجو( شمالًا إلى أن ينتيي بشارع 

 .متر 512

 

 Google Earthمن مأخوذة ( صورة جوٌة لمنطقة الدراسة 1-5 ) شكل
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 والإستكشاف الزيارة الميدانية 2.5
وحظ وجود طريق ترابي في زيارة لممنطقة المقترح إنشاء الطريق عمييا ومن خلال الزيارة لُ  أُجريت

كبيرة من أكوام التراب والنفايات التي تزيد بشكل وحظ وجود أعداد مسار الطريق المقترح، كما لُ 

 سم كروكي وضحت عميو بداية ونياية الطريق والمعالم البارزة في المنطقة.رُ  يومي.

 

 كروكً منطقة الدراسة (2-5) شكل
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 نقاط الضبط 3.5
. Dوتتجو شمالًا حتى تنتيي عند النقطة الرابعة  Aتبدأ من النقطة  رئيسية أُختيرت أربعة نقاط ضبط

أماكن النقاط  وحُددت. التالية لياكل نقطة بحيث يمكن رؤية النقطة السابقة والنقطة  ختيرتأُ 

كل  تطدٚس   بواسطة أحجار خرسانية.عُممت سنتمتر و  12باستخدام قطع حديدية من السيخ بطول 

 ي7نقطة بثلاثة معالم ثابتة في الموقع كالتال

 

 A( ربط ووصف النقطة 3-5 ) شكل
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 B( ربط ووصف النقطة 4-5 ) شكل

 

 

 C( ربط ووصف النقطة 5-5 ) شكل
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 D( ربط ووصف النقطة 6-5 ) شكل

 رصد نقاط الضبط 1.3.5

، (Total Station Sokia - SET 610) ٔماط اٌضثظ تاسرخذاَ ظٙاص اٌّؽطح اٌشاٍِح س صذخ

 .(N)ٌلإؼذاشٟ اٌشّاٌٟ  1333ٚ( E)ٌلإؼذاشٟ اٌششلٟ  1333الأٌٚٝ  إؼذاش١اخ إٌمطح ٚف شضد

 
 إحداثٌات نقاط الضبط (1 - 5) جدول

 الخط الطول النقطت (E) الإحذاثي الشرقي (N) الإحذاثي الشوالي هلاحظاث

A 1000 1000 1     

        119.2 AB 

B 1117.853 1017.677 2     

        158.8 BC 

C 1301.16 987.273 3     

        170.9 CD 

D 1470.809 1007.663 4     

        470.9 DA' 

A' 1000.016 1000.09 5     
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 بوديتش.الإحداثيات باستخدام قاعدة  صُححت بعدىا

 في الإحداثيات7 الخطأحساب 

∆E = EA’ – EA = 1000.09 – 1000 = 0.09 m 

∆N = NA’ – NA = 1000.016 – 1000 = 0.016 m 

 التصحيح7حساب 

يابا( المسافة الكمية ÷المسافة التراكمية لمنقطة(  *( N∆ أو E∆)الخطأ ) =التصحيح   )ذىابا وا 

 رح التصحيح من الإحداثيات.طُ و 

 ( الإحداثٌات المصححة لنقاط الضبط2 - 5) جدول

 النقطت

 الإحذاثياث الورصودة

الوضافت 

 التراكويت

الخطأ 

في 
الإحذاثي 

الشرقي 
(E) 

الخطأ 

في 
الإحذاثي 

الشوالي 
(N) 

 الإحذاثياث الوصححت

الإحذاثي 

 (Eالشرقي )

الإحذاثي 

 (Nالشوالي )

الإحذاثي 

 (Eالشرقي )

الإحذاثي 

 (Nالشوالي )

A 1000 1000    - -  1000 1000 

       119.17         

B 1017.677 1117.853   0.011 0.002 1017.666 1117.851  

      277.98          

C 987.273  1301.16    0.027  0.004  987.246  1301.156  

      448.88          

D 1007.663  1470.809    0.043  0.007  1007.62   1470.802 

      919.75          

A’ 1000.09  1000.016    0.09  0.016  1000  1000  
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 درجة الترافيرس7

  )CE = √ (∆E
2
+∆N

2 

√ (0.09)
2
+ (0.016)

2 
=   0.0 914 

يابا(÷  CE=  درجة الترافيرس  المسافة الكمية )ذىابا وا 

 1 : 10062.910=919.75  ÷0.0914  

 

 الميزانية لنقاط الضبط 2.3.5

 Automatic Level 3600تاسرخذاَ ظٙاص ١ِضاْ ) ر٘اتاً ٚإ٠اتاً  اٌضثظ ١ِضا١ٔح ط١ٌٛح ٌٕماط أظش٠د

Nikon Ac-25) . نّاستٕشوٕمطح  ٌٍٕمطح الأٌٚٝ ِرش 133ِٕسٛب ِؽٍٟ ِمذاسٖ  ف شضؼ١س. 

 ( مٌزانٌة نقاط الضبط3 - 5) جدول

 إرتفاع صطح الويزاى الونضوب هلاحظاث
قراءة 

 أهاهيت
قراءة 

 هتوصطت
قراءة 

 خلفيت
 النقطت

 A 1.061     101.061 100 ٔمطح ِشظؼ١ح

  100.065 101.417 0.996   1.352 B 

  100.592 102.351 0.825   1.759 C 

 D 2.132   2.131 102.352 100.22 ْٔمطح دٚسا

  100.592 101.436 1.76   0.844 C' 

  100.066 100.984 1.37   0.918 B' 

  100.001   0.983     A' 
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 التحقيق الحسابي7

Last RL – First RL = 100.001 – 100 = 0.001 m 

BS - FS = 8.066 – 8.065 = 0.001 m 

 7الطولي خطأ القفل

 متر  0.001 =خطأ اٌمفً 

 

 E7الخطأ المسموح بو 

E = C * √K 

:ؼ١س  

. اٌخطأ اٌّسّٛغ تٗ  ≡  E 

ٞ )شاتد   ≡  ٞ  ٠13ساٚ (. إرا وأد ا١ٌّضا١ٔح ػاد٠ح 15إرا وأد ا١ٌّضا١ٔح ط١ٌٛح، ٠ٚساٚ C 

.تاٌى١ٍِٛرش( ر٘اتاً ٚإ٠اتاً )اٌّسافح   ≡  K 

E = 10 * √ (919.75 ÷ 1000) = 9.590 mm 
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 الرفع المساحي 4.5
رفع مساحي لممعالم في  أُجريّ  بجياز المحطة الشاممة رُصدتستناداً عمى نقاط الضبط التي إ

 ءكيربائي، وأعمدة كيرباشتمل الرفع المساحي عمى غرفة صغيرة بجوارىا مولد إالمنطقة، حيث 

 بالإضافة إلى الأسوار القائمة عمى جانبيّ الطريق.

 ( إحداثٌات المعالم4 - 5) جدول

 النقطة الإحداثً الشرقً )E( (Nالإحداثً الشمالً ) ملاحظات

 1 1000 1000 نقطة مرجعٌة

 2 1004.067 975.272 عمود كهرباء

حدٌدي سٌاج ركن  997.676 1023.174 3 

 4 995.239 990.836 ركن الجامعة

كهرباء عمود  1036.835 996.978 5 

 6 1013.688 1039.432 ركن سٌاج غرفة صغٌرة

 7 1013.514 1046.552 ركن سٌاج غرفة صغٌرة

 8 1016.311 1062.061 ركن مولد كهرباء

كهرباء مولد ركن  1067.454 1016.257 9 

كهرباء عمود  1080.501 993.998 10 

الجامعة جدار  1080.788 991.886 11 

 12 1017.666 1117.851 نقطة ضبط

 13 1019.225 1141.79 ركن سٌاج حدٌدي

كهرباء عمود  1130.031 992.599 14 

 15 989.539 1144.11 ركن بوابة

بوابة ركن  1148.169 989.309 16 

كهرباء عمود  1186.291 991.429 17 

كهرباء عمود  1188.009 990.882 18 

ضبط نقطة  1301.156 987.246 19 
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 النقطة الإحداثً الشرقً )E( (Nالإحداثً الشمالً ) ملاحظات

 20 1014.513 1304.11 كٌرفستون

 21 1013.768 1322.236 كٌرفٌستون

بوابة ركن  1357.574 983.31 22 

بوابة ركن  1361.741 983.145 23 

ضبط نقطة  1470.802 1007.62 24 

 25 1009.089 1472.043 ركن مبنى

كهرباء عمود  1473.249 999.159 26 

الجامعة ركن  1471.073 979.66 27 

 

 المسار المقترح لمطريق 5.5
ختيار المسار الأفضل من بين الخيارات إختيار المسار أُجريت مقارنة ومفاضمة تم بموجبيا لإ

 7المسار عمى عدة عوامل أساسية ىي أُختيرالمتاحة. 

 ختيار أقصر طول لممسار.إ 

 الإمكان التقميل من المنحنيات بقدر. 

 لمتقميل من التكمفة الإقتصادية. بقدر الإمكان تفادي العوائق 

 الصحي وتوصيل أنابيب  مراعاة الجوانب التي تتعمق بتصريف مياه الأمطار والصرف

 المياه.

ددت نقطة البداية ونقطة النياية حيث بمغ طول وحُ  Civil 3Dرنامج سم المسار المقترح عمى برُ 

متر وذلك وفقاً لقواعد الأشتو  02حددت محطات المسار عمى أن تكون كل متر. وُ  290المسار 

(AASHTO لتصميم الطرق. و )  ستخرجت إحداثيات محطات محور الطريق في شكل تقرير.ا 
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 ( إحداثٌات محطات محور الطرٌق5 - 5) جدول

 المحطة (E) رقيالإحداثي الش (Nالإحداثي الشمالي )

963.5050 1011.9035 0+000 

988.4767 1010.7151 0+025 

1013.4490 1009.5386 0+050 

1038.4241 1008.4220 0+075 

1063.3971 1007.2616 0+100 

1088.3666 1006.0276 0+125 

1113.3361 1004.7936 0+150 

1138.3056 1003.5596 0+175 

1163.2856 1002.5700 0+200 

1188.2695 1001.6721 0+225 

1213.2534 1000.7742 0+250 

1238.2372 999.8763 0+275 

1263.2244 999.1105 0+300 

1288.2226 998.8089 0+325 

1313.2208 998.5073 0+350 

1338.2190 998.2057 0+375 

1363.2104 997.5573 0+400 

1388.2010 996.8732 0+425 

1413.1916 996.1892 0+450 

1438.1823 995.5052 0+475 

1463.1729 994.8212 0+500 

1475.3484 994.4879 0+512 
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 الميزانية لمحور الطريقة 6.5
أُخذت فييا  متسمسمة ميزانية أُجريت( عمى الطبيعة Center Line) محور الطريقع وُقِ بعد أن 

 مناسيب الأرض الطبيعية لمحور الطريق وكانت كالآتي7

CL ≡  محور الطريقعمى قراءة (Center Line) 

2R ≡  يمين محور الطريق. متر 0 عمى بعدقراءة 

4R ≡  أمتار يمين محور الطريق. 1 عمى بعدقراءة 

6R ≡  أمتار يمين محور الطريق. 3 عمى بعدقراءة 

 -2L≡  يسار محور الطريق. متر 0 عمى بعدقراءة 

-4L ≡  أمتار يسار محور الطريق. 1 عمى بعدقراءة 

-6L ≡  أمتار يسار محور الطريق. 3 عمى بعدقراءة 

 ( مٌزانٌة محور الطرٌق6 - 5) جدول

قراءة  الويزاىإرتفاع صطح  الونضوب هلاحظاث
 أهاهيت

قراءة 
 هتوصطت

قراءة 
 خلفيت

 الوحطت البعذ

 A   1.499     101.499 100 ٔمطح ِشظؼ١ح

6R 99.613     1.886   6   
4R 99.614     1.885   4   

2R 99.617     1.882   2   
CL 99.624     1.875   0 0+0 

2L 99.624     1.875   -2   
4L 99.654     1.845   -4   
6L 99.659     1.84   -6   

6R 99.669     1.83   6   
4R 99.694     1.805   4   

2R 99.699     1.8   2   
CL 99.781     1.718   0 0+25 
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 الويزاىإرتفاع صطح  الونضوب هلاحظاث
قراءة 
 أهاهيت

قراءة 
 هتوصطت

قراءة 
 خلفيت

 الوحطت البعذ

2L 99.777     1.722   -2   

4L 99.852     1.647   -4   
6L 99.807     1.692   -6   

6R 99.994     1.505   6   
4R 99.764     1.735   4   

2R 99.669     1.83   2   
CL 99.621     1.878   0 0+50 
2L 99.734     1.765   -2   

4L 99.809     1.69   -4   
6L 99.798     1.701   -6   

6R 99.677     1.822   6   
4R 99.504     1.995   4   

2R 99.451     2.048   2   
CL 99.391     2.108   0 0+75 

2L 99.684     1.815   -2   
4L 99.89     1.609   -4   

6L 99.931     1.568   -6   
6R 99.526     1.973   6   
4R 98.899     2.6   4   

2R 99.659     1.84   2   
CL 99.89     1.609   0 0+100 

2L 100.024     1.475   -2   
4L 100.13     1.369   -4   

6L 100.087     1.412   -6   
6R 99.38     2.119   6   

4R 98.579     2.92   4   
2R 99.569     1.93   2   
CL 100.031     1.468   0 0+125 

2L 100.148     1.351   -2   
4L 100.143     1.356   -4   

6L 100.227     1.272   -6   
6R 99.52     1.979   6   

4R 99.44     2.059   4   
2R 99.509     1.99   2   
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 الويزاىإرتفاع صطح  الونضوب هلاحظاث
قراءة 
 أهاهيت

قراءة 
 هتوصطت

قراءة 
 خلفيت

 الوحطت البعذ

CL 99.709     1.79   0 0+150 

2L 99.871     1.628   -2   
4L 99.919     1.58   -4   

6L 100.018     1.481   -6   
6R 99.578     1.921   6   

4R 99.594     1.905   4   
2R 99.559     1.94   2   
CL 99.574     1.925   0 0+175 

2L 99.617     1.882   -2   
4L 99.756     1.743   -4   

6L 99.949     1.55   -6   

 B   1.482   1.434 101.547 100.065 ضثظ ٔمطح

6R 100.002     1.545   6   
4R 99.929     1.618   4   

2R 99.892     1.655   2   
CL 99.902     1.645   0 0+200 

2L 99.997     1.55   -2   
4L 99.987     1.56   -4   
6L 100.067     1.48   -6   

6R 99.669     1.878   6   
4R 99.757     1.79   4   

2R 99.902     1.645   2   
CL 99.916     1.631   0 0+225 

2L 99.907     1.64   -2   
4L 99.989     1.558   -4   

6L 99.958     1.589   -6   
6R 99.925     1.622   6   
4R 99.964     1.583   4   

2R 99.995     1.552   2   
CL 99.898     1.649   0 0+250 

2L 99.95     1.597   -2   
4L 100.052     1.495   -4   

6L 100.045     1.502   -6   
6R 100.257     1.29   6   
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 الويزاىإرتفاع صطح  الونضوب هلاحظاث
قراءة 
 أهاهيت

قراءة 
 هتوصطت

قراءة 
 خلفيت

 الوحطت البعذ

4R 100.245     1.302   4   

2R 100.242     1.305   2   
CL 100.247     1.3   0 0+275 

2L 100.337     1.21   -2   
4L 100.325     1.222   -4   

6L 100.306     1.241   -6   
6R 100.305     1.242   6   
4R 100.377     1.17   4   

2R 100.292     1.255   2   
CL 100.329     1.218   0 0+300 

2L 100.264     1.283   -2   
4L 100.375     1.172   -4   

6L 100.357     1.19   -6   
6R 100.222     1.325   6   

4R 100.272     1.275   4   
2R 100.295     1.252   2   

CL 100.297     1.25   0 0+325 
2L 100.319     1.228   -2   
4L 100.382     1.165   -4   

6L 100.332     1.215   -6   
6R 100.032     1.515   6   

4R 100.087     1.46   4   
2R 100.137     1.41   2   

CL 100.212     1.335   0 0+350 
2L 100.317     1.23   -2   

4L 100.372     1.175   -4   
6L 100.402     1.145   -6   

 C   1.62   0.955 102.212 100.592 ٔمطح ضثظ

6R 100.34     1.872   6   
4R 100.337     1.875   4   

2R 100.332     1.88   2   
CL 100.397     1.815   0 0+375 

2L 100.431     1.781   -2   
4L 100.454     1.758   -4   
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 الويزاىإرتفاع صطح  الونضوب هلاحظاث
قراءة 
 أهاهيت

قراءة 
 هتوصطت

قراءة 
 خلفيت

 الوحطت البعذ

6L 100.467     1.745   -6   

6R 100.572     1.64   6   
4R 100.657     1.555   4   

2R 100.649     1.563   2   
CL 100.647     1.565   0 0+400 

2L 100.492     1.72   -2   
4L 100.447     1.765   -4   
6L 100.422     1.79   -6   

6R 100.743     1.469   6   
4R 100.84     1.372   4   

2R 100.847     1.365   2   
CL 100.772     1.44   0 0+425 

2L 100.664     1.548   -2   
4L 100.582     1.63   -4   

6L 100.374     1.838   -6   
6R 100.677     1.535   6   

4R 100.829     1.383   4   
2R 101.024     1.188   2   
CL 100.85     1.362   0 0+450 

2L 100.772     1.44   -2   
4L 100.559     1.653   -4   

6L 100.307     1.905   -6   
6R 100.592     1.62   6   

4R 100.655     1.557   4   
2R 100.637     1.575   2   

CL 100.822     1.39   0 0+475 
2L 100.792     1.42   -2   
4L 100.717     1.495   -4   

6L 100.497     1.715   -6   
6R 100.512     1.7   6   

4R 100.552     1.66   4   
2R 100.557     1.655   2   

CL 100.952     1.26   0 0+500 
2L 100.562     1.65   -2   
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 الويزاىإرتفاع صطح  الونضوب هلاحظاث
قراءة 
 أهاهيت

قراءة 
 هتوصطت

قراءة 
 خلفيت

 الوحطت البعذ

4L 100.262     1.95   -4   

6L 100.302     1.91   -6   
6R 99.737     2.475   6   

4R 99.912     2.3   4   
2R 99.842     2.37   2   

CL 99.807     2.405   0 0+512 
2L 99.732     2.48   -2   
4L 99.727     2.485   -4   

6L 99.832     2.38   -6   

 D       1.992   100.22 ٔمطح ضثظ
 

 التحقيق الحسابي7

Last RL – First RL = 100.22 – 100 = 0.22 m 

BS - FS = 4.106 – 4.381 = 0.22 m 

 7الطولي خطأ القفل

 متر  0.22 =خطأ اٌمفً 

 

 E7الخطأ المسموح بو 

E = C * √K 

:ؼ١س  

. اٌخطأ اٌّسّٛغ تٗ  ≡  E 

ٞ )شاتد   ≡  ٞ  ٠13ساٚ (. إرا وأد ا١ٌّضا١ٔح ػاد٠ح 15إرا وأد ا١ٌّضا١ٔح ط١ٌٛح، ٠ٚساٚ C 

.تاٌى١ٍِٛرش( ر٘اتاً ٚإ٠اتاً )اٌّسافح   ≡  K 

E = 25 * √ (919.75 ÷ 1000) = 23.97589 mm 
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 حساب الكميات 7.5
 وكانت كالتالي7 الكميات الترابية لمقطع والردمحُسبت 

 

 ( الكمٌات الترابٌة للقطع والردم7 - 5) جدول

Station 
Cut 

Area 
(Sq.M.) 

Cut 
Volume 
(Cu.M.) 

Fill 
Area 

(Sq.M.) 

Fill 
Volume 
(Cu.M.) 

Cum. 
Cut Vol. 
(Cu.M.) 

Cum. 
Fill Vol. 
(Cu.M.) 

Cum. 
Net Vol. 
(Cu.M.) 

0+000.00 4.59 0 0 0 0 0 0 

0+025.00 6.13 133.48 0 0 133.48 0 133.48 

0+050.00 6.03 152.03 0 0 285.5 0 285.5 

0+075.00 4.49 131.12 0 0 416.62 0 416.62 

0+100.00 6.17 132.77 0.31 2.58 549.39 2.58 546.82 

0+125.00 6.53 158.77 0.94 14.89 708.16 17.47 690.69 

0+150.00 5.48 149.93 0 7.83 858.09 25.3 832.79 

0+175.00 4.77 128.02 0 0 986.1 25.3 960.81 

0+200.00 8.53 163.96 0 0 1,150.06 25.3 1,124.77 

0+225.00 7.61 201.62 0 0 1,351.68 25.3 1,326.39 

0+250.00 8.73 204.11 0 0 1,555.79 25.3 1,530.50 

0+275.00 12.4 262.75 0 0 1,818.54 25.3 1,793.25 

0+300.00 12.98 317.14 0 0 2,135.68 25.3 2,110.39 

0+325.00 12.72 321.26 0 0 2,456.95 25.3 2,431.65 

0+350.00 11.72 305.52 0 0 2,762.46 25.3 2,737.17 

0+375.00 13.75 318.06 0 0 3,080.53 25.3 3,055.23 

0+400.00 15.82 369.26 0 0 3,449.79 25.3 3,424.49 

0+425.00 17.57 417.08 0 0 3,866.87 25.3 3,841.57 

0+450.00 18.09 445.67 0 0 4,312.53 25.3 4,287.24 

0+475.00 17.37 443.24 0 0 4,755.77 25.3 4,730.47 

0+500.00 15.62 412.21 0 0 5,167.97 25.3 5,142.68 

0+512.00 6.65 129.81 0 0 5,297.79 25.3 5,272.49 
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 الباب السادس 6

 الخلاصة والتوصٌات
 

 

 الخلاصة 1.6
متر يربط بين شارع مأمون بحيري  512تم تصميم وحساب حجم الكميات الترابية لطريق طولو 

  ووجد الآتيCivil 3D 7بمنطقة الإمتداد في ولاية الخرطوم باستخدام برنامج  39وشارع ال

  برنامجCivil 3D .أكثر دقة مع السرعة في إستخراج النتائج )التقارير( وخرائط الطرق 

  لإستخدام جياز المحطة الشاممة في ميمة الرفع المساحي الأثر الفعال في جودة ودقة كان

 البيانات المستخمصة، إضافة لسرعة تجميع تمك البيانات.
 

 التوصيات 2.6

  باستخدام صطناعية الإقمار الأجوية وصور الصور ال مندراسة إمكانية تصميم الطرق

 ومناقشة دقة النتائج. Civil 3Dبرنامج 

  حساب الكميات باستخدام برنامجMicrosoft Excel  وبرنامجEarth Work  ومقارنتيا

 .Civil 3Dببرنامج 

  ضرورة إستخدام أساليب التكنولوجيا الحديثة من أجيزة وبرامج وتقنيات وخرائط في عممية

 دراسة وتصميم الطرق.

 تصة وضع خطط قصيرة وطويمة المدى في ما يخص التصميم من قبل الجيات المخ

 بصناعة الطرق وذلك لضمان ضبط العمل وفق رؤية ىندسية متكاممة.
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