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لى إميد إمعاُرة إمتي أ زإمت من أ مامٌا أ صوإك إمعريق  إ 

 ورسمت إلمس خلبل بخعوط من إل مل وإمثلة

لى إلذي لا ثفيَ إمكللٌت وإمضكر وإمؼرفان بالديل  إ 

 بأ بي إلحبي 

لى من ركع إمؼعاء أ مام كدميها  إ 

ا حبا وثعميما ودفؼا مغدٍ أ جمل  وأ غعخيا من دمها وروحها وعمرُ

لا من غيًيها لى إمغامية إمتي لا ىرى إل مل إ   إ 

 أ مي إلحبيبة 

لى رمز إمرجولة وإمخضحية   إ 

لى إمؼلم وبَ إزدإد إفتخار لى من دفؼني إ   إ 

لى من أ خذ بيدي ... ورسم إل مل كل خعوة مضيته  اإ 

 أ خوإني إمغامين

ار إمنرجس إمتي ثفيغ حباً وظفولًة وهلاءً وغعرإً  لى أ زُ  إ 

 إمغاميات إملاتي مازمن يحيبن ػلى أ درإج إمؼمر إل ولى

 إمغاميات أ خوإتي 

لى من أ وس ني في درإس تي وصارنني همومي  إ 

  إلذين جسكن ظورهم وأ ظوإتهم أ جمل إنلحظات وإل يام إمتي غض تها ثذكارإً وثلديرإً 

لى  أ ظدكائي إ 

لى كل من ساػدني في إنجاز ُذإ إمؼمل... صكري إلجزيل وإمتياني   ....... إ 
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لا الله وحدٍَ لا شريم له  إلذدلله ػلً أ حساهَ له إ  كر له ػلى ثوفيلَ وإمتياهَ، وأ صِد أ ن لا إ  وإمضُّ

لى رضوإهَ، ظلىَّ الله  َّدًإ غبدٍ ورسوله إلدإغي إ  ػليَ وػلى أ له وصحابخَ ثؼظيماً مضأ هَ، وأ صِد أ نَّ محم

تمام ُذإ إمبحث ػلً إموجَ إلذي  وسلمَّ جسليماً نثيًرإ . أ حمدك ربي و إصكرك ػلً أ ن يسرت لي إ 

 .أ رجو أ ن حرضي بَ غني 

نهائي مِذٍ إمرسالة إثلدم بخامط إمضكر وغظيم الامتيان نلدنخور  وبؼد حمد الله وصكرٍ ػلً إ 

رصاد مس تمر إمفاضل والاب إلمربي  د.سؼيد محمد محمد أ   حمد إميورإبي ػلً ما كدمَ لي من ػلم وإ 

ُذٍ إملامة إلي إن ثفارق إلحياة، ُذإ  نافع وغعاء لا محدود وثؼامل ببساظة تجؼلك ثيدُش من

إمؼلامة أ سأ ل الله غز وجل غن يجزيَ خير إلجزإء ػلً ما بذله من جهد متوإظل وهعح وثوجيَ من 

تمام ُذٍ إمرس إمضكر  تالة ، ومهلٌ نخبت من غبارإت وجمل فا ن كللٌبدإية مرحلة إمبحث وحتي إ 

يفاء حلَ فجزإٍ الله غني خير إلجزإء وجؼل ذلك في موإزين حس ياثَ .  ثظل ػاجزة غن إ 

وأ ثلدم بامضكر إلجزيل في ُذإ إميوم إلي أ ساثذتي إلموكرين في لجية إلمياكضة رئاسة وأ غضاء مخفضلِم 

مسد خللِا وثلويم مؼوجها وتهذين هخوأ تها والاباهة غن  ػلً بلبول مٌاكضة ُذٍ إمرسالة ، فِم أ ُل

 موإظن إملعور فيها ، سائل الله غز وجل غن يثييبهم غني خيرإً .

وإمضكر موظول أ يضاً ل ومئم إلذين ما أ دخرو جهدإً في أ ػاهتي وجسِل كل إمؼلبات والاجرإءإت لي 

يا أ خط بام إل خوة في وحدة ثيفيذ إمسدود وإمخوميد إلمائي  ضكر م / فكي محمد إل مين مهيدس وُ

دإرة إمخخعيط وإمضؤون إمِيدس ية أ سأ ل الله غز وجل غن يجزيَ خير  إلمياٍ وإمصرف إمعحي با 

 إلجزإء ػلً ما كدمَ لي من مؼلومات كيمة أ سِمت فيما ثوظلت له إميوم .

يما مكتبة كلية ولاس  إمبحث ُذإ نلٌ أ صكر جميع الاخوة إملائمين ػلً إلمكتبات إمتي حزودت منها مادة

 إمؼلٌرة ومكتبة كلية إمِيدسة بجامؼة إمسودإن ومكتبة كلية إمِيدسة بجامؼة إلخرظوم .

إلذدلله رب إمؼالمين إولًا وإخرإً ،وظاُرإً وباظياً، وإلذدلله ػدد خللَ ورضا هفسَ وزهة غرصَ  و

 وسلم . ومدإد كللٌثَ ، وإمعلاة وإمسلام ػلً س يدنا وحبيبٌا محمد وػلً أ له وصحبَ
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 المستخلص

بالمدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة الصرؾ الصحً  نظامو تقوٌم  دراسةهدؾ البحث إلى 

التصمٌمة والبٌبٌة والصحٌة عند مراعاة الاعتبارات مدى  و بمتهمدي ملا, و معرفة وستٌت

و النظام  وتنفٌذ نظام الصرؾ الصحً, و تحدٌد المشاكل التً تواجه وتخطٌط وتصمٌماختٌار

وأٌضاً هدؾ البحث الً  .المستخدم بالمدٌنة السكنٌة الصحً م المستخدمٌن وتقلل من كفاءة النظا

نظام كما هو وأسباب عدم تنفٌذ ال حسب التصمٌمنظام الصرؾ الصحً مواصفات معرفة 

 . مخطط له 

ات ً المراجع والدراسفإعتمدت الدراسة علً عدة مصادر فً توفٌر المعلومات اللازمة متمثلة 

السابقة والجهات ذات الصلة بموضوع البحث والطرٌقة التً إستخدمت فً هذا البحث هً 

 البحث المٌدانً بإستخدام القٌاس والمشاهدة .

هو أحواض التحلٌل  و نظام الصرؾ الصحً المستخدمبعد الدراسة والرصد توصل البحث الً 

الجة اولٌاً بتصرٌفها الً عالمم تصرٌؾ المٌاه تلترسٌب المواد الصلبة والعالقة ومن ثم ٌ

 وأن, %ٓ٘تقل سعة التحلٌل الحالٌة عن السعة المطلوبة بحوالً  و داخل الموقع مصاصات

سبب الو نظام الصرؾ الذي تم تنفٌذه هو بموصفات أقل وأضعؾ من النظام المصاحب للتصمٌم

 . اولفرق الاسعار الذي طالب به المقهو تنفٌذ النظام المصاحب للتصمٌم  فً عدم

الموجودة فً منطقة الدراسة  )تربة القطن السوداء(الً تؤثٌر نوعٌة التربة وتوصل البحث أٌضاً 

علً خطوط الصرؾ خارج المبانً وذلك نتٌجة لهبوط المبانً وتكسٌر مواسٌر الصرؾ 

 . الخارجة منها

ب ضرورة الاسراع بإضافة السعة التحلٌلٌة المطلوب علً المدي القرٌب أوصت الدراسة

 شبكة تشٌدوالعمل علً إضافتها لأنها السبب الاساسً فً إنهٌار نظام الصرؾ الصحً ,

) الشركة  وعلمً خطٌب شركة بواسطة المعد التصمٌم حسببجمٌع أجزابها  الصحً الصرؾ

الموجودة فً  الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطةالاستفادة من و صممة للمدٌنة السكنٌة (,الم

C1A ًالموجودة ف ًكونات محطة الصرؾ الصحنقل مكان ب اءسو C1A ٌنة السكنٌةإلى المد 

 مٌاه معالجة محطةة لها أوعمل خط ناقل من آخر نقطة فً الشبكة الً ٌالخرسان المنشآتوتشٌد 

 . C1A الموجودة فً الصحً الصرؾ

 دبع سابقة فترة ًف وفكها تركٌبها تم ًالت المانهولاتمن  الإستفادةب أوصت الدراسة أٌضاً 

نظافة مناطق أحواض التحلٌل من  , و للتلؾ التؤكد من جودتها وعدم تعرضها و إختبارها

لكافة أجزاء  بهاالاهتمام  ٌة لتسهٌل عملٌة الصٌانة الدورٌة والنباتات والحشابش بصورة جذر

الاسراع فً مراجعة الصرؾ , ونظام الصرؾ وعمل برنامج زمنً واضح وثابت للصٌانة 

ن تظهر مستقبلاً بسبب الوضع االسكنٌة لتجنب مزٌد من المشاكل التً ٌمكن  السطحً بالمدٌنة

 الراهن .
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Abstract 

The aim of this research is to study and evaluate the sewage system in 

the residential city of the Upper Atbara and State dams, and to know its 

suitability and the extent to which design, environmental and health 

considerations are taken into account when choosing, designing, 

planning and implementing the sewage system, and to identify the 

problems facing the system and users and reduce the efficiency of the 

health system used in the residential city . the aim of the research is also 

to know the specifications of the sewage system according to the design 

and the reasons for not implementing the system as planned. 

The study relied on several sources to provide the necessary 

information, represented by references, previous studies and bodies 

related to the topic of research. The method used in this research is field 

research using measurement and observation. 

After study and monitoring, the research came to the sewage system 

used, which is the analysis basins for sedimentation of solid and 

suspended materials, and then the treated water is drained initially by 

discharging it to suckers inside the site, and the current analysis capacity 

is less than the required capacity by about 50%, and that the drainage 

system that was implemented is with lower specifications It is weaker 

than the system accompanying the design, and the reason for not 

implementing the system accompanying the design is the price 

difference demanded by the contractor. 

The research also found the effect of the quality of the soil (black cotton 

soil) in the study area on the drainage lines outside the buildings, as a 

result of the buildings’ subsidence and the cracking of the drainage pipes 

leaving them. 

The study recommended, in the short term, the necessity of accelerating 

the addition of the analytical capacity required to be added, because it is 

the main cause of the collapse of the sewage system, and working on 

constructing the sewage network in all its parts according to the design 
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prepared by Khatib and Alami Company (the company designed for the 

residential city), and benefiting from the sewage treatment plant 

Existing in C1A, it was to transfer the components of the sewage plant 

located in C1A to the residential city, constructing concrete structures 

for it, or making a conveyor line from the last point in the network to the 

sewage treatment plant located in C1A. 

The study also recommended making use of the manholes that were 

installed and dismantled in a previous period after testing and ensuring 

their quality and not being damaged . the cleanliness of the analysis 

basin areas from plants and weeds in a radical way to facilitate the 

periodic maintenance process and attention to the maintenance of all 

parts of the drainage system and making a clear time schedule It is fixed 

for maintenance, and to speed up the review of the surface drainage in 

the residential city to avoid more problems that may appear in the 

future due to the current situation. 
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 الفصل الاول

 الإطار العام للدراسة

 : مقدمة 1-1

رؾ الصرؾ الصحً أو ماٌسمى قدٌما بـ )مجاري الحجر( منذ عصر الحضارة عٌ        

          الملك مٌنوس, تعتبر من أقدم حضارات الٌونان المٌنوسٌة والمسماة نسبة إلى مإسسها 

  ( سنة قبل المٌلاد . ٖٓٓعود إلى العصر البرونزي فً جزٌرة كرٌت ) أوروبا عموما وت و

والتً  الٌونان  -وتم العثور على نظام الصرؾ الصحً المرة الأولى فً قصور جزٌرة كرٌت 

        , جنبا إلى جنب مع الأنابٌب الفخارٌة والزجاج  كانت تستخدم نظام سٌفون مقلوب

                  . سنة ٖٓٓٓلحة للعمل حتى بعد حوالً المؽطى فإنه لا ٌزال فً حالة صا

شٌدت العدٌد من المدن فً أوروبا والولاٌات المتحده  القرن التاسع عشر المٌلادي ,  وفً أواخر

الأمرٌكٌة أنظمة صرؾ صحً حدٌثة للمساعدة فً السٌطرة على تفشً بعض الأمراض مثل 

ارٌٌن بتصمٌم أنظمة التخلص من مٌاه الصرؾ وقام المهندسٌن المعم والكولٌرا  التٌفوبٌد

          شبكات من الطوب لمٌاه الصرؾ والمصارؾ التالٌة   الصحً على نطاق واسع وبناء

فً خطوط الشوارع. وكانت سعة المصارؾ سبعة إلى عشرة أقدام وعمق نحو قدمٌن تحت 

                                                 .        .                                    الأرض مع القاع مستوى سطح

للمهندس المدنً الإنجلٌزي السٌر  و ٌرجع الفضل فً فكرة نظام الصرؾ الصحً الحدٌث 

الذي أنجز " أول شبكة صرؾ صحً لوسط  Bazalgette ( 1819 - 1891 ) جوزٌؾ ولٌام

ؾ من انتشاروباء الكولٌرا آنذاك فً " والذي كان له دور أساسً فً التخفٌ 8٘8ٔلندن عام 

 ( the plumber - web site - 1989) .  المدٌنة

 تارٌخ أنظمة الصرف الصحً  :  1-1-1

مع وصول التخدٌم المابً إلى الدورات الصحٌة والتً  كانت بداٌة مشكلة الصرؾ الصحً 

بإنشاء أحواض مطمورة البٌوت السكنٌة, وقد قام الإنسان فً بادئ الزمن  فًكانت تتم إقامتها 

تم انتقال دورات المٌاه إلى داخل البٌوت إلى  ومن ثم.  بشكل صماء وذلك لتجمٌع المٌاه القذرة

أن أصبحت حفر للتجمٌع ومن الممكن أن ٌتم استقبال مٌاه الشطؾ والؽسٌل والجلً والحمامات 

ل على إقامة المدن فقد . وبعد ذلك قد تم تطوٌر المجتمعات البشرٌة والعمفٌها  ودورات المٌاه

كان التفكٌر بالعمل على تجمٌع مٌاه الصرؾ الصحً من البناٌات لجرها عن طرٌق أقنٌة 

مطمورة أو شبكات عن طرٌق الأنابٌب إلى خارج حدود المدٌنة وهً أقرب نهر أو بحٌرة أو 

 أقرب شاطا بحري. وقد تم تعرٌؾ مدٌنة لندن بؤنها من أقدم شبكات الصرؾ الصحً بوجه

عام فً أوروبا, وبعد ذلك تم الانتقال بهذه الفكرة من خلال نابلٌون الثالث إلى مدٌنة بارٌس لكً 

 وضرورة. حتى تم فرض ذلك على كافة مالكً البناٌات  كثرةبتنتشر بعد ذلك فً مدن أوروبٌة 

 .  قنوات مطمورة إلى شبكة الصرؾ العامة عن طرٌق  شبكات الصرؾ لدٌهمب ها ربط

زٌادة طرح كمٌات مٌاه الصرؾ الصحً عند الأحواض المابٌة إلى كثرة المشكلات, وقد أدي 

كانت بداٌة فكرة معالجة مٌاه الصرؾ الصحً عن طرٌق استخدام طرابق مٌكانٌكٌة مثل  كما
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استخدام المصافً الخشبٌة  ومن ثم تمالترقٌد للقٌام بإزالة الأشٌاء الكبٌرة والتً تكون عالقة. 

   . عد ذلك استعمال المرشحات الرملٌة البطٌبة التً تكون قابلة للؽسٌل العكسً, وب والمعدنٌة

شفت بعد فترة طوٌلة وذلك من خلال استعمال مٌاه تأما عن فكرة المعالجة البٌولوجٌة قد ك

عمال هذه الفكرة للعمل على الصرؾ الخام فً ري المزروعات والتً قد بدأ الباحثون باست

 .م (  ٕٕٓٓ –) لٌلً جبرٌل .   حً عن طرٌق الأراضً الرملٌةمٌاه الصرؾ الص تصفٌة

 تارٌخ الصرف الصحً فً السودان  :  1-1-2

 – امدرمان)  الثلاث بمدنها القومٌة العاصمةب بداء الاهتمام بالصرؾ الصحً فً السودان 

 سٌطةالب الانظمة طرٌق عن السابلة المخلفات تصرٌؾ علً كلٌاً  تعتمد ( و وبحري -  الخرطوم

 والشعبٌة الثالثة الدرجات وفً منها كبٌرة اجزاء فً الحفر ومرحٌض والثانٌة الأولً الدرجات فً

 الدرجات فً به معمولا للتصرٌؾ طرٌقة( TANK SEPTIC) التحلٌل تنوكة استعمال ان كما

 والفنادق الجامعات مثل الكبري والمنشبات الأخرى الدرجات فً الحالة ومٌسوري الاولً

 .هوخلاف

 وتوالد البٌبة صحة تدنً حٌث من البلاد فً المنشودة التنمٌة مع لاٌتماشً الوضع هذا ولماكان

 مشروع انشاء نحو خطوة اول فً المسبولٌن فكر الامراض وانتشار والباعوض الناموس

 لانشاء الفكرة كانت. وقتها المجاري بمشروع ٌعرؾ كان والذي السودان فً الصحً للصرؾ

 الحرب لظروؾ التنفٌذ فً الفكرة تؤخرت ولكن م1939 عام منذ الصحً الصرؾ مشروع

 عام فً أولً كمرحلة الخرطوم مجاري لمشروع والتنفٌذ والانشاء الدراسة بدأت حتى العالمٌة

 .م1954

 وقامت ( HOWARD HUMPHERIES ) الاستشاري المهندس بواسطة المشروع تصمٌم تم

 الخرطوم بلدي مجلس كان  كما الانجلٌزٌة(    Harplese  &Ridgway ) شركة بالتنفٌذ

 ..                   المشروع اصحاب هم أنذاك المحلٌة الحكومة ووزارة

 المشروع بتصمٌم وقام م1961 عام فً دراسته فتمت بحري الخرطوم  مجاري مشروع أما

 شركة ةبواسط التنفٌذ تم كما الامرٌكٌة(   Manden hall Danialman Jahnson)   شركة

C.H.Level   من اكتوبر فٌه التشؽٌل وبدأ م1971 عام فً المشروع وأكتمل أٌضاً  الامرٌكٌة 

               الصناعٌة المنطقة شملت التً الأولً المرحلة علً المشروع توقؾ وقد م1971 العام

           قاصراً  المشروع وظل(   القنال)  حرب  أبان وامرٌكا السودان بٌن العلاقات قطع أثر

 المدٌنة واطراؾ السكنٌة   كالمنطقة   الاخرى المراحل ٌشمل ولم وكوبر  الصناعٌة المنطقة علً

 . بحري الخرطوم بلدي مجلس ادارٌاً  علٌه ٌشرؾ الخرطوم مجاري مشروع وكان

 بادارة ٌسمً ما لٌكونا بحري الخرطوم مجاري مشروع – الخرطوم مجاري مشروع ادمج

 عنها انبثقت والتً الصحً الصرؾ ادارة لتسمً أخٌراً  التؽٌٌر شملها والتً الصحٌة الهندسة

 الخرطوم شركة مسمً تحت  تعمل   وحالٌاً    م1992 عام الصحً للصرؾ الخرطوم شركة

 الصحً الصرؾ  لمشارٌع  والتسٌر  الصٌانة أعمال عن الآن والمسإلة  والخدمات  للمٌاه

 . .                        تنقٌة لوحقو ضخ وطلمبات خطوط من بالولاٌة

 وزارة تحت والاستشارات العام الاشراؾ عن مسإلة السابقة الصحً الصرؾ ادارة ظلت كما

 لتوسع الوزارة داخل الخدمٌة الهٌبات قٌام فً التفكٌر بدأ .العامة والمرافق العمرانً التخطٌط
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 مجال فً الولاٌة لمواطنً الممتازة المطلوبة الخدمة وتقدٌم الهندسً الخدمً المجال فً العمل

 المجاز الهٌبات قانون بموجب التحتٌة البنً مظلة تحت لتعمل وؼٌرها والطرق الصحً الصرؾ

 مراقبة فً القادمة المرحلة فً جسٌمة أعباء علٌها تقع التً الصحً الصرؾ هٌبة تكوٌن تم علٌه

 . والبٌبة الشبكة علً لحفاظل البٌبٌة القوانٌن وتنفٌذ بالولاٌة الصحً الصرؾ مشارٌع

 الصحً للصرؾ التقلٌدٌة بالنظم تعمل وظلت صحً صرؾ بها ٌكن فلم امدرمان مدٌنة أما

و حالٌا نجد ان الصرؾ الصحً فً العاصمة ٌؽطً  .وخلافه التحلٌل وتنوكة الحفرة مراحٌض

 من % 11 حوالً الا لاٌؽطً الصحً الصرؾ فان الخرطوم مدٌنة مساحة قلٌلة جدا ففً 

 ( . ٕٕٔٓ – هاشم مختار) . المؤهولة المرافق من%  1 من اكثر لاٌؽطى بحري وفً المنطقة

 المدن السكنٌة التابعة للسدود  :  1-1-3

خاصة فً المشروعات المابٌة مثل السدود وخزانات ٌعد ماشهده السودان من نمو وتطور   

نشابٌة بمختلؾ صورها التً والترع والمصارؾ وؼٌرها من المشارٌع الا المٌاه والجسور

تلبٌة لأحتٌاجات النمو  ًهو اصبحت تمثل عصب التقدم والنمو خاصة فً البلدان النامٌة

. لذلك اصبحت الحوجة للمشارٌع التنموٌة ومشارٌع الخدمات والبنً التحتٌة  السكانً المتزاٌد

اعداد النمو  تزاٌد احتٌاجات الناس واستهلاكهم وإزدٌادامر ضروري ولا بد منه فً ظل 

فً النمو لم تحدث فً الفترات السابقة اننا نجد انها قد وصلت لأرقام ومعدلات السكانً بحٌث 

مما ترتب علٌه زٌادة كبٌرة فً حجم المشروعات الانشابٌة الخدمٌة التً ٌجري تشٌدها او 

من  الحبٌب ٌخطط لتشٌدها تلبٌة لحاجة الملاٌن من المواطنٌن وساعد علً ذلك ما ٌنعم به وطننا

والحدٌث عن اهمٌة المشارٌع  موارد طبٌعٌة متاحة ٌمكن استؽلالها فً العملٌة التنموٌة .

مع فقد ظهر الاهتمام بها مع ظهور الانسان ونمت وازدهرت التنموٌة هو من الامور البدٌهٌه 

 نمو حضارته وكانت دابما خٌر تعبٌر عنه وعن إنجازاته الحضارٌة .

لأنواع المشارٌع التنموٌة وارتفاع تكالٌؾ انجاز مشروعاتها وحاجتها الً وبسبب الحجم الضخم 

استثمار مبالػ كبٌرة فً مرحلة الانشاء تقوم الحكومة بتموٌل انشاء هذه المشروعات وهً 

 العنصر الاساسً فً كل هذه العملٌة التنموٌة .

اهتمام كبٌر جدا للعامٌن فً وكما ان الحكومة اهتمت بالمشارٌع التنموٌة نجد انها اٌضا قد أولت 

المهمة لانجاز هذه  الأطرإدارٌن وؼٌرهم من من مهندسٌن وتقنٌن وفنٌن وهذه المشارٌع 

بإنشاء مدن سكنٌة متكاملة تتوفر الً توفٌر اقصً سبل الراحة لهم ولذوٌهم  المشارٌع فسعت

الصحً ) انظمة  فٌها جمٌع انواع الخدمات الاساسٌة ومن اهم انواع هذه الخدمات هً الصرؾ

 التخلص من المخلفات والفضلات الٌومٌة ( .

 وحالٌاً ٌوجد ثلاث مدن سكنٌة شٌدت للعالمٌن فً السدود وهً :

رِصْ مدٌنة سكنٌة تابعة لخزان   ٌْ  الرُوصِ

 ي ومدٌنة سكنٌة تابعة لسد مر 

  مدٌنة سكنٌة تابعة لسدي أعالً عطبرة وستٌت 
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رض منها معرفة المعوقات والمشاكل التً تواجه هذه لذلك وجب عمل دراسات بحثٌة وفنٌة الؽ

وضع حلول  رض منهاالؽقاعدة بٌانات واضحة ٌكون الهدؾ والمدن السكنٌة تبنً علٌها 

لمشاكل الصرؾ الصحً ٌسهل تنفٌذها علً ارض الواقع وتكون ذات تكلفة واضحة ومتكاملة 

الاسس والانظمة البٌبٌة فً مع  عالٌة والاهم من ذلك ان تكون متوافقة تشؽٌل اقل وجودة

 ( ٕٕٔٓ –)فكً محمد الامٌن  التخلص منها .

 أسباب اختٌار المشكلة : 2 -1

أن سبب اختٌار مشكلة البحث هً ان الباحث قد عمل فً مشروع المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً 

عطبرة وستٌت ضمن طاقم المقاول الربٌس ) الهٌبة العامة لأعمال الري والحفرٌات ( فً 

 ظٌفة مهندس معماري .و

 مشكلة البحث : 3 -1

 مشكلة البحث المطروحة هً :

الصرؾ الصحً بالمدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت مدي مطابقة نظام  

 للمعاٌٌر المتبعة فً اختٌار انظمة الصرؾ الصحً .

 اهمٌة البحث : 4 -1

I. ٌ ًتم إنشاءها مع تسلٌط الضوء علً أهمٌة الصرؾ الصحً فً المدن السكنٌة الت

 المشارٌع الكبرى خاصة مشارٌع السدود .

II.  الاثر البٌبً والصحً لأنظمة الصرؾ الصحً وما ٌترتب علٌه من تهدٌد علً صحة

 العاملٌن بمشروعات الانشاء والتشٌد .

III. . اثراء المكتبات بمثل هذه المواضٌع المهمة والحٌوٌة المتعلقة بصحة الانسان 

 فرضٌة البحث : 5 -1

لصرؾ الصحً الذي تم تنفٌذه فً المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت به نظام ا . أ 

 .لا ٌلبً الؽرض المطلوب 

    بمنطقة الدراسة توفٌر نظام صرؾ صحً أفضل وبجودة عالٌة وتكلفة أقل إٌمكانٌة  . ب 

 ) المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت (

 ٌانة نظام الصرؾ الصحً .تؤثٌر طبوؼرافٌة منطقة الدراسة علً تشؽٌل وص . ج 

 أهمٌة التشؽٌل والصٌانة الدورٌة لتحقٌق أعلً درجات الكفاءة لأنظمة الصرؾ الصحً . د 

 أهداف البحث : 6 -1

 : الهدف العام  1 - 6 -1

 . نظام الصرؾ الصحً بالمدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت التعرؾ علً -
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 الاهداف المحددة  : 2 - 6 -1

i. الصرؾ الصحً المستخدم بمنطقة الدراسة ومدي ملابمته . التعرؾ علً نظام 

ii. . التعرؾ علً المشاكل التً تواجه نظام الصرؾ الصحً بمنطقة الدراسة 

iii. . اسباب عدم تنفٌذ الشبكة كما هو مخطط لها 

iv. . اٌجاد بدابل ومقترحات فعالة لحلول ذات جودة عالٌة وتكلفة اقل 

v. عتبارها أحد المصادر ؼٌر التقلٌدٌة للمٌاه .الاستفادة القصوى من المٌاه المعالجة با 

vi. . ًحماٌة الصحة العامة من الآثار الضارة الناجمة عن التلوث بمٌاه الصرؾ  الصح 

vii.  ًالمحافظة علً البٌبة الطبٌعٌة والصحٌة فً المنطقة وذلك بإستخدام اكثر الطرق امانا

 فً التخلص من مخلفات الصرؾ الصحً .

 منهجٌة البحث : 7 -1

 . فً الدراسة  المنهج الوصفًستخدام تم إ

 المعلومات : جمع مصادر 8 -1

 اعتمدت الدراسة علً عدة مصادر اهمها : 

i.  العنكبوتٌة )الإنترنت والشبكةالدورٌات  المراجع وو الكتب  تشمل : مصادر مكتبٌة( 

مكتبة  –ورسابل الماجستٌر المتوفرة لدي مكتبات الجامعات ) مكتبة جامعة السودان 

 معة الخرطوم (جا

ii.  مصادر رسمٌة تشمل : المعلومات والبٌانات والاحصابٌات والخرط المتوفرة لدي

 وحدة تنفٌذ السدود ( –الدوابر الرسمٌة والحكومٌة ) وزارة الري والموارد المابٌة 

iii.  مصادر شخصٌة تشمل : المعلومات والبٌانات التً قام الباحث بجمعها من خلال

 لمشاهدات والمسح المٌدانً .المقابلات والملاحظات وا

 حدود البحث  : 9 - 1

 :  المكانٌةحدود ال 1 – 9 - 1

 : الدراسة تشمل المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت 

مجمع من سدٌن ترابٌٌن بنواة طٌنٌة كهرمابٌٌن وبحٌرة تخزٌن هو  سدي أعالى عَطْبَرَة وسِتٌَتْ 

 –التً تقع فً ولاٌة القضارؾ ) محلٌة الفشقة طبرة , أحدهما ٌقوم على أعالً نهر ع مشتركة

  . ) محلٌة ود الحلٌو ( كسلا  ولاٌة والآخر على نهر سٌتٌت فً ادارٌة الشواك ( 

توفٌر مٌاه الشرب لمنطقة القضارؾ ومٌاه الري لمشروع حلفا والؽرض من إنشاء السدٌن هو 

انب إنتاج الطاقة الكهربابٌة. وٌقع الجدٌدة الزراعً ومشارٌع أخرى جدٌدة متصلة بهما إلى ج
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كٌلومتر من مقرن نهري عطبرة وستٌت و  ٕٓكٌلومتر من الخرطوم و  ٓٙٗالمجمع على بعد 

 ( . N 35.85°E°14.34بؤحداثٌات ) . كٌلومتر جنوب خزان خشم القربة 8ٓ

    صورة جوٌة توضح موقع المدٌنة السكنٌة  (ٔ – ٔكل رقم ) ش

 Google Earth -المصدر 

 : آثار قٌام السدٌن

السدٌن على زٌادة رقعة الأرض الزراعٌة بالمنطقة وإنتاج اضافً للكهرباء سٌسفر بناء مجمع  

ملاٌٌن  ٖملاٌٌن نسمة ومٌاه ريّ الأراضً الزراعٌة لحوالً  7وتوفٌر مٌاه الشرب لحوالً 

شخص, وٌقلل من الفٌضانات, بجانب دوره فً البنٌات التحتٌة والأساسٌة وسوؾ تتؤثر بقٌام سد 

أسرة تؤثٌراً كلٌاً أو جزبٌاً, وتم اختٌار مواقع جدٌدة  9,9ًٓٓٓٔ قرٌة تضم حوال ٕ٘ستٌت 

 . وإنشاء المشارٌع الزراعٌة والخدمات موبناء مساكن له مطٌنهلإعادة تو

 : تضارٌس المنطقة

نهر سٌتٌت.  ووعلى مقرن نهر عطبرة  الممتد ما بٌن الشواك و ودالحلٌو  سهل الطٌنًالقع فً ت

ان مثل خور التومات وخور أم دقٌس فً الجنوب والجنوب الؽربً وتتوفر فً المنطقة الخٌر

 . والتلال المنعزلة

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D8%B3%D8%AF%D9%8A_%D8%A3%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A_%D8%B9%D8%B7%D8%A8%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%AA&params=14.34_N_35.85_E_
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 القبائل الموجودة فً المنطقة  :

مع بعضها البعض   أن اختلطتتوجد فً المنطقة مجموعة من القبابل المختلفة والتً ما لبثت 

والمارٌا, وقبابل من وقبابل من منطقة الجزٌرة, والهوسا, والبنً عامر,   قبٌلة الحمرانمثل 

بهذا الكم  فؤصبحت مثل الفسٌفساء الجعلٌٌن و كنانةو البرقواو  الفولانًو  البرنو وإرترٌا, 

 .الهابل من القبابل 

 فً المنطقة  : النشاط الاقتصادي

بما ان السدٌن ٌقعان فً ولاٌتٌن مختلفتٌن ومحلٌتٌن مختلفتٌن ٌجب ان نذكر كل محلٌة علً 

 حدي :

تربط بٌن أرترٌا وأثٌوبٌا فً الشرٌط الحدودي وشرق القضارؾ :  الحلٌومحلٌة ود  -

تشتهر محلٌة ودالحلٌو برقعة زراعٌة واسعة تمٌزها عن بقٌة  ومحلٌة الفشقة الزراعٌة.

( ملٌون فدان صالحة ٕمحلٌات الولاٌة وهً تتمتع بؤراضٍ زراعٌة شاسعة تبلػ )

شتهر بزراعة الذرة والسمسم للزراعة المطرٌة التً تشتهر بها المنطقة وت

 والخضروات.

ٌمارس أهالً الشواك الزراعة التقلٌدٌة المعتمدة على :  ادارٌة الشوك –محلٌة الفشقة  -

الأمطار كحرفة ربٌسٌة حٌث ٌزرعون الذرة والسمسم والخضروات و البطٌخ إلى 

جانب الرعً وتجارة المواشً وخدمات المسافرٌن فً الطرٌق القومً والسكة 

ٌُلبً احتٌاجات المدٌنة والقرى المجاورة لها من السلع ي دٌدٌة. بها سوق تجارالح كبٌر 

 الضرورٌة واحتٌاجات الحٌاة الأخُرى .

 الحدود الزمانٌة   : 2 – 9 - 1

 ٕٕٔٓ دٌسمبروامتدت الً  ٕٕٔٓبدات الدراسة فً شهر ٌولٌو 

 مصطلحات البحث  : 11 - 1

 :تقوٌم   1 – 11 – 1 

 . واستوى اعتدل و واستقام قٌمته, على وحكم ووزنه, قدره بمعنى الشًء قوم : لغة التقوٌم

 بالظاهرة العلاقة ذات والبٌانات المعلومات جمع تتضمن منظمة عملٌة : اصطلاحًا التقوٌم

 التصحٌح أجل من القرارات واتخاذ الأهداؾ, تحقٌق درجة لتحدٌد وتحلٌلها المدروسة,

 . إطلاقها تَمَّ  ًالت الأحكام ضوء فً والتصوٌب

 :السائلة  الفضلات 2 – 11 – 1

 .  شا منه ترك اذا وؼٌره كالطعام الشا من البقٌة : لغة الفضلة
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 مع صرفها تم التً بالأوساخ المحمل والماء السوابل خلٌط : اصطلاحًا السائلة بالفضلات وٌقصد

 معه ٌنبؽً مما المحٌطة بٌبةال لتلوث السوابل هذه تقود وقد أمطار ومٌاه وسطحٌة جوفٌة مٌاه أي

 .  منها السلٌم التخلص ثم ومعالجتها جمعها على العمل

 :الخبث  3 –11 – 1

 .  النجس هو  :لغةالخبث 

 المعروفة النجاسات إحدى وسببها ,ونحوها الجسم على الطاربة المادٌة النجاسة  :هو واصطلاحا

 الأوساخ البحث فً هنا به وٌقصد ,والؽابط البول : والأخبثان . ذلك ونحو بول أو ؼابط أو دم من

 .الصحً الصرؾ مٌاه أعلى طبقة وتشكل تطفو التً والدهون  الخفٌفة

ٌَّة) البراز الفموي 4 – 11 – 1 ٌَّة الفمو   :( العدوى البراز

ث الأٌدي بالبرازات المعدٌة إمكانٌة انتقال الطفٌلٌّ ٌقصد بها   .  من الشرج إلى الفم نتٌجة تلوُّ

ث ببراز شخصٍ آخر مصاب بهذه دة وهً عا تحصل عندما ٌقوم شخص ما بتناول شًء ما ملوَّ

 . العدوى

  : الحمأة 5 – 11 – 1

 هً الطٌن الأسود المنتن .:  الحمأة لغة

لمٌاه الصرؾ  ٌقصد بالحمؤة الأوساخ الصلبة الناتجة من وحدات المعالجة المختلفة: اصطلاحا 

 الصحً .

 (  Soak Pit )  فرة الامتصاصح  المصاص او  6 – 11 – 1

 خالصُ كل شًءهو  المصاص لغة :

عبارة عن ؼرفة مؽطاة, مسامٌة الجدران, وتسمح للمٌاه أن تتسرب ببطء إلى  : هواصطلاحاً 

ا فً إحدى طبقات التربة. التدفقات السابلة الخارجة )المُعالجة( التً تم  ًٌ ترسٌب محتوٌاتها مبدب

تقنٌات الجمع والتخزٌن/المُعالجة أو المُعالجة )شبه( المركزٌة, ٌتم تصرٌفها إلى ؼرفة تحت 

 .الأرض حٌث ٌتم ارتشاحها إلى التربة المحٌطة

 الم ستخدم واجهة  7 – 11 – 1

المِرحاض, أو  ةتصؾ نوع المِرحاض, أو قاعدوهً  هو ما ٌستقبلك من كل شٌا  :لؽة الواجهة

ٌُمكن  البلاطة الأرضٌة, أو المبولة, التً ٌتعامل معها المستخدم؛ حٌث تُعبِّر عن الطرق التً 

 من خلالها الوصول إلى نظام الصرؾ الصحً. للمستخدم

 التسلٌك طبة 8 – 11 – 1

 الخط لتسلٌك تستخدم الصحً الصرؾ خط فً لفتحة ؼطاء هً

https://sswm.info/ar/node/10166
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 )المِرحاض  مٌاه تنظٌف أو الطرد، مٌاه أو السٌفون، مٌاه أو( الدفْق مٌاه 9 – 11 – 1

Flushwater  

 المٌاه استخدام وٌمكن .تنظٌفه أو محتواه لنقل المُستخدم واجهة فً تفرٌؽها ٌتم التً المٌاه هً

 مزج أو الدفْق لمٌاه كمصدر تدوٌرها, المُعاد الرمادٌة الصرؾ مٌاه أو الأمطار, مٌاه أو العذبة,

 .معًا الثلاثة من أي

  Greywater الرمادٌة  المٌاه 11 - 11 – 1

 والأطباق, والملابس, والفاكهة, الخضراوات, ؼسٌل عن الناتجة للمٌاه الكُلًِّ الحجم هً

 جدًا قلٌلة نسبة على الرمادٌة المٌاه تحتوي وقد  .المراحٌض من لٌس ولكن الاستحمام, من وكذلك

 على تحتوي قد فإنها وبالتالً ,)الحفاضات ؼسٌل :المثال سبٌل على( الجسم فضلات من

  .أٌضًا الأمراض مُسببات

بال  11 - 11 – 1   Pit Humus الد 

نة بالمُؽذٌات الؽنٌة الدُبالٌة المواد لوصؾ ٌستخدم هو مصطلح ا, والمُحسَّ ًٌ  عن تنتج والتً صح

ٌُشار .والتحلل المٌاه نزع طرٌق عن وذلك  المزدوجة الحُفر تقنٌات  ٌشبه الذي المنتج هذا إلى و

 . EcoHumus البٌبً بالدُبال التربة

 :  محطة معالجة مٌاه الصرف الصحً الخاصة 12 – 11 – 1

 الصرؾ مٌاه ة لمعالج اللازمة والمنشآت والمعدات ة الأجهز من ٌتكون الذي المرفقٌقصد بها : 

  المالك . بواسطة وتشؽل وتدار حكمها فً ما أو الكبٌرة المجمعات تخدم الصحً التً

 الجرجوري 13 – 11 – 1

هى ماسورة خاصة بالاعمال الصحٌة تضع فوق الاسطح النهابٌة وعند منسوب البلاطات 

 . لتصرٌؾ مٌاه الامطار الى الصرؾ تلقابٌا بواسطة سطح خرسانه المٌول
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 الفصل الثانً 

 لاطار النظري والدراسات السابقة ا

 النظري الإطار أولا : 

  :والبٌئة  الصحً الصرف  1 - 2

جمٌعاً محاولٌن تحسٌن حٌاتنا فً ذلك  "البٌبة هً المكان الذي نعٌش فٌه؛ والتنمٌة هً ما نبذله

 م( 7ٕٓٓ -و آخرون  جون أجارد) متلازمتان." المكان والاثنتان

أبرز تحدٌات تقدٌم الخدمات  وؼٌاب المرافق الصحٌة الأساسٌة أحد ٌُشكّل نقص المٌاه النظٌفة

ٌكون  وتحقٌق التنمٌة المستدامة, فمستوى الانتفاع بالخدمات ٌكاد التً تتعلق بتخفٌؾ حدة الفقر

الملحة, مما ٌبرز الحاجة لمزٌد من  منعدمًا وأصبح الحفاظ على الصحة العامة من الأولوٌات

 , على أن الوصول لخدمات الصرؾ الصحً البٌبً والبنٌة التحتٌة التركٌز على رفع مستوى

الصرؾ الصحً البٌبً والذي  على والاهتمام الاكبر هنا.  ٌكون هذا الارتقاء على نحو مستدام

 الصحً, وتصرٌؾ مٌاه الأمطار, وإدارة المخلفات الصلبة ٌتؤلؾّ من إمدادات المٌاه, والصرؾ

نهج القٌادة المجتمعٌة  ٌبات حضرٌة نظٌفة وصحٌة, إلا أنجمٌع الخدمات الأساسٌة لب أي -

 ٌضع أولوٌة واضحة لتخطٌط(  CLUES) الحضرٌة  للصرؾ الصحً البٌبً فً المناطق

      الصحً الكاملة الصحً فً المناطق الحضرٌة لٌشمل سلسلة منظومة الصرؾ الصرؾ

 .(  ادة الاستخداموالتخلص أو إع ,والتخزٌن, والنقل, والمعالجة, المراحٌض أي)

 ( م  ٕٔٔٓ -وآخرون  إلٌزبٌث تٌللً)

ومن أهم قضاٌا الإصحاح البٌبً الصرؾ الصحً السلٌم للمخلفات الآدمٌة و المٌاه العادمة 

المجتمع, و من اللازم العمل على راد العملٌات لتوفٌر بٌبة صالحة لأف والذي ٌعتبر من أهم

منها بؤرخص الطرق المتاحة, و ٌجب أن ٌتم  صتجمٌع و تصرٌؾ المخلفات إلى أماكن التخل

ذلك بطرٌقة هندسٌة مناسبة وفقا للأسس الفنٌة فً حدود الاحتٌاجات, والشروط الأساسٌة 

 :لمقومات الصحة العامة, و مقومات الأمن و السلامة و ٌإدي ذلك إلى فوابد منها ما ٌلً 

ان بما ٌإدي إلى ارتفاع المستوى توفٌر الحماٌة الصحٌة و رفع المستوى الصحً بٌن السك - أ

 و زٌادة الكفاءة الإنتاجٌة لهم . الاجتماعً ,الاقتصادي

لسكنٌة عن طرٌق تصرٌؾ المخلفات و الطمؤنٌنة للتجمعات ا الراحةتوفٌر وسابل  - ب

 التخلص من الروابح الكرٌهة.و

ظة على سلامة والمحاف الافتراضًحماٌة المنازل و المنشبات المختلفة و إطالة عمرها  - ج

 الأساسات .

 حماٌة مجا ري المٌاه السطحٌة ومصادر المٌاه الجوفٌة من التلوث. - د
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 ومن المسٌطر العامل تعتبر التً التكلفة مراعاة ٌجب الصحً الصرؾ نظام نوعٌة اختٌار عند و

 فً يٌإد بما الصحً الصرؾ بنظام المتعلقة الأخرى العوامل جمٌع بٌن و بٌنها الموازنة الأفضل

 تقنٌة نظر وجهة ومن. التكلفة من أدنً وبحد مقبول خدمة مستوى توفر صحٌة بٌبة إلى النهاٌة

 : التالٌة المتطلبات تتوفر أن مختار صحً صرؾ نظام أي فً الواجب من فإنه وصحٌة

 وتشؽٌله إنشابه فً معقولة كلفة وذو بسٌط المختار الصحً الصرؾ نظام ٌكون أن . أ 

 .وصٌانته

 . الجوفٌة المٌاه فً تلوث إلى ٌإدي لا أن . ب 

 السطحٌة المٌاه تلوث إلى ٌإدي لا أن . ج 

 .التربة سطح تلوث إلى ٌإدي لا أن . د 

 . الحٌوانات أو للذباب معرضة المخلفات تكون لا أن . ه 

 :  ٌلً ما ضوء فً الصحً الصرؾ نظام اختٌار ٌجب فإنه المعطٌات هذه إلى وبالإضافة أنه كما

 لتقبله مستعد هو وما المجتمع حاجة . أ 

 . ٌقدمه أن المجتمع ٌستطٌع ما  . ب 

 مستقبلا صٌانته المجتمع ٌستطٌع ما . ج 

 عملٌة مباشرة تلً أو تواكب أن بد لا الصحً الصرؾ مخلفات ومعالجة صرؾ عملٌة أن كما

 تعد كونها مدمرة بٌبٌة آثار من ومعالجتها صرفها عدم ٌمثله لما ضرورة أكثر إنها بل المٌاه إمداد

 م ( ٕٔٓٓ السكانٌة التوعٌة برنامج( المٌاه لمصادر وتلوٌث , الأوببة لإنتشار مصدرا 

 : العامة الصحة و الصحً الصرف 2 –2

تنطوي أزمة الصرؾ الصحً على عواقب وخٌمة تمس حٌاة الملاٌٌن من الناس عبر العالم 

ً القضاٌا تعرضا للإهمال, وتقدر منظمة الأمم المتحدة أن هناك حوال ومع ذلك هً من أكثر

محسنة فً مجال الصرؾ الصحً, و أن هناك  ٌفتقرون إلى خدماتٌزالون ملٌار نسمة لا ٕ.٘

ملٌون نسمة  ٓ.ٙبحوالً  ملٌار نسمة ٌقضون حاجاتهم فً الخلاء, وبالتالً هناك ماٌقدر ٓ.ٕ

 ذات الامراض سنوات, ٌموتون سنوٌا بسبب  ٘أؼلبهم من الأطفال الذٌن تقل أعمارهم عن 

والصرؾ الصحً مثل الإسهال والدٌدان المعوٌة, وتشٌر البحوث إلى أن سوء  الصلة بالمٌاه

قد تكون هً السبب فً نحو ربع الوفٌات المسجلة لدى الأطفال دون  خدمات الصرؾ الصحً

 (م  9ٕٓٓ  -كاتارٌنا دي البوكٌركٌه )الخامسة . 

الذي « لأساسً الحاجز ا»ٌمثل الصرؾ الصحً إلى جانب الصحة والنظافة العامة الجٌدة 

على الرؼم من ذلك وبمجرد وجود البراز فً البٌبة ٌصبح من  ٌعزل البراز عن البٌبة العامة

 خلال ؼٌر مباشر إلى الطعام من  , وبشكل( الثويّ ) السهل انتشاره بشكل مباشر إلى المضٌؾ 

 واجزالح»الأصابع, والذباب, والسوابل, وفً الحقول أو الأرضٌات؛ لذلك لا بد من وجود 
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لحماٌة الجمهور المعرض لمثل هذا التلوث. تشكل ممارسات النظافة العامة الجٌدة « الثانوٌة 

بالصابون حواجز ثانوٌة حٌوٌة أمام انتشار الإسهال وأمراض الجهاز  وخاصة ؼسل الٌدٌن

وصول المسببات المَرضٌة إلى البٌبة  التنفسً وؼٌرها من الإصابات المعدٌة؛ إذ إنها تمنع

 . لٌة والؽذاء ومن ثَمَّ ابتلاعهاالمح

ٌُعد فهم طرق انتقال الأمراض عن الطرٌق البرازي الفموي أمراً أساسٌا؛ً إذ ٌعتمد تنفٌذ 

للماء, والصرؾ الصحً, والنظافة العامة على ما إذا كان كل  الفردٌة أو المتعددة لاتخاالتد

افً بمفرده لبقاء الأمراض التً ك ( السوابل, والأصابع, والذباب, وؼٌرها) مسار للانتقال 

ت لاخا. إذا ما كان الأمر كذلك فإن التد السكان تنتقل عن الطرٌق البرازي الفموي موجودة بٌن

على حالات الطوارئ والأوببة؛ إذ  اً ذات فابدة ضبٌلة. ٌنطبق هذا تمام المسار الواحد ستكون

المٌاه و تحسٌن  ٌصبح لإمدادات فً هذه الحالة .الظروؾ البٌبٌة على انتشار الأمراض  تشجع

ت وتحسٌن السلوك الصحً لاإدارة الفض جودة المٌاه أثرٌ ضبٌل إن لم تكن مصحوبة بتحسٌن

مسارات تفاعلٌة عدٌدة؛ لذلك  خلالأن الإسهال ٌنتشر من  اً . من الجدٌر بالذكر أٌض المناسب

وقادرة  سقة بشكل جٌدالمٌاه, والصرؾ الصحً, والنظافة العامة متناتدخلات  ٌجب أن تكون

 . على توفٌر تؽطٌة عالٌة لكً تكون فعالة

 الفموي البرازي الطرٌق عن الأمراض انتقال ( مسار ٔ – ٕشكل رقم ) 

 م ( 2017 - جوفانا دودوس)

  :الصحً  الصرف أنظمة تطبٌق من المكتسبة الفوائد  3 - 2

 . الوبابٌة بالأمراض الإصابة معدلات فً التحكم . أ 
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 .والتكنولجً والصناعً رعً ا الز تاجالإن زٌادة . ب 

 .الؽذابٌة الصناعات من وماٌتبعها وكٌفاً  كماً  الزراعٌة  المنتجات تحسن - . ج 

 .القومً الأمن على ذلك وتؤثٌر والمستقبلٌة الحالٌة للأجٌال الصحٌة الحالة تحسن . د 

 )م8ٕٓٓ العدويمحمدصادق  (.والجمالٌة السٌاحٌة والأثرٌة الطبٌعٌة الثروات على المحافظة . ه 

 ( ( sewageالمجاري  مٌاه – الصحً الصرف مٌاه 4 – 2

  الناتجة من المياه المستعممة في جميع ( Wastewaterيقصد بيا المخمفات السائمة ) 
أو ذائبة           ( Colloidal( أو غروية )  Suspendedالأغراض وما تحتويو من شوائب عالقة ) 

 (Dissoleved ) سواء كانت مواد عضو ( يةOrganic أومواد غير عضوية )   (Inorganic) 
أصبحت غير صالحة  بحيث (Living Organisms( أو كائنات حية ) Gases) غازاتأو 

التي  المتغيرات  للاستيلاك الآدمي وبالتالي فقدت المياه خصائصيا بسبب احتوائيا عمى ىذه
ذه المياه عمى الميكروبات عممت عمى تغير خصائصيا الفيزيائية بشكل كبير حيث تحتوي ى

 (  م 5002 -حيدر )المعدية التي تسبب المرض للإنسان .   والامراض

 اري:لمجالمظهر العام لمياه ا 1 – 4 – 2
اري لمناظر إلييا عمى شكل سائل عكر، يحتوي عمى الكثير من العوالق الصمبة. لمجتبدو مياه ا

وتنبعث منيا رائحة كريية تشبو رائحة الخردل.  رماديًا عندما تكون حديثة التشكل ، انيويكون لو
الكثير من المواد الطافية والصمبة الناتجة من مفرغات الجسم البشري  اتيوتحمل في جنبا

شبكة الصرف الصحي من مواد صمبة كالورق  ومخمفات الأغذية وما يمقيو الناس في
ي إلى المون الأسود وتصبح المون الرماد ا مننيوالأخشاب... الخ. ومع مرور الوقت يتحول لو

عمى سطحو، ويطمق عميو  السوداء بالطفو ذات رائحة كريية منفرة، وتبدأ حينيا المواد الصمبة
 م ( 5002 المركز الإقميمي لأنشطة صحة البيئة) . اري العفنلمجحينئذ ماء ا

 
 
 
   ( ( sewageالمجاري  مٌاه -الصحً الصرف لمٌاه الرئٌسٌة المصادر 2-4-2

 –أ 
ٌِّة  المٌاه السوداءمحتواٌات (  ٕ – ٕكل رقم ) ش  والمٌاه البُن

  الحمامات في وتشمل المياه المستعممة ( House Wastes )مياه الصرف الناتجة من المنازل 
وتحتوي عمى بقايا الصابون والنشا والسكر والاملاح والأتربة وبقايا الخضروات  والمطابخ والغسيل

 والمخمفات الأدمية.
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حيث تجد طريقيا إلى شبكة  ( Rain Water )مياه الصرف الناتجة من الأمطار  -ب 
 حاممة معيا بعض المواد العالقة عمى الأسطح والشوارع . الصرف عن طريق بالوعات الشوارع

تشمل المياه المتخمفة من المصانع  ( Industrial Wastes )المخمفات الصناعية  -ج 
 م ( 5002 -) محمد عمي حتوياتيا من مصنع لآخر . وم المختمفة وتختمف في كمياتيا

 ( sewage)  المجاري مٌاه – الصحً الصرف مٌاه مواصفات 2 – 4 – 2

من الشوائب والمموثات الضارة،  2ماء وحوالي % 99تتركب مياه الصرف عامة من حوالي % 
تنقل عادة  ( عمى مياه الصرف للإشارة إلى أنياSewageالمجاري ) ويطمق عادة تعبير مياه

المدينة إلى محطة المعالجة أو إلى أي  ( فيSewer Net workبشبكة المجاري العامة )
 مصب طبيعي بعيد اً عن المدينة .

 
 مكونات مٌاه الفضلات ونسب تراكٌزها ومصادرها المختلفة ( ٖ – ٕشكل رقم ) 

 العوامل المؤثرة عمى مواصفات مياه الصرف الصحي: 3 – 4 – 2
 كان طبيعة الس - أ

 النشاط الصناعي في المنطقة المخدمة  - ب
 استخدام الأرض  -ج
 م ( 5002 -احمد فيصل)  مستويات المياه الجوفية في المنطقة . -د

  :الصحي الصرف لمياه الفزيائية الصفات 4 – 4 – 2
ئحة نتنة وتمثل را و الفيزيائية بأنيا ذات لون رماديتوصف مياه الصرف الصحي من الناحية 

مواد صمبة معمقة و  00ماء، وتقسم المواد الصمبة إلى % 99.9صمبة % مواد 0.2حوالي %
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التخمص من المواد الصمبة المعمقة والغروانية والمنحمة  مواد صمبة منحمة، حيث يتم %00
لأن عدم التخمص منيا يؤدي  بعمميات معالجة فيزيائية أو كيميائية أو بيولوجية حسب طبيعتيا

 . ستقبل وتعرضيا لمتحمل اللاىوائيالمعمقة عمى قاع المجرى الم   إلى ترسب ىذه المواد
 :الصحي الصرف لمياه الكيميائية الصفات 5 - 4 – 2
 وأشكال عضوية لا ومركبات عضوية مركبات عمى الكيميائية الناحية من الصرف مياه ويتتح

 . المنحمة الغازات  من مختمفة
 : العضوية المكونات -أ

 : المواد ىذه وأىم 70% وتشكل المختمفة والصناعات الطعام لاتفض عن الناجمة وىي
 المواد , (Fat,oil,and crease ) والشحوم الزيوت , (Hydrocarbons) الييدروكربونات

 Protein) . اولبروتينات ) المنظفات( الفعالة السطحية
  : اللاعضوية المكونات -ب

 : المواد ىذه وأىم( 30% )  وتشكل ,ضويةاللاع الكيميائية المركبات بعض عن الناجمة وىي
 , (Heavy Metals) الثقيمة المعادن , (Chlorides ) الكموريدات , (Alkalinity) القموية

  (Sulphor ) اولكبريت (Phosphorus ) الفوسفور, المختمفة بمركباتو(Nitrogen ) النتروجين
  :الغازات   - ج

  : المواد ىذه أىم ومن ميائيةالبيوكي التفاعلات بعض عن الناجمة وىي
 Ammonia - (NHY) الأمونيا و Hydrogen sulfide - ( H2S)  الييدروجين كبريتيد
 (CO2) الكربون أكسيد وثنائي Oxygen - (o2) الأوكسجين و Methane (CH4) . الميتان

 Nitrogen - (N2) . اولنتروجين
 :الصحي الصرف بمياه (Micro organisms ) الدقيقة العضوية الكائنات  -د

 الخلايا متعددة كائنات وىي (Animals ) حيوانية كائنات عمى الصحي الصرف مياه تحتوي
 نباتية وكائنات , (Crustaceans ) القشريات و (Rotifers) الدولابيات مثل نسيج وذات

Plants  الأشنيات مثل متمايز نسيج ذات الخلايا متعددة دقيقة كائنات وىي ( Mosses ) 
 لمياه البيولوجية المعالجة عمميات في تدخل لا الدقيقة الكائنات وىذهFerns  السرخسيات

 : دقيقة كائنات وىي (Protista ) مختمطة كائنات اخرو  . الصحي الصرف
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 غير نسيج وذات الخلايا متعددة كائنات وىي (Eucaryotes ) النواة معرفة الكائنات -2
 (Protozoa ) . الأوليات و (Fungi ) الفطريات (Algae ), الطحالب أىميا من متمايز
 غير نسيج وذات الخمية وحيدة كائنات وىي ( Procaryotes ) النواة معرفة غير الكائنات 2-

 -Blue- greenالخضراء  الزرقاء الطحالب و ( Bacteria ) البكتريا أىميا من متمايز
Algae 

 ٌة الدقٌقة ذات علاقة بمٌاه المجاري( بعض انواع الكابنات العضو ٗ – ٕشكل رقم ) 

 مموثات مياه الصرف الصحي: 6 – 4 – 2
% من 2رغم أن نسبة المموثات والشوائب المختمفة الموجودة في مياه المجاري لا تشكل أكثر من 

 خطرض التي تشكل ار لمتموث البيئي ومعظم الام ىاماً  مصدراً أنيا تعتبر  إجمالي ىذه المياه إلا
 عامة.عمى الصحة ال

 تصنف مموثات مياه الصرف الصحي حسب الحجم إلى:  - 2
 راثيم .مواد غير قابمة لمترسيب الفيزيائي، مواد منحمة وج (الرمال)مواد قابمة لمترسيب الفيزيائي 

 تصنف مموثات مياه الصرف الصحي حسب المنشأ إلى: - 5
انية ومواد من منشأ معدني مواد من منشأ عضوي يمكن أن تكون ىذه المواد إما نباتية أو حيو 

 قابمة لمتحمل البيولوجي تكون عمى ىيئة رمل أو أملاح معدنية . وىي مواد معدنية غير
 م ( 5002 –أحمد فيصل  )  
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العامة  الشبكة إلى الداخمة الخام الصحي الصرف مياه ومعايير خواص 4-7–2
  :المعالجة  ومحطات

 لمياه الصرف الصحي المصروفة إلى شبكةيجب أن تكون الخواص الطبيعية والكيميائية 
 الاتي :في الجدول  الصرف الصحي العامة في حدود المستويات الموضحة

 

 ( ٔ – ٕجدول رقم ) 

 ه ( ٕٕٗٔاستخدامها )  وإعادة المعالجة الصحً الصرؾ مٌاه لنظام التنفٌذٌة اللابحة

 كميات مياه الصرف الصحي: 8 - 4 – 2
ينة، من أجل % من المياه العذبة المستيمكة في المد 90والي تشكل مياه الصرف الصحي ح

مياه الصرف الصحي حسب عدد السكان الحالي والمتوقع عند نياية الفترة  ذلك يتم تحديد كميات
 الإسزهلان ِمذاس َذست دُث ,ِؼبٌجخ ِذطخ أو ػبِخ التصميمية لأي مشروع لتنفيذ شبكة مجاري



 

18 
 

 ورٌه اٌزصُُّّخ اٌفزشح خلاي الإسزهلان هزا رغُشاد و ىبٌٍْس اٌىسطٍ اٌُىٍِ اٌفشدٌ اٌّبئٍ

 اٌصشف ُِبٖ ِٓ الإجّبٌُخ اٌىُّبد دسبة وثبٌزبٌٍ اٌُّبٖ ِٓ الإجّبٌٍ الإسزهلان ػًٍ ٌٍذصىي

 ػذَذح ثطشق ( Design Population ) اٌزصٍُّّ اٌسىبْ ػذد وَذست ,ػٕهب إٌبجّخ

 :  اٌسىبٍٔ ٌٍزضاَذ  إٌّزظّخ اٌّئىَخ إٌسجخ طشَمخ ا   اسزخذاَ أوثشهب وٌىٓ

 

Pn =P0 (1+ΔP) ^n    

 

: Pn  ثؼذ أٌ اٌزصُُّّخ اٌفزشح ٔهبَخ ػٕذ اٌّزىلغ اٌسىبْ ػذد ( n ) شجىخ ِششوع ثذاَخ ِٓ سٕخ 

 . اٌصشف

P0  : اٌزصُُّّخ اٌفزشح ثذاَخ ػٕذ ( اٌذبٌٍ اٌسىبْ ػذد (  

ΔP  :اٌذوي ثؼط فٍ 5 % ثُٓ اٌّؼذي هز فوَخزٍ , اٌىسطُخ اٌّئىَخ اٌسىبُٔخ اٌضَبدح ِؼذي 

 .  إٌبُِخ اٌذوي ِٓ وثُش فٍ 3% و اٌّزطىسح

ِزىسظ ِؼذلاد اسزهلان  دساسخرؼذاد اٌسىبْ اٌزَٓ َخذِهُ اٌّششوع ِسزمجلا َجت  دساسخ ثؼذ 

أٌ ِزىسظ الإسزهلان ػًٍ ِذاس اٌسٕخ وهزا َسبوٌ ِجّىع اٌزصشف  اٌفشد ٌٍّبء فٍ اٌُىَ

ِؼذي  وَزشاوحػذد اٌسىبْ وػذد أَبَ اٌؼبَ,  ُبٖ طىي اٌؼبَ ِمسىِب ػًٍاٌخبسج ِٓ ِذطخ اٌّ

ٌُزش فٍ  011اٌفمُشح ودزً  ٌُزش ٌٍّجزّؼبد 011الإسزهلان اٌّبئٍ اٌفشدٌ اٌُىٍِ اٌىسطٍ ثُٓ 

 : اٌّجزّؼبد اٌّزطىسح, وهزا اٌّؼذي َخزٍف ِٓ ِذَٕخ لأخشي رجؼب ٌؼذح ػىاًِ

 ِؼذي اسزهلان اٌُّبٖ. صاد اٌذشاسح د دسجخ ادصدب اوإٌّبر , فىٍّ اٌجغشافٍاٌّىلغ  -أ

 ِؼذي اسزهلان اٌُّبٖ. صاددجُ اٌّذَٕخ , وٍّب وجشد اٌّذَٕخ  -ة

 ِسزىي اٌذُبح اٌؼبَ , فبسرفبع ِسزىي اٌذُبح َضَذ ِٓ ِؼذي اسزهلان اٌُّبٖ. -ج

 ثّٓ اٌُّبٖ , َٕخفط ِؼذي الإسزهبن وٍّب اسرفغ ثّٓ اٌُّبٖ . -د

 د ِؼذي الإسزهلان .صادد اٌصٕبػخ ابػخ ثبٌّٕطمخ , فىٍّب صأزشبس اٌصٕ -ٖ

 ِؼذي الإسزهلان . صاد خىاص اٌُّبٖ , وٍّب رذسٕذ خىاص اٌُّبٖ  -و

 اٌضغظ فٍ شجىبد اٌزىصَغ وهزا َسبػذ ػًٍ اصدَبد الإسزهلان. -ص

% فٍ ثؼط اٌّذْ  10رؼُُّ شجىبد اٌصشف , فمذ ٌىدع أْ ِؼذي الإسزهلان ا صد دىاٌٍ  -ح

 اٌصشف اٌصذٍ فُهب . ؼذ إٔشبء ِششوػبدث

 ورزغُش وُّخ ُِبٖ اٌصشف اٌصذٍ اٌّطشودخ فٍ شجىخ اٌّجبسٌ اٌؼبِخ ثزغُش ِؼذلاد

اٌزٌ َزأثش ثؼبداد (  variation in rates of water consumptionالإسزهلان اٌّبئٍ ) 

خزٍف ِؼذي رصشَف ِخش, ووٍزٌه َ اٌسىبْ ؤشبطهُ وادزُبجبرهُ إٌّضٌُخ واٌصٕبػُخ ِٓ ولذ

  هٍ : اٌفزشادُِبٖ اٌصشف ثبخزلاف ػذد ِٓ 

 اليوم ساعات بقية خلال ويقل والمسائية الصباحية الذروة ساعات خلال يزداد : اليوم ساعات -أ
 . الأيام بقية في عنو الأسبوع نياية أيام في يزداد : الأسبوع أيام -ب
  م(5002-)محمد عمي . الشتاء فصل خلال عنو الصيف فصل خلال يزداد : السنة فصول -ج
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معدل صرف وتدفق مياه الصرف الصحي من المصادر المختمفة   9 - 4 – 2
بالنسبة لمياه الصرف البمدية والمعروفة بمياه المجاري فإن معدل صرف وتولد مياه الصرف 

ن الدول يختمف من مكان الي اخر ومن دولة الي اخري فالدول الصناعية اكثر استيلاكاً لممياه م
وبالتالي يتولد عنيا كميات اكبر من مياه الصرف ، وايضاً يختمف الصرف من مكان النامية 

وداخل المدينة الواحدة وحسب المستوي لأخر داخل الدولة نفسيا فالريف اقل استيلاكاً من المدن 
 المعيشي ودرجة الرفاىية .

 
 : ية الجدول التالي يبين معدل تولد وصرف مياه المجاري البمد

  
 



 

21 
 

 (  ٕ – ٕدول رقم ) ج
 ( 8ٕٓٓ –) السروي 

 الصحً : الصرف أنظمة 5 – 2 

 والمجمس(  IWAلممياه )  الدولية الجمعيةمن قبل  والمثبتة الم توافقة التقنيات من مجموعة يوجد
 الفيدرالي المعيد مع بالتعاون  (  WSSCCالصحي ) والصرف المياه لإمدادات التعاوني

تصميم أنظمة صرف  خلاليا من يمكن التي (  Eawag)  المياه وتقنيات موملع السويسري
 أو الاستخدام عممية وحتى المستخدم واجية بين الم نتجات كل تدفق إدارة تراعي متكاممة  صحي

بخيارات قميمة ) ؛ ما بين البسيطة تسعة نماذج لأنظمة مختمفة التخمص . وىي عبارة عن
حيث يتميز كل نموذج  (متعددة لمتقنيات والم نتجات بخيارات)  الم عقدة إلى ( لمتقنيات والم نتجات

 وثيقةوتم تصميم ىذه النماذج خصيصاً كغيره في عدد الم نتجات الم تولِّدة والم عالَجَة.  نظام عن
ونماذج  الدخل ) البمدان النامية ( وم توسطة م نخفضة الب مدان في والم خططين لمميندسين توجييية
 : التسعة ىي ةالأنظم
فرة الواحدةالاول النظام   : نظام الح 
فرة الجافة بدون إنتاج حمأةالثاني النظام   : نظام الح 
 : نظام الدفْق بالصب بدون إنتاج حمأةالثالث النظام 
 : نظام جاف مع فصل البولالرابع النظام 
 : نظام الغاز الحيويالخامس النظام 
 ياه السوداء مع التصريف: نظام م عالجة المالسادس النظام 
 الخارجة السوداء مع نقل التدفقات السائمة: نظام م عالجة المياه السابع النظام 



 

21 
 

 ( المركزية شبو) ياه السوداء إلى الم عالجة : نظام نقل المالثامن النظام 
 .: نظام شبكة الصرف الصحي مع فصل البولالتاسع النظام 

ولكل منيا المزايا والعيوب الخاصة  التطبيقات العممية، أثبتت جميع ىذه الأنظمة جدواىا في -

 قائمة شاممة بحد انظمةالتسعة تعتبر ىذه الاستخدام. ومع ذلك، لا  بيا، بالإضافة إلى نطاق
معينة قد يكون ىناك تقنيات متكاممة  ذاتيا لجميع التقنيات والأنظمة المرتبطة بيا، ففي حالات

  .ىنا  وغير مطروحة أخرى قابمة لمتطبيق
 من يريد استخدام احد ىذه الانظمة وعمى الرغم من أن نماذج الأنظمة م حددة، فأنو يجب عمى

 المطروحة، ويكون الاختيار فى إطار سياق محدد ومبنيًّا أن ينتقي التقنية المناسبة من الخيارات
 : عمى أساس

 . إلخ درجات الحرارة، والأمطار، ... : البيئة المحيطة 
مون الجموس المباشر عمى قاعدةا:  الثقافة  المِرحاض، أو الجموس بوضعية  لذين يفضِّ

مون الغسل، أو المسح ... إلخ الق رفصاء دون ملامسة  . القاعدة، والذين يفضِّ
 م (5022 - جوناثان وكريستيان ).  ، والمادية ، والمالية البشرية الموارد 

 : ماذج الأنظمةخطوات انتقاء خيارات الصرف الصحي باستخدام ن 2-5-1
 التقنيات فتعتبر ذلك، ومع لمتقنيات، المنطقية التوليفات أكثر التسعة الأنظمة نماذج تطرح

 الصائِب اليندسي المنظور يفقدوا ألا المخططين عمى وينبغي ذاتيا، بحد شاممة ليست وروابطيا
 الحد محاولة المصممين عمى يجب كما .معين لسياق الممكنة الحمول أفضل إيجاد محاولة عند
 مع المتاحة، المحمية الموارد من والاستفادة الموجودة، التحتية البنية وتحسين الإسياب، من

 والقبول والقدرات، الميارات، ) :مثل العوامل بعض خصوصًا المحمية المواتية البيئة مراعاة
 .)القانونية والمتطمبات المالية، والموارد والثقافي، الاجتماعي
 :المحتممة الصحي الصرف خيارات انتقاء قبل ما مرحمة في استخداميا يمكن تاليةال الإجراءات

مياه تنظيف الشرج، أو ) المثال:  تحديد الم نتجات الم تولدة و المتوفرة محميًّا عمى سبيل .2
 (العضوية من أجل إعداد السماد مياه الدفْق، أو المواد

 لم حددة.تحديد نماذج الأنظمة التي تتعامل مع الم نتجات ا .5
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أو استخدم نموذج نظام مختمف  قارن الأنظمة وقم بتغيير التقنيات الفردية بشكل متكرر، .0
السماد )والطمب لم نتجات نيائية محددة عمى سبيل المثال اعتمادًا عمى الأولويات،

 م (5022 - جوناثان وكريستيان ).( الفنية والمحددات الاقتصادية، والجدوى العضوي

 : فرة الواحدةنظام الح   2-5-2
فرة الواحدة  الصرف الصحي استخدامًا، حيث  ىي واحدة من أكثر تقنيات Single Pitتقنية الح 

فرة  (المياه أو المواد الصمبة) مواد تنظيف الشرج  يتم التخمص من فضلات الجسم مع في ح 
فرة يمنعيا من الانييار ويوفر الدعم لبنيتيا الأساسية واحدة، كما  . أن تبطين الح 

فرة الواحدة  ت الجسم، وي مكنلاوتخزين فض ؛ لجمع يعتمد ىذا النظام عمى استخدام تقنية الح 
ت لام دخ . فقد تشمل أو بدونيا؛ وذلك اعتمادًا عمى واجية الم ستخدم استخدامو مع مياه الدفْق

ة. حيث ،ومياه الدفْق، ومواد التنظيف الجاف ىذا النظام: البول، والب راز، ومياه تنظيف الشرج
العادات المحمية. وقد  مياه الدفْق و مياه تنظيف الشرج عمى توافر المياه، وعمى يَعتمِد استخدام

و  )مِرحاض الدفْق بالصب ( او المِرحاض الجاف ()  تكون واجية الم ستخدم ليذا النظام إما
فرة الواحدة أو الم ستخدم مباشرة با ثم تتصل واجية ( المبولة) بالإضافة إلى إمكانية استخدام  لح 

فرة الواحدة  . الم عالجةو  الم طورة الم يواة لمجمع والتخزين بالح 

 
 نظام الحُفرة الواحدة(  ٘ – ٕشكل رقم )                            

 م (5022 - جوناثان وكريستيان )

 بالتُربة, الحُفرة ملء ٌمكن المساحة, توفرت فإذا خٌارات؛ عدة هناك ٌكون الحُفرة امتلاء عند

 جدٌدة حُفرة بناء ثَمَّ  ومن بالمُؽذٌات ؼنٌة بٌبة فً ستنمو والتً فٌها, زٌنة أو فاكهة شجرة وزرع

ام( الفوقٌة البِنٌة نقل إمكانٌة على ذلك وٌعتمد آخر, مكان فً  تتم ذلك, من بدلً  أو .بالكامل  )الحمَّ

 .الإضافٌة للمُعالجة ونقلها المُعالجة و ٌنوالتخز الجمع تقنٌة من المُتولدة المجاري مٌاه حمؤة إزالة

   :النظام هذا فً استخدامها ٌمكن التً النقل تقنٌات وتشمل
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 ) البشري المجهود ) بواسطة والنقل التفرٌػ -

 فقط السابلة المجاري مٌاه حمؤة بتفرٌػ فتقوم الشفط شاحنة أما المُحركات بواسطة والنقل التفرٌػ -

 

 تفرٌػ والنقل بواسطة المجهود البشريال(  ٙ – ٕشكل رقم ) 

 م (5022 - جوناثان وكريستيان )

 انواعها  : – 1

فرة -أ   :(  اللاهوائٌة)الواحدة  الح 

 

 ) اللاهوابٌة ( ( الحفرة الواحدة7 – ٕشكل رقم ) 

 م (5022 - جوناثان وكريستيان )

 : الإيجابيات والسلبيات

 ح ِذٍُ ب.+ َّىٓ ثٕبؤهب وإصلادهب ثبٌّىاد اٌّزىفش

ٕخفضخ ٌىٕهب ِزؼذدح ُِ  اٌّىاد اٌّسزخذِخ وػُّك اٌذُفشح. ورٌه َؼزّذ ػًٍ + اٌزىبٌُف الإٔشبئُخ 

 + رزطٍت ِسبدخ صغُشح ِٓ الأسض.

 وجىد ٍِذىظ ٌٍزثبة واٌشوائخ. -
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ُِسججبد الأِشاض ِغ ادزّبي ( BOD) رخفُط ِذذود فٍ ٔسجخ الادزُبج اٌذُىٌ ٌلأوسجُٓ  - و

 ىفُخ.رٍىَث اٌُّبٖ اٌج

 رىبٌُف اٌزفشَغ لذ رىىْ وجُشح ِمبسٔخ ثبٌزىبٌُف اٌشئُسخ. -

 رزطٍت اٌذّأح ِؼبٌجخ ثبٔىَخ و رفشَغ ِٕبست. -

فرة -ب   الم هواة ( : الواحدة ) الم طورة الح 

 

 (المُطورة المُهواة( الحفرة الواحدة ) 8 – ٕشكل رقم ) 

 م (5022 - جوناثان وكريستيان )

 :  اتالإيجابيات والسلبي -

 .( ِمبسٔخ ثبٌذُفش غُشاٌّهىاح) + أخفبض اٌزثبة واٌشوائخ ثشىً ٍِذىظ 

 + َّىٓ ثٕبؤهب وإصلادهب ثبٌّىاد اٌّزبدخ ِذٍُ ب.

ٕخفضخ  ُِ  اٌّىاد اٌّسزخذِخ وػُّك اٌذُفشح. ورٌه َؼزّذ ػًٍ (ٌىٕهب ِزؼذدح) + اٌزىبٌُف الإٔشبئُخ 

 + رزطٍت ِسبدخ صغُشح ِٓ الأسض.

ُِسججبد الأِشاض ِغ ادزّبي (  BOD)فٍ ٔسجخ الادزُبج اٌذُىٌ ٌلأوسجُٓ رخفُط ِذذود  - و

 رٍىَث اٌُّبٖ اٌجىفُخ.

 رىبٌُف اٌزفشَغ لذ رىىْ وجُشح ِمبسٔخ ثبٌزىبٌُف اٌشئُسخ. -

 م (5022 - جوناثان وكريستيان ) رزطٍت اٌذّأح ِؼبٌجخ ثبٔىَخ و رفشَغ ِٕبست. -

 : حمأة نظام الح فرة الجافة بدون إنتاج 2-5-3

 السماد إعداد ؼُرفة أو تبادلٌة حُفَرٍ  باستخدام بالتربة شبٌهة صلبة مواد لإنتاج النظام هذا تصمٌم ٌتم

 ومواد الشرج, تنظٌؾ ومٌاه العضوٌة, والمواد والبُراز, البول,  :النظام هذا مُدخات تشمل 

 بها المُوصى المُستخدم واجهة وه  الجاؾ المِرحاض ٌُعَد .الدفْق مٌاه تُستخدام ولا .الجافة التنظٌؾ

 حالة فى  المبولة أو  للبول الفاصل الجاؾ المِرحاض استخدام إمكانٌة من بالرؼم النظام, لهذا

 ففً ٌعمل, حتى الماء وجود الجاؾ المِرحاض ٌتطلب ولا .البول استخدام فً عالٌة رؼبة وجود
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 الشرج تنظٌؾ مٌاه استبعاد حتى أو قلٌصت ٌجب كما .النظام هذا إلى الماء إدخال ٌنبؽً لا الواقع,

  . الإمكان قدر

 إعداد ؼُرفة أو  ألتِرنا بحُفرة أو مُهواة مُطورة مزدوجة بحُفرة مباشرةً  المُستخدم واجهة تتصل

 المزدوجة الحُفرة فً كما- تبادلٌتٌن حُفرتٌن وجود ٌُتٌح . المُعالجةو والتخزٌن للجمع السماد

 ٌُسمى( الحُفرة لدُبال وتحوٌلها وتحللها المواد لتجفٌؾ الفرصة -ألترِنا رةحُف أو المُهواة المُطورة

بال أحٌانًا نة بالمُؽذٌات, ؼنٌة دُبالٌة مادة عن عبارة وهو ,)البٌبً بالدُّ ا, مُحسَّ ًٌ  فً وآمنة صح

 الحُفرة ملء ٌتم بٌنما الخدمة, من مإقتًا وتُستبعد تُؽَطَّى الأولى, الحُفرة تمتلا عندما .استخراجها

 لٌستقر الأولى الحُفرة محتوى ٌُترك حٌث ,)العضوٌة بالمواد وربما( الجسم بفضات الأخرى

 وٌتم كامل؛ بشكل الحفرتان تمتلا عندما فقط أخرى مرة للخدمة وإعادتها تفرٌؽها وٌتم وٌتحلل,

   .نهاٌة لا ما إلى الدورة هذه تكرار

لة( المستخدمة ؼٌر الحُفرة فً وتتحللها الجسم فضلات تجفٌؾ ٌتم  ثم الأقل, على عام لمدة )المُعطَّ

ا الناتج الحُفرة دُبال إزالة ٌتم ًٌ  شاحنات دخول الضرورى من ولٌس .الجوارٌؾ باستخدام ٌدو

 م (5022 - جوناثان وكريستيان ).  الحُفرة إلى الشفط

 

 نظام الحُفرة الجافة بدون إنتاج حمؤة (  9 – ٕشكل رقم ) 

 م (5022 - تيانجوناثان وكريس )
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 تحتوي أٌضًا على ؼُرؾ تعمل لا تُعتبر ؼرفة إعداد السماد مطابقة لتقنٌات الحُفر, ولكنها

السبب  بشكل صحٌح, تُنتج سمادًا آمنًا وصالحًا للاستعمال, ولهذا بالتناوب والتً ٳذا تم تشؽٌلها

 تولد من تقنٌات الجمعٌمكن إزالة دُبال الحُفرة أو السماد المُ  تم تضمٌنها فً هذا النظام.

ًٌاو والتخزٌن باستخدام خدمة التفرٌػ والنقل  المُعالجة ونقله للاستخدام و التَخلُّص منه ٌدو

الدُبالٌة تكون آمنة  وحٌث إنها خضعت للتحلل بشكلٍ كاؾٍ, فٳن المواد بواسطة المجهود البشري

ن    . للتربة الزراعٌة  تمامًا للتعامل معها واستخدامها كمُحسِّ

 

ؼرفة إعداد السماد (  ٔٔ – ٕشكل رقم )    المواد الدُبالٌة واستخدامها(  ٓٔ – ٕشكل رقم ) 

ن للتربة الزراعٌة  بطرٌقة امنة  م (5022 - جوناثان وكريستيان )                               كمُحسِّ

 انواعها  : – 1

فرة المزدوجة الم طورة الم هواة -أ   : الح 

  الحُفرة المزدوجة المُطورة المُهواة(  ٕٔ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان ) 
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 والسلبٌات : الإٌجابٌات -

 بها والاعتناء صٌانتها تم إذا( المُطورةالمُهواة الواحدة الحُفرة نظام من أطول افتراضً عُمر  +

 .)صحٌح بشكل

 .المجاري مٌاه حَمْؤةَ  من أسهل الدُبال استخراج  +

 .للأمراض المُسببة الكابنات فً ملحوظ خفٌضت  +

 .للتربة كمُحسن المُخزن البُراز استخدام إمكانٌة  + 

 .)المهواة ؼٌر بالحُفر مقارنة( ملحوظ بشكل والروابح الذباب تخفٌض  +

ا المتوفرة بالمواد وإصلاحها بناإها ٌُمكن  + ًٌ  .محل

 .للدُبال الٌدوٌة الإزالة ٌتطلب  -

 .الجوفٌة المٌاه تلوث احتمال  -

 تكالٌؾ تنخفض ولكن المُهواة, المُطورة الواحدة الحُفرة من أكثر الإنشابٌة تكالٌفها ترتفع  -

ا الحُفرة أفُرؼت إذا التشؽٌل ًٌ  .ذات

 

فرة -ب   ألتِرنا : ح 

 

 

 

 

 

  حُفرة ألتِرنا(  ٖٔ – ٕشكل رقم ) 

(2020 - SSWM - web site ) 

 والسلبٌات الإٌجابٌات

 .محدودة ؼٌر تكون تكاد استخدامهما فترة فإن بالتبادل, الحُفرتٌن استخدام بسبب  +

 .البُراز حمؤة استخراج من أسهل الدُبال استخراج ٌُعتبر  +

 .للأمراض مسببات فً كبٌر تخفٌض  +
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 .)المهواة ؼٌر الحُفر مع بالمقارنة( ملحوظة بصورة والذباب الروابح انخفاض  +

 وتعتبر المستخدمة؛ المواد على ٌعتمد وذلك )متعددة لكنها( مُنخفضة الإنشابٌة التكالٌؾ  +

ا تفرٌؽها تم إذا قلٌلة او معدومة التشؽٌل تكالٌؾ ًٌ  .ذات

 .التؽطٌة لمواد دابمًا مصدرًا تتطلب  -

  .للدُبال الٌدوي الاستخراج تتطلب  -

 ( SSWM - web site - 2020).  .للمُنتج النهابً الاستخدام فرص تُفسد قد القمامة - 

 حمأة : إنتاج بدون بالصب الدفْق نظام 4 – 5 – 2

 أو المِرحاض قاعدة( بالصب الدفْق مِرحاض ٌستعمل حٌث المٌاه, على النظام هذا ٌعتمد

بال تشبه مواد لإنتاج  المُزدوجة التصرٌؾ حُفر أو ) .القرفصاء, ًٌا مهضومة الدُّ  ٌُمكن جزب

ن استخدامها  تشمل السابقة الأنظمة إلى الرجوع ٌتم المٌاه توفر عدم حالة وفً .للتربة كمُحسِّ

 الجافة, التنظٌؾ ومواد الشرج, تنظٌؾ ومٌاه الدفْق, ومٌاه والبول, البُراز, :النظام هذا مُدخلات

 بالإضافة بالصب الدفْق مِرحاض هً النظام لهذا المُستخدم واجهة تقنٌة وتكون الرمادٌة والمٌاه

 واجهة من الناتجة الرمادٌة المٌاه وربما السوداء, المٌاه تصرٌؾ ٌتم المبولة ماستخدا إمكانٌة إلى

 . المُعالجةو  والتخزٌن الجمع أجل من المُزدوجة حُفرالتصرٌؾ إلى المُستخدم

 تمتلا وعندما الخدمة, خارج الثانٌة الحُفرة تبقى السوداء, بالمٌاه الحفر إحدى ملء ٌتم وبٌنما 

 امتاء عند ٳلا وتفرٌؽها فتحها ٌُعاد ولا الخدمة, من مإقتًا وتُستبعد تُؽَطّى مًا,تما الأولى الحُفرة

 استراحة فترة بعد .لامتلابها عامٌن عن ٌقل لا ما الحُفرة تؤخذ أن ٌنبؽً حٌث الثانٌة, الحفره

بال أحٌانًا ٌُسمى( الحُفرة دُبال إلى المحتوى ٌتحول عامٌن, عن تقل لا )توقؾ(  وهو )البٌبً بالدُّ

نة بالمُؽذٌات, ؼنٌة دُبالٌة مادة عن عبارة ا, مُحسَّ ًٌ  دُبال إن وحٌث .استخراجها فً وآمنة صح

ا ٌصبح فإنه كافىٍ, بشكلٍ  وللتحلل المٌاه إزالة لعملٌة خضع الحُفرة ًٌ  الخام الحمؤة من أكثر صح

 .المركزٌة )شبه( المُعالجة مرفق فً المُعالجة من مزٌد إلى ٌحتاج لا وبالتالً المهضومة؛ ؼٌر

 تُنقل ثم .البشري المجهود بواسطة والنقل التفرٌػ باستخدام الحُفرة دُبال إزالة عملٌة وتتم

 هذه تكرار وٌتم تفرٌؽها؛ تم التً الحُفرة تشؽٌل إعادة ٌتم ذلك بعد ثم .التَخلُّص أو/و للاستخدام

 ( SSWM - web site - 2020) . نهاٌة لا ما إلى الدورة

 

 

 

 

 نظام الدفْق بالصب بدون إنتاج حمؤة ( ٗٔ – ٕرقم ) شكل 

(2020 - SSWM - web site ) 
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 متصلتٌن تبادلٌتٌن حُفرتٌن من Twin Pits for Pour Flush  المزدوجة التصرٌؾ حُفر تتكون

ٌُسمح الحُفر فً )الرمادٌة المٌاه وأحٌانًا( السوداء المٌاه تُجمَع حٌث بالصب, دفق بمِرحاض  لها و

 إزالتها وٌمكن كاؾٍ  بشكلٍ  الصلبة المواد تجؾ الوقت وبمرور المحٌطة, للتربة ببطء رببالتس

ا ًٌ  .المجرفة  بواسطة ٌدو

 التصمٌم :  اعتبارات – 1

 أو عام مدار على المُنتجة الجسم فضات حجم لاستٌعاب مناسب الحُفر حجم ٌكون أن ٌجب 

 وٌمكن بالتربة شبٌهة مادة لتصبح الكافً بالوقت الممتلبة الحُفرة لمحتوٌات ٌسمح وهذا عامٌن,

ا إزالتها ًٌ  البعض بعضهما من واحِد متر بُعد على المزدوجتان الحفرتان تُبنى بؤن وٌوصى .ٌدو

 كما استخدامها, الجاري الأخرى إلى والتحللّ التجفٌؾ قٌد الحُفرة من الملوثات انتقال لتقلٌل

 قد المرتشحة السوابل إن حٌث تحتٌة بِنٌة أي نم واحد مترٍ  بعد على الحفرتان تكون بؤن ٌوصى

 ٌجب لذلك نفسها, الحُفرة بِنٌة على الحُفرة داخل المٌاه تإثر قد .الهٌكلٌة الأساسات على سلبًا تإثر

 مُمَلطّ )سم30   ( العلوي        الجزء ٌكون وأن انهٌارها, لمنع بالكامل مُبطنة الجدران تكون أن

ام ( .( الفوقٌة البِنٌة على وللحفاظ المباشر التسرٌب لمنع بالكامل -مُمَحر -  الحمَّ

 بالحُفرة الموصول التجمٌع أنبوب فتحة إؼلاق ٌجب مرة, كل فً واحدة حُفرة استخدام لضمان

 توصٌل ٌمكن ذلك, عن وبدلً  .)الأحجار أو الأسمنت باستخدام :مثلً ( العمل عن المتوقفة

 فً مثبت ٌكون أن على مستقٌم؛ واحد أنبوب باستخدام مباشرة بالحُفرة بالصب الدفق مِرحاض

 سوء أو الإهمال خطورة من وللحد .بالتربة ومُؽطى )الملاط الاسمنتً( بالمحارة مكانه

 .الأٌدي  متناول عن بعٌدة والأنابٌب تلاالتوصٌ تكون أن ضمان ٌجب الاستخدام

 الم لاءَمَة:  – 2

 باستمرار جدٌدة مراحٌض حُفر ناءب فٌها ٌمكن لا التً المناطق تلابم  - ٔ 

  .الإسكانٌة الكثافات لكافة تقرٌبًا ملابمة تُعتبر  - ٕ

 أو المدموكة أو الطٌنٌة التربة تُعتبر حٌث جٌدة؛ امتصاص سعة ذات التربة تكون أن ٌجب - ٖ 

 ملابمة ؼٌر الصخرٌة

 الفٌضانات ذات أو ع,المرتف الجوفٌة المٌاه منسوب ذات المناطق تُلابم لا التقنٌة هذه .- ٗ

  .المتكررة

 :  الصحٌة الجوانب - 3

 المخاوؾ بعض فتوجد ذلك, ومع الصحً؛ للصرؾ عام بشكل مقبولً  خٌارًا التقنٌة هذه تُعتبر 

 :الصحٌة 

 .الجوفٌة المٌاه تلوث تُسبب قد المرتشحة السوابل  •

 .الحشرات تكاثر من الحُفر فً الراكدة المٌاه تعزّز قد  •
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 .الفٌضانات أثناء الطفح و للهدم عُرضة الحُفر تكون قد  •

 والصٌانة : التشغٌل -4

 عدم لضمان الحذر أخذ وٌجب ,)بها الموصى السنتٌن فترة بعد(  بانتظام الحُفر تفرٌػ ٌجب

ا التفرٌػ ٌتم .الممطرة المواسم أثناء الحُفر )طَفح( فٌض ًٌ  الأذرع طوٌلة جوارٌؾ باستخدام ٌدو

 .المناسبة  الشخصٌة الحماٌة اتإجراء اتخاذ مع

 :  والسلبٌات الإٌجابٌات -5

 .محدودة ؼٌر تكون تكاد استخدامهما فترة فإن بالتبادل, الحفرتٌن استخدام بسبب  +

 .البُراز حمؤة استخراج من أسهل الدُبال استخراج ٌُعتبر  +

 .للأمراض مسببات فً كبٌر تخفٌض  +

نة ٌةالبُراز المواد استخدام إمكانٌة  + نات المُخزَّ  .للتربة كمُحسِّ

 . المابً الحاجز بدون الحُفر مع ملحوظة بالمقارنة بصورة والذباب الروابح انخفاض  +

Water Seal 

ا المتوفرة بالمواد وإصلاحها بناإها ٌمكن  + ًٌ  .محل

 روتعتب المستخدمة؛ المواد على ٌعتمد وذلك )متعددة لكنها( مُنخفضة الإنشابٌة التكالٌؾ  +

ا تفرٌؽها تم إذا قلٌلة أو معدومة التشؽٌل تكالٌؾ ًٌ  .ذات

 .صؽٌرة أرض مساحة تتطلب  +

 .للدُبال الٌدوي الاستخراج تتطلب  -

 .الجافة التنظٌؾ لمواد المفرط الاستخدام حال فً الانسداد ٌتكرّر  -

 ؼٌر نظمبال بالمقارنة الزابد الارتشاح بسبب الجوفٌة المٌاه لتلوث أعلى خطورة توجد  -

 ( SSWM - web site - 2020) .المٌاه على المعتمدة

 البول : فصل مع جاف نظام 5 – 5 – 2

 البول استرجاع و البُراز بتجفٌؾ للسماح وذلك البُراز؛ عن البول لفصل النظام هذا تصمٌم ٌتم

 موادو الشرج, تنظٌؾ ومٌاه والبول, البُراز, :النظام هذا مُدخات وتشمل .المفٌد للاستخدام

 الجاؾ المِرحاض هً النظام هذا فً المُستخدم لواجهة الربٌسٌة التقنٌة تُعَد .الجافة التنظٌؾ

 استخدام إمكانٌة إلى بالإضافة .والبُراز للبول المنفصل بالجمع ٌسمح الذي ) للبول الفاصل

الة بطرٌقة البول لجمع وذلك المبولة  الفاصلة الجافة للمَراحٌض مختلفة تصمٌمات وتُوجد .فعَّ

                   ثالث  بفاصل مزودة نماذج المثال, سبٌل المختلفة على التفضٌلات حسب للبول

 الشرج ( .  تنظٌؾ لمٌاه )
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 الحُجرات فً البُراز تخزٌن وعند .البُراز مُعالجةو وتخزٌن لجمع التجفٌؾ حُجرات استعمال ٌتم

 .الأمراض مسببات من والحد التجفٌؾ لٌةعم لدعم وذلك الإمكان؛ قدر جافًّا إبقاإه ٌنبؽً

 لضمان الحذر توخً للمٌاه ( وٌنبؽً مُنفذة ؼٌر) معزولة الؽُرؾ تكون أن ٌجب ذلك, ولتحقٌق

 من ولكن التجفٌؾ, خزابن داخل الشرج تنظٌؾ مٌاه وضع أبدًا ٌنبؽً فلا إلٌها؛ الماء دخول عدم

 من ثابتة إمدادات توفٌر أٌضًا المهم ومن .الامتصاص حُفرة داخل وتصرٌفها تحوٌلها الممكن

 امتصاص على ذلك ٌساعد حٌث البُراز, لتؽطٌة الخشب نشارة أو التربة, أو الجٌر, أو الرماد,

 استخدام حالة وفً .)الذباب مثل( المُحتملة الناقات عن البُراز وعزل الروابح, وتقلٌل الرطوبة,

 قتل على تساعد قد والتً لذلك المصاحب pH الهٌدروجٌنً الأس درجة تزداد الجٌر أو الرماد

 ( SSWM - web site - 2020) .للأمراض  المسببة الكابنات

 نظام جاؾ مع فصل البول(  ٘ٔ – ٕشكل رقم ) 

(2020 - SSWM - web site ) 

وتجفٌؾ البُراز. ٌجؾ البُراز  لجمع وتخزٌن Dehydration Vaultsتُستخدم حُجرات التجفٌؾ 

بحٌث تمنع تسرب  -ؼٌر مُنفذة للمٌاه-ومعزولة  لحُجرات: مهواة جٌدًا,فقط عندما تكون ا

 . تصرٌؾ البول ومٌاه تنظٌؾ الشرج بعٌدًا عنها الرطوبة إلٌها, وٌتم

 

انات البول(  ٙٔ – ٕشكل رقم )   الري نظام طرٌق عن الأرض إلى مباشرة البول تحوٌل و تخزٌنالو لجمعل خزَّ

(2020 - SSWM - web site ) 

 التصمٌم :  اعتبارات – 1

ٌَة أو المنشؤت داخل التجفٌؾ حُجرات إنشاء ٌمكن  وجود الضروري ومن .منفصلة خاصة ببِن

 تكون أن وٌجب والروابح, الحشرات على والسٌطرة الحُجرات من الرطوبة لإزالة تهوٌة أنبوب
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 طوب من راتبناء الحُج ٌجب لذلك صحٌح؛ بشكل التهوٌة عمل لضمان الؽلقمُحكمة  الحُجرات

 .إلٌها  السطحٌة المٌاه دخول عدم لضمان الخرسانة أو العزل مُحكم

 فً الأقل على أشهر ستة التخزٌن فترة تكون بؤن  (WHO ) العالمٌة الصحة منظمة توصً

 مواد استخدام عدم حالة وفً ,)قلوٌة المعالجة( للتؽطٌة كمواد الجٌر أو الرماد استخدام حال

 20 من أكبر( الدافبة الأجواء فً الأقل على واحدًا عامًا التخزٌن فترة ونتك أن ٌنبؽً التؽطٌة

 حالة فً.برودة  الأكثر الأجواء فً عامٌن إلى ونصؾ عامٍ  من أو )المتوسط فً مبوٌة درجة

ٌّؤ القلوٌة, المعالجة  أن ٌعنً وهذا الأقل, على أشهر لستة البُراز تراكم لتستوعب حُجرة كل تُه

 أبعاد تُحسب أن ٌنبؽى .أشهر ستة تكون الخدمة خارج الحُجرة فً التجفٌؾو التخزٌن فترة

 :الاعتبار  بعٌن الأخذ مع الحُجرة

 التؽطٌة مواد -أ 

 الهواء تدفق -ب

 للبُراز, المتساوٍ  ؼٌر التوزٌع -ج

  المُحتملٌن المستخدمٌن -د 

  .الجافة التنظٌؾ مواد -ه 

 ٌكون بؤن ٌوصى .لترًا 50 بحوالً الواحد لشخصل أشهر ستة لكل التخزٌن مساحة تُقدر   -

 لأنابٌب والوصول التفرٌػ لتسهٌل الأقل على سنتٌمتر 80 إلى سنتٌمتر 60 من الحجرة ارتفاع

 . البول

 الم لاءَمَة:  – 2

من المناطق الرٌفٌة إلى المناطق الحضرٌة  ٌمكن إنشاء حُجرات التجفٌؾ فً أي مكان؛ بداٌة 

 وسهولة الاستخدام. صِؽر مساحة الأرض المطلوبة, ومحدودٌة الروابح بسبب المزدحمة, وذلك

 ٌكون حٌث أو والصخرٌة المٌاه شحٌحة المناطق مع أكبر بشكل التجفٌؾ حُجرات تتناسب - ٕ 

 بشكل للفٌضانات المُعرّضة المناطق فً أٌضًا مناسبة أنها كما مرتفعًا, الجوفٌة المٌاه منسوب

 .للمٌاه  مُنفذة ؼٌر تجعلها قةبطرٌ تُبنى لأنها متكرّر

 :  الصحٌة الجوانب - 3

ومرٌحة وسهلة الاستخدام. ومع ذلك فمن الضروري أن  تُعد حُجرات التجفٌؾ تقنٌة نظٌفة

 . المستخدمون جٌدًا لفهم كٌفٌة عمل التقنٌة واستٌعاب فوابدها ٌتدرب

 ٌمنع بقاء الحُجرات جافة  •

ا للتعامل  ٌجب أن بعد مرور وقت التخزٌن الموصى به, • ًٌ ٌكون البُراز جافًا تمامًا وآمن نسب

ٌُشكِّل خطرًا طفٌفًا معه, بشرط  على الصحة. ألا ٌتعرّض للبلل, ومع ذلك لا ٌزال 
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ان الواحد بتجفٌؾ البُراز بشكلٍ كاؾٍ, فعند  لا تسمح حُجرات أو صنادٌق التجفٌؾ ذات • الخزَّ

انالحاوٌة الممتلبة, ٌكون البُراز ال إفراغ لا ٌزال رطبًا. وبالتالً فإن  موجود فً أعلى الخزَّ

ان الواحد أعلى بالطبع المخاطر المرتبطة بالتعامل مع  البُراز فً حالة الحُجرات ذات الخزَّ

 مقارنةً بالحُجرات المزدوجة. 

المٌدانٌة  من حُجرة بالتناوب. ومع ذلك لا تزال البحوث والاختبارات ٌوصى باستخدام أكثر •

بؤمان وتنظٌفها بسهولة, مع الوضع فً  ات البُراز مُحكمة الؽلق جارٌة من أجل نقلهالحاوٌ

  . الوجستٌة  الاعتبار الخدمات

 والصٌانة : التشغٌل -4

 ٌتحلل, لا ولكن ٌجؾ الذي البراز حال هو كما الحُجرات فً الجافة التنظٌؾ مواد تتحللّ لا

 محتوٌات استخدام ٌُراد عندما منفصل بشكل منها والتخلصّ الجافة التنظٌؾ مواد تجمٌع وٌفضّل

 المتراكم البُراز دفع ٌجب الأحٌان, بعض فً .المعالجة من المزٌد دون الحقل فً الحُجرات

 البول أو الماء دخول عدم لضمان الحذر توخً ٌجب .الحُفرة جوانب إلى المِرحاض فتحة تحت

 أو التراب أو الجٌر أو الرماد من ٌدالمز إضافة ٌمكن ذلك, حدث وإذا التجفٌؾ, حُجرة فً

 الجاروؾ استخدام ٌجب الحُجرات, ولإفراغ .السابل امتصاص على للمساعدة الخشب نشارة

 الجاؾ . البُراز مع المباشر التلامس لتجنب )القماش من( للوجة قناع وربما والقفازات

 والسلبٌات :  الإٌجابٌات -5

 تكون ؼٌر محدودة. إن فترة استخدامهما تكاد+ بسبب استخدام الحُجرتٌن بالتبادل, ف

 + تخفٌض كبٌر فً مسببات للأمراض.

ن للتربة.  + إمكانٌة استخدام البُراز الجاؾ كمُحسِّ

وصٌانتها بشكلٍ سلٌم أي تبقى  + لا توجد مشاكل حقٌقٌة مع الذباب أو الروابح إذا تم استخدامها

 جافة.

ا.+ ٌمكن بناإها وإصلاحها من المواد المتوف ًٌ  رة محل

أو حٌث ٌكون منسوب المٌاه  + مناسبة للمناطق الصخرٌة و المناطق المُعرّضة للفٌضانات

 الجوفٌة مرتفعًا.

المواد المستخدمة؛ وتعتبر  وذلك ٌعتمد على (لكنها متعددة) + التكالٌؾ الإنشابٌة مُنخفضة 

ا. تكالٌؾ التشؽٌل معدومة أو قلٌلة ًٌ  إذا تم تفرٌؽها ذات

 لتدرٌب والقبول لٌتم استخدامها بشكل صحٌح.تتطلب ا -

 تتطلب مصدرًا دابمًا لمواد التؽطٌة. -

 ( SSWM - web site - 2020) تتطلب الإزالة الٌدوٌة للبُراز المجفؾ. -
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 الحٌوي : الغاز نظام  6 – 5 – 2

 فضلات ومُعالجة وتخزٌن, جمع, فً الحٌوي الؽاز مُفاعل استخدام على النظام هذا ٌعتمد

 تولٌد أو الإضاءة, أو الطهً, لأؼراض إحراقه ٌمكن الذي الحٌوي الؽاز ٌُنتج أنه كما .لجسما

 ومواد الشرج, تنظٌؾ ومٌاه الدفْق, ومٌاه والبُراز, البول, :النظام هذا مُدخات تشمل .الكهرباء

 خلفاتوالمُ  ,)المطبخ أو السوق مُخلفات المثال, سبٌل على( العُضوٌة والمواد الجافة, التنظٌؾ

 .وجدت  إن الحٌوانٌة

 : المُستخدم واجهة تقنٌات من مختلفٌن نوعٌن النظام هذا ٌدعم

  بالصب الدفْق مِرحاض •

   للبول الفاصل الدفْق مِرحاض •

 الهاضم باسم )أٌضًا والمعروؾ , الحٌوي الؽاز بمفاعل مباشرة المُستخدم واجهة تتصل وقد

 الفاصل الدفْق مِرحاض تركٌب حالة وفً .المُعالجةو  والتخزٌن الجمع أجل من )اللاهوابً

ان توصٌله ٌتم المبولة أو للبول فة والأحمال التصمٌم على اعتمادًا البول لجمع البول بخزَّ  المُصرَّ

 .باستمرار المُفاعل من كثٌفة أو خفٌفة )حمؤة( مهضومة مواد إفراز ٌتم الحٌوي الؽاز مُفاعل إلى

 وفً .الموقع داخل الحمؤة استخدام ٌجب فإنه المُنتجة, للمواد ٌنالكبٌر والحجم الوزن وبسبب

ا الخفٌفة المهضومة المواد تفرٌػ ٌتم الأحٌان بعض  الرؼم على( الصحً الصرؾ شبكة فً جدًّ

 لعملٌة الحمؤة خضوع من الرؼم وعلى .)النظام نموذج فً هنا توضٌحه ٌتم لم هذا أن من

 معها التعامل ٌجب وبالتالً الأمراض, مسببات من لٌةخا تكون لا فإنها اللاهوابً, الهضم

 .إضافٌة مُعالجة هناك ٌكن لم إذا خاصةً  بحذر,

 

  مُفاعل الؽاز الحٌوي(  7ٔ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )

 بناءً  ) المزروعة التجفٌؾ أحواض المثال, سبٌل على( الإضافٌة المُعالجة نوعٌة تحدٌد وٌتم

ا المُنتج وٌكون .الحمؤة استخدام فٌةكٌ على ًٌّ  استخدامه ٌمكن جٌدًا سمادًا ٌُعتبر حٌث بالمُؽذٌات ؼن
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 الحٌوي الؽاز استخدام ٌجب كما .التخزٌن أو السطحً التخلص موقع إلى نقله أو . الزراعة فً

 المثال, سبٌل على باستمرار, الناتج

 .الطهً لأؼراض نظٌؾ كوقود• 

 .الإضاءة لأؼراض نظٌؾ كوقود •

ان فً فسٌتراكم الؽاز, إحراق عدم حالة فى أما  دفع إلى ٌإدي مما فٌه, الضؽط وٌزٌد الخزَّ

 المواد مخرج عبر الجوي للؽاؾ الحٌوي الؽاز ٌتسرب حتى للخارج المهضومة المواد

 فصل ولكن .بدونه أو البول مع الحٌوي الؽاز مُفاعل وٌعمل .)الحٌوي الؽاز سماد( المهضومة

 من وخالً للمؽذٌات مُركّز كمصدر مُنفصل بشكل استخدامه بإمكانٌة ٌتمٌز المفاعل عن البول

ان فً تجمٌعه تم الذي- البول استخدام مكنٌ حٌث .الأمراض مسببات  بشكل -التجمٌع خزَّ

ن البول نقل وٌمكن .المحلٌة الزارعٌة الحقول فً نموذجً  العبوات أو الجراكن بواسطة المُخزَّ

   .المحركات بواسطة والنقل التفرٌػ وحدات طرٌق عن أو

 للمٌاه اللاهوابً التحللّ عملٌة لتسهٌل الؽلق مُحكمة ؼُرفة من الحٌوي الؽاز مُفاعل ٌتكون

 الناتج الحٌوي الؽاز تجمٌع أٌضًا تُسهّل كما الحٌوي, للتحلل القابلة المخلفّات و والحمؤة السوداء

 العضوٌة المخلفات من المضاؾ المخلوط الردؼة فً الؽاز ٌتولد .المُفاعل فً التخمّر عملٌة عن

 ما وعادةً  .صعوده عند المخلفات خلط على وٌعمل الؽُرفة أعلى إلى وٌرتفع( Slurry ) والماء

ًٌّا  Digestate )المهضومة المواد( الحٌوي الؽاز سماد ٌكون  والمؽذٌّات العضوٌة بالمواد ؼن

ا ًٌ ا نشطة ؼٌر الأمراض سبّباتم وتكون الروابح من تقرٌبًا وخال ًٌ  .جزب

 التصمٌم :  اعتبارات – 1

 .الصنع مسبقة خزانات من أو قُبَب شكل على الطوب من الحٌوي الؽاز مُفاعلات  إنشاء ٌُمكن

 المتاحة والموارد التربة وخصابص المساحة حسب وذلك تحتها, أو الأرض فوق تركٌبها وٌتم

 كما ٌلً : طافٌة قُبة أو ثابتة قُبة شكل على فاعلاتمُ  بناء وٌتم المُتولدة المخلفات وحجم

 مخلوط وٌزٌح ٌضؽط فإنه الؽاز ٌُنتَج وعندما ثابتًا, المُفاعل حجم ٌكون الثابتة القباب حالة فً  -أ 

 داخل المُفاعل أخرى مرة المخلوط ٌسقط ثم التمدّد, ؼُرفة ناحٌةَ  لأعلى والماء العضوٌة المخلفات

 الأنابٌب عبر الحٌوي الؽاز لنقل المُتولد الضؽط استخدام تموٌ الؽاز, خروج عند

 أو وخروجه, الؽاز إنتاج مع وتنخفض ترتفع القبة فإن الطافٌة القبة ذي المُفاعل حالة فً أما -ب 

 فإنه التوزٌع عن الناتج الهدر من للحد و .)البالون مثل( تتمدّد أن ٌمكنها بدابل استخدام الممكن من

 .الؽاز  استخدام نقاط من بالقرب فاعلالمُ  إنشاء ٌجب

 عن المُفاعل فًHydraulic Retention Time (HRT) الهٌدرولٌكً البقاء زمن ٌقل ألا ٌجب -

 بحمل المُفاعل إمداد حالة وفً المعتدلة, الأجواء فً ٌومًا 25 و الحارة, الأجواء فً ٌومًا  15

  .هٌدرولٌكً بقاء زمنك ٌومًا 60 اعتبار فٌنبؽً الأمراض مسببات من كبٌر
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 بٌنما مبوٌة, درجة 38 إلى 30 بٌن المعتدلة الحرارة درجات نطاق فً المُفاعلات تعمل ما عادةً  -

 لمسببات التامة الإبادة )مبوٌة درجة 57 و 50 بٌن( المرتفعة الحرارة درجات نطاقات تضمن

ا( المُفاعل بتسخٌن إلا ذلك تحقٌق ٌمكن لا ولكن الأمراض, ًٌ  الصناعٌة الدول فً ذلك دثٌح عمل

  .)فقط

 العامة أو الخاصة بالمراحٌض مباشرةً )  الأحٌان أؼلب فً- الحٌوى الؽاز مُفاعلات توصٌل ٌتم -

 ( .العضوٌة للمواد إضافٌة إدخال فتحة توفٌر مع

 وتتراوح أوالطوب, البلاستٌكٌة الحاوٌات من المنزلً المستوى على المُفاعات تُصنع أن ٌمكن  -

 المراحٌض أو المنشبات لمراحٌض لتر ألؾ مابة وحتى الواحدة للأسرة لتر ألؾ بٌن ما امهاأحج

   .العامة

 الؽاز سماد نقل أو استخدام أو لتخزٌن المُخصّصة الأماكن لتوفٌر اللازمة التدابٌر إجراء وٌجب

 . باستمرار ٌُنتج لكونه وذلك الموقع, عن بعٌدًا الحٌوي

 الم لاءَمَة:  – 2

 الصؽٌرة الأحٌاء أو فً المنزلً المستوى على التقنٌة هذه تطبٌق ٌُمكن - 1 

 لها الأمثل الاستخدام الكبٌرة وٌكون الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطاتتكون ملابمة فً  -ٕ

  للمخلفات منتظم بشكل الإمداد إمكانٌة تتاح حٌثما

 المواد تحوّل مُعدّل إن حٌث لباردة,ا الأجواء فً مُلاءمةً  أقل الحٌوي الؽاز مُفاعلات تُعتبر - ٖ

ا محدود حٌوي ؼاز إلى العضوٌة  وبناءاً  مبوٌة, درجة 15 من الأقل الحرارة درجات فً جدًّ

 .كبٌر  بشكل التصمٌم حجم ٌزداد وأن أطول هٌدرولٌكً بقاء لزمن المُفاعل ٌحتاج ذلك, على

 :  الصحٌة الجوانب - 3

ا,جزب مُعقم الحٌوي الؽاز سماد ٌُعتبر  استخدامه على واعتمادًا العدوى, خطر ٌحمل ٌظل لكنه ًٌ

 القابلة الؽازات عن الناتجة الأخطار أٌضًا وهناك إضافٌة معالجة إلى ٌحتاج فقد النهابً

 .الإنسان بصحة ٌضر قد فذلك صحٌح بشكل إدارتها ٌتم لم فإذا للاشتعال؛

 والصٌانة : التشغٌل -4 

 المُفاعل ٌُلقَّح أن ٌجب صحٌح بشكل وبناإه تصمٌمه تم إذا ةمحدود صٌانة إلى المُفاعل ٌحتاج

ان حمؤة أو الجدٌد البقر روث بإضافة مثلً  التشؽٌل؛ لبدء اللاهوابٌة بالبكتٌرٌا  التحلٌل خزَّ

 الحٌوي الؽاز سماد أو بالماء وخلطها للمُفاعل المُضافة العضوٌة المواد فرم وٌنبؽً )التخمٌر(

 .إضافتها  قبل

 إزالة ٌجب كما .والتسرٌب التآكل لمنع وذلك وانتظام, بحذر الؽاز مُعدات ٌؾتنظ وٌجب

 المُفاعل ٌُفرّغ أن ٌجب والمُدخلات؛ للتصمٌم ووفقًا المُفاعل قاع فً المترسّبة والرمال الحصى

 .سنوات 10 إلى ٘ كل
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 والسلبٌات :  الإٌجابٌات -5 

 + تولٌد طاقة متجددة.

 (تحت الأرض معظم المُنشؤة ٌمكن بناإها) + ٌتطلب النظام مساحة صؽٌرة 

 لا ٌتطلب طاقة كهربٌة.+ 

ٌُحافظ على المؽذٌّات.  + 

 + ٌقدم خدمة طوٌلة الأمد.

 + تكالٌؾ التشؽٌل منخفضة.

 ٌتطلب خبرة فً التصمٌم ومهارة فً التنفٌذ. -

 افٌة.قد ٌتطلب معالجة إض الإزالة ؼٌر مكتملة لمسبّبات الأمراض, وسماد الؽاز الحٌوي -

 مبو ٌة . درجة ٘ٔإنتاج محدود للؽاز فً درجة حرارة أقل من  -

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )

 :التصرٌف  مع السوداء المٌاه م عالجة نظام 7 – 5 – 2

 مناسبة مُعالجةو وتخزٌن جمع وتقنٌة دفْق مِرحاض ٌتطلب حٌث المٌاه, على النظام هذا ٌعتمد

 الدفْق, ومٌاه والبول, البُراز, النظام  :هذا مُدخلات تشمل .مٌاهال من كبٌرة كمٌات لاستقبال

 .الرمادٌة والمٌاه الجافة, التنظٌؾ ومواد الشرج, تنظٌؾ ومٌاه

   :النظام هذا فً المُستخدم واجهة تقنٌات من نوعٌن استخدام ٌمكن كما

  بالصب الدفْق مِرحاض -

   بالسٌفون الدفْق مِرحاض -

 وتخزٌن لجمع بتقنٌة مباشرةً  المُستخدم واجهة المبولة وتتصل استخدام ٌةإمكان إلى بالإضافة

  :التقنٌة هذه تكون وقد المُتولدة, السوداء المٌاه مُعالجةو

ان  - ٔ  SEPTIC TANK تخمٌر ()  تحلٌل خزَّ

  حواجز ذو لاهوابى مفاعل - ٕ

  لاهوابً مُرشِّح  - ٖ

 الأمراض, مسببات و العضوى الحِمل تخفٌض على تعمل اللاهوابٌة العملٌات من الرؼم وعلى 

 المٌاه مُعالجة وٌنبؽً .المباشر للاستخدام مناسبة ؼٌر تظل الخارجة السابلة التدفقات فإن



 

38 
 

 كانت إذا ولكن المُعالجة,و  والتخزٌن الجمع تقنٌة فً السوداء المٌاه مع جنب إلى جنبًا الرمادٌة

ٌُمكن المٌاه, لاسترجاع حاجة هناك  .  منفصل بشكل الجتهامُع ف

مباشرة  تصرٌفها  فٌمكن المُعالجة و والتخزٌن الجمع من المُتولدة الخارجة السابلة التدفقات أما

 : طرٌق عن وذلك للتخلص, أو للاستخدام الأرض فً

   الامتصاص حُفرة  -

  الشبكً التصرٌؾ حقل -

ٌُمكن  المٌاه شحن لإعادة مطارالأ مٌاه صرؾ شبكة فً الخارجة السابلة التدفقات تصرٌؾ و

 عندما فقط ذلك اعتبار ٌجب به حٌث موصى ؼٌر ذلك ولكن  المٌاه من التَّخلصّ و الجوفٌة

داخل  للارتشاح إمكانٌة هناك ٌكون لا وعندما عالٌة, جودة ذات الخارجة السابلة التدفقات تكون

 .خارجه إلى النقل أو الموقع,

 

 حفرة الترشٌح(  8ٔ – ٕشكل رقم ) 

 م ( 8ٕٔٓ  - إسراء المهل )

 لمُعالجة لتخضع ونقلها المُعالجة و والتخزٌن الجمع تقنٌة من المُتولدة الحمؤة إزالة ٌجب كما 

 حالة وفً  الحمؤة لمُعالجة المخصص المرفق إلى المُزالة الحمؤة نقل ذلك بعد وٌتم ..إضافٌة

 ٌتم ثّم ومن ,)  النقل محطة فً هالحمؤ تفرٌػ الممكن من فإنه المرفق, هذا لمثل الوصول تعذر

 .المُحركات ذات العَرَبات بواسطة المُعالجة مرفق إلى نقلها

 مُعالجتها تمت التً الخارجة السابلة التدفقات من التَّخلصّ أو للاستخدام المتاحة الخٌارات تشمل

 من :  كلً 

  الري  -

  السمكٌة البُحٌرات -

 )الطافٌِّة( العابمة النباتات بِرَك -

ح فً التصرٌؾ -  ( هامن التَّخلصّ أو الجوفٌة المٌاه شحن إعادة( مابً مُسطَّ

 التخزٌن موقع إلى نقلها أو  الزراعة فً الحمؤة استخدام ٌمكن المناسبة المُعالجة إجراء بعد -  

   التَّخلصّ
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 :التحلٌل  أحواض تصمٌم طرق -

 : التحلٌل أحواض لتصمٌم طرٌقة من أكثر توجد

 : لأولىا الطرٌقة

   عام أقصاها مدة فً الرواسب من الحوض نظافة فٌها ٌشترط مجازة برٌطانٌة الأولى الطرٌقة

 .)شهر ٕٔ (

 C=180N+2000 :  المعادلة

 C : باللتر التحلٌل حوض سعة. 

: N افراد  4 نعتبرهم 4 من أقل كانو واذا , التحلٌل حوض ٌخدمهم اللذٌن الافراد عدد 

 : الثانٌة الطرٌقة

 Desludging الحمؤةإزالة  بٌن الزمنً المدى حساب ٌمكن الحمؤة إزالة تردد ستعمالبا

interval  بالرمز له ٌرمز والذي I  

 لنظافة الزمنً المدى وحدد (Q )السعة بمعلومٌة الحجم أحسب ثم  (T) المكث فترة أفرض  -

  .( I )الرواسب من الحوض

 فترة وراجع  الحجم أحسب ثم الرواسب نم الحوض لنظافة الزمنً المدى ( I ) أفرض -

 (T ) المكث

 Volume Tank  : الحوض حجم -

  V= Q.P  : أن حٌث

 :  أن حٌث

:Q الٌوم فً للشخص المخلفات تدفق معدل. 

:T بالٌوم المكث فترة. 

:Pالمستخدمٌن عدد. 

 : الآتٌة بالمعادلة ٌحسب , الرواسب من الحوض لنظافة الزمنً المدى  -

 

I=(3/1.V)/(SAR.POP)  

 :أن حٌث

 I :  الرواسب من الحوض لنظافة الزمنً المدى. 
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V  :3 م التحلٌل لحوض الفعال الحجم 

: SAR عام/للشخص/مكعب متر ( ٗٓ.ٓــــ  ٖٓ.ٓ) السنوي الرواسب تراكم معدل  

POP  :م ( 8ٕٔٓ  -) إسراء المهل  .التحلٌل حوض ٌخدمهم الذٌن الافراد عدد 

ان  - ٔ  SEPTIC TANKتخمٌر ( )  تحلٌل خزَّ

ان  -للمٌاه مُنفذة ؼٌر- معزولة ؼُرفة عن عبارة هو  Septic Tank )التخمٌر( التحلٌل  خزَّ

 البلاستٌك, أو PVC كلورٌد فٌنٌل البولً أو الزجاجٌة الألٌاؾ أو الخرسانة من ومصنوعة

 التحللّ و الترسٌب عملٌات ومتق .الابتدابٌة للمعالجة الرمادٌة والمٌاه السوداء المٌاه تتدفق وإلٌها

 .مكتملة وؼٌر متوسطة المعالجة تعتبر ولكن والعضوٌة, الصلبة المواد بتخفٌض اللاهوابٌة

ان حٌث تسقط الجسٌمات الثقٌلة أو -إلى القاع, بٌنما الخبث الطافً  تتدفق السوابل إلى الخزَّ

بَد تتحلل المواد  رور الوقتفتطفو لأعلى, ومع م (  الزٌوت والشحوم ) من ومعظمها -الزَّ

ومع ذلك, فإن معدل تراكم المواد الصلبة فً القاع  الصلبة المستقرة فً القاع تحلاً لاهوابٌا.

ا. ٌجب تصرٌؾ التدفقات  من معدل التحللّ, وٌجب إزالة الحمؤة المتراكمة والخبث أسرع ًٌ دور

ان حقل التصرٌؾ  لامتصاص  أوباستخدام حفرة ا ( التخمٌر) التحلٌل  السابلة الخارجة من خزَّ

 أخرى عبر شبكات الصرؾ الصحً الخالٌة من المواد الشبكً  أو نقلها إلى تقنٌة معالجة

ان المُصمم جٌدًا والذي ٌتم صٌانته -عمومًا  -ٌُتوقع  الصلبة   جٌدًا: إمكانٌة إزالة  من الخزَّ

كسجٌن, وإزالة درجة من الاحتٌاج الحٌوي للأ ٓٗ% إلى ٖٓ% من المواد الصلبة, و من  ٓ٘

.  E. coliالقولونٌة  من بكترٌا الإشرٌكٌة  log removal (90-1لوؼارٌتمٌة )%  واحدة

 وفقًا للتشؽٌل والصٌانة والظروؾ المناخٌة. ولكن تختلؾ كفاءات الخزّانات بشكل كبٌر

 

ان تحلٌل ) تخمٌر ( (  9ٔ – ٕشكل رقم )   SEPTIC TANKخزَّ

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )
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 الم لاءَمَة:  – أ

انات وتصممالمنزل  مستوى على الأؼلب فً التقنٌة هذه تُستخدم -ٔ   والمتعددة الكبٌرة الخزَّ

  .)المدارس المثال, سبٌل على( العامة المبانً و من البٌوت لمجموعات الؽرؾ

ان ٌعتبر - ٕ  التدفقات لنقل أو للتخلص وسٌلة وجود حالة فً مناسبًا )التخمٌر( التحلٌل خزَّ

  منه الخارجة السابلة

 متكررة المناطق أو الجوفٌة للمٌاه العالً المنسوب ذات المناطق فً إنشاإها ٌفضل لا - ٖ

 . الفٌضانات

 :  الصحٌة الجوانب - ب

 أو الداخلة السابلة التدفقات مع المستخدمون ٌتلامس لا العادٌة التشؽٌل ظروؾ ظل فً

 بحذر المترسبة والحمؤة الطافً والخبث الخارجة السابلة التدفقات مع التعامل وٌجب .الخارجة

 على وٌجب .للأمراض المسببة الحٌة الكابنات من عالٌة مستوٌات على تحتوي إنها حٌث

ان فتح عند الحذر توخً المستخدمٌن  المتوقع للاشتعال والقابلة الضارة الؽازات بسبب الخزَّ

 .خروجها

 والصٌانة : التشغٌل - ج 

ان فً المُركزة الكٌمٌابٌة المواد تفرٌػ دمع  مستوٌات مراقبة ٌجب كما ,)التخمٌر) التحلٌل خزَّ

ان عمل من للتؤكد والحمؤة الخبث  سنتٌن كل ) الخزانات تفرٌػ -عمومًا- وٌجب .جٌد بشكل الخزَّ

 بواسطة والنقل التفرٌػ تقنٌة استخدام طرٌق عن أفضل بشكل ٌتم وذلك سنوات,(  خمس إلى

انات فحص وٌجب .كخٌار  البشري بالمجهود التفرٌػ اعتبار أٌضًا وممكن لمحركاتا  خزَّ

 .للمٌاه مُنفذة ؼٌر- معزولة كونها لضمان آخر إلى وقت من )التخمٌر( التحلٌل

 

 المحركات بواسطة والنقل التفرٌػ(  ٕٓ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )

 :  والسلبٌات الإٌجابٌات - د 

 + تقنٌة بسٌطة ومتٌنة.

 + لا تتطلب طاقة كهربابٌة.
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 + تكالٌؾ التشؽٌل منخفضة.

 + تقدم خدمة طوٌلة الأمد.

 .( ٌمكن بناإها تحت الأرض) + تتطلب مساحة أرض صؽٌرة

 والعضوٌة. تخفٌض ضعٌؾ لمسببات الأمراض والمواد الصلبة -

 ٌجب التؤكد من إزالة الحمؤة بشكل منتظم. -

 و التصرٌؾ المناسب. لتدفقات السابلة الخارجة والحمؤة المزٌد من المعالجةتتطلب ا -

 :  حواجز ذو لاهوائى مفاعل - 2

 

 مفاعل لاهوابى ذو حواجز(  ٕٔ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )

 عن عبارة هو Anaerobic Baffled Reactor  (  ABR) الحواجز ذو اللاهوابً المُفاعل

ا  مٌاه عبرها تتدفق التً المُتتالٌة الحواجز من مجموعة بإضافة وذلك مُعدّل )تخمٌر( تحلٌل نخزَّ

 الحٌوٌة الكتلة مع التلامس زمن زٌادة إلى ٌإدي الحواجز وجود إن حٌث الصحً؛ الصرؾ

 .المعالجة تحسٌن إلى ٌإدي مما )الحمؤة( النشطة

 وهضم إزالة عملٌتً تحسٌن إلى ىأعل إلى أسفل من الصحً الصرؾ مٌاه تدفق ؼُرؾ تإدي

 ,% 90 إلى تصل قد بنسبة BOD للأكسجٌن الحٌوي الاحتٌاج ٌقل حٌث العضوٌة؛ المواد

ان باستخدام العضوٌة المواد وهضم إزالة من بكثٌر أفضل وذلك  .Septic Tank التحلٌل خزَّ

 الم لاءَمَة:  – أ

 ٌُوجد التً المناطق فً حتى أو الصؽٌرة الأحٌاء فً المنزلً المستوى على تطبٌقها ٌُمكن - ٔ 

ا مُلابمة وهً كبٌرة, تجمعات بها ا ثابتة كمٌة إنتاج عند جدًّ ًٌّ  .البُنٌّة والمٌاه السوداء المٌاه من نسب
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 تقنٌة تسبقه عندما الأفضل الخٌار هو المركزي)شبه( الحواجز ذو اللاهوابً المُفاعل ٌكون - ٕ

  .البسٌطة الصحً الصرؾ شبكة مثل الصحً الصرؾ مٌاه لنقل

ا مناسبة التقنٌة هذه - ٖ   محدودة, بها الأراضً المتاحة مساحات تكون التً للمناطق جدًّ

الا لٌس أنه كما - ٗ  وعادةً  .الصحً الصرؾ مٌاه من الأمراض ومُسببات المؽذٌات إزالة فً فعَّ

 .المُعالجة عملٌات من مزٌدًا الخارجة السابلة التدفقات تتطلب ما

 :  الصحٌة الجوانب - ب 

 ظروؾ تحت والخارجة الداخلة السابلة التدفقات مع مُباشر بشكل المُستخدمون ٌتعامل ألا ٌجب

بَد( والخبث الخارجة السابلة التدفقات مع بحذر التعامل فٌجب العادٌة, التشؽٌل  والحمؤة؛ )الزَّ

 التدفقات تحتوي .عالٌة ٌاتبمُستو للأمراض المُسببة الحٌة الكابنات على تحتوي إنَّها حٌثُ 

 وٌنبؽً .إضافٌة أخرى مرحلة فً إزالتها تتطلب قد رابحة لها مُرَكّبات على الخارجة السابلة

 . المجتمع أفراد الروابح هذه تُزعِج لا بحٌث المُنشؤة موقع وتحدٌد تصمٌم عند الحرص

 والصٌانة : التشغٌل - ج 

 إلى المُفاعل ٌصل حتى أشهر لعدة التشؽٌل بدء فترة الحواجز ذو اللاهوابً المُفاعل ٌتطلب

 اللاهوابٌة الحٌوٌة الكُتلة نُمُو بُطء بسبب وذلك قدرته؛ بكامل المعالجة فٌها ٌُمكنه التً المرحلة

 ذا اللاهوابً المُفاعل فإنَّ  التشؽٌل؛ بدء فترة ولتقلٌل .المُفاعل فً أولً  تثبت أن تحتاج التً

 أو الجدٌد البقر روث إضافة :المثال سبٌل على اللاهوابٌة, البكتٌرٌاب ٌُلقَّح أن ٌُمكن الحواجز

ان حمؤة  تتكاثر أن النّشطة البكتٌرٌا من المضافة للكمٌة ٌُمكن وهكذا .)التخمٌر( التحلٌل خزَّ

 الحرص ٌنبؽً فإنَّه الحساسة؛ الحٌوٌة البٌِبة وبسبب .الداخلة الصحً الصرؾ مٌاه مع وتتكٌؾ

 ذي اللاهوابً المُفاعل إلى المُعالجة والصعبة المُركزة الكٌمٌابٌة وادالم وصول عدم على

بَد( والخبث الحمؤة مستوٌات مُراقبة ٌجب .الحواجز  ولا جٌد, بشكل الخزّان عمل لضمان )الزَّ

 إزالة على مُقتصرة تكون والصٌانة وبسٌط, ثابت نظام لأنه تشؽٌل؛ عملٌات النظام هذا ٌتطلب

  .أعوام ثلاثة إلى عام بٌن ما تتراوح فترات على المُتراكمة الحمؤة

 والسلبٌات :  الإٌجابٌات -ه 

 + مُقاوم للأحمال العضوٌة والهٌدرولٌكٌة المفاجبة.

 + لا ٌتطلب طاقة كهربابٌة.

 + تكالٌؾ التشؽٌل مُنخفضة.

 + ٌقدم خدمة طوٌلة الأمد.

ٌُخفض الاحتٌاج الحٌوي للأكسجٌن   +BOD .بشكل كبٌر 

 مُنخفض للحمؤة, بالإضافة الً تثبٌت الحمؤة. + إنتاج

ٌُمكن بناء النظام تحت) + لا ٌتطلب مساحة كبٌرة   ( الأرض حٌث 
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 ٌتطلب خبرة فً التصمٌم والإنشاء. -

 قابلٌته على تخفٌض المؽذٌات ومُسببات الأمراض قلٌلة. -

 لصّ بشكل مُناسب.التخ و التدفقات السابلة الخارجة والحمؤة تتطلب مزٌدًا من المُعالجة -

 : لاهوائً م رشِّح  - 3

 لاهوابى  ( مرشحٕٕ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )

  ثابتة ترشٌح قاعدة ذي حٌوي مُفاعل عن عبارة هو Anaerobic Filter اللاهوابً المرشح

Fixed-bed Biological Reactor  عندما .التوالً على للترشٌح أكثر أو واحدة ؼُرفة مع 

 مواد سطح على العالقة النشطة الحٌوٌة الكتلة فإن المُرشح خلال الصحً الصرؾ مٌاه تتدفق

 إزالة - التقنٌة هذه بواسطة - ٌمكن .العضوٌة المواد وتُحلل الجسٌمات بامتصاص تقوم المُرشح

 عادة اولكنه ,% 90 إلى تصل بنسبة للأكسجٌن الحٌوى الاحتٌاج وتخفٌض العالقة الصلبة المواد

 15 نسبة تتخطى لا وعادة محدودة تكون النٌتروجٌن إزالة أن كما .% 80 و % 50 بٌن تكون ما

 ( TN)  الكلً النٌتروجٌن من %

 الم لاءَمَة:  – أ

السكنٌة  مستوى المنزل فً الأحٌاء السكنٌة الصؽٌرة أو المُجمعات ٌمكن استخدامها على - ٔ

 الكبٌرة. 

 وجود كمٌات ثابتة من المٌاه السوداء والمٌاه الرمادٌة ناسبة جدًا فً حالةتُعتبر هذه التقنٌة م - ٕ

ان ٌتم بناإه تحت الأرض  تُعتبر هذه التقنٌة مناسبة لمساحات الأراضً المحدودة لأن - ٖ الخزَّ

  ؼالبًا, وٌتطلب مساحة صؽٌرة.

قل فً المناخات ستكون أ ٌمكن إنشاء المُرشحات اللاهوابٌة فً أي مناخ, ولكن الكفاءة - ٗ

 . إزالة المؽذٌات ومسببات للأمراض الباردة. كما أنها لٌست فعالة فً
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 :  الصحٌة الجوانب - ب 

 ظروؾ تحت والخارجة الداخلة السابلة التدفقات مع مُباشر بشكل المُستخدمون ٌتعامل ألا ٌجب

بَد( ثوالخب الخارجة السابلة التدفقات مع بحذر التعامل فٌجب العادٌة؛ التشؽٌل  والحمؤة؛ )الزَّ

 التدفقات تحتوي .عالٌة بمُستوٌات للأمراض المُسببة الحٌة الكابنات على تحتوي إنَّها حٌثُ 

 وٌنبؽً .إضافٌة أخرى مرحلة فً إزالتها تتطلب قد رابحة لها مُرَكّبات على الخارجة السابلة

 . المجتمع أفراد حالرواب هذه تُزعِج لا بحٌث المُنشؤة موقع وتحدٌد تصمٌم عند الحرص

 والصٌانة : التشغٌل -د  

 التً المرحلة إلى ٌصل حتى أشهر تسعة إلى ستة من تشؽٌل بدء فترة اللاهوابً المُرشح ٌتطلب

 أن تحتاج التً اللاهوابٌة الحٌوٌة الكُتلة نُمُو بُطء بسبب وذلك قدرته؛ بكامل المعالجة فٌها ٌُمكنه

 .المُرشح مادة على أولً  تثبت

 :المثال سبٌل على اللاهوابٌة, بالبكتٌرٌا ٌُلقَّح أن ٌُمكن المُرشح فإنَّ  التشؽٌل؛ بدء فترة ٌلولتقل

ان من حمؤة رش  مع بالتدرٌج التدفق زٌادة ٌنبؽى كما المُرشح, مادة على )التخمٌر)  التحلٌل خزَّ

 الكٌمٌابٌة المواد وصول عدم على الحرص ٌنبؽً فإنَّه الحساسة؛ البٌِبة وبسبب .الوقت مرور

 .اللاهوابً المُرشح فً المُعالجة والصعبة المُركزة

بَد( والخبث الحمؤة مستوٌات مُراقبة ٌجب  تنظٌؾ وٌجب جٌد بشكل الخزّان عمل لضمان )الزَّ

 الؽسٌل( العكسً الوضع فً النظام تشؽٌل طرٌق عن ذلك وٌتم كفاءته, تقل عندما المُرشح

انات فحص وٌجب .وتنظٌفها  رشحالمُ  مادة إزالة طرٌق عن أو )العكسً  بالمُرشح الخاصة الخزَّ

 .  للمٌاه مُنفذة ؼٌر- معزولة كونها لضمان آخر إلى وقت من اللاهوابً

 والسلبٌات :  الإٌجابٌات -ه 

 + لا ٌتطلب طاقة كهربٌة.

 + تكالٌؾ التشؽٌل مُنخفضة.

 + ٌقدم خدمة طوٌلة الأمد.

 تثبٌت الحمؤة. + إنتاج مُنخفض للحمؤة, بالإضافة الً

ٌُمكن بناء النظام تحت) + ٌتطلب مساحة متوسطة   (الأرض حٌث 

 ٌتطلب خبرة فً التصمٌم والإنشاء. -

 و التخلصّ بشكل مُناسب. التدفقات السابلة الخارجة والحمؤة تتطلب مزٌدًا من المُعالجة -

 ٌة.والابتداب ٌتعرض لخطر الانسداد, وذلك اعتمادًا على المعالجة الأولٌة -

 تعتبر عملٌة إزالة وؼسٌل مادة المُرشح المسدود مُرهقة. -
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مباشرة  تصرٌفها  فٌمكن المُعالجة و والتخزٌن الجمع من المُتولدة الخارجة السابلة التدفقات أما

 طرٌق: عن وذلك للتخلص, أو للاستخدام الأرض فً

   الامتصاص حُفرة  -

  الشبكً التصرٌؾ حقل -

 ؼٌر ذلك ولكن  هامن التَّخلصّ أو  الجوفٌة المٌاه شحن لإعادة طارالأم مٌاه صرؾ شبكة -

  .عالٌة جودة ذات الخارجة السابلة التدفقات تكون عندما فقط ذلك اعتبار ٌجب به حٌث موصى

 مُعالجتها تمت التً الخارجة السابلة التدفقات من التَّخلصّ و للاستخدام المتاحة الخٌارات تشمل

 من :  كلً 

  الري  -

  السمكٌة البُحٌرات -

 )الطافٌِّة( العابمة النباتات بِرَك -

ح فً التصرٌؾ -  ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان ) الجوفٌة( المٌاه شحن إعادة( مابً مُسطَّ

 :الخارجة  السائلة التدفقات نقل مع السوداء المٌاه م عالجة نظام 8 – 5 – 2

 الصلبة المواد وهضم لإزالة المنزلً مستوىال علً تعمل تقنٌة باستخدام النظام هذا ٌتصؾ

 صحً صرؾ شبكة أو   بسٌطة صحً صرؾ بشبكة موصولة السوداء, المٌاه من المترسبة

 .المركزٌة )شبه( المُعالجة مرفق إلى الخارجة السابلة التدفقات لنقل الصلبة المواد من خالٌة

 التنظٌؾ ومواد الشرج, تنظٌؾ ومٌاه الدفْق, ومٌاه والبول, البُراز, :النظام هذا مُدخلات تشمل

 )التصرٌؾ مع السوداء المٌاه مُعالجة نظام(للنظام  مشابه النظام هذا .الرمادٌة والمٌاه الجافة,

انات من الخارجة السابلة التدفقات نقل ٌتم حٌث  اللاهوابٌة المُفلاعات أو )التخمٌر( التحلٌل خزَّ

 شبكة طرٌق عن المركزٌة )شبه( المُعالجة مرفق لىإ اللاهوابٌة المُرشِّحات الحواجز أو ذات

 .الصلبة المواد من الخالٌة الصحً الصرؾ شبكة أو البسٌطة الصحً الصرؾ

 

 نظام مُعالجة المٌاه السوداء مع نقل التدفقات السابلة الخارجة( ٖٕ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )
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 حً البسٌطةشبكة الصرؾ الص( ٕٗ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )

  .تقنٌات من مزٌجًا باستخدام المُعالجة مرفق إلى المنقولة الخارجة السابلة التدفقات مُعالجة تتم

  الاعتبارات العامة :  – 

 لارتشاح مناسبة ؼٌر التربة تكون حٌث الحضرٌة المناطق مع خاصة بصفة النظام هذا ٌتناسب

  معزولة تكون -المثالٌة الحالة فً- الصحً الصرؾ شبكة ولأن الخارجة, ةالسابل التدفقات

 المٌاه مناسٌب ذات المناطق فً -أٌضًا- للتطبٌق قابل ٌكون النظام هذا فإن ,)للمٌاه منفذة ؼٌر(

  .العالٌة الجوفٌة

 ابمةالق المُعالجةو والتخزٌن الجمع تقنٌات أداء لتحسٌن كوسٌلة النظام هذا استخدام ٌمكن -

انات المثال, سبٌل على المستوى دون تكون والتً بالفعل  طرٌق عن )التخمٌر ) التحلٌل خزَّ

نة مُعالجة تقدٌم  .مُحسَّ

 الصرؾ شبكة وصٌانة بتشؽٌل ٌتعلق ما فً المستخدِم التزام على النظام هذا نجاح ٌعتمد -

 عن بالنٌابة صٌانةوال التشؽٌل عن مسبولة تكون أن هٌبة أو شخص لأي ٌُمكِن كما الصحً

 المستخدمٌن

 تُدار الحالات بعض ففً مناسبة, بطرٌقة المُعالجة مرفق بصٌانة الاهتمام أٌضًا المهم من -

 حل وجود حالة وفً .الإقلٌمً المستوى أوعلى )المحلٌات( البلدٌات مستوى على الصٌانة عملٌة

 مسإولٌات تنظٌم فإن )شؤةالمُن الرطبة الأراضً ) المثال, سبٌل على ضٌق نطاق على محلً

 .المجتمع مستوى على تكون والصٌانة التشؽٌل

 مواد استخدام ٌُمكن كما الشرج, تنظٌؾ مٌاه تلامُدخ مع المٌاه على القابم النظام هذا ٌتناسب -

 الموقع فى وتُهضم تترسب الصلبة المواد لأن وذلك التحلل, سهلة الجافة التنظٌؾ

 تكن لم إذا خصوصًا التكلفة, حٌث من مهمًا عاملً  الموقع خارج المُعالجة محطة تُعتبر كما -

  .بها الصحً الصرؾ شبكة توصٌل ٌمكن بالفعل موجودة وحدة هناك

 َ (4101 - جىٔبثبْ ووشَسزُبْ )
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 المركزٌة : )شبه (الم عالجة إلى السوداء المٌاه نقل نظام 9 – 5 – 2

 السوداء المٌاه نقل ٌتم حٌث الصحً, الصرؾ اتشبك على -المٌاه على القابم- النظام هذا ٌعتمد

 وجود عدم هً النظام لهذا المهمة السمة وتكون .المركزٌة شبه أو المركزٌة المُعالجة مرفق إلى

 الدفْق, ومٌاه والبول, لبُراز, ا :النظام هذا مُدخات تشمل .المُعالجةو  والتخزٌن الجمع مرحلة

 ٌمكن كما .الأمطار مٌاه وربما الرمادٌة, والمٌاه جافة,ال التنظٌؾ ومواد الشرج, تنظٌؾ ومٌاه

 :  النظام هذا فى المُستخدم واجهة تقنٌات من نوعٌن استخدام

  بالصب الدفْق مِرحاض  -أ 

  بالسٌفون الدفْق مِرحاض -ب 

 مع المُستخدم واجهة من المُتولدة السوداء المٌاه نقل ٌتم ثم المبولة استخدام إمكانٌة إلى بالإضافة

 صرؾ شبكة طرٌق عن وذلك المركزٌة, )شبه( المُعالجة مرفق إلى مباشرةً  الرمادٌة المٌاه

 . الجاذبٌة بقوة تقلٌدٌة صحً صرؾ شبكة أو بسٌطة صحً

 الرؼم على الجاذبٌة, بقوة الصحً الصرؾ شبكة فً الأمطار مٌاه تصرٌؾ أٌضًا ٌمكن كما - 

 مٌاه من ؼزٌرة كمٌات أٌضًا ٌتطلب كما ,الصحً الصرؾ مٌاه من ٌُخفِّؾ قد ذلك أن من

   :هً بها المُوصى النُّهُج فإن لذلك الأمطار؛

 وبما .الأمطار لمٌاه مُنفصل صرؾ نظام عمل أو الأمطار, لمٌاه الأرضً والتصرٌؾ الحفظ

 مرفق إلى بالكامل نقلها ٌتم السوداء المٌاه فإن المُعالجة,/والتخزٌن الجمع مرحلة تُوجد لا أنه

 تراكم منع على النقل تقنٌة إلى الرمادٌة المٌاه إدخال ٌساعد كما .المركزٌة )شبه( لمُعالجةا

 .الصحً الصرؾ شبكة فً الصلبة المواد

 

 

 

 الجاذبٌة بقوة تقلٌدٌة صحً صرؾ شبكة( ٕ٘ – ٕشكل رقم ) 

(2020 - SSWM - web site ) 

  الاعتبارات العامة :  –

 المساحة حٌث الكثٌفة, الحضرٌة وشبه الحضرٌة المناطق مع خاصة بصفة النظام هذا ٌتناسب

  .التفرٌػ أو التخزٌن لتقنٌات الإطلاق على الموقع فً مساحة وجود عدم أو القلٌلة

 شبكة إن وحٌث .للمنازل المنخفضة الكثافة ذات الرٌفٌة المناطق مع كبٌر بشكل ٌتناسب لا -

 ٌكون النظام هذا فإن ,)للمٌاه منفذة ؼٌر( ة معزول تكون -المثالٌة الحالة فً الصحً الصرؾ

  .العالٌة الجوفٌة المٌاه مناسٌب ذات المناطق فً -أٌضًا- للتطبٌق قابل
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 .انسدادها عدم من للتؤكد الصحً الصرؾ شبكات فً المٌاه من الثابتة الإمدادات توفر ٌجب -

 منفصل بشكل منها تَّخلصّوال جمعها أو النظام هذا فً الجافة التنظٌؾ مواد استٌعاب ٌمكن -

 (.السطحً التَّخلصّ)  المثال, سبٌل على

ا؛ عالٍ  النظام هذا فً المُستثًمر المال رأس ٌكون قد -  الصحً الصرؾ شبكات تتطلب حٌث جدًّ

- البسٌطة الصحً الصرؾ شبكة تكون بٌنما مُكلفة, وتركٌبات بالػ, حَفر الجاذبٌة بقوة التقلٌدٌة

  .مناسب تشاركً بتصمٌم الموقع ظروؾ سَمحت إذا وذلك التكلفة, فً أقل -مُجمل بشكلٍ 

 بتكالٌؾ ٌتكفلوا وأن النظام, هذا لاستخدام رسومًا ٌدفعوا أن المستخدمٌن من ٌتطلب قد -

 مقابل فً البسٌطة الإدارة ومنظومة الصحً الصرؾ شبكة نوع على واعتمادًا .صٌانته

 درجات هناك تكون المجتمع بواسطة تدار التً مقابل فً المدٌنة بواسطة تدار والتً التقلٌدٌة,

 .المنازل أصحاب على الصٌانة أو التشؽٌل مسبولٌات فً متفاوتة

 الاستثمار تكالٌؾ دفع على والقدرة الرؼبة وجود حالة فً مُلاءَمَةً  أكثر النظام هذا ٌُصبح -

 ( SSWM - web site - 2020).  والصٌانة

 البول : فصل مع الصحً فالصر شبكة نظام 11 – 5 – 2

 .صحً صرؾ وشبكة للبول فاصل دفْق مِرحاض ٌتطلب حٌث المٌاه, على النظام هذا ٌعتمد

 للبول المُنفصل بالجمع تسمح خاصة مُستخدِم واجهة عن عبارة للبول الفاصل الدفْق مِرحاض

 تشمل قد .لبُرازا طرد أجل من المٌاه تستخدم التقنٌة هذه أن من الرؼم على بالمٌاه, خلطه بدون

 التنظٌؾ ومواد الشرج, تنظٌؾ ومٌاه الدفْق, ومٌاه والبول, البُراز, :النظام  هذا مُدخلات

 .الأمطار مٌاه وربما الرمادٌة, والمٌاه الجافة,

 إضافة وٌمكن للبول الفاصل الدفْق مِرحاض هً النظام لهذا الربٌسة المُستخدم واجهة تقنٌة

الة بطرٌقة البول معلج النظام؛ لهذا المَبولة  واجهة فً البول عن البُنٌِّة المٌاه فصل ٌتم .فَعَّ

 مرفق إلى مباشرةً  وتنتقل المُعالجة, و والتخزٌن الجمع وحدة البُنٌِّة المٌاه وتتخطى المُستخدم,

 تقلٌدٌة صحً صرؾ شبكة أو بسٌطة صحً صرؾ شبكة طرٌق عن المركزٌة )شبه( المُعالجة

 مُنفصل  بشكل معالجتها تتم ولا الشبكة, نفس عبر أٌضًا الرمادٌة المٌاه نقل تمٌ الجاذبٌة كما بقوة

 بقوة الجاذبٌة  صحً صرؾ وشبكة وخزانات البول للبول فاصل دفْق (  مِرحاضٕٙ – ٕشكل رقم ) 

 م (5022 - جوناثان وكريستيان )

 الرؼم على بٌة,الجاذ بقوة الصحً الصرؾ شبكة فً الأمطار مٌاه تصرٌؾ أٌضًا ٌمكن كما -

 مٌاه من ؼزٌرة كمٌات أٌضًا ٌتطلب كما الصحً, الصرؾ مٌاه من ٌُخفِّؾ قد ذلك أن من
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 عمل أو الأمطار, لمٌاه الأرضً والتصرٌؾ الحفظ : هو به المُوصى النُّهُج فإن لذلك الأمطار؛

 .الأمطار لمٌاه مُنفصل صرؾ نظام

ان فً جمٌعهت ٌتم المُستخدم واجهة فً فصله تم الذي البول -  البول تحوٌل وٌمكن البول خزَّ

  الامتصاص حُفرة طرٌق عن ترشٌحه أو الري نظام طرٌق عن الأرض إلى مباشرة

 .مُعَقَّم شِبه ٌُعتبر لأنه قلٌلة خطورته و بسهولة -تخزٌنه تم الذي- البول مع التعامل ٌُمكن  -

 .جٌد بلسا كسماد استخدامه ٌُمكن بالمُؽذٌات, الؽنً مُحتواه وبفضل

ن البول نقل ٌمكن -  أو  عبوات أو جراكن باستخدام النقل تم سواء الزراعة فً للاستخدام المُخزَّ

 أو المٌاه من الكبٌرة الكمٌات نقل طرٌقة بنفس وذلك المُحرّكات بواسطة والنقل التفرٌػ وحدات

 .الحقول إلى الحمؤة

 الاعتٌارات العامة : -

 فً رؼبة هناك تكون عندما أو البول, فصل إلى حاجة هناك كونت عندما فقط النظام هذا ٌتناسب

 استهلاك ذي للبول فاصل دفْق مِرحاض استخدام طرٌق عن وذلك المٌاه, استهلاك من الحد

 للمٌاه.  دابمًا مصدرًا ٌتطلب النظام هذا فإن ذلك, من الرؼم على الدفْق عملٌه فً قلٌل مابً

 من لكل النظام هذا تهٌبة ٌمكن المستخدمة, صحًال الصرؾ شبكات نوع على اعتمادًا -

  .الكثٌفة الحضرٌة وشبه الحَضرٌة المناطق

 شبكة إن وحٌث .للمنازل المنخفضة الكثافة ذات الرٌفٌة المناطق مع كبٌر بشكل ٌتناسب لا -

 ٌكون النظام هذا فإن ,)للمٌاه منفذة ؼٌر) معزولة تكون -المثالٌة الحالة فً- الصحً الصرؾ

 .العالٌة الجوفٌة المٌاه مناسٌب ذات المناطق فً -أٌضًا- للتطبٌق لقاب

 منفصل بشكل منها لتَّخلُّص و جمعها أو النظام هذا فً الجافة التنظٌؾ مواد استٌعاب ٌمكن  -

 .) .السطحً لتَّخلُّص)  المثال, سبٌل على

 تكون أن ٌمكن لنظاما لهذا المال رأس وتكلفة شابعة, لٌست للبول الفاصلة الدفْق مراحٌض -

ا؛ مُرتفعة ا هذا وٌرجع جدًّ ًٌ  واجهة تقنٌات سوق فً محدودة المنافسة أن حقٌقة إلى جُزب

ا ماهرة عمالة تتطلب لأنها وأٌضًا المُستخدم,  .المزدوج السباكة نظام لعمل جدًّ

 تكون نمابٌ مُكلفة, وتركٌبات بالػ, حَفر الجاذبٌة بقوة التقلٌدٌة الصحً الصرؾ شبكات تتطلب -

 الموقع ظروؾ سَمحت إذا وذلك التكلفة؛ فً أقل -مُجمل بشكلٍ - البسٌطة الصحً الصرؾ شبكة

  .مناسب تشاركً بتصمٌم

 .صٌانته بتكالٌؾ ٌتكفلواو النظام, هذا لاستخدام رسومًا ٌدفعوا أن المستخدمٌن من ٌتطلب قد -

 والتً التقلٌدٌة, مقابل فً سٌطةالب( إدارتها ومنظومة الصحً الصرؾ شبكة نوع على واعتمادًا

 فً متفاوتة درجات هناك تكون )المجتمع بواسطة تدار التً مقابل فً المدٌنة بواسطة تدار

 .المنازل أصحاب على الصٌانة أو التشؽٌل مسبولٌات
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 الاستثمار تكالٌؾ دفع على والقدرة الرؼبة وجود حالة فً مُلاءَمَةً  أكثر النظام هذا ٌُصبح -

 .الإضافً التدفق استٌعاب على المقدرة ولدٌه بالفعل قابم مُعالجة مرفق ووجود ,والصٌانة

 م (5022 - جوناثان وكريستيان )

 :السكنٌة المبانً فً الداخلٌة التصرٌف شبكة  6 – 2

 التصرفات هذه تنقل حٌث ,الصحٌة بالأجهزة الخاصة التصرفات جمٌع حمل بؽرض إنشابها ٌتم

 و الأفقٌة المواسٌر إلى ومنها الحوابط على المثبتة الرأسٌةالمواسٌر إلى الفرعٌة المدادات داخل

 . الصؽٌرة المعالجة وحدات أو العمومٌة الشبكة إلى أخٌرا

 الأرض : أعلى المبانً داخل التصرٌف أنظمة 1 - 6 – 2

 بٌعة المبنى وعدد الأجهزة الصحٌةٌتم اختٌار نظام الصرؾ الصحً الداخلً اعتمادا على ط

بطرٌقة عادٌة, متقطعة, مستمرة .وتختار أقطار المدادات وأعمدة  احتمالات استخدامهاو

ٌشؽل أكثر  الصرؾ بناء على الأسس السابقة بالإضافة إلى تصرفات كل جهاز الذي ٌجب ألا

 من ربع مقطع المداد أو عمود الصرؾ تجنبا لحدوث سدد مابً .

 : Two Pipe System - نظام الماسورتٌن -أ

خدم هذه الطرٌقة عندما تكون المسافة الأفقٌة بٌن الأجهزة الصحٌة كبٌرة نسبٌا, وٌكون تست

 الأجهزة: التصرٌؾ من مجموعتٌن من

والمباول, وتصرؾ مخلفات هذه الأجهزة عن طرٌق  المراحٌضتشمل  : المجموعة الأولى -

لصرؾ أسفل بكوع ثم ماسورة صرؾ أفقٌة تصب فً شبكة ا ٌنتهً من راسًقابم عمل 

 العمومٌة أو الداخلٌة .

تشمل أحواض الؽسٌل والبانٌوهات والبٌدٌه , وتصرؾ فً عمود صرؾ  : المجموعة الثانٌة -

ٌصب فً ماسورة صرؾ أفقٌة تصب فً راب معظم الأحٌان بجالٌت ٌنتهً من أسفل فً راسً

 . شبكة الصرؾ العمومٌة أو الداخلٌة

   Two Pipe System  نظام الماسورتً(  7ٕ – ٕشكل رقم ) 

 م( 98٘ٔ –) العدوي 
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 : One Pipe System  نظام الماسورة الواحدة -ب

ٌتم تصرٌؾ جمٌع الأجهزة الصحٌة فً عمود تصرٌؾ واحد وٌتصل بعمود تهوٌة واحد 

 استخدام هذه الطرٌقة حٌنما تكون الأجهزة الصحٌة متقاربة, وٌمكن عمل التهوٌة بواسطة :

 د التصرٌؾ .وصلات تهوٌة تتصل بعمو -

 وصلات تهوٌة تتصل بعمود تهوٌة منفصل . -

على  مراحٌض 8بوصة ٌمكن تصرٌؾ حوالً  ٗإلى المراحٌض وفً حالة زٌادة قطر مدادات 

وصلات تهوٌة من المداد إلى عمود التهوٌة الربٌس حٌث أن كمٌة المٌاه  هذا المداد بدون

 المراحٌض.من تفرٌػ الحاجز المابً من  ولذلك ٌخشى المنصرفة لا تملأ قطاع الماسورة بؤكمله

 

  One Pipe Systemنظام الماسورة الواحدة  (  8ٕ – ٕشكل رقم ) 

 م( 98٘ٔ –) العدوي 

 : Single Stack System  نظام الماسورة الوحٌدة -ج

, وٌعتبر اقتصادي ولكن رأسٌة ٌعمل بنفس نظام الماسورة الواحدة ولكن بدون وصلات تهوٌة 

ٌكون موقع الأجهزة الصحٌة ملاصق لعمود التصرٌؾ لٌكون طول  استخدامه أن عند ٌراعً

مدادات التصرٌؾ أقل ماٌمكن وأن ٌكون اتصال الأجهزة الصحٌة بعمود التصرٌؾ بواسطة 

 مدادات تصرٌؾ منفصلة 

 

 Single Stack System  نظام الماسورة الوحٌدة(  9ٕ – ٕشكل رقم ) 

 م( 98٘ٔ –) العدوي 
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 : Modified One Pipe System  الماسورة الواحدة المعدل نظام -د

وهو ٌجمع بٌن نظام الماسورة الواحدة والماسورة الوحٌدة وٌتمٌز عنهما فً الؽاء فرعات 

إلى عمود التهوٌة, واستبدالها بوصلات بٌن عمود التهوٌة   التهوٌة من مدادات التصرٌؾ

وازن الضؽوط داخل مدادات التصرٌؾ وتكفً هذه الوصلات لتدور وعمود التصرٌؾ عند 

 م( 98٘ٔ –) العدوي الأجهزة الصحٌة. بحٌث لاتإثر على الحاجز المابً فً سٌفونات

 

 Modified One Pipe Systemنظام الماسورة الواحدة المعدل   ( ٖٓ – ٕشكل رقم ) 

 م( 98٘ٔ –) العدوي 

 الأرض : أعلى المبنى داخل الصرف نظم ملحقات 2 - 6 – 2

 مثل ملحقات الصرؾ داخل المبانً من العناصر ) المكونات ( الاتٌة :تت

والمباول وٌنتهً فً أسفله بؤكواع  المراحٌضوهو المختص بصرؾ مخلفات  عامود العمل -

 وٌتراوحالداخلٌة ومنها للشبكة العمومٌة أو وحدات المعالجة الصؽٌرة  تصله بؽرؾ التفتٌش

 المتصلة به.لمراحٌض ابوصة حسب أعداد   ٘ – ٗقطره بٌن 

وهو المختص بصرؾ مخلفات الأحواض والبانٌوهات والبٌدٌهات وٌنتهً فً  عامود الصرف -

ب الذي ٌصرؾ على ؼرفة التفتٌش ومنها للشبكة العمومٌة أو ارالجالٌت أسفله بسٌفون ٌسمى

ة المتصلالمراحٌض بوصة حسب أعداد  ٗ - ٖقطره بٌن  وٌتراوحوحدات المعالجة الصؽٌرة, 

 به.

ت ازمن الؽا علً التخلص ٌة أعمدة الصرؾ والعملوهو الذي ٌقوم بتهو عامود التهوٌة -

فً عمل توازن للضؽط داخل المواسٌر وبالتالً  الناتجة من تحلل المواد العضوٌة مما ٌساهم

وٌعمل  المواسٌر من التآكل. ثبات الحاجز المابً فً سٌفونات الأجهزة الصحٌة, و أٌضا حماٌة

إزالة المواد التً ٌمكن ان تكون إلتصقت بالجدار الداخلً وإذا لم ٌكن هناك تهوٌة سوؾ علً 

 تتراكم هذه المواد وتإدي إلً إنسداد الماسورة .

 وهً التً تحمل المٌاه المستعملة من الجهاز إلى عامود التصرٌؾ. مدادات التصرٌف -

ؤ من مبانً من الطوب أو تنش والؽرض منها الكشؾ والتنظٌؾغرف التفتٌش الداخلٌة -

الخرسانة العادٌة أو المسلحة وتكون مربعة أو دابرٌة أو مستطٌلة وٌكون سطح ؼطابها مع 
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وتختلؾ  منسوب سطح الأرض وقاع ؼرؾ التفتٌش الداخلٌة ٌكون مع منسوب قاع الماسورة 

 أبعادها الداخلٌة والخارجٌة حسب العمق الذي ٌرتبط بعمق المواسٌر .

 

 ( ؼرفة تفتٌش ٖٔ – ٕ شكل رقم )

 م( 98٘ٔ –) العدوي 

, وحدات صؽٌرة لرفع مٌاه المجاري من أسفل المبانً التً فعة لمٌاه المجارياالمضخات الر -

 مخلفاتها السابلة بالإنحدار الطبٌعً مثل البدرومات,  لاٌمكن تصرٌؾ

 

 غاطسة وحدة(  ٕٖ – ٕشكل رقم ) 

 )م 2992 - العدوي(

 : الم ستخدم ( )واجهة الم ستخدم معها ٌتعامل التًٌة الاجهزة الصح 7 – 2

 ٌُقصد بها: نوع المِرحاض, الاجهزة الصحٌة التً ٌتعامل معها المُستخدم )واجهة المُستخدم (

واجهة  وقاعدة المِرحاض, والبلاطة الأرضٌة, أو المبولة التً ٌستعملها المُستخدم. و ٌجب فً

لمنع التعرض للتلوث بالبُراز. وٌوجد نوعان   المُستخدمن بعٌدة ع فضلاتالالمُستخدم أن تكون 

 : ربٌسٌان من واجهات المُستخدم
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 التقنٌات الجافة التً تعمل بدون مٌاه  - ٔ

 تحتاج لإمداد منتظم بالمٌاه لكً تعمل بشكل جٌد  التقنٌات القابمة على المٌاه التً - ٕ

على كٌفٌة  ات مختلفة من المخرجات, وٌإثر هذاوتُولدّ التقنٌات المختلفة لواجهة المُستخدم مُنتج

 المُعالجة أو تقنٌة النقل اللاحقة.و الجمع والتخزٌن

 المِرحاض الجاؾ  -أ 

 المِرحاض الجاؾ الفاصل للبول  -ب 

 المبولة  -ج 

 مِرحاض الدفْق بالصب -د 

 مِرحاض الدفْق بالسٌفون  -ه 

  مِرحاض الدفْق الفاصل للبول -و 

 : بشكل عام على العوامل التالٌة -فً أي سٌاق- الجهاز الصحً المناسب ٌعتمد اختٌار 

 تَوفُّر المٌاه للدفْق.• 

 الجلوس المباشر على قاعدة المِرحاض, أو الجلوس)عادات المُستخدم وتفضٌلاته • 

 (بوضعٌة القرفصاء دون ملامسة القاعدة؛ والؽسل, أو المسح

 مٌن.الاحتٌاجات الخاصة لمجموعات المُستخد• 

ًٌّا.•   تَوفُّر المواد محل

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان ).  التوافق مع المراحل التالٌة لتقنٌات الجمع والتخزٌن• 

 : المِرحاض الجاف  -أ 

 المِرحاض الجاؾ( ٖٖ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )
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ق, وقد ٌكون المِرحاض الدفْ  هو مِرحاض ٌعمل بدون مٌاه Dry Toiletالمِرحاض الجاؾ 

 مرتفعة ٌستعملها المُستخدم بالجلوس علٌها, أو قد ٌكون بلاطة الجاؾ عبارة عن قاعدة مِرحاض

ملامستها. وفً كلتا الحالتٌن  أرضٌة ٌستعملها المُستخدم للجلوس فوقها بوضعٌة القرُفصاء دون

 قاعدة ٌقصد به تحدٌدا هناو فً فتحة التجمٌع. -والبُراز كلٌّ من البول-تُجمع فضلات الجسم 

الأرضٌة المُستخدمة للجلوس فوقها  المِرحاض التً ٌجلس علٌها المُستخدم مباشرةً أو البلاطة

ٌُشٌر المِرحاض الجاؾ إلى أنواع مختلفة من بوضعٌة القرُفصاء, وفً  مصادر أخرى قد 

عة من بعض التقنٌات و  ( م2114 - وكرٌستٌان اثانجون ) . خاصةً الحُفَر التقنٌات أو تولٌفات مُجمِّ

 : المِرحاض الجاف الفاصل للبول  -ب 

 المِرحاض الجاؾ الفاصل للبول( ٖٗ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )

هو مِرحاض  Urine-Diverting Dry Toilet(  UDDT)المِرحاض الجاؾ الفاصل للبول 

م بحٌث أن ٌفصل البول  -بالقلٌل من الجهد-ستخدم ٌمكن للمُ  ٌعمل بدون مٌاه, وله فاصل مُقسَّ

تجمٌع البول  المِرحاض الجاؾ الفاصل للبول؛ مصمم ومُنشؤ بحٌث ٌتم بعٌدًا عن البُراز.

ٌقع البُراز من خلال فتحة فً الجزء الخلفً.  وتصرٌفه من المنطقة الأمامٌة للمِرحاض, بٌنما

:  المُجففة مثل , فإنه ٌجب أن تُضاؾ الموادالمُعالجة التالٌةو الجمع والتخزٌن وبناءً على وحدة

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان ) بعد قضاء الحاجة. أو التُراب إلى نفس الفتحة الجٌر, أو الرماد

 : المبولة  -ج 

 

 

 

 

 ( المبولةٖ٘ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )
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للرجال, بالرؼم من تطوٌر  المباول عمومًا لتجمٌع البول فقط. وتُستخدم Urinalتُسخدم المبولة 

المباول , إلا إن شعبٌة  فًالمٌاه لأؼراض التنظٌؾ  بعض النماذج للنساء أٌضًا. وتَستخدم

  تعمل بالمٌاه آخذة فً الازدٌاد. المباول التً لا

 -لأو مُستجمع البو-منحدرة المٌل  تتكون المباول النسابٌة من مكان مرتفع لوضع الأقدام وقناة

وحدات  التجمٌع. بالنسبة للرجال فٌمكن أن تكون المباول عبارة عن لتُوصٌل المٌاه إلى تقنٌة

ًٌّا على الحابط, أو بلاطات أرضٌة ٌستعملها المُستخدم بالجلوس فوقها بوضعٌة  مُركبة رأس

 -لسباكةأعمال ا-المٌاه  ٌمكن استخدام المبولة بالمٌاه أو بدونها, وٌمكن تركٌب أنابٌب القرفصاء.

 تُستخدم بشكل أساسً فً الؽسٌل وللحد من الروابح وفقًا لذلك. وإذا تم استخدام المٌاه فإنها

 ( 2020 - SSWM - web site) ( Water Seal ) الحاجز المابً أو كوع الرابحة باستخدام

 : مِرحاض الدفْق بالصب -د 

 

 مِرحاض الدفْق بالصب( ٖٙ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - ٌانوكرٌست جوناثان )

 أن ؼٌر المعتاد بالسٌفون الدفْق مِرحاض مثل Pour Flush Toilet بالصب الدفْق مِرحاض

 لا فعندما لذلك, المخصص المٌاه خزان من تؤتً أن من بدلً  المُستخدم قِبَل من صبها ٌتم المٌاه

 الى سٌفونبال دفْق مِرحاض أي ٌتحول أن الممكن فمن ومستمر متواصل بالمٌاه الإمداد ٌكون

 على -بالسٌفون الدفْق مِرحاض مثل- بالصب الدفْق مِرحاض ٌحتوي .بالصب دفْق مِرحاض

 والرجوع الارتداد من والذباب الروابح ٌمنع )الرابحة كوع أو( Water Seal المابً حاجز

 فضلات من لتنظٌفه المرحاض فتحة داخل إلى المٌاه تُصَب .الأنبوب خلال من أخرى مرة

 كمٌة تكون أن وٌجب .العملٌة لهذه تقرٌبًا المٌاه من لترات 3 إلى 2 ٌكفً ما ادةً وع الجسم,

تِها المٌاه  فوق )ذلك  على ٌساعد أعلى من الماء وصَبُّ ( الجسم تلافض لتحرٌك كافٌة وقوَُّ

 المراحٌض قواعد من كل   استخدام ٌُمكن .مُنحنً شكل على ٌكون الذي المابً, الحاجز

Pedestals القرُفصاء بوضعٌة فوقها للجلوس المُستخدمة الأرضٌة طاتوالبلا Squatting 

pans ًالمُصَنِّعٌن كفاءة زٌادة فً علٌه الطلب زٌادة وتسببت بالصب, الدفْق مراحٌض ف 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان ) . معقولة أسعار ذات كبٌرة كمٌات إنتاج فً المحلٌٌن
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 :  مِرحاض الدفْق بالسٌفون  -ه 

 

 مِرحاض الدفْق بالسٌفون( 7ٖ – ٕشكل رقم ) 

(2020 - SSWM - web site ) 

عادةً من الخزؾ, وهو واجهة  Cistern Flush Toiletٌُصنع مِرحاض الدفْق بالسٌفون 

 بواسطة المصانع, وٌتكوّن مِرحاض الدفْق من: خزان للمٌاه مُستخدم تُصنع بكمٌات كبٌرة

المِرحاض, وفتحة سفلٌة تُودع بها  اه الشطؾ لتنظٌؾإذ ٌوفر مٌ (سٌفون, أو صندوق طرد)

(أو  Water Seal )ٌتمٌز مِرحاض الدفْق بالسٌفون بدمجه للحاجز المابً فضلات الجسم.

نة  كوع الرابحة لمنع الروابح من الارتداد مرة أخرى من خال أنابٌب السباكة. أما المٌاه المُخزَّ

عن طرٌق سحب أو دفع  مِرحاض فٌتم إطلاقهاالموجود أعلى فتحة ال Cisternالسٌفون  فً

 ت الجسم وحملهالاإلى فتحة المِرحاض والاختاط بفض المقبض. وهذا ٌسمح للماء بالجرٌان

 ( SSWM - web site - 2020) للتخلص منها.

 :  مِرحاض الدفْق الفاصل للبول -و 

 

 

 

 

 مِرحاض الدفْق الفاصل للبول( 8ٖ – ٕشكل رقم ) 

(2020 - SSWM - web site ) 

( فً UDFT) Urine-Diverting Flush Toilet)ٌشبه مِرحاض الدفْق الفاصل للبول 

الفصل فً فتحة المِرحاض, حٌث تكون فتحة المِرحاض  مظهره مِرحاض الدفْق بالسٌفون عدا

مة إلى على القاعدة,  قسمٌن لفصل البول عن البُراز. وٌتوفر منه نماذج للجلوس المباشر مُقسَّ

ٌتم جمع البول فً مصرؾ فً الجزء الأمامً من  للجلوس فوقها بوضعٌة القرفصاء. وأخرى

جمع البول بدون ماء,  وٌتم جمع البُراز فً فتحة فً جزء المِرحاض الخلفً. وٌتم المِرحاض,

 لشطؾ مصرؾ البول عندما ٌتم دفْق المٌاه فً المِرحاض. ولكن تُستخَدم كمٌة صؽٌرة من المٌاه



 

59 
 

أو المُعالجة, بٌنما ٌتم نزح  إلى وحدة التخزٌن من أجل الاستخدام مرة أخرى وٌتدفْق البول

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان ) البُراز بالمٌاه لتتم معالجته بعد ذلك.

 : ) الاعتبارات التصمٌمٌة ( المبانً داخل المرحاض غرفة  8 – 2

 :مراعاة الاتً  ٌجب المنزل داخل الحمام بناء عند

  . سم ٕٕٓ عن السقؾ إرتفاع ٌقل ولا سم ٓٙٔ -سم 9ٓ عن الداخل من أبعادها قلٌ لا أن -

 % ٓٔ عن تقل لا بنسبة النافذة فتحة مساحة وتحدد ,نوافذ بفتح وذلك الكافٌة التهوٌة تتوفر أن -

 . الؽرفة أرضٌة مساحة من

 .  المطبخ أو للمعٌشة ؼرفة أي على المرحاض باب ٌفتح لا أن -

 – . الأرضٌة ؼسل ومٌاه الدش مٌاه لتصرٌؾ أرضٌة سٌفون عمل -

 عن منخفضة الحمامات ؼرؾ أماكن تكون أن الخرسانٌة الأسقؾ بلاطات صب عندٌراعً   -

 . ) الماسورة قطر ( سم ٕٓ إلى سم ٓٔ بٌن ما البلاطة سطح أعلى منسوب

 وانبج على رفعها مع الأرضٌة خرسانة فوق مباشرة الماء لتسرب عازلة طبقة فرش -

 مسطح بملء العازلة الطبقة هذه وتختبر الأرضٌة بلاطة منسوب فوق سم ٘ٔ بمقدار الحوابط

  الصرؾ مواسٌر تركٌب قبل وذلك العازلة الطبقة جودة من للتؤكد ساعة 24 لمدة بالماء الؽرفة

 مثل الرطوبة تمتص لا أرضٌة مادة بؤي الصحٌة التركٌبات أعمال إتمام بعد الأرضٌة تبلط  -

 بترابٌع السرامٌك . أو المزاٌكو بلاط

 أو المطلوب باللون زٌتٌة ٌةهببو تدهن ثم والإسمنت الرمل بمونة الداخلٌة الحوابط تلبس -

 م ( ٕٔٓٓ –) عبدالرقٌب علً .  القٌشانً بترابٌع الحوابط تكسى

     

 الفضاءات الدنٌا لدورة مٌاه ذات تركٌبتٌن صحٌتٌن (9ٖ – ٕشكل رقم ) 

 م (7ٕٔٓ – ٔٓٔصفة بناء عراقٌة ) موا
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 الفضاءات الدنٌا لحٌز ذي ثلاثة أجهزة صحٌة (ٓٗ – ٕشكل رقم ) 

 م (7ٕٔٓ – ٔٓٔ) مواصفة بناء عراقٌة 

 الصحً : الصرف شبكات  9 – 2

  :المخلفات السائلة  صرف أنظمة 1 – 9 – 2

 : لصرؾ المخلفات السابلة وهً  طرٌقتٌن هناك 

 شبكة فً والأمطار والصناعٌة المنزلٌة المخلفات السابلة تصرؾ حٌث : المشترك الصرف  -أ 

 . واحدة

 واحدة شبكة فً والصناعٌة المنزلٌة المخلفات السابلة تصرف حٌث : المنفصل الصرف -ب 

  ي .أخر شبكة فً الأمطار مٌاه وتصرؾ
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  راتوالمإش الصحٌة باتلوالمتط للظروؾ المحلٌة ٌخضع الصرؾ طرٌقة اختٌار إن -

 .   والفنٌة الاقتصادٌة

 : المنظومتٌن من نوع كل تناسب التً مةهالم التصمٌم ظروؾ التالً الجدول ٌلخص 

 مٌد (ٌالمح مهند ) المنفصلة المنظومة أو المجتمعة المنظومة اختٌار معاٌٌر ( ٖ – ٕجدول رقم ) 
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  :عملٌة التصمٌم لشبكات الصرف الصحً   2 – 9 – 2

ات الصرؾ الصحً تمر بجموعة من المراحل كما هً موضحة فً الشكل عملٌة التصمٌم لشكب

 التالً :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مٌد (ٌالمح مهند ) مراحل العملٌة التصمٌمٌة شبكات الصرؾ الصحً (ٔٗ – ٕشكل رقم ) 

  :الاسس التصمٌمٌة لشبكات الصرف الصحً   3 – 9 – 2

التصمٌمٌة المهمة التً لا  لتصمٌم شبكات الصرؾ الصحً ٌجب الاخذ فً الاعتبار الاسس

 ٌمكن تصمٌم شبكة صرؾ صحً جٌدة من دونها وتتضمن هذه الاسس كلا من :

توضع  - مادة الأنابٌب - حساب الأعماق والمناسٌب - ٌدرولٌكًهالحساب ال - حساب التدفقات -

 الأنابٌب

 

 

 

 

 

 

 

 مٌد (ٌالمح مهند ) الاسس التصمٌمٌة لشبكات الصرؾ الصحً (ٕٗ – ٕشكل رقم ) 
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 :الصحً  الصرف شبكات ملحقات 4 – 9 – 2

  : Inspection Chambers and Manholes   والمطابق التفتٌش غرف-

 ماسورة قاع حتى الارض سطح من فتحات لها وٌنشؤ المبنى عن مستقلة صؽٌرة ؼرؾ هً

 ؼرؾ وتسمى ,انسدادها حالة فً المجاري لمواسٌر والتنظٌؾ الكشؾ لأعمال وتعمل الصرؾ

 حدود فً الداخلٌة الصرؾ خطوط على المستخدمة الصرؾ لمواسٌر السطحٌة الصؽٌرة الكشؾ

 المواسٌر انسداد إزالة ٌمكن حٌث   - Inspection Chambers التفتٌش بؽرؾ المبنى 

Blockages  عمال نزول تسع التً الكبٌر الحجم ذات العمٌقة الكشؾ ؼرؾ أما , خلالها من 

 المطابق  - أمثلتها ومن Manholes المطابق تسمى المواسٌر نسدادا لإزالة فٌها الصٌانة

 أو العادٌة الخرسانة أو الطوب مبانً من وتنشؤ ,العمومٌة الصرؾ ماسورة على المشٌدة

 منسوب مع ؼطابها سطح وٌكون ,دابرٌة أو مستطٌلة أو مربعة وتكون ,المسلحة الخرسانة

 التفتٌش ؼرفة أبعاد وتختلؾ الماسورة قاع بمنسو ٌكون التفتٌش ؼرفة وقاع ,الشارع سطح

 لتتسع كافٌة أبعادها تكون عموماو ,المواسٌر بعمق مباشرا  اً  ارتباط ٌرتبط الذي عمقها حسب

 :  عند التفتٌش ؼرؾ إنشاء وٌلزم ,الصٌانة لأعمال

 .الماسورة قطر تؽٌٌر ) أ 

 .الماسورة اتجاه تؽٌٌر )ب

 .المٌل تؽٌٌر ) ج

 .ببعضها التصرٌؾ خطوط اتصال ) د

 )م ٕ٘ٓٓحٌدر عباس فاروق( الصٌانة أعمال لتٌسٌر الماسورة قطر تناسب معٌنة مسافة كل )ه

     

  ؼرفة تفتٌش (ٗٗ – ٕشكل رقم )                     مطبق  (ٖٗ – ٕشكل رقم ) 

 ( م 98٘ٔ –العدوي  )
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 الأمطار :   مٌاه تصرٌف فتحات 5 – 9 – 2

 والتً المنخفضة المناطق فً فقط وتستخدم تحته, أو الرصٌؾ بجوار وارعالش جانبً على تنشؤ

 مم  ٓٓٔعادة ٌكون الماسورة وقطر المنطقة لانخفاض نظرا فٌها الأمطار مٌاه تصرٌؾ لاٌمكن

 أسفل الصلبة والمواد الرمال حجز ٌتم بحٌث الأمطار مٌاه تصرٌؾ فتحات وتصمم ,مم ٓ٘ٔ و

 وبشكل لآخر وقت من القاع فً المترسبة الموادزالة لإ اًٌ دور فهاتنظٌ الأمر وٌتطلب ,البالوعة

 . الأمطار سقوط موسم فً منتظم

 فتحة تصرٌؾ مٌاه الامطار (٘ٗ – ٕشكل رقم )  

 

 فتحة تصرٌؾ مٌاه الامطار وتوصٌلها بالمطابق (ٙٗ – ٕشكل رقم ) 

 م ( 8ٕٔٓ –) إسراء المهل 

 :المساقط  6 – 9 – 2

 بها المسموح الحدود عن المٌول تجاوز عدم فً للتحكم توضع تفتٌش ؼرؾ عن عبارة وهً

 الرمال وجود فً تإدي عالٌة بسرعات الخطوط فً الصحً الصرؾ مٌاه جرٌان لتفادي وذلك

  المواسٌر جدران  تآكل إلى الصلبة والمواد

 : أعمدةالتهوٌة 7 – 9 – 2

 إلى المحكمة, المجاري أحواضو التصرٌؾ شبكات صٌانة فً ٌعملون اللذٌن العمال ٌتعرض

 الؽازات  والمٌثان, الكربون أكسٌد وثانً الكبرٌت أكسٌد ثانً ؼازات بسبب والضرر التسمم

 الجو حرارة وتساعد العضوٌة المواد من المواسٌر فً ٌترسب ما تحلل من الناتجة البترولٌة

 ,التصرٌؾ خطوط بداٌة فً التهوٌة أعمدة طرٌق عن الؽازات هذه معظمتصرؾ  . ذلك على
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 على المبانً فً التهوٌة أعمدة تساعد أٌضا ,التفتٌش ؼرؾ أؼطٌة فً فتحات وجود وٌراعً 

 م ( 8ٕٔٓ –) إسراء المهل  . الؽازات  هذه تصرٌؾ

 الصحً :  الصرف مٌاه تجمٌع وبٌارات الرفع محطات 8 – 9 – 2

 خدم فً حالتٌن :وتكون عادة فً نهاٌة شبكة التجمٌع لمنطقة معٌنة أو مدٌنة وتست

عندما ٌصل عمق ماسورة التصرٌؾ إلى مسافة كبٌرة من سطح الأرض بحٌث تصبح  - أ 

التصرٌؾ ؼٌر اقتصادٌة أو عملٌة, وٌكون من الأفضل رفع  أعمال الحفر لتنفٌذ خطوط

 انحدار جدٌدة . المخلفات السابلة بواسطة وحدات تصب فً خطوط

ة من مدٌنة أو جزء من مدٌنة, لرفع مٌاه الصرؾ الصحً فً نهاٌة تجمٌع المخلفات السابل -ب  

 للمكان المقترح للتخلص منها . لمحطة المعالجة أو

وتنشؤ محطات الرفع بشكل منفصل توضع فٌه المضخات بحٌث تكون المحركات ولوحة 

أعلى ؼطاء البٌارة, وتوضع فً البٌارة مصافً مناسبة لضمان منع  التوزٌع والتشؽٌل فً ؼرفة

السحب لوحدات الرفع, وتتصل ماسورة الطرد  اد الطافٌة الكبٌرة من الدخول فً مواسٌرالمو

ضؽط إلى محطة  للمضخات بخط المواسٌر الصاعدة الذي ٌحمل المخلفات السابلة تحت

وٌجب أن تلابم تصرفات  المعالجة أو الموقع المقترح لإعادة استعمال مٌاه الصرؾ الصحً .

احتٌاطٌة  كن أن تصل إلى بٌارة التجمٌع بالإضافة إلى وحداتالمضخات, أقصى تصرفات ٌم

 م ( 8ٕٔٓ –) إسراء المهل  . كافٌة للتشؽٌل المستمر عند حدوث الأعطال المحتملة

 :الصحً  الصرف مٌاه معالجة  11 – 2

 أجل تقنٌات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً  من من مناسب مزٌج عمل المُهندس على ٌجب

 أجل من المراحل مُتعدد نظام المثال, سبٌل المطلوبة على الشاملة جةالمُعال هدؾ تحقٌق

فً أي  -ٌعتمد اختٌار التقنٌة المناسبة  الثانوٌة و والمُعالجة الابتدابٌة, المُعالجة الأولٌة, المُعالجة

 : بشكلٍ عام على العوامل التالٌة -سٌاق 

ٌُراد مُعالجتها •   (ذلك التوسعات المُستقبلٌةبما فً ) نوع وكمٌة المُنتجات التً 

 (الاستخدام النهابً و مُتطلبات الجودة المسموح بها) المُنتج النهابً المرؼوب فٌه • 

 الموارد المالٌة.• 

 التوافر المحلً للمواد.• 

 تَوَفُّر المساحة.• 

 خصابص التربة والمٌاه الجوفٌة.• 

 تَوَفُّر مصدر دابم وثابت للكهرباء.• 

 (بالنسبة للتصمٌم والتشؽٌل) ات الخبرات والقدر• 
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 الاعتبارات الإدارٌة.• 

 شبه التقنٌات من ونجد ان هنالك مجموعة كبٌرة من تقنٌات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً بدءًا -

 ٌتم التً المركزٌة التقنٌات إلى وصولًا  السكنٌة, الأحٌاء مستوى على تُستخدم التً المركزٌة

مَة التقنٌات ا ان هذهكم .المدٌنة  مستوى على تطبٌقها  المٌاه كمٌات فً الزٌادة لاستٌعاب مُصمَّ

 العضوٌة, والمواد للمُؽذٌات, مُطورة إزالة الحالات معظم فً وتُقدم ,)التدفقات( المُتدفقة 

 على تُستخدم التً الصؽٌرة المُعالجة تقنٌات مع مُقارنتها عند خاصةً  الأمراض, ومُسببات

 عام بشكل التقنٌات لهذه الطاقة ومُتطلبات والصٌانة, التشؽٌل عملٌات المنازل و إن مستوى

 .   حجمًا الأصؽر التقنٌات من أعلى

   :اقسام تقنٌات المعالجة  1 – 11 – 2

 الأول المقام فً هً 12 .م - 1 .مالقسم الاول :  – 1

 السابلة, اتالتدفق أو الرمادٌة, المٌاه البُنٌِّة, المٌاه السوداء, المٌاه مُعالجة لعملٌات

 .)الصلبة الرواسب( الحمؤة لمُعالجة ربٌس بشكل هً 17 م  13 .م القسم الثانً  – 2

 تقنٌات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً  (7ٗ – ٕشكل رقم ) 

 ( م2114 - وكرٌستٌان جوناثان )
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   :الصحً الصرف مٌاه معالجة مراحل 2 – 11 – 2

 : التالية الرئيسة لجةالمعا مراحل إلى عام بشكل المجاري مياه تخضع

 : الإبتدائٌة المعالجة - أ

 .المصافً - ٔ

 .المفتتات - ٕ

 .الرمال مزٌلات - ٖ

 .التعادل أحواض  - ٗ

 : الأولٌة المعالجة  -ب

 .التعوٌم أحواض - ٘

 .الأولً )التروٌق( الترسٌب أحواض - ٙ

 : الحٌوٌة أو الثانوٌة المعالجة- ج

 .المفاعلات أو التهوٌة أحواض - 7

 .)النهابً(  الثانوي التروٌق أو الترسٌب أحواض - 8

 : الثالثٌة المعالجة  -د

 .الرملٌة المرشحات - 9

 .التطهٌر - ٓٔ

 : الحمأة معالجة -ه

 .الحمؤة مكثفات - ٔٔ

 .الحمؤة هاضمات - ٕٔ

 .الحمؤة تجفٌؾ أحواض - ٖٔ

 .للحمؤة المٌكانٌكٌة المجففات - ٗٔ

 .الحمؤة اسماد - ٘ٔ

 م ( 8ٕٔٓ –) إسراء المهل  .الحمؤة دترمٌ -ٙٔ
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 : المجمعات و للمدن الكبٌرة المعالجة وحدات 3 – 11 –2

( ومن امثلة   Off Siteتستخدم للمدن والمجمعات الكبٌرة وتكون بعٌدة نسبٌا من الموقع )

 الوحدات الكبٌرة :

 Stabilization pondبرك التثبٌت  -

 Trickling filtersمرشحات زلطٌة  -

 Activated sludgeالحمؤة المنشطة  -

 Rotating discsالاقراص الدوارة  -

 Oxidation ditchesأخادٌد الاكسدة  -

 Aerated lagoonsالبرك المهواة  -

 :الصغٌرٌة  السكانٌة التجمعات فى ًالصح الصرف مشاكل 11 – 2

وبٌبتها بحٌث تواجه التجمعات السكنٌة الصؽٌرة مجموعة واسعة من المشاكل بسبب موقعها 

 تشمل المشاكل علً :

 عدم وجود مرافق للصرف الصحً : -1

فً معظم التجمعات السكانٌة ٌتم التخلص من الفضلات الادمٌة فً الاعراء علً الارض  

رها من الطرق البابسة الامر الذي مباشرة او علً المسطحات المابٌة ) المٌاه السطحٌة ( او ؼٌ

 ة العامة ٌنعكس بصورة مباشرة علً الصح

 الامداد بالمٌاه :  -2

عادة لا تتوفر خدمة الامداد بالمٌاه فً التجمعات السكانٌة الصؽٌرة وٌتم الحصول علً المٌاه من 

اماكن معٌنة اما من خلال مواسٌر  و الصهارٌج فً منطقة معٌنة او بواسطة الابار وتنقل 

اه بواسطة البرامٌل المعدنٌة او بواسطة الدواب ) كارو ( او الحمل بالٌد وٌتم تخزٌن المٌ

 م ( 9ٕٔٓ –) مصطفً جعفر محمد البلاستٌكٌة . 

 :السطحً أنظمة الصرف  12 – 2

و الامطار بٌن عدم توفر أي طرٌقة لتصرٌؾ مٌاه  السطحًوجٌا معالجة الصرؾ ت تكنولاخٌار

ة للتخفٌؾ ت التكنولوجٌة المتوفرارل فإن هناك مجال كبٌر من الخٌانظام متكام الحصول على

 .لمٌاه الامطار ؾ العشوابً ٌصرتمن الوضع السٌا الناتج عن ال

وتحدٌد ا ت المناسبة تعتمد على الأوضاع و الحالات القابمة و الموارد المتاحة لتنفٌذهارإن الخٌا

مع الوضع الحالً و الموارد المتاحة لتنفٌذه و كل خٌار ٌتناسب  هعلى تكٌف أفضل خٌار ٌعتمد
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ت تكون أكثر تكلفة من الأخرى من حٌث التكلفة االخٌار ختلفة عن الآخر, بعضمع ترتٌبات م

 الأساسٌة للمشروع بالإضافة إلى تشؽٌله و صٌانته .

فً المبانً و صرؾ  أنظمةموقعها الً  على أساس السطحًٌمكن تصنٌؾ أنظمة الصرؾ 

عة كما هو دمجها مع الصرؾ الصحً الً منفصلة ومجم أو على أساسعمومٌة  شبكات صرؾ

 موضح فً الشكل ادناه : 

 

 أنظمة الصرؾ السطحً (8ٗ – ٕشكل رقم ) 

 ) المصدر الباحث (

 :  صرف فً المبانًالأنظمة   1 – 12 – 2

من اسطح المبانً مهم جداً وذلك لان تراكم هذه المٌاه ٌحدث اتلافا ٌعتبر صرؾ مٌاه الامطار 

المبانً لصرؾ المٌاه والتخلص منها بؤقصً  فً المبانً ولذلك ٌجب عمل مٌول مناسبة لأسطح

 –وٌتم صرؾ مٌاه الامطار من المبانً بإحدي النظامٌن الاتٌٌن ) نظام صرؾ منفصل سرعة . 

 نظام صرؾ مجمع ( 

 نظام صرف منفصل : - 1

فً هذا النظام ٌتم بفصل كل من مواسٌر مٌاه المطر عن مواسٌر الصرؾ الصحً للمبنً 

ما تكون كمٌة مٌاه الامطار كثٌرة وٌتم الصرؾ اما علً جالٌتراب او وٌفضل هذا النظام عند

 لوح طرطشة . 
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  نظام صرؾ منفصل (9ٗ – ٕشكل رقم ) 

 

  نظام صرؾ منفصل (ٓ٘ – ٕشكل رقم ) 

 م ( ٕٙٔٓ –) موقع الهندسة والمعلومات 

 الصرف علً جالٌتراب :   -أ 

 لً الجالٌتراب بحاجز مابً او بدون .فً حالة صرؾ عمود المطر منفردا تصرؾ تصرؾ ع

 :   لوح طرطشة الصرف علً  -ب 

قد تنتهً بالقرب من سطح الارض بؤلتواء خاص ٌسمً كوع جزمة وذلك لقذؾ مٌاه المطر 

 علً رصٌؾ المبنً بعٌدا عن حابط المبنً وٌفضل وضع لوح طرطشة .
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 الصرؾ علً لوح طرطشة   (ٔ٘ – ٕشكل رقم ) 

 م ( ٕٙٔٓ –والمعلومات  ) موقع الهندسة

 الصرؾ علً جالٌتراب (ٕ٘ – ٕكل رقم ) ش

 م ( ٕٙٔٓ –) موقع الهندسة والمعلومات 

 نظام صرف مجمع : - 2

كل مواسٌر صرؾ مٌاه المطر مع مواسٌر صرؾ المبنً وٌفضل ذلك وٌتم ذلك بتجمٌع 

وٌمكن صرؾ مٌاه  لٌلة بالنسبة لصرؾ المبنًالصرؾ فً حالة ما تكون كمٌة مٌاه الامطار ق

الامطار اٌضا فً عدة مبانً بنظام الصرؾ المجمع الً ماسورة مجاري خاصة ومنها الً 

 ماسورة المجاري العامة .

 نظام صرؾ مجمع (ٖ٘ – ٕكل رقم ) ش

 م ( ٕٙٔٓ –) موقع الهندسة والمعلومات 
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 اماكن وضع عمود صرف المطر ) الجرجوري ( : – 3

طح فً نفس حابط الواجهة للدور الاخٌر ٌستعمل جرجوري زاوٌة , فً حالة ان تكون دروة الس

بٌنما اذا كانت الدروة بارزة بروزاً كبٌراً عن حابط الواجهة للدور الاخٌر ٌستخدم جرجوري 

 قمع .

  

 اماكن وضع عمود صرؾ المطر (ٗ٘ – ٕكل رقم ) ش

 (م 9ٕٓٓ –هاشم حسن علً  )

 

 ح المابلة صرؾ الامطار للاسط (٘٘ – ٕكل رقم ) ش

 (م 9ٕٓٓ  -د. هاشم حسن علً )

 :  شبكات تصرٌف عمومٌة 2 – 12 – 2

تعد شبكات تصرٌؾ مٌاه الأمطار من اهم خدمات البنٌة التحتٌة التى تجعل التصرؾ فى مٌاه 

الأمطار والتخلص منها سهل ولا ٌعوق حركة السٌرو المرور فى الشوارع, وتإثر على المبانى 

ٌجب الاخذ فى الاعتبار المٌول التى تسهل حركة تصرٌؾ مٌاه  ذاً إوالممرات والارصفة, 

الأمطار الى المصارؾ, ومنها الى المناهٌل التى تصرؾ مٌاهها فى البحر, او ٌتم استخدمها فى 
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اؼراض اخرى حٌث أن مٌاه الأمطار المصدر الربٌس الذي تعتمد علٌه العدٌد من الدول فً 

 وهً تنقسم الً : الشرب والرى .

 :  المصارف المغطاة - 1

 وهً عباره عن انابٌب دابرٌة الشكل تصنع من مواد مختلفه اكثرها شٌوعا الاسمنت والطٌن

 والفخار والبلاستٌك تركب هذه القطع من الانابٌب مع بعضها لتشكل انبوبا متصلا فً قاع

 د مسامٌهاخدود طبق ٌمٌل باتجاه المصرؾ المكشوؾ ٌفرش فوق هذه الانابٌب او تؽلق بموا

 وهً تنقسم الً : ٌرشح ماء الصرؾ خلالها وتقلل من مرور المواد العالقه كالطٌن .

وفٌها ٌتم التصرٌؾ على شبكة الصرؾ الصحى فى حالة الأمطار   :  نظام الصرؾ المجمع -أ 

 القلٌلة وٌتم التخلص منها عبر محطات التنقٌة .

فٌذ شبكة صرؾ منفصلة, عبارة عن وفٌها ٌتم تصمٌم وتن  : نظام الصرؾ المنفصل -ب 

خطوط مواسٌر و جالٌات وؼرؾ تفتٌش وٌتم فٌها التخلص من مٌاه الأمطار عبر اقرب وسٌلة 

 . للبحر, سواء التوصٌل مباشرة بالبحر او عن طرٌق العبارات الصندوقٌة الخرسانٌة 

 المصارف المكشوفة  :  – 2

 زابده او من مصارؾ اصؽر منها من فرقوهً عباره عن خنادق بالارض لاستقبال المٌاه ال

 سم كما ٌتراوح عمق ٕٓٔسطح الارض عادة تنشا المصارؾ المكشوفه بقاع عرضه 

وٌجب  سم ٓٓٗ –سم  ٕٓ٘سه من ٌسم والمصارؾ الرب ٖٓٓ -سم ٓ٘ٔ المصارؾ الفرعٌه

  سم فاذا نقص عن ذلك قدرته علً الصرؾ تقل . ٓ٘ٔلاٌقل عمق المصرؾ عن ان 

 م ( ٕٙٔٓ –دسة والمعلومات ) موقع الهن
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 الدراسات السابقة : ثانٌا

 الهندسة فً الماجستٌر درجة الرحمن الصدٌق احمد  لنٌل عبد دراسة لأحمد – 1

السودان للعلوم  جامعة ,الدراسات العلٌا كلٌة  -خدمات مبانً  –المعمارٌة 

 م :  2121 والتكنولوجٌا 

) حالة الدراسة : ابراج ً فً مجمعات السكن الحكومً بعنوان : دراسة نظام الصرف الصح

 الشرطة شمبات (

A STUDY OF THE SEWAGE  SYSTEM IN  GOVERNMENT 

HOUSING  COMPLEXES 

(CASE-STUDY : POLICE TOWERS, SHAMBAT) 

ودورات هً دراسة وتحلٌل نظام معالجة الصرؾ الصحً  لبحثلفكرة الدراسة الاساسٌة  -

ان الحكومً بمجمع ابراج الشرطة شمبات ومدي مراعاة المعاٌٌر التصمٌمٌة المٌاه بالاسك

 والبٌبٌة والصحٌة عند اختٌار نظام معالجة مٌاه الصرؾ الصحً .

هدفت الدراسة الً معرفة المشاكل المتكررة التً تواجه النظام المتبع لمعالجة مٌاه الصرؾ  -

 الصحً بمنطقة الدراسة ومدي فاعلٌته .

دراسة والرصد إتضح ان نظام معالجة مٌاه الصرؾ الصحً المستخدم هو نظام بعد ال -

احواض التحلٌل لترسٌب المواد الصلبة والعالقة . ومن ثم ٌتم التخلص من المٌاه المعالجة اولٌا 

بتصرٌفها الً ابٌار داخل الموقع . وتتم نظافة احواض التحلٌل بواسة عربات الشفط المزودة 

 الهواء وٌقوم العمال بإنهاء العمل ٌدوٌا فً فترات متباعدة من السنة . ضؽطبمضخات تعمل ب

 توصلت الدراسة الً النتائج التالٌة :  -

 نظام التخلص بالابار لا ٌتناسب مع مجمعات السكن الكبٌرة من حٌث عدد المستخدمٌن  – ٔ

 مطابقة نظام التخلص بالابار للمعاٌٌر المتبعة ضعٌفة جدا  – ٕ

ت السكن الحكومً المستخدمة ل نظام التخلص بالابار تعانً من مشاكل بٌبٌة مجمعا – ٖ

 مستمرة وتتسبب فً تلوث مباشر للمٌاه الجوفٌة 

 او اي زٌادة فً استخدام الفرد للمٌاه نظام التخلص بالابار لا ٌلبً التوسع المستقبلً  - ٗ

ٌر المتبعة فً اختٌار انظمة نظام التصرٌؾ العمومً ٌحقق نسبة عالٌة فً مطابقته للمعا – ٘

 الصرؾ الصحً 

الناحٌة الاقتصادٌة تحقق مٌزة إضافٌة لنظام الصرؾ العمومً من حٌث تكلفة التنفٌذ  – ٙ

 والتشؽٌل بالنسبة للمستخدمٌن 
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نظام الصرؾ العمومً ٌتناسب مع عدد المستخدمٌن وكمٌة استخدام المٌاه فً مجمعات  - 7

 السكن الكبٌرة 

 صرؾ العمومً ٌحقق نسبة معقولة من حٌث المحافظة علً البٌبة لنظام ال - 8

 الاتٌة :  التوصٌات الً الدراسة توصلت النتائج تلك ضوء على  -

الاسراع فً ربط المجمع بشبكة الصرؾ الصحً العمومٌة للمدٌنة او عمل محطة معالجة  – ٔ

تكرر و المحافظة علً داخلٌة لمٌاه الصرؾ الصحً للمجمع وذلك لتلافً مشاكل الطفح الم

 المٌاه الجوفٌة من التلوث الناتج من ضخ كمٌات مهولة من المٌاه الملوثة .

 ٌب دهون فعال لتقلٌل مشاكل تكدس الدهون المتكررة سإستخدام نظام تر – ٕ

ٌجب توفٌر فرٌق خاص بالمجمع من الفنٌن المهرة لمتابعة صٌانة شبكة الصرؾ الصحً  – ٖ

 وصٌانة الاحواض 

 عمل فلاتر ذات فاعلٌة جٌدة عند مخارج احواض التخمٌر لتقلٌل من الرواسب  – ٗ
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 بجامعة العلوم كلٌة فً الماجستٌر درجة لنٌل إبراهٌم جمال لهٌام دراسة - 2

 م 2016 -العراق   - تكرٌت

 فً اوتأثٌره كركوك مناطق لبعض المعالجة غٌر الصحً الصرف مٌاه مخاطر تقٌٌم : بعنوان

  المنطقة فً المتواجدة النباتات

Assessment the Risk of sewage waste water at some area in 

Kirkuk its impact on plants located in the region 

 من المختارة مواقع فً والتربة للماء والفٌزٌابٌة الكٌمٌابٌة الصفاتالدراسة الً دراسة  تهدؾ  -

 خلال كركوك محافظة فً الخاصة مجرى طول على الصحً رؾالص بمٌاه ملوثة مناطق

 منطقة فً النباتٌة والأنواع والتربة الماء فً فصلٌا الثقٌلة العناصر تركٌز و السنة مواسم

الدراسة  مواقع فً المعالجة ؼٌر للمٌاه الصحٌة المخاطر تقٌٌم على الباحثة وركزتالدراسة 

 للنباتات التشرٌحٌة الصفات دراسةو المزروعة النباتات استهلاك خلال من الأنسان على

 التلوث عن بعٌدة مناطق فً نفسه النوع نباتات مع ومقارنتها الدراسة مواقع فً المتواجدة

 . المواسم وبؤختلاؾ

 :  التالٌة النتائج الى الدراسة  توصلت -

 تراكم وتبٌن ,الاخرى بالعناصر مقارنة النباتات فً تركٌز  أكثر والزنك النحاس عنصري  -

 ونوع العنصر نوع على لتراكما كمٌة وتعتمد النبات من مختلفةاجزاء  فً الثقٌلة العناصر

 .النبات

 : الاتٌة  التوصٌات الً الدراسة توصلت النتائج تلك ضوء على -

 ٌكون أن وٌجب الري فً المستخدمة المٌاه جودة لقٌاس دورٌة فحوصات ءاجرا بضرورة  -

 .لمٌةالعا المحددات ضمن

 واقل تلوثا اقل لكونها المزروعات ري فً والأنهار الابار مٌاه استخدام المستحسن من  -

 راضر

 تراكم لمنع اللازمة الاجراءات  لاتخاذ محددة وبمواعٌد ؤستمرارب للمٌاه الفحوصاتاجراء  -

 .التربة فً والأملاح الملوثات

 المناطق فً الأنسان قبل من الجذرٌةو الخضرٌة أجزابها تإكل التً النباتات زراعة عدم  -

 . الأنسان الى أنتقالها التالًبو النباتاجزاء  فً الملوثات هذه لتراكم ملوث بماء تسقى إذ الملوثة
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 الفصل الثالث 

 الدراسٌة الحالة وتحلٌل عرض

 مقدمة :  1 – 3

مدي فعالٌة منطقة الدراسة واسباب اختٌارها و لجزبٌة من البحث تم التطرق الً معرفةفً هذه ا

المستخدم فً منطقة الدراسة ) المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة  نظام الصرؾ الصحً

 .وستٌت ( 

  اسباب اختٌار الحالة الدراسٌة : 2 – 3

روع المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً هً ان الباحث قد عمل فً مش الحالة الدراسٌةسبب اختٌار 

عطبرة وستٌت ضمن طاقم المقاول الربٌس ) الهٌبة العامة لأعمال الري والحفرٌات ( فً 

لوجود عدد كبٌر من المشاكل التً تواجه أنظمة ها تم اختٌاركما . وظٌفة مهندس معماري 

 للؽاٌةخدم فً وضع مزري ت. فؤصبح نظام الصرؾ المسالصرؾ الصحً والصرؾ السطحً 

من حٌث الروابح و الطفح وتلوث البٌبة . لذلك أراد الباحث عمل  للقاطن للمدٌنة او الزابر لها 

دراسة لتقٌم نظام الصرؾ الصحً لمعرفة اسباب الخلل والقصور ومحاولة طرح الحلول 

 الممكنة .

 :  الوصف العام للحالة الدراسٌة 3 – 3

إدارٌة  –ستٌت فً ولاٌة القضارؾ ) محلٌة الفشقة ة السكنٌة لسدي عالً عطبرة وتقع المدٌن 

وهً وبالتحدٌد فً الناحٌة الشمالٌة الؽربٌة من مجمع سدي أعالً عطبرة وستٌت .الشواك ( 

وتبلػ مساحة المدٌنة  كلم . 7.ٗب كلم وعن سد نهر ستٌت  ٘.ٖتبعد عن سد نهر عطبرة ب 

 متر مربع . 7ٖٓٙٓٙٔالسكنٌة 

العاملٌن فً سدي أعالً عطبرة وستٌت من مهندسٌن وفنٌن ٌة تخدم وهً عبارة عن مدٌنة سكن

و تقنٌن وإدارٌن وؼٌرهم من الكوادر التً تعمل فً السدٌن . وإدارٌاً نجد ان المدٌنة السكنٌة 

فً حٌن ان الساكنٌن فً تابعة الً وحدة تنفٌذ السدود هً لسدي أعالً عطبرة وستٌت الً الان 

 عوا الً ثلاث ادارات مختلفة وهً :المدٌنة السكنٌة الان ٌتب

 وحدة تنفٌذ السدود  

 الخزانات  

 التولٌد المابً  

 :تصميم المدينة السكنية   1 – 3 – 3
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تم تصمٌم المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت لكً تلبً كافة أحتٌاجات ساكٌنٌها من  -

ا وذلك مع الاخذ فً الاعتبار خدمات اساسٌة وترفٌهٌة وؼٌرها من الخدمات التً ٌحتاجها سكانه

 موقعها الجؽرافً . وشمل تصمٌم المدٌنة السكنٌة كلاً من الاتً :

 Villas type  (C) -ج ( فلل نوع )  – ٕ            Villas type  (D)    -(  دفلل نوع )  – ٔ

  A LUXURY VILLA )) –أ ( )  فاخرةفلل  – ٗ      Villas type  (B) -(  ب فلل نوع ) – 3

 WORKERS ACCOMMODATION -سكن العمال  – ٘

 VIP REST HOUSE -إستراحة كبار الشخصٌات  – ٙ

 CENTRAL LAUNDRY & MAIN KITCHEN - المؽسلة المركزٌة والمطبخ الربٌسً  - 7

 CLINIC -عٌادة  – MOSQUE                                               9 –المسجد  – 8

 CLUB  -نادي  – ٓٔ

 CENTRAL ADMINSTRATION -الادارة المركزٌة  – ٔٔ

 SHOPPING CENTER -مركز للتسوق  – ٖٔ       WAREHOUSES –مستودعات  – ٕٔ

 SEWAGE TREATMENT PLANT -محطة معالجة مٌاه الصرؾ الصحً  – ٗٔ

 POWER PLANT -محطة تولٌد كهرباء  – ٘ٔ

 FIRE STATION & CONTROL BUILDING -المطافا ومبنً التحكم  – ٙٔ

 MAIN GATE& GUARD HOUSE -البوابة الربٌسٌة وسكن الحراس  – 7ٔ

 :ما تم تنفيذه الي الان   2 – 3 – 3

 Villas type  (C) -ج ( فلل نوع )  – ٕ            Villas type  (D)    -فلل نوع ) د (  – ٔ

  A LUXURY VILLA ))  –( أ) فاخرةفلل  – ٗ       Villas type  (B) -(  ب فلل نوع ) – 3

 CENTRAL LAUNDRY & MAIN KITCHEN - المؽسلة المركزٌة والمطبخ الربٌسً  - ٘

 POWER PLANT -محطة تولٌد كهرباء  – MOSQUE                     7 –المسجد  – ٙ

 ) لم تكتمل ( FIRE STATION & CONTROL BUILDING -المطافا ومبنً التحكم  – 8

 MAIN GATE& GUARD HOUSE -ة الربٌسٌة وسكن الحراس البواب – 9

 ) لم ٌكتمل ( CLUB  -نادي  – ٓٔ
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 تصمٌم المدٌنة السكنٌة  (ٔ – ٖكل رقم ) ش

 وحدة تنفٌذ السدود  -المصدر 
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   ما تم تنفٌذه الً الان  ٌوضح (ٕ – ٖكل رقم ) ش

 Google Earth  -المصدر 

 

 السكنٌة ) مبنً البوابة (   مدخل المدٌنة ٌوضح (ٖ – ٖكل رقم ) ش

 الباحث  -المصدر 
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 منهجٌة جمع المعلومة :  4 – 3

 المقابلة  – ٔ

 الملاحظة  – ٕ

قام الباحث بزٌارة مٌدانٌة لمنطقة الدراسة ) المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت ( تم  - 

 خلالها تدوٌن الملاحظات الاتٌة :من 

 عدد المستخدمٌن  – أ

 د المدٌنة السكنٌة بالمٌاه ب ــ امدا

 الصرؾ الصحً بالمدٌنة السكنٌة  – ج

 نظام الصرؾ المصاحب للتصمٌم  – د

 الذي تم تنفٌذه الصرؾ نظام – ه

 ــ اسباب عدم تنفٌذ النظام كما هو مقترح من الشركة المصممة  و

 والاجهزة الصحٌة التً بداخلها ــ عدد دورات المٌاه الموصولة بالنظام  ز

 عدد احواض التحلٌل المستخدمة وسعة كل حوض  ــ ح

 ــ معرفة اداء وكفاءة أحواض التحلٌل  ط

 ــ طبوؼرافٌة المنطقة وأثرها علً النظام  ك

 ــ نظام الصرؾ السطحً وكفاءة النظام المستخدم  ل

 إمداد المدٌنة السكنٌة بالمٌاه :  5 – 3

 اه وهما :ٌوجد الان بالمدٌنة السكنٌة مصدران لأمدادها بالمٌ

 الآبار : 1 – 5 – 3

السكنٌة,تم إنشاءها فً الاساس لتنفٌذ مشروع المدٌنة  تقع فً المنطقه الشرقٌه للمدٌنةوهً 
ٌتم رفع المٌاه متر مكعب و من ثم  ٖٓارضً سعته  تضخ هذه الآبار إلً خزان السكنٌة .

ء           جمٌع أجزاتحول إلى  متر مكعب ومن ثم ٕبواسطة مضخه الى صهرٌج حجمه 
 . وارده من الآبار ؼٌر صالحة للشربالمٌاه ال . السكنٌة المدٌنة

 :محطة المنٌره  2 – 5 – 3

متر فقط   ٓٓٗوهً محطه مٌاه عذبه تقع فً الجزء الجنوبً للمدٌنة السكنٌه وتبعد عنها مسافة 
( ٔقرٌة  )التهجٌر لقرىمتر مكعب , وهً توفر مٌاه الشرب  ٓٓٙٙانتاجٌة المحطه فً الٌوم 

تحتوى المحطه على حوضٌن للترسٌب الابتدابً وهً عباره عن حفابر كبٌره ثم تضخ المٌاه 
  بعد ذلك بواسطة طلمبتٌن للضؽط المنخفض إلى اسطوانه للترشٌح , ثم حوض ترسٌب ثانوي

متر مكعب , ومنهً تضخ  ٕٓٓٔثم تضخ بعد ذلك إلى الخزان الربٌس الأرضً والذي ٌسع 
أما بالنسبة للمدٌنة السكنٌة فٌوجد هناك بواسطة طلمبات الضؽط العالً ,  ٔالقرٌة  المٌاه الً
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 ٗبقطر خط  لها . وٌتم نقل المٌاه بواسطةالمٌاه  طلمبتٌن أخرٌٌن للسحب من الخزان وتوفٌر
 حتى المدٌنة .بوصة 

ٌتم ضخ المٌاه  همن الناحٌه الجنوبٌه من ناحٌة محطة المنٌربعد دخول المٌاه الً المدٌنة السكنٌة 
لكل واحد فٌهما ومن ثم ٌتم  متر مكعب ٘ٔالً صهرٌجان الاول ارضً والاخر مرتفع بسعة 

 ضخ المٌاه الً شبكة مٌاه المدٌنة السكنٌة .

 

 المنٌره لمحطة الابتدابً الترسٌب احواض ٌوضح (ٗ – ٖكل رقم ) ش

 الباحث  -المصدر

 

 الأرضً الخزان فوق السكنٌه للمدٌنه المٌاه لضخ الطلمبات ؼرفةٌوضح  (٘ – ٖكل رقم ) ش

 الباحث  -المصدر
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 الأرضً الخزان فوق السكنٌه للمدٌنه المٌاه لضخ الطلمبات ؼرفةٌوضح  (ٙ – ٖكل رقم ) ش

 الباحث  -المصدر

 الصرف الصحً فً المدٌنة السكنٌة :  6 – 3

جاٌنا تنفٌذ لشركة تم تصمٌم المبانً والصرؾ الصحً بواسطة شركة خطٌب وعلمً ومنح ال
( فقد  الاستشاريأعمال الاشراؾ ) اما  الصٌنة ( Jaina Gansu Company) جانسو
الشركة الصٌنة فرق فً الاسعار طالبت به  حدث. واثناء عملٌة التنفٌذ شركة نٌوتٌك منحت ل

 وتم رفضه من قبل  وحدة تنفٌذ السدود .

ٌة تعاقبت علً المشروع مجموعة من وبعد تعثر الشركة الصٌنة من تكملة المدٌنة السكن
  .الشركات السودانٌة . عملت هذه الشركات جزء من متبقً العمل ولكن لم تكمله 

الان الصرؾ الصحً فً المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت لم ٌكتمل . بحٌث انه   -

ٌاه الصرؾ كان من المفترض ٌتم عمل شبكة كاملة تكون فً النهاٌة هناك محطة لمعالجة م
( ٌتم تجمٌع مٌاه الصرؾ الصحً لها  clusterالصحً . ولكن الان كل مجموعة من المبانً )

 (. Soak Pit ) ( ومن ثم الً مصاص )   Septic Tankفً حوض تحلٌل )

 : مواصفات الشبكة حسب التصمٌم  1ــ  6 – 3

 مجتمعةمٌاه الصرؾ لكل مجموعة من الفلل  ٌتم تجمٌعسبة للفلل السكنٌة بجمٌع انواعها  بالن
(cluster ) ومن ثم ٌحول المانهول المٌاه المجمعه فٌه إلى المانهول الآخر فً مانهول واحد 

حسب المٌلان , ومن ثم إلى الآخر وهكذا , وذلك حتى المانهول الأخٌر الذي ٌفترض أن تكون 
معالجة لمٌاه الصرؾ الصحً . اما بالنسبة لباقً المبانً ٌتم تصرٌؾ مٌاه الصرؾ  طةبعده مح

https://sswm.info/ar/node/10166
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فً لكل مبنً بحٌث انه ٌتم تجمٌع جمٌع مٌاه الصرؾ الصحً الصحً بنفس الطرٌقة السابقة 
حسب المٌلان ,  ومن ثم ٌحول المانهول المٌاه المجمعه فٌه إلى المانهول الآخرمانهول واحد 
معالجة  خر وهكذا وذلك حتى المانهول الأخٌر الذي ٌفترض أن تكون بعده محطةومن ثم إلى الآ

 كالاتً : مواصفات الشبكةو لمٌاه الصرؾ الصحً .

 المواصفة البند

 متر ٕٔٔٗ طول الشبكة الربٌسة 

 مانهول ٕٔٔ عدد المانهولات 

   U PVC , بار10  نوع الانابٌب

 ملم  160 قطر الانابٌب الربٌسٌة 

 بار  ٓٔ , U PVC انابٌب التوصٌلات المنزلٌة  نوع

 ملم  100 قطر انابٌب التوصٌلات المنزلٌة 

 مواصفات الشبكة حسب التصمٌم (ٔ – ٖرقم )  جدول

 وحدة تنفٌذ السدود -المصدر

 مبنً البوابةنموذج لصرؾ  (8 – ٖكل رقم ) ش                      نموذج لصرؾ الفلل  (7 – ٖكل رقم ) ش

 وحدة تنفٌذ السدود -المصدر                                         وحدة تنفٌذ السدود -المصدر       
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 جانب من مواسٌر الشبكة العمومٌة التً تم رمٌها ودفنها ومن ثم استخراجها مرة اخري (9 – ٖكل رقم ) ش

 الباحث -المصدر

  

 

 بكة العمومٌة التً تم رمٌها ودفنها ومن ثم استخراجها مرة اخريجانب من مانهولات الش (ٓٔ – ٖكل رقم )ش

 الباحث -المصدر

 : للتصمٌم  ةالصرف المصاحب محطة معالجة مٌاه  2ــ  6 – 3

الصحً علً نظام الحمؤة المنشطة للتهوٌة الممتدة  محطة معالجة مٌاه الصرؾتم تصمٌم     
(Extended Aeration Activated Sludge وهً تع ) : ًمل علً عدة مراحل كما ٌل 

 ب ــ سلة مٌاه الصرؾ الصحً أ ــ محطة رفع وخزان موازنة                                     

 د ــ التطهٌر ج ــ مفاعل معالجة بٌولوجً مدمج                                

 و ــ تخزٌن المٌاه المفلترة        ه ــ الترشٌح                                                  
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 المٌاه المعالجة ز ــ إعادة استخدام 

 

 تصمٌم محطة معالجة مٌاه الصرؾ (ٕٔ–ٖكل رقم )ش       مراحل معالجة مٌاه الصرؾ  (ٔٔ–ٖكل رقم )ش

 فٌذ السدودوحدة تن -وحدة تنفٌذ السدود                                             المصدر -المصدر       

 : السكنٌة  المدٌنه فً الصحً للصرف الحالً الوضع  3ــ  6 – 3

 إلى تحول ثم ومن , واحد تخزٌن حوض فً الفلل من مجموعة لكل الصرؾ مٌاه تجمٌع ٌتم

لم تنجح  وهذه الطرٌقة تنطبق علً باقً المبانً المنفذة . منها للتخلص ( مصاصات ) مصبات

رب لمٌاه الصرؾ فً منطقة المصبات ) المصاصات ( وطفح تس ذلك عن نتجهذه الطرٌقة و

 دابمة بصوره الاحواض شفط ٌتم لذلك كرٌهه روابح فً احواض التخزٌن كما نتج انها اٌضا

 black -الموجودة فً المنطقة )تربة القطن السوداء أثرت التربة .  الفضلات من للتخلص

cotton soil  اء هطول الأمطار والانكماش خلال فصل بخصابص الانتفاخ أثن( والتً تتمٌٌز
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وتكسٌر مواسٌر  أٌضاً علً خطوط الصرؾ خارج المبانً وذلك نتٌجة لهبوط المبانً الصٌؾ

 , وحتً مواسٌر المٌاه نجدها تكسرت .الخارجة منها  الصرؾ 

 فً موضوعة التخزٌن احواض بعض , المدٌنة كل على موزعه للصرؾ مصب ٕٔ الآن توجد

 فً موضوع الآخر وبعضها ( وعلمً خطٌب شركة تصمٌم)  التصمٌم حسب حةالصحٌ أماكنها

 .  التصمٌم فً موجوده ؼٌر أخرى أماكن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً المدٌنة السكنٌة  الوضع الحالً للصرؾ الصحً (ٖٔ–ٖكل رقم )ش

 / مبنً المسجد :  1

البهو الربٌس للصلاة وهو ٌتكون من لمدٌنة السكنٌة ل الاتجاه الجنوبً الشرقًٌقع المبنً فً   
حمامات داخلٌة  ٗوٌضم المبنً مضافة الٌه خلوة ومجلس وسكن الامام ومكتب اداري . 

حمامات  ٗوضاٌات . اما خارج المبنً فٌوجد  ٙمؽسلة ٌد بالاضافة الً  ٗومطبخٌن و 
وضاٌة . ٌعانً المبنً من  ٕٓمؽسلة ٌد و ٓٔبالاضافة لحمام لذوي الاحتٌاجات الخاصة و

 ة من المشاكل بسبب نظام الصرؾ الصحً وهً : مجموع

 سوء استخدام الاجهزة الصحٌة خاصة فً الجزء المتعلق بالحمامات الخارجٌة أ / 

 ب / طفح المٌاه خاصة فً منطقة الوضاٌات الخارجٌة 

ج / تلوث المٌاه السطحٌة نتٌجة لتسرب مٌاه الصرؾ من المصاص وذلك لتشبع التربة بمٌاه 
 الصرؾ 

ل حوض التحلٌل نتٌجة للمٌاه المتسربة مماٌودي الً صعوبة عملٌة مو النباتات بؽزارة حود / ن
 الشفط والصانة .

 ه / المٌاه المتسربة من المصاص أثرت علً الحوابط الخارجٌة للمبنً .

 انبعاث الرواربح منها  و حوض التحلٌل ؼرؾ التفتٌش و إمتلاء و /
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 لاجهزة الصحٌةسوء استخدام ا ( ٗٔ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث 

 

 طفح مٌاه الصرؾ فً منطقة الوضاٌات ( ٘ٔ–ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث 
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 امتلاء ؼرؾ التفتٌش والجلتراب بالمٌاه  ( ٙٔ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث

  

لتسرب المٌاه من امتلاء حوض التحلٌل  بالمٌاه وانتشار النباتات حوله بكثافة نتٌجة  (7ٔ –ٖكل رقم )ش

 المصاص

 المصدر :  الباحث
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 ت 

 ) التؤثٌر علً شكل املاح ( المسجد بطتؤثٌر المٌاه المتسربة من المصاص علً حوا ( 8ٔ –ٖكل رقم )ش

 وٌقل التؤثٌر كلما أبتعد الحابط عن المصاص 

 المصدر :  الباحث

 / الفلل :  2

ء الجنوبً من المدٌنة السكنٌة . وهً كما تقع الفلل السكنٌة علً امتداد الجزء الشرقً و الجز
 ذكر سابقا مقسمة الً اربعة انواع هً :

 Villas type  (D)    -فلل نوع ) د (  – ٔ

هذا النوع من الفلل مصمم علً اساس السكن الجماعً بمعنً ان كل فٌلا بها اربعة ؼرؾ و 

 (بانٌو وفً بعضهاور ش فً بعض الفلل) -اربعة حمام وكل حمام به ثلاث اجهزة صحٌة مقعد

     فٌلا . ٕ٘وعددها  بالاضافة الً وجود مطبخ .وحوض ؼسٌل اٌدي  

 Villas type  (C) -ج ( فلل نوع )  – ٕ

هذا النوع من الفلل مصمم علً اساس انه ٌستطٌع ان ٌستوعب  السكن الجماعً أوالسكن 

م اربعة اجهزة صحٌة   الاسري . كل فٌلا بها خمسة ؼرؾ و ثلاثة حمامات وٌوجد حمامٌن به

 -بانٌو  –مبولة والحمام الثالث به ثلاث اجهزة صحٌة مقعد  -حوض ؼسٌل اٌدي  -شور -مقعد

 فلل 8وعددها  وحوض ؼسٌل اٌدي بالاضافة الً وجود مطبخ .

  Villas type  (B) -(  ب فلل نوع ) – 3

جماعً أوالسكن هذا النوع من الفلل مصمم علً اساس انه ٌستطٌع ان ٌستوعب السكن ال

    ؼرؾ و ثلاثة حمامات وٌوجد حمامٌن بهم اربعة اجهزة صحٌة   ستةالاسري . كل فٌلا بها 

–مقعد مبولة والحمام الثالث به ثلاث اجهزة صحٌة  -وحوض ؼسٌل اٌدي  -شور  –مقعد 

   فلل ٘وحوض ؼسٌل اٌدي بالاضافة الً وجود مطبخ . وعددها  -بانٌو
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  A LUXURY VILLA ))  –أ( ) فاخرةفلل  – ٗ

وهً مكونة  ٌسمً هذا النوع من الفلل بالفلل الرباسٌة وهً مخصصة للوفود رفعٌة المستوي
 - شور –بهم اربعة اجهزة صحٌة مقعد وسته حمامات ثمانٌة ؼرؾ و . كل فٌلا بها من طابقٌن

وحوض ؼسٌل  -بانٌو–مبولة وحمامٌن بهم ثلاث اجهزة صحٌة مقعد  -حوض ؼسٌل اٌدي 
 ٌدي بالاضافة الً صالون وصفرة و مطبخ .ا

 مشاكل الصرف الصحً فً الفلل وهً :   -

 إمتلاء ؼرؾ التفتٌش وأحوض التحلٌل و انبعاث الرواربح الكرٌهه منهاأ / 

 أؼطٌة ؼرؾ التفتٌش ؼٌر مناسبة وبعضها مكشوؾ ب / 

شبع التربة بمٌاه وذلك لت اتج / تلوث المٌاه السطحٌة نتٌجة لتسرب مٌاه الصرؾ من المصاص
 الصرؾ 

د / نمو النباتات بؽزارة حول حوض التحلٌل نتٌجة للمٌاه المتسربة مماٌودي الً صعوبة عملٌة 
 الشفط والصانة .

 . المبانً لبعض أثرت علً الحوابط الخارجٌة اته / المٌاه المتسربة من المصاص

 احواض التحلٌل مكشوفة ومن دون أؼطٌة و / 

 ات والانقاض علً بعض ؼرؾ التفتٌشز / تراكم النبات

 تسرب مٌاه الصرؾ من المصاص ونمو النباتات حول حوض التحلٌل  ( 9ٔ –ٖكل رقم )ش

 المصدر :  الباحث
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 ٌوضح ان أؼطٌة ؼرؾ التفتٌش ؼٌر مناسبة ( ٕٓ –ٖكل رقم )ش 

 المصدر :  الباحث

 و

 وساخ والنباتاتبعض ؼرؾ التفتٌش ممتلبة بالاٌوضح  ( ٕٔ –ٖكل رقم )ش  

 المصدر :  الباحث

 أحد احواض التحلٌل ممتلا بمٌاه الصرؾ ٌوضح  ( ٕٕ –ٖكل رقم )ش  

 المصدر : الباحث 
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 ٌوضح طرٌقة توصٌل مواسٌر الصرؾ الخارجة من المبنً الً ؼرؾ التفتٌش ( ٖٕ –ٖكل رقم )ش  

 المصدر : الباحث 

 المستخدمة ٌوضح نماذج للاجهزة الصحٌة (ٕٗ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث 

 / المطبخ والمغسلة المركزٌة :  3

مقسم الً جزبٌن ربٌسٌن الاول وهو جزء خدمً ٌقع المبنً فً منتصؾ المدٌنة السكنٌة وهو   
فهو صالة الطعام تم به المطبخ الربٌس والمؽسلة وهً لم تستؽل الً الان . اما الجزء الثانً 

 مؽسلة ٌد.  9حمامات داخلٌة و  7ضم المبنً . وٌ استؽلاله كقاعة مإتمرات

 مشاكل الصرف الصحً فً المطبخ والمغسلة المركزٌة هً :   -

 الخارجة من المبنًتؤثٌر طبوؼرافٌة المنطقة علً مواسٌر الصرؾ أ / 

تلوث المٌاه السطحٌة نتٌجة لتسرب مٌاه الصرؾ من المصاص وذلك لتشبع التربة بمٌاه ب / 
  الصرؾ
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و النباتات بؽزارة حول حوض التحلٌل نتٌجة للمٌاه المتسربة مماٌودي الً صعوبة عملٌة ج / نم
 الشفط والصانة . 

 

  ٌوضح تكسٌر مواسٌر الصرؾ بسبب هبوط المبنً (ٕ٘ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث

 نمو النباتات بؽزارة حول حوض التحلٌل نتٌجة للمٌاه المتسربة ٌوضح (ٕٙ –ٖكل رقم )ش

 در : الباحثالمص
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 المبانً المؤقتة ) كرافانات الاستشاري والمقاول (/  4

ٌتم استخدام هذه المبانً المإقتة ) كرفانات ( حالٌاً فً مجموعة من الانشطة المتعددة من قبل 
م الصرؾ المتبع فً هذه ساكنً المدٌنة السكنٌة منها تحوٌل جزء منها الً مدرسة اساس . نظا

ومن ثم تصرٌفها جمٌع جمٌع مواسٌر الصرؾ فً ؼرفة تفتٌش واحدة هو تمبانً المإقتة ال
 لحوض تحلٌل . 

 هً :  المستخدم مشاكل نظام الصرف  -

 حوض التحلٌل و انبعاث الرواربح الكرٌهه منهاأأ / إمتلاء 

 ب / احواض التحلٌل مكشوفة ومن دون أؼطٌة

 حوض التحلٌل أتراكم النباتات والانقاض علً /  ج

 أحواض التحلٌل المٌاه السطحٌة نتٌجة لتسرب مٌاه الصرؾ / تلوث  د

/ نمو النباتات بؽزارة حول حوض التحلٌل نتٌجة للمٌاه المتسربة مماٌودي الً صعوبة عملٌة  ه
 الشفط والصانة .

 

 نمو النباتات بؽزارة حول ؼرفة التفتٌش التجمعٌة لمواسٌر  ٌوضح (7ٕ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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  حوض التحلٌل مكشوؾ وتتراكم الاوساخ والنباتات علٌه  ٌوضح (8ٕ –ٖقم )كل رش

 المصدر : الباحث



 

97 
 

 وحدات المعالجة بالمدٌنة السكنٌة :  4ــ  6 – 3

 المعالجة وحدات بعض , المدٌنة كل على موزعه للصرؾ وحدة معالجة ٕٔ الآن توجد
 وبعضها ( وعلمً بخطٌ شركة تصمٌم)  التصمٌم حسب الصحٌحة أماكنها فً موضوعة

 . التصمٌم فً موجوده ؼٌر أخرى أماكن فً موضوع الآخر

 

 

 توزٌع وحدات المعالجة فً المدٌنة السكنٌة  ٌوضح (9ٕ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 ( وحدات الصرؾ المستخدمة بالمدٌنة السكنٌة وسعة كل منها  ٕ – ٖالجدول رقم ) 

 المصدر : الباحث

 المشتركة فً الوحدة المبانً رقم الوحدة
عدد 
 المبانً 

 سعة الوحدة أبعاد الوحدة
عدد 
 الحمامات

 28 3م11.8 م2م*3م*Villa type  (D) 7 1.8  - (فلل نوع )د 1

 28 3م11.8 م2م*3م*Villa type  (D) 7 1.8  -فلل نوع )د(  2

 12 3م11.8 م2م*3م*Villa type  (D) 3 1.8  -فلل نوع )د(  3

 16 3م11.8 م2م*3م*Villa type  (D) 4 1.8  -فلل نوع )د(  4

 16 3م11.8 م2م*3م*Villa type  (D) 4 1.8  -فلل نوع )د(  5

 18 3م11.8 م2م*3م*Villa type  (A) 3 1.8  -فلل نوع )أ(  6

 15 3م11.8 م2م*3م*Villa type (B) 5 1.8  -فلل نوع )ب( 7

 12 3م11.8 م2م*3م*Villa type (C) 4 1.8  -فلل نوع )ج(  8

 12 3م11.8 م2م*3م*Villa type (C) 4 1.8  -فلل نوع )ج(  9

 9 3م11.8 م2م*3م*1.8 1 المسجد  11

11 

 المطبخ والمؽسلة المركزٌة 

 )قاعة المإتمرات (
 7 3م11.8 م2م*3م*1.8 1

 1 3م11.8 م2م*3م*1.8 1 مبنً البوابة  12

إجمالً سعة 
 الاحواض

  .                              3م129.6

 أجزاء النظام :  5ــ  6 – 3

 احواض التحلٌل :/  1

  شكل أحواض التحلٌل  -

وهً مكونة من  م (ٕم*ٖم*8.ٔ) جمٌع أحواض التحلٌل المستخدمة مستطٌلة الشكل وبؤبعاد 
 ثلاثة ؼرؾ

حوض تحلٌل موزعة علً المدٌنة ٌٕٔوجد الان فً الخدمة :  إجمالً سعة أحواض التحلٌل  -

   ³م ٙ.9ٕٔ م ( وبهذا تقدر سعة احواض التحلٌل بــ ٕم*ٖم*8.ٔ)  بؤبعادسكنٌة ال
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 مواد تشٌد أحواض التحلٌل  -

 أحواض التحلٌل مشٌدة من الخرسانة المسلحة 

 فترة نظافة أحواض التحلٌل   -

 واضح او ثابتتتم نظافة أحواض التحلٌل حسب الحوجة بحٌث انه لا ٌوجد لها نظام دوري  

 ف التفتٌش :/ غر 2

هناك مجموعة من أنواع ؼرؾ التفتٌش التً تم أستخدامها فً النظام منها ؼرؾ التفتٌش 
و أٌضا تم صب جزء منها بالموقع بالاضافة الً تشٌد م( ٕ.ٔم*ٕ.ٔالخرسانٌة الجاهزة بؤبعاد )

 جزء أخر بمبانً الطوب المشطبة بالمونة الاسمنتٌة .

 / نوع المواسٌر المستخدمة : 3

 بوصة  ٗبإقطار  U PVC  ع انواع المواسٌر التً تم إستخدامها فً نظام الصرؾ هً من جمٌ

   بوصة .  ٙو 

 : كل التً تعانً منها المدٌنة السكنٌة بسبب نظام الصرف المستخدم  االمش 6ــ  6 – 3

 / عدم المقدرة علً استعمال جزء من الحمامات نتٌجة لوجود طفح بٌها  ٔ

 تشؽٌل نظام الصرؾانة و صٌ/ صعوبة عملٌة  ٕ

 / تلوث المٌاه السطحٌة نتٌجة للتسرٌب  ٖ

 / ٌإثر علً النواحً البٌبٌة والصحٌة بسبب انبعاث الروابح الكرٌهه الؽٌر مرؼوب فٌها ٗ

 / ٌإثر علً الناحٌة النفسٌة لساكنً المدٌنة  ٘

 : المستخدم بكفاءة  الصحً الصرف نظام عمل تواجه التً المشاكل 7ــ  6 – 3

 تؤثٌر طبوؼرافٌة المنطقة علً نظام الصرؾ المستخدم  /  ٔ

الانسداد المستمر لمجاري النظام بسبب عدم حماٌة وتؽطٌة فتحات ؼرؾ التفتٌش وأحواض /  ٕ

 التحلٌل 

 سوء إستخدام جزء من الحمامات والاجهزة الموجودة فٌها /  ٖ

 / عدم وجود عمال مختصٌن لصٌانة النظام ٗ

 برنامج واضح للصٌانة والتشؽٌل/ عدم وجود  ٘

/ عدم توفر صٌانة دورٌة للحمامات ونظام الصرؾ الا عند الضرورة واذا توفرت فهً  ٙ

 للاعمال البسٌطة فقط .
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 الصرف السطحً فً المدٌنة السكنٌة :  7 – 3

 نظام الصرف فً المبانً :  1 – 7 – 3

 / المعالجات التً تم إستخدامها علً الاسطح : 1

 لتجنب وذلكفٌذ مجموعة من خٌارات تكنولوجٌا تصرٌؾ مٌاه الامطار من أسطح المبانً تم تن

. وٌلاحظ فً هذه الخٌارات تم مراعاة بٌبة  ٌحدث اتلافا فً المبانًالذي تراكم هذه المٌاه 

نجد أنه قد تم تنفٌذ الأسقؾ المابلة المؽطاة بالقرمٌد لذلك المنطقة وكثافة هطول الامطار فٌها 

لصرؾ لها وإستخدام أعمدة صرؾ المطر والجرجوري  عمل مٌول مناسبسقؾ المستوٌة بوالا

. وبالرؼم من إستخدام كل هذه الخٌارات التكنولوجٌة الا  المٌاه والتخلص منها بؤقصً سرعة

 جد مشاكل واضحة علً المبانً .أنه ٌو

 رطبقات معالجة الاسطح المستوٌة لمٌاه الامطا ٌوضح (ٖٓ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 الاسقؾ المابلة والمعالجات التً تمت علٌها ٌوضح (ٖٔ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث

 نظام الصرؾ المنفصل عن الصرؾ الصحً ٌوضح (ٕٖ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 :المشاكل التً تعانً منها المبانً بسبب نظام الصرف المستخدم  /  2

 داخل المبانً أ / تسرب المٌاه الً 

 وابط الخارجٌة للمبانً حال النقاشة و ب / تشقق

 تشقق حوابط التجلٌد للمبانً /  ج

 د / إنهٌار الاسقؾ المستعارة الداخلٌة

 والحوابط ه / ظهور الطحالب والعفن علً الاسقؾ المستعارة

 و / نمو الطحالب علً الحوابط الداخلٌة 

 / تشقق وإنهٌار النقاشة الداخلٌة  ز

 / ظهور كتل أملاح علً الاسقؾ الخرسانٌة  ح

 فً بعض المبانً التً لم تكتمل بعد / تجمع المٌاه فً شكل برك داخلٌة  ط

 ٌإثر علً النواحً البٌبٌة والصحٌة بسبب انبعاث الروابح الكرٌهه الؽٌر مرؼوب فٌها/  ي

 ٌإثر علً الناحٌة النفسٌة لساكنً المدٌنة/  ك

 تشقق النقاشة و الحوابط الخارجٌة للمبانً ٌوضح (ٖٖ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 تشقق النقاشة و نمو الطحالب علً الحوابط الداخلٌة  ٌوضح (ٖٗ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث

 

 إنهٌار السقؾ المستعار ونمو العفن علٌه ٌوضح (ٖ٘ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 ملحٌة علً السقؾ الخرسانً الترسبات ال ٌوضح (ٖٙ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث

 

 تشقق حابط التجلٌد  ٌوضح (7ٖ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 تجمع مٌاه الامطار داخل أحد المبانً الؽٌر مكتملة  ٌوضح (8ٖ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث

 شبكة التصرٌف العمومٌة :  2 – 7 – 3

بحفر خنادق ورصفها بالحجر لتصرٌؾ مٌاه الامطار .  إستخدام نظام المصارؾ المكشوفة تم 

بحٌث ٌتم تجمٌع هذه المٌاه من جمٌع أنحاء المدٌنة بواسطة هذه الخنادق ومن ثم تصرٌفها الً 

 المجاري المابٌة المحٌطة بالمدٌنة والتً فً النهاٌة تصب فً نهري عطبرة وستٌت .

 المشاكل التً تواجه شبكة التصرٌف العمومٌة  -

 / نمو النباتات والحشابش فٌها  ٔ

 / تراكم المٌاه فً بعض أجزاء الشبكة ٕ

 / عدم تؽطٌتها لجمٌع أنحاء المدٌنة  ٖ

 جزء من شبكة التصرٌؾ العمومٌة  ٌوضح (9ٖ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 نمو الحشابش والنباتات علً مجري التصرٌؾ العمومً  ٌوضح (ٓٗ –ٖكل رقم )ش

 حثالمصدر : البا

 

 تراكم المٌاه فً بعض أجزاء مجري التصرٌؾ العمومً  ٌوضح (ٔٗ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث
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 : محطات معالجة مٌاه الصرف الصحً فً سدي أعالً عطبرة وستٌت  8 – 3

 لخدمة وذلكم  2010 عام فً انشاءها تم C1A فً ٌنالسد مشروع فً معالجة محطة توجد

 متر 40 ٌن.حٌث تبلػ سعة المحطة سدال مشروع فً العاملٌن نبوالاجا السودانٌٌن العاملٌن

 نقطة اقرب من تقرٌباً  متر كٌلو 2.5 مسافة و هً تبعد عن المدٌنة السكنٌة  الساعة فً مكعب

 السكنٌة . للمدٌنة

 الزراعة عملٌات فً وتستخدم كبٌر حوض فً تجمع المعالجه بعد المحطة من الخارجة المٌاه

 دة .جٌ بصوره تعمل وهً الصٌنً المقاول عبر الآن المحطه تشؽٌل تموٌ المحطة بجوار

 C1Aفً  الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطة طلمبات ٌوضح (ٕٗ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث

 المحطة فً المعالجة احواض ٌوضح (ٖٗ –ٖكل رقم )ش

 المصدر : الباحث 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 ومناقشة النتائج  تحلٌل
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 الرابعالفصل 

 ومناقشة النتائج  تحلٌل

 تقٌٌم الوضع الراهن للنظام المستخدم :  1 – 4

 :  عدد سكان المدٌنة السكنٌة  1 -1 – 4

( ٌوضح  ٔ – ٗشخص والجدول رقم )  ٌٖٖ٘بلػ عدد سكان المدٌنة السكنٌة والمستخدمٌن لها 

 ا المختلفة .عدد السكان والمستخدمٌن للمدٌنة السكنٌة تبعاً لأقسامه

 ( ٌوضح عدد السكان والمستخدمٌن للمدٌنة السكنٌة ٔ – ٗالجدول رقم ) 

 المصدر : الباحث

 عدد المسخدمٌن  القسم  البند

 Villa type  (A) 24  -فلل نوع )أ(  1

 Villa type  (B) 31  -فلل نوع )ب(  2

 Villa type  (C) 41  -( جفلل نوع ) 3

 Villa type  (D) 111  -( دفلل نوع ) 4

 4 المسجد ) سكن الامام ( 5

 151 المطبخ والمؽسلة المركزٌة )قاعة المإتمرات( 6

 5 البوابة )سكن الحرس ( 7

 353 المجموع 8

 

 : التصرٌف الكلً للمدٌنة السكنٌة  2 – 4

بتحدٌد معدل التصرٌؾ  و ٌتم بالمجمعات السكنٌة حساب معدل التصرٌؾ وفقاً لعدد السكان

لتر/ وحدة / ٌوم ( ٖٓٙخص الواحد بحسب نوع السكن ودرجة رفاهٌته ) منزل ذو رفاهٌة للش

 : التالٌة توعلٌه فإن السعة المطلوبة تكون وفقاً للمعادلا

  : الاولً المعادلة –أ 

 عدد الافراد حساب التصرٌؾ وفقاً ل



 

119 
 

 فترة المكث× عدد الافراد × تصرٌف الفرد الواحد 

1111 

  :انٌة الث المعادلة – ب

𝑉 = 𝑄 ∗ 𝑇 

 (  desludging frequencyحساب التصرٌؾ وفقاً للتردد ونزع الحمؤة ) 

 حٌث أن :

V :  سعة التحلٌل 

Q :  حجم المخلفات التً ٌطرحها الفرد * عدد الافراد 

T :  اٌام  ٖفترة المكث 

 حساب السعة الفعلٌة للمدٌنة السكنٌة :  3 – 4

 : أ (  )المعادلة الاولً بتطبٌق  – 1

 فرد  ٖٖ٘عدد الافراد = 

 لتر/ وحدة / ٌوم ٖٓٙتصرٌؾ الفرد الواحد = 

 وبإفتراض :

 اٌام  ٖفترة المكث = 

م 381.24 
3
     =361  ×353  ×3 

                      1111     

 : (  2)  الثانٌةالمعادلة بتطبٌق  – 2

 فرد  ٖٖ٘عدد الافراد = 

 لتر / ٌوم ٕٓ٘الواحد = حجم المخلفات التً ٌطرحها الفرد 

 وبإفتراض :

 اٌام ٖفترة المكث = 

 = V  251*  353*  3=  لتر 264751 = 3م 264.75
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   = V 3م 264.75

بإن السعة الحالٌة للمدٌنة السكنٌة لسدي ( ٌتضح لنا  ٕ( و رقم )  ٔبإستخدام المعادلتٌن رقم ) 

ٌها من المخلفات دون الاخذ فً أعالً عطبرة وستٌت لا تكفً لتحلٌل الكمٌات التً تصل إل

 الاعتبار حجم الرواسب فً قاع الاحواض الذي ٌمثل ثلث حجم الحوض .

( ٌوضح المقارنة بٌن السعة الحالٌة والسعة المطلوبة بإستخدام المعادلة  ٕ – ٗالجدول رقم ) 

وبة بإستخدام ( مقارنة بٌن السعة الحالٌة والسعة المطل ٖ -ٗ( . كما ٌبٌن الجدول رقم )  ٔرقم ) 

 ( . ٕ) المعادلة رقم 

( ٌوضح المقارنة بٌن السعة الحالٌة والسعة المطلوبة بإستخدام  2 – 4الجدول رقم ) 

 ( 1المعادلة رقم ) 

م 129.6 3مالسعة الحالٌة 
3 

م 381.24 3مالسعة الفعلٌة 
3 

 3م 251.64 3مفرق السعة 

 

 ً لا تشمل حجم الرواسب بالحوض .% من السعة الفعلٌة وه34ان السعة الحالٌة تمثل 

( ٌوضح مقارنة بٌن السعة الحالٌة والسعة المطلوبة بإستخدام المعادلة  3 -4الجدول رقم ) 

 ( 2رقم ) 

السعة الحالٌة م
3 

م 129.6
3 

السعة الفعلٌة م
3
م264.75 

3 

فرق السعة م
3
م135.15 

3 

 

 ل حجم الرواسب بالحوض .% من السعة الفعلٌة وهً لا تشم49ان السعة الحالٌة تمثل 
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 : الخلاصة  4 – 4

بإن السعة الحالٌة للمدٌنة السكنٌة لسدي ( ٌتضح لنا  ٕ( و رقم )  ٔبإستخدام المعادلتٌن رقم ) 

% . وأن السعة ٓ٘أعالً عطبرة وستٌت تقل عن السعة المطلوبة ) السعة الفعلٌة (  بؤكثر من 

إلٌها من المخلفات دون الاخذ فً الاعتبار حجم الحالٌة لا تكفً لتحلٌل الكمٌات التً تصل 

الرواسب فً قاع الاحواض الذي ٌمثل ثلث حجم الحوض .مما ٌستدعً وضع حلول آنٌة 

 وعاجلة للنظام المستخدم .

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصٌات 
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 الخامسالفصل 

 الخلاصة والتوصٌات 

 : مقدمة  1 – 5

على   اعتماداً منطقة الدراسة تتكامل لوصؾ الإجراءات البحثٌة التً من مجموعة  من خلال

اتضح من خلال قا و دقٌ  و البٌانات و تصنٌفها و معالجتها و تحلٌلها تحلٌلا كافٌاَ  جمع الحقابق

م قة الدراسة ) المدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌت ( أن نظاالزٌارة المٌدانٌة لمنط

الصرؾ الصحً المستخدم حالٌاً ؼٌر مناسب ولا ٌفً بالسعة المطلوبة ولا ٌقوم بعملٌة التحلٌل 

المنطقة اللازم لمخلفات الصرؾ الصحً بمختلؾ انواعها بل انه ٌسهم بشكل سالب تجاه بٌبة 

عن  بصورة واضحة ولافتة فً إختلاط مٌاه الصرؾ الصحً مع المٌاه السطحٌة تمثل ذلكٌو

ب المٌاه من أجزاء النظام المختلفة وخصوصاً من أحواض التحلٌل والمصاصات . طرٌق تسر

الصحة النفسٌة لساكنً منطقة الدراسة هً صبحت تإثر علً أواٌضا من الاثار الواضحة والتً 

 إنبعاث الروابح الكرٌهه .

 : الخلاصة  2 – 5

 نظام الصرؾ الصحً المستخدم هو أحواض التحلٌل مع المصاصات . - ٔ

 . نظام الصرؾ الذي تم تنفٌذه هو بموصفات أقل وأضعؾ من النظام المصاحب للتصمٌم - ٕ

 . لم ٌتم تنفٌذ النظام المصاحب للتصمٌم بسبب فرق الاسعار الذي طالب به المقاول - ٖ

تم إختٌار المصاصات بدلاً عن الآبار لتجنب إختلاط مٌاه الصرؾ بالمٌاه الجوفٌة ولكنه لم  - ٗ

 ار الامثل لمعالجة مٌاه الصرؾ .ٌكن الخٌ

 . %ٓ٘تقل سعة التحلٌل الحالٌة عن السعة المطلوبة بحوالً  - ٘

 .  فقط ٘حوض الفعال منها  ٕٔعدد أحواض التحلٌل  - ٙ

 . تعانً أحواض التحلٌل وؼرؾ التفتٌش من طفح دابم وإنبعاث الرواربح منها - 7

صرؾ من المصاص وذلك لتشبع التربة بمٌاه تلوث المٌاه السطحٌة نتٌجة لتسرب مٌاه ال - 8

 . الصرؾ

نتٌجة للمٌاه المتسربة مماٌودي والمصاصات ض التحلٌل احوأنمو النباتات بؽزارة حول  - 9

 . الً صعوبة عملٌة الشفط والصانة

بظهور الاملاح  أثرت علً الحوابط الخارجٌة للمبانً اتالمٌاه المتسربة من المصاص - ٓٔ

 .  والتشققات علٌها

 .احواض التحلٌل مكشوفة ومن دون أؼطٌة  - ٔٔ
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 . أؼطٌة ؼرؾ التفتٌش ؼٌر مناسبة وبعضها مكشوؾ - ٕٔ

 . تراكم النباتات والانقاض علً بعض ؼرؾ التفتٌش - ٖٔ

علً خطوط  ( black cotton soil -)تربة القطن السوداء أثرت نوعٌة التربة  – ٗٔ

 المبانً وتكسٌر مواسٌر الصرؾ الخارجة منها .الصرؾ خارج المبانً وذلك نتٌجة لهبوط 

 . سوء استخدام الاجهزة الصحٌة خاصة فً الجزء المتعلق بالحمامات الخارجٌة - ٘ٔ

 . إستعمال جزء من الحمامات والوضاٌات نتٌجة لوجود طفح بٌهاعلً مقدرة العدم  - ٙٔ

     لاسقؾ المستعارة الداخلٌةإنهٌار امما ادى الً  الً داخل المبانً مٌاه الامطارتسرب  - 7ٔ
      تشقق وإنهٌار النقاشة الداخلٌة بالاضافة الً الحوابط ها وعلًظهور الطحالب والعفن علٌو 
 . ظهور كتل أملاح علً الاسقؾ الخرسانٌة و

 . حوابط التجلٌد للمبانًو تشقق النقاشة و الحوابط الخارجٌة - 8ٔ

أعمال الصرؾ الصحً وحتً العُمال عدم وجود عمال صٌانة متخصصٌن فً  – 9ٔ

 الموجودٌن ٌقوموا بالاعمال الفنٌة البسٌطة قط .

لاٌوجد برنامج صٌانة دوري واضح بل م الصٌانة علً حسب الحوجة وعلً فترات  – ٕٓ

 زمنٌة متباعدة .
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 : التوصٌات  3 – 5

ؤمل فً أن تفٌد المسإلٌن ٌالباحث إلى عدد من التوصٌات التً   فً ضوء تلك النتابج توصل

 : سة وهً كما ٌلًاالدر  بموضوع  والمهتمٌن

ضرورة الاسراع بإضافة السعة التحلٌلٌة المطلوب إضافتها لأنها السبب الاساسً فً  – ٔ

 إنهٌار نظام الصرؾ الصحً 

 بواسطة المعد التصمٌم حسببجمٌع أجزابها  الصحً الصرؾ شبكة تشٌدالإسراع فً  – ٕ

 .) الشركة المصممة للمدٌنة السكنٌة (  وعلمً خطٌب شركة

نقل كان ب اءسو C1Aالموجودة فً  الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطةالاستفادة من  - ٖ

 المنشآتوتشٌد  ٌنة السكنٌةإلى المد C1A ًالموجودة ف ًمكونات محطة الصرؾ الصح

 الصرؾ مٌاه جةمعال محطةة لها أوعمل خط ناقل من آخر نقطة فً الشبكة الً ٌالخرسان

 . C1A الموجودة فً الصحً

التؤكد من  و إختبارها بعد سابقة فترة ًف وفكها تركٌبها تم ًالت المانهولاتمن  الإستفادة – ٗ

 . للتلؾ جودتها وعدم تعرضها

 والاهتمام بتؽطٌة أحواض التحلٌل وؼرؾ التفتٌش  ضرورة الاسراع - ٘

ات والحشابش بصورة جذرٌة لتسهٌل عملٌة نظافة مناطق أحواض التحلٌل من النبات – ٙ

 الصٌانة الدورٌة 

أجزاء نظام الصرؾ وعمل برنامج زمنً واضح وثابت الاهتمام بالصٌانة الدورٌة لكافة  – 7

 للصٌانة 

توفٌر فرٌق عمل متكامل من الفنٌٌن والعمال المهرة لمتابعة صٌانة شبكة الصرؾ الصحً  – 8

 بجمٌع أجزاءها .

بالمدٌنة السكنٌة لتجنب مزٌد من المشاكل التً مراجعة الصرؾ السطحً ً الاسراع ف – 9

 ٌمكن عن تظهر مستقبلاً بسبب الوضع الراهن .

تثقٌؾ ساكنً المدٌنة السكنٌة ونشر الوعً بكٌفٌة الاستخدام الصحٌح لدورات المٌاه  – ٓٔ

 والاجهزة الصحٌة .
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 :  لدراسات مستقبلٌة توصٌات 4 – 5

أنه نظراً لأهمٌة موضوع هذا البحث وأن هذه الدراسة لاٌمكن ان تستوفً جمٌع ٌرى الباحث 

بعمل وإثراء هذه الدراسة تتطلب البحث المستقبلً لإستكمال و المواضٌع المتعلقة بهذا البحث 

 فً نفس إطار البحث وهً كالأتً : دراسات مستقبلٌة 

 ة التنفٌذدراسة لأسباب تؽٌٌر أنظمة الصرؾ الصحً أثناء مرحل – ٔ

 دراسة فاعلٌة الاجهزة الصحٌة فً مجمعات السكن الحكومً  – ٕ

 بالمدٌنة السكنٌة لسدي أعالً عطبرة وستٌتالسطحً  دراسة وتقوٌم نظام الصرؾ – ٖ

 دراسة لمنهج إدارة القٌمة ما بٌن رفع الجودة وخفض التكالٌؾ فً المشروعات الحكومٌة  - ٗ

 فً السودان . خلال مرحلة التنفٌذ للمشروعاتٌر تطوٌر إدارة أوامر التؽٌ - ٘



 

117 
 

  المراجع :

 وحدة تنفٌذ السدود - إدارة التخطٌط والشإون الهندسٌةم ( , ٕٕٔٓ)  الامٌن محمد فكً. م 

 وزارة الري والموارد المابٌة  –

موقع علً  – الصرؾ الصحً وكٌفٌة التعامل معها -( , مقال بعنوان  م ٕٕٓٓ ) لٌلً جبرٌل 

 : deal/-https://mqaall.com/sanitationمقال.كوم

مقدمة عن تارٌخ الصرؾ الصحً بولاٌة  -م (, مقال بعنوان ٕٕٔٓ) م . هاشم مختار  

 علً موقع سوداكون – الخرطوم

 post_7969.html-http://www.sudacon.net/2012/12/blog 

 - قوقل اٌرث 

-l+Twon+https://earth.google.com/web/search/Residentia

+DIU/@14.2545167,35.8848949,518.80698969a,1020.2333194

8d,35y,0h,0t,0r/data= 

 -  GEO4توقعات البٌبة العالمٌة  , برنامج الامم المتحدة للبٌبة ( م 7ٕٓٓو آخرون ) جون أجارد 

 البٌبة من أجل التنمٌة 

فً المناطق  الصرؾ الصحً البٌبً طالقٌادة المجتمعٌة لتخطٌ, (م   ٕٔٔٓوآخرون  )  إلٌزبٌث تٌللً  

  الحضرٌة

, الصرؾ الصحً الموقعً والمركزي للمدن ( م ٕٔٓٓ )برنامج التوعٌة السكانٌة  

 الصحً, والصرؾ المٌاه قطاع فً اللإستشارٌة الخدمات والتجمعات السكانٌة الصؽٌرة,

 لٌمن.ا

 وق الإنسان المتعلقةتقرٌر بمسؤلة التزامات حق ( , م 9ٕٓٓ )كاتارٌنا دي البوكٌركٌه  

الأمم  -الجمعٌة العامة  الصحً, الصرؾ وخدمات المؤمونة الشرب مٌاه على بالحصول

  المتحدة

الدلٌل العملً لزٌادة  - منظمة العمل ضد الجوع العالمٌة (, م 2017 )  جوفانا دودوس 

 - العامة والنظافة الصحً, الأثر الؽذابً من خلال دمج برامج التؽذٌة, والمٌاه, والصرؾ

 المجالات الإنسانٌة والتنموٌة فً للممارسٌن

 –الصرؾ الصحً  –م ( الهندسة الصحٌة الامداد بالمٌاه  8ٕٓٓمحمد صادق العدوي )  

 الطبعة الاولً  –دار الفكر العربً 

الهندسة الصحٌة والتركٌبات الصحٌة,  -, تشٌٌد المبانً (  م ٕ٘ٓٓ )فاروق عباس حٌدر  

 .مصر - لإسكندرٌةا - منشؤة المعارؾ

 محطات معالجة مٌاه الفضلات  –(  م 5002 ) المركز الإقميمي لأنشطة صحة البيئة 

 دار - السائمة المخمفات ومعالجة الصحي الصرف ، )م 5002  (فرج عمي عمي محمد 
 .الحديث الكتاب

, تصمٌم وتشؽٌل وصٌانة محطات معالجة المٌاه ( م ٕٗٓٓ) أحمد فٌصل أصفري وآخرون  

 .الأردن عمان, المتوسط, لشرق الإقلٌمً المكتب العالمٌة الصحة ادمة, منظمةالع

https://mqaall.com/sanitation-deal/
http://www.sudacon.net/2012/12/blog-post_7969.html
https://earth.google.com/web/search/Residential+Twon+-+DIU/@14.2545167,35.8848949,518.80698969a,1020.23331948d,35y,0h,0t,0r/data
https://earth.google.com/web/search/Residential+Twon+-+DIU/@14.2545167,35.8848949,518.80698969a,1020.23331948d,35y,0h,0t,0r/data
https://earth.google.com/web/search/Residential+Twon+-+DIU/@14.2545167,35.8848949,518.80698969a,1020.23331948d,35y,0h,0t,0r/data
https://earth.google.com/web/search/Residential+Twon+-+DIU/@14.2545167,35.8848949,518.80698969a,1020.23331948d,35y,0h,0t,0r/data
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 – ه ( ٕٕٗٔاللابحة التنفٌذٌة لنظام مٌاه الصرؾ الصحً المعالجة وإعادة استخدامها )  

 المملكة العربٌة السعودٌة  –وزارة الكهرباء والمٌاه 

الدار  –ة لمٌاه الصرؾ الصحً م (, المعالجة الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌ 8ٕٓٓأحمد السروي )  

 الطبعة الاولً  –العالمٌة للنشر والتوزٌع 

ترجمة الطبعة الثانٌة  – نظم وتقنيات الصرف الصحي,   م ٕٗٔٓ - جوناثان وكرٌستٌان 

 المركز الدولً لخدمات إدارة المٌاه فً الشرق الأوسط  -المعدلة 

 دار الصحي، والصرف المياه لتغذية اليندسية النظم ،(م 2992 (العدوي صادق محمد 
 الجامعية الراتب

  2020– SSWM (sustainable sanitation and water management ) - web site  

 https://sswm.info/ar  

 (  م7ٕٔٓ)  ٔٓٔمواصفة بناء عراقٌة  

 ندسة البٌبٌةهال موقع - تصمٌم شبكات الصرؾ الصحً –م . مهند المحٌمٌد  
https://4enveng.com/ 

وٌم أنظمة الصرؾ الصحً فً المبانً السكنٌة تق م ( , 8ٕٔٓ)  ء عبدالله المهل أحمداإسر  

بحث تكمٌلً مقدم لنٌل درجة الماجستٌر فً هندسة العمارة   - أمدرمان -المهندسٌن بمنطقة

 جامعة السودان للعلوم والتكنلوجٌا - العلٌا الدراسات كلٌة - ًالمبان تخصص خدمات

دراسة  –دراسة أنظمة معالجة مٌاه الصرؾ الصحً ,  ( م 9ٕٔٓمصطفً جعفر محمد )  

بحث تكمٌلً مقدم لنٌل درجة الماجستٌر فً هندسة  -حالة مدٌنة الشهٌد محمد صالح عمر 

جامعة السودان للعلوم  - لعلٌاا الدراسات كلٌة - المبانً العمارة تخصص خدمات

 والتكنلوجٌا

(  م ٕٙٔٓ ) موقع الهندسة والمعلومات 

https://www.facebook.com/yahiakafa/posts/509645635884320/  

قسم الهندسة  – ( ٔ)  التنفٌذٌة, منهج مادة التصمٌمات (م 9ٕٓٓ)د. هاشم حسن علً   

 جامعة اسٌوط  –كلٌة الهندسة  –المعمارٌة 

 :  الإنجلٌزٌة  المراجع
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