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ABSTRACT 

The experiment was conducted in the kharif season 2019 at the 

demonstration farm of the Sudan University of Science and 

Technology, College of Agriculture, Shambat. The objectives of 

this study were to study effect of post flowering drought on 

yield and yield components among ten sorghum genotypes and 

selected the best sorghum genotypes through for good 

performance under drought stress conditions to compare with 

normal conditions. The genotypes use in this study from plant 

Genetic Resources Unit (Gene-Bank) of the Agricultural 

Research Corporation (ARC) Wad Medani, Split-plot design 

was used by two main plots, fully irrigated and stress plots and 

genotypes was sub-plots with three replications. All the 

genotypes in both irrigated and drought stress treatments were 

fully irrigated until booting to early flowering stage. At 

flowering stage water was withheld for 21 days for the drought 

stress treatment, while the control treatment received regular 

irrigation throughout the experiment. Traits studied included 

yield and its, components (Head Length (cm), Head 

exertion(cm), Head width(cm), 100-Seed weight(g) and Grain 

yield (kg/kg). The results of analysis showed a genetic 

variability in the response of studied genotypes under water 
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stress conditions, reflected in a significant decline in the studied 

traits, compared with normal conditions. The genotypes HSD 

6775, HSD3249 and HSD6149 showed low reduction in grain 

yield (11.7), (12.3) and (12%), respectively these genotypes had 

the lowest affected by drought stress. These genotypes could be 

used to development for post flowering drought in sorghum 

breeding program.  
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 ملخص الدراسة

بالمزرعممة ألتجريبممه لجامعممة السممووان للعلممو   9102التجربممة فممي موسممم ال ريممف  تممم تن ممذ

علممى  الدراسممة همو وراسممة اجمر ااجهمماو المما يوتكنولوجيما شممباتك كممان الهمده مممن همذه 

 اايهممارمرحلممة فممي لعممدو عشممره وممري وراجيممة  اانتاجيممة الحبمموب ومكوناتهمماْمم ات 

مممن خمملأ  الْواء الجيممد فممي هممروه ااجهمماو  الطممري أفضممل اختيممار جممم مممن المحصممو ك

هيئمة البحموا الزراعمة ممن   الطمري الوراجيمةتمم الحصمو  علمى بمالر  المنمتظمك   مقارنة

تصميم القطع المنشقة بثلأجة مكررات خصصم  ططعتمين است د  وحدة المصاور النباتيةك 

الر يستين للر  الدا م المنتظم والثانية للإجهاو الما ي عند فتمرة اايهمار ممع تمرا مسمافة 

فمي كمل ممن   تمم المر  بانتظما  كوالقطع ال رويمة خصصم  للطمري  الوراجيمةكمتر بينهمما9

 90حلة خروج القندو  كبعد ذلك تم ااجهاو  المما ي بمالر  كمل حتى وْولها مر التجربة

ومممو  ) القياسمممات التمممي تمممم أخمممذها شممممل  اانتاجيمممة الحبممموب ومكوناتهممما وهمممىيمممو ك 

بمذرة بمالجرا   011وين  )سمم(, عمرض القنمدو  )سمم(,وو  رطبة القندو   )سم(,القندو 

يمل أوضمح  التبماين الموراجي ,كنتما   التحل%من جم إنتاجية الحبموب بمالكيلو جمرا  للهكتار

اسمتجابة الطمري وال رو طات المعنوية لمعظم الص ات التي تم طياسها كمما أوضمَ التحليمل 

الوراجيممة  لظممروه ااجهمماو الممما ي الممذ  انعكممف بشممكل واضممَ فممي ا ن  مماض لمعظممم 

 HSDالص ات المدروسة عند مقارنتها مع هروه الر  المنتظمكبعض الطري الوراجية 

6775, HSD3249 and HSD6149 ه ااجهماو المما ي وأههمرت أواء جيمد فمي همر

تحمم  هممروه ااجهمماو  فممي إنتاجيممة الحبمموب  )%( نقصممانطممل أكممما أههممرت كوالمنممتظم 

مما يمد   أنهما طليلمة التمأَجير بااجهماو  على التواليك (%12) (12.3) ,(11.7)الما ي كان 

يمكمن اسمت دامها فمي برنمام  تربيمة عده أيمكن أن نوْى على أنها وري وراجية و الما ي

 محصو  الذرة الرفيعة لتحمل ااجهاو الما ي عند مرحلة اايهارك 



vii 
 

TABLE OF CONTENT 
 

page 

PREFACE…………….…………………………………… i 

DEDICATION…………………..………………………… ii 

ACKNOWLEDGEMENT………………………………... iii 

ABSTRACT……………………………………………….. iv-v 

ABSTRACT ARABIC……………………………………. vi 

TABLE OF CONTENT………………………………..…. vii-ix 

LIST OF TABLES ………………………….……………. x 

CHAPTERONE…………………………………………… 1 

NTRODUCTION…………………………………………. 1 

1.1  General introduction  ..................................................... 1 

1.2  problem of the  study ...................................................... 2 

1.3  Justification of the  study ............................................... 3 

1.4 The objectives of this study.............................................. 3 

CHAPTER TWO…………………………………………. 4 

LITERATURE REVIEW……………………………….... 4 

2.1Breeding for drought tolerance………………………..... 4 

2.2 Drought resistance and plant response…………………. 6 

2.3 Drought escape…………………………………………. 6 

2.4 Drought avoidance…………………………………........ 7 

2.5 Drought tolerance………………………………………. 7 

2.6 Drought in sorghum……………………………………. 7 



viii 
 

2.7 Effects of drought on yield and yield components …….. 8 

CHAPTER THREE……………………………….. 11 

MATERIALS AND METHODS…………………….. 11 

3.1 Location of the experiment…………………………… 11 

3.2 Experimental material ……………………………….. 11 

3.4 Treatments and experimental lay out ……………….. 11 

3.5 Data Collection………………………………………… 13 

3.5.1 Head Length (cm)… ………………………………… 13 

3.5.2 Head exertion(cm)……………………………………. 13 

3.5.3 Head width(cm)………………………………………. 13 

3.5.4 100-Seed weight(g)…………………………………… 13 

3.5.5 Grain  yield (kg/ha)…………………………………... 13 

3.6 Data Analysis…………………………………………… 14 

CHAPTER FOUR................................................................ 15 

RESULTS AND DISCUSSION………………………….. 15 

4.1RESULTS………………………………………………. 15 

4.1.1 Head length(cm)……………………………………… 15 

4.1.2 Head exertion(cm)……………………………………. 16 

4.1.3  Head width(cm)……………………………………… 16 

4.1.4 100-Seed weight(g)………………………………….... 17 

4.1.5 Grain  yield (kg/ha)………………………………….... 18 

4.2 DISCUSSION…………….……………………………. 19 



ix 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPTER FIVE…………………………………………. 25 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATION………... 25 

5.1 CONCLUSIONS……………………………………….. 25 

5.2 Recommendation……………………………………….. 25 

References………………………………………………….. 26 



x 
 

 

List of Tables Page 

Table (1) Sorghum genotypes used in the study.  12 

Table(2)Phenotypic variability for five traits  of 10  sorghum 

genotypes, grown under drought stress and Normal 

conditions, at  Shambat in kharif  season 2019. 

21 

Table (3) Mean genotypes values for Head length(cm), Head 

exertion) cm) and Reduction (%), under drought stress and 

normal conditions, grown at Shambat in season 2019.  

22 

Table (4) Mean genotype values for Head width(cm), 100- 

seed weight(g) and Reduction (%), under drought stress and 

normal  conditions, grown  at  Shambat in season 2019. 

23 

Table(5) Mean genotype values for Grain yield (kg/ha) and 

Reduction (%),under drought stress and normal conditions, 

grown  at  Shambat in season 2019. 

24 

 


