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 الشكر  والتقدير
  

 

أداء هذا الحمد لله الذي أنار لنا درب العمم والمعرفة وأعاننا عمى 
 الواجب وفقنا إلى إنجاز هذا العمل الجبار.

الشكر كل الشكر إلى الشجرة الوارفة التي يستجير بها كل طالب عمم 
عة السودان لمعموم والتكنولوجيا الدرة المنيرة وأخص ومعرفة جام

 بالشكر أسرة كمية الدراسات الزراعية.
 والشكر أجزله لمنبع العمم والمعرفة وشعمة المستقبل الزاخر:

 شالبروفيسر ياسين دق
الذي شربني من رحيق عممه النير والذي كان لي الطريق القويم وكان 
نعمة الزاد والمعين بالأفكار والآراء التي ساعدتني كثيرا في هذا 
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البحث فمه مني كل التجمة والاحترام بقدر عطائه الثر المتواصل 
 ومعينه الذي لا ينضب فدمت سندا وعونا لطلاب العمم والمعرفة.

الشكر والتقدير إلى ذلك الرجل الذي أشعل شمعة وأيضا الشكر كل 
 الاستاذ: مازنفي عممي هذا لينير لنا الطريق إنه 

وأخيرا الشكر كل الشكر للأيادي البيضاء التي شاركت في إخراج 
 بحثنا هذا.

 الباحث
 

 ملخص الدراسة
 
 
 

م 2020 –م 2019أجريت التجربة الحقمية في الموسم الشتوي في الفترة من 
بالمرزعة بكمية الدراسات الزراعية جامعة السودان لمعموم والتكنولوجيا وذلك بغرض 

 التعرف عمى أثر المموحة عمة مراحل النمو الأولى في الفول المصري.
استخدمت في تنفيذ التجربة تصاميم القطاعات العشوائية الكاممة بثلاثة تكرارات وبثلاث 

 اض المختبرة.معاملات لمصنف بين النباتات في الأحو 
نمو والانتاجية التي تم رصدها هي طول النبات والوزن الجاف الرطب كانت قياسات ال

 وطول الجذير ونسبة الإنبات.
 وأوضحت نتائج التجربة وجود فروقات معنوية في قياسات النمو والإنتاجية.
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Abstract 
 

 The field experiment was conducted during the 

winter season from 2019-2020 AD at the farm at the 

College of Agricultural Studies, Sudan University of 

Science and Technology, with the aim of identifying 

the effect of salinity on the first growth stages of 

Egyptian beans. 

In the implementation of the experiment, complete 

randomized block designs were used with three 

iterations and three parameters of the variety among 

plants in the tested ponds. 

The observed growth and yield measures were plant 

height, wet dry weight, rhizome length, and 

germination percentage. 

The results of the experiment showed that there were 

significant differences in measures of growth and 

productivity. 
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 المقدمة: .1

 تحتروي والتري الانسران زرعهرا التري الغذائيرة النباترات اقردم مرن البذريرة البقرول محاصريل تعتبرر
 .الاشجار الي الحوليات من نوع لفأ 13 من اكثر عمي عمي

 لمعائمرررة تنتمررري Vicia fada (horse bean) broad bean المصرررري الفرررول
Leguminaceae ويررزرع بررالبروتين غنرري بقررولي كمحصررول عاليررة غذائيررة قيمررة البقوليررة ذو 

 يطاليرراوا   ثبوبيرراوأ الصرين هرري تزرعره الترري الردول هررم، وأهكتررار مميرون 6 مررن رأكثر مسرراحة فري
 يررزرع العربرري الرروطن فرري هامررا محصررولا الفررول يعتبررر ولا، والبرازيررل سرربانياوأ والمغرررب ومصررر

 جممرة وتبمر ، ومصرر المغررب فري المسراحة هرذ  معظم وتتركز، هكتار لفأ 400 مساحة في
 .فريقياأ شمال منشاة، لمهكتار طن لفأ 500 العربي الوطن في نتاجيةإ

، بره المحيطرة والمناطق المتوسط بيضالأ البحر حوض منطقة لها صميالأ الموطن نأ يعتقد
 برذورها قرنيرة والثمرة، محدودة والنورة، اذنات لها متبادلة ورقاً أ تحمل، الفمقتين نباتات من وهو
 الهررواء زوتأ تثبيررت تسررتطيع الترري العقديررة البكتريررا نشرراط عررن تنشررا عقررد عميهررا والجررذور كثيرررة
 .التربة خصوبة عمي محافظة في كبري هميةأ المحصول لهذا جعل مما الجوي

 بررررين المسرررراحة حيررررث مررررن الاولرررري المرتبررررة الفررررول يحتررررل الاقتصررررادية الاهميررررة حيررررث مررررن مرررراأ
 المحاصرريل المسرراحة مررن% 31 – 16.0 بررين مررا تتررراوح نسرربة ويشررغل، الشررتوية المحاصرريل

 .الشتوية

 الفيتامينرات مرن العديد الي ضافة، بالإالعالية الغزائية قميته الي المحصول هذا هميةأ وتترجع
 بالتربرة الازوتري المحتروي زيادة الي المصري الفول زراعة وتؤدي، الاخري الغذائية والعناصر
 نصرف محصرول وهرو، الزراعيرة التربرة خصروبة الري يرؤدي ممرا تقربياً  جرام كيمو 200 بمعدل
 الانسرررران غررررزاء فرررري لمبررررروتين هامررررا مصرررردرا وتعتبررررر.البررررورون عنصررررر تحممرررره لدرجررررة حسرررراس

 نسررربة وتترررراوح (.الفقيرررر لحمرررة) الفقيررررة الررردول سررركان مرررن جرررداً  كبيررررة لعررردد بالنسررربة خصوصررراً 



2 

 فهري الردهن نسربة نأ كما، الصويا فول عدا ما% 25 – 22 البقول محاصيل في البروتينات
 كغررذاء الفررول هميررةلأ ضررافةبالإ .الصررويا وفررول السرروداني الفررول عرردا عامررة  كقاعرردة منخفضررة

 حالرررة الررري وتحويمررره الجررروي الازوت تثبيرررت فررري جرررداً  كبيررررة فائررردة لهرررا نفررر  حيرررواني وأ نسرررانيإ
 .والتربة النبات منها يستفيد

 البيئرة حيرث مئويرة درجرة 16 عررض خرط فري الشرمالية الولايرة فري زراعتره تتركز السودان في
 حوالي نأ ونجد الدولة في خريالأ بالمناطق مقارنة نتاجيةإ فضلأ عمي لمحصول المناسبة

 ولايررة فرري ينررت  منرره %30 وحرروالي الولايررة هررذا فرري تنررت  المحصررول هررزا مررن كثرررأ و% أ70
 المحصرررول هرررذا ويخطررري السرررودان ولايرررات فررري وغيرهرررا مررررة وجبرررل السرررودان ووسرررط الخرطررروم
 . لمفردان طرن 0.7 نتاجيرهإ ومتوسط فدان 150000 الاخري بالبقوليات مقارنة كبيرة بمساحة

 نأ كمررا برره المزورعررة المسرراحة تزايررد هررو السررودان فرري المحصررول هررذا نترراجإ فرري الملاحررظ مررن
 وتجهرين سرتبناطإ فري المبذولرة لمجهرود نتيجرة لركذو  خرآ بعد عام رتفاعإ في الانتاجية متوسط

 .السائد البيئية لمظروف ملائمة كثرالأ صنافالأ

نتاجيترررة محصرررول الفرررول السرررودان فررري كمحصرررول شرررتوي المصررررييرررزرع محصرررول الفرررول  ، وا 
 مرتفعرة الحررارة درجرات تكرون حيرث البراردة الفتررة طرول لقصرر معرضرةالمصري في السرودان 

 تردني الري ترؤدي الموسرم خرلال الحررارة درجرات رتفراعإ وبالترالي. نهايتره وفري الموسم بداية في
 .فاتوالآ مراضالأ نتشارإ في وتساعد نتاجيةالإ

الرئيسري فري إنتراج المحاصريل وفري كميرة المحصرول فري منراطق  يعتبر الجفاف أحرد المعقروق
 .العالم من كثير

حيررث يعتبررر الجفرراف المعرروق الرئيسرري لإنترراج الفررول فرري كثيررر مررن البمرردان الناميررة وهررو يررؤثر 
 % من المساحات المزروعة فول.73عمى 
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زمن، الجفاف مصطمح للإرصاد الجوي: وهو يعني عدم سرقوط الأمطرار لفتررات طويمرة مرن الر
 والمراء، التربة سطح من لمماء البخر، الامطار سقوط، والهيدرولوجية الجوية رصادالأ وتشمل

 .بالتربة الموجودة

 فري شمبات بحاثأ محطة ذلك بعد ثم الحدبيبة بحاثأ محطة في السودان في بحاثالأ تبدأ
 عاليررررة جررررودة ذات صررررنافأ عمرررري لمحصررررول الفررررول محصررررول تربيررررة بغرررررض وذلررررك السررررتينات
 وقرد، عاليرة نتاجيرةإ وذات المختمفرة البيئيرة ولمظرروف الحررارة لردرجات ومقاومرة ممترازة ونوعية
 .الاصناف من العديد اجازت

 الإنتاجيرررة ومكونرررات النمرررو عمررري (الجفررراف) المرررائي الاجهررراد أثرررر لدراسرررة البحرررث هرررذا ويهررردف
 الفول المصري الصنف حدبيبة. لمحصول

 -: Salinity (Salt Stress) المموحة )الإجهاد الممحي(

ذلرك  Ion stressوالإجهراد الأيروني  Salt Stressلابرد مرن التفريرق برين الإجهراد الممحري 
أن المصرررطمح الأول يسرررتعمل حينمرررا يكرررون تركيرررز الممرررح عاليررراً لدرجرررة معررره يرررنخفض الجهرررد 

الإنخفرراض ميجرا باكسرال(، أمررا إذا كران  001 – 0005المرائي لوسرط النمررو لدرجرة محسوسررة )
فرري الجهررد المررائي طفيررف وغيررر محسرروس فرر ن ذلررك يعنرري أن التررجثير هنررا يكررون بشرركل إجهرراد 

 ، ونحن في هذا الجزء معنيين بمشكمة المموحة )الإجهاد الممحي(.Salt Stressأيوني 

مشررركمة مموحرررة التربرررة مرررن المشررركلات القديمرررة الترررى عصرررفت بالحضرررارة الإنسرررانية عمرررى مرررر 
لرررر ى يومنررررا هررررذا. ون الطريررررف أن زوال الحضررررارة السررررومرية فرررري جنرررروب العصررررور والأزمرررران وا 

العررراق كرران مررن أحررد أسرربابها الرئيسررية تررراكم الأمررلاح فرري الأراضرري الزراعيررة وبالتررالي ترردهور 
نصررراف النرراس فرري ذلررك الوقررت عررن زراعررة القمررح )الغررذاء الرئيسرري( ذو  الإقتصرراد الزراعرري وا 

ومررة العاليررة لممموحررة. وهرذا يعنرري أيضرراً إدراك الإنسرران المقاومرة المعتدلررة إلررى الشرعير ذو المقا
% مررن 70فرري وقررت مبكررر إلررى أن النباتررات تختمررف فرري مقاومتهررا لممموحررة. وفرري الحقيقررة أن 
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-Semiأو شبة قاحل  Aridسطح الأرض عبارة عن ماء مالح. وثمث مساحة اليابسة قاحل 
arid  مرن الجردير بالرذكر برجن تمرك ونصف ترب تمك المناطق هي ترب ممحيرة لدرجرة كبيررة. و

الأراضي صالحة لمزراعة وعميه ف ن تراكم الأمرلاح فيهرا مرن شرجنه أن يهردد الإنتراج الزراعري. 
 ويمكن تمخيص أسباب نشور هذ  المشكمة في الترب المختمفة إلى ما يمي:

الترررب القريبررة مررن سررواحل البحررار أو المحيطررات تعرراني مررن المموحررة لقربهررا مررن المرراء  .1
حيررث تواجرره نباتررات هررذ  المنرراطق تركيررزات عاليررة مررن الأمررلاح. وهررذا ينطبررق المررالح 

كررذلك عمررى مصرربات الأنهررار حيررث يخررتمط المرراء العررذب مررع المرراء المررالح أو تحصررل 
 عممية تبادل بين الذرعين من المياة عند حصول المد. 

سرباب أما في الترب البعيدة عن السواحل ف نهرا يمكرن أن تعراني مرن المموحرة وذلرك للإ .2
 -الأتية:

 أرتشاح الأملاح من الرواسب البحرية في السواحل إلى المناطق المحاذية. . أ
تراكم الأملاح بفل عممية الري وخصوصاً عنرد الرري بمراء عرالي المموحرة، ويرافرق   . ب

ذلك عدم وجود نظام صرف جيد، وهذا من شجنه أن يسربب ضررراً لمنباترات عنردما 
 تتراكم كميات كبيرة من الأملاح.

ركيرررز الأمرررلاح بفعرررل التبخرررر والنرررتح فررري المنررراطق الحرررارة القاحمرررة وشررربة القاحمرررة ت  . ت
 حيث يتبخر الماء تاركاً الأملاح متراكمة عمى الأرض.

إن تراكم الأملاح يسبب ضررراً كبيرراً لتركيرب التربرة وفعاليرة النبرات. فترراكم أيونرات الصروديوم 
ن أن تسررراهم فررري مشررركمة المموحرررة. التركيرررز والكالسررريوم والمغنيسررريوم والكموريرررد والكبريترررات يمكررر

العاليررة مررن الصرروديوم تسرربب ضرررراً لمنبررات بشرركل مباشررر فضررلًا عررن تكسررير تركيررب التربرررة 
نقاص المسامية ونفاذيرة المراء. وتوصرف التربرة بجنهرا ممحيرة إذا إحتروت عمرى تمرك الأيونرات  وا 

 Electicalة الشرمعية بشكل ذائب تؤدي إلى رفع قيمرة التوصريل الكهربرائي لمسرتخمص التربر
conductivity of soil extract (EC Soil Ext إلررى أكثررر مررن )ممرري سيمنز/سررم   4
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(cm/mS عميرررره فقررررد صررررنفت النباتررررات المختمفررررة حسررررب إسررررتجابتها إلررررى ثلاثررررة مسررررتويات .)
 رئيسية:

وهري النباترات التري تقرل  sensitive or susceptible plantsالنباترات الحساسرة   -1
ممرري سيمنز/سررم لمحمررول  8إلررى  4نصررف عنرردما تررزداد المموحررة بمرردي مررن إنتاجيتهررا لم

 التربة المشبعة.
وهرري النباتررات التررى تقمررل إنتاجيتهررا لمنصررف  Moderate plantsالنباتررات المعتدلررة   -2

 ممي سيمنر/سم لمحمول التربة المشبعة. 12إلى  8عندما تزداد المموحة بمدى من 
وهرري النباتررات التررى تقررل إنتاجيتهررا لمنصررف  Resistant plantsالنباتررات المقاومررة   -3

 ممي/سم لمحمول التربة المشبعة. 15إلى  12عندما تزداد المموحة بمدى أكثر من 

 ويهدف هذا البحث لدراسة أثر المموحة عمى مراحل النمو الأولى في الفول المصري.
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 البحث أدبيات .2

 :النباتي الوصف 1-2

 .سم 180 – 30 من الطول في يختمف حولي قائم نبات وهو البقولية لمعائمة ينتمي

 الوتدي الجذر عمي الثانوية الفروع وتتكون سم 150 عمق ليإ يصل متعمق وتدي :الجذر

 .السطح من القريب الجزء فية بكثر 

 العقرررد مرررن تخررررج 7 – 1 الفرررروع مرررن محررردود عررردد الررري وتتفررررع مربعرررة مجوفرررة قائمرررة :السااااق
 .صميةالأ لمساق القاعدية

 .الشكل بيضية كاممة وريقات 6 – 2 تحتوي ريشية مركبة :الورقة

 برريضأ مرراأ البررتلات ولررون، ازهررار 6 – 2 عمرري تحترروي بطيررةأ راسررية نررورة فرري تظهررر :الازهااار
 .خصابيالإ ذاتي الفول الجناحين عمي سوداء بقعة توجد وأ خالص

 الحجررم فرري البررذور تختمررف، القاعرردة عنررد قمرريلا منحنرري وسررميك كبيررر قرررن عررن عبررارة : الثماارة
 – 40 مرن برذرة المائرة وزن يختمرف، ومفمطحرة عريضرة بيضرية لريإ تقربيراً  كرويرة مرن والشكل
 عدة لة، واضحة البذرة وسر  سودوالأ والبنفسجي الفاتح البني من البذرة لون يختمف جم 180

 .والسوبر والسميم والربابة الجيزة همهاأ صنافأ

 :الاقممة 2-2

 كمرا ،عميره سرمبياً  تراثيراً  يرؤاثران الصرقيع وأ الشديد البرد ولكن لمبرودة المائل الجو الفول يوافق
 فتررؤثر الشررديدة الحرررارة ، أمرراالازهررار سررقوط عمرري تعمررلان الشررديدة والريرراح الغزيرررة مطررارالأ نأ

 راضريالأ عردا فيمرا الجيردة راضريالأ فري الفرول زراعرة يجرود ،اتالنبر عمري البرذور تكوين عمي
 .والممحية الرممية
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 :صنافالإ 3-2

 وأ متوسطة وأ صغيرة ماأ وبذورها الظاهري الشكل ناحية من المصري الفول صنافأ تتشابة

 ذو وهو (السيوبر) القبرصي الفول هي العربي الوطن في المنتشرة صناف، الأالحجم كبيرة

   هيئة توصية حسب تزرع السودان في المجازة صنافالأ ما، أالحجم صغيرة وحبوب مارث

 نهررريررزرع فرري  72البحرروث الزراعيررة، مررن أهررم الأصررناف الصررنف البمرردي المحسررن وحدبيبررة 
 منطقة في يزرع 75 شمبات والصنف الشمالية ولاية في فيزرع محسن السميم ماأ النيل

 93ترزرع فري ولايرة الخرطروم ووسرط السرودان وحدبيبرة  104 الرهد وكل مرن شرمبات وشرمبات
 .السودان ووسط النيل نهر الولاية في يزرعان وبسابير

 (:التقنية الحزم) الزراعية العمميات 4-2

 نرروفمبر مررن الاول النصررف لزراعترره ميعرراد وانسررب شررتوي محصررول: الزراعااة ميعاااد 1-4-2
 هبروب وأ البرذور يضرر الرذي الحرار الجرو حمرول قبرل نضجه يتم حتي مبكراً  زراعته المهم ون

 .سقوطها تسيب التي الرياح

 :والتقاوي الزراعة طرق 2-4-2

 (.لمفدان/ كجم 60) الري ثم الاحواض الي والتقسيم التزحيف ثم التقاوي وبذر الحرث .1
 رضالأ تحرررررث ثررررم (مبتمررررة وأ جافررررة) الارض جفرررراف بعررررد التقرررراوي بررررذر، الارض ري .2

 (.لمفدان/ كجم 75) وتقسم وتزحف
 (.كجم 50 – 60) المحراث وراد التميقط .3
 ترررروي ثرررم سررم 20x30 سرررطور تررزرع ثرررم حررواضأ لررريإ وتقسررم وتزحرررف رضالأ تحرررث .4

 (.لمفدان/ كجم 40- 30) رضالأ
 (.لمفدان/ كجم 50) والتزحيف الحرث بعد خطوط في الزراعة .5
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 (.لمفدان/ كجم 50 – 40) سم 40 – 30 بالالة التسطير .6

 :الري 3-4-2

 شردة وأ التزهيرر وقرت الرري عدم يجب، الحاجة حسب مناسبة فترات في ثم الزراعة بعد يروي
 (.الازهار سقوط) الرياح

 :التسميد 4-4-2

-100 ليررهإ يضرراف وقررد الجيرردة راضرريالأ فرري سررماد يبرر  يسررمد ولا ازوترري لسررماد يحترراج لا
 – 5كجم سوبر فوسفات قبل الحرث أو بعد الحصراد الرذي يعررف بالكسرر ويجرري بعرد  200

لا إنفتحت القرون وسقطت البذور. 6  شهور، ويجب حصد  قبل تمام الجفاف وا 

 تقتمررع، الاسررمرار فرري السرراق وبرردء وراقالأ وسررقوط السررفمية القرررون جفرراف عنررد الحصرراد ويبرردأ
 تجفيفهرا يرتم حيرث الجررن لريإ تنقرل ثرم لتجرف الحقرل في ولاً أ وتكوم بالمنجل تقطع وأ النباتات

 .المسافة حسب بالالة وأ النورج وأ بالدق ماأ درسها ثم

 :فاتالآ 5-4-2

زراعررة  سرروي عررلاج يوجررد ولا الخضررراء والثمررار الأوراق ويصرريب الفررول صرردا: فطريررة .1
 بقررع صررورة فرري الخضررراء والثمررار الأوراق ويصرريب البنرري التبقررع. المقاومررة الأصررناف
 أو كجررررررم/ لمفرررررردان 0.25بالرررررردياثين بررررررالرش أو المقاومررررررة الأصررررررناف بزراعررررررة ويعررررررال 

 كجم/ لمفدان. 1 – 0.5بالاثوسيد 
 .المخزن في البقول خنافس :الحشرات .2
 عصرارة مرن الغرذاء تصويمر الفرول جرذر عمي متطفلاً  وينمو الهالوك همهاأ :الحشائش .3

 .اتالنب

 :والخف الترقيع 4-2-6
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 المحصرررول يحتررراج وربمرررا الزراعرررة مرررن سررربوعينإ بعرررد منقوعرررة بحبررروب الغائبرررة اكنالأمررر ترقرررع
 الحفرررة فرري يترررك حيررث حفررر فرري الزراعررة حالررة فرري وأ متكافتررة الزراعررة كانررت ذاإ لاإ لمتفريررد
 .نباتين

 :نتاجيةالإ  7-4-2

 5 – 1 الجافرررررة البرررررذور مررررراطرررررن، أ 25 – 4 خضررررررالأ لمفرررررول الفررررردان نتررررراجإ متوسرررررط يبمررررر 
 – 800 الفررررردان ويعطررررري هكترررررار/طرررررن 2 – 1.7لررررريإ الملائمرررررة المنررررراطق فررررري هكترررررار/طرررررن

 .الجافة البذور من كجم1000

 :التخزين 8-4-2

 تبخيررر  يجررب ولتخزينرره% 90 نسرربية ورطوبررة مئويررة درجررة 7 – 4 الحرررارة درجررة عمرري يخررزن
 .الخنافس عمي لمقضاء المخازن في الكربون كبريتوز بثاني

 :التسويق 9-4-2

 الفتررة فري السرودان فري المزورع لمفول ولالأ المستهمك كانت نهاولأ المتحدة العربية الجمهورية
 الهبررروط فررري بعررردها متريرررو طرررن 2876 لررريم إ1955م عرررام فررري رتفعرررتم، وا  1959 – 1954
 طررن13500 وصررل نأ لريإ المحمرري سررتهلاكالإ رتفراعوا   ناحيررة مررن سرعارالأ نخفرراضلإ نتيجرة
 الكميرة هرذ  نأ غيرر الغربية لمانياأ ليإ طن99 حوالي السودان صدر م1969 عام في تقربياً 
 .التصدير ميزان في الكثير تعني ولا جداً  قميمة

 

 :السابقة الدراسات 5-2

 الفرررول مرررن حدبيبرررة لمصرررنف نتاجيرررةوالإ النمرررو صرررفات عمررري المختمفرررة الزراعرررة مسرررافات تررراثير
 فررري الخمرررف عررردد :تيرررةالأ لمقرررراءات المعررراملات برررين معنويررراً  تررراثيراً  النترررائ  ظهررررتأ المصرررري
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 المائرة ووزن النبرات فري البرذور ووزن النبرات فري البرذور عدد، النبات في القرون عدد، النبات
 .بذرة

 فري القررون ووزن وراقوالأ النبرات طرول فري معنويرة فروقرات وجرود عردم النترائ  ظهررتأ بينما
 النبات )خديجة مصطفى الحاج(.

 النباتات بين أثر المسافات -

 إنتاجيررة عمرري النباتررات توزيررع أثررر بدراسررة( Abdrabu 1992) العربيررة مصررر جمهوريررة فرري
الفررول المصرررري حيررث وجرررد أن إنتاجتررره إرتفعررت عنررردما زادت المسرررافة بررين الخطررروط وخاصرررة 

 سرررجمت الخلاصرررة هرررذ  نفرررس الخطررروط برررين المسرررافة بزيرررادة مرتبطرررة الإنتاجيرررة زيرررادة أنعمرررى 
 النباتيرة والكثافة الخطوط بين المسافات أثر( حيث قام بدراسة Hadadelal 1988) بواسطة
 .النباتات توزيع في بالتغير مرتبطة الإنتاجية نأ وجد حيث

 النباتات: في عدد القرون

Pibecametal 1995 النباتيررة الكثافررة بزيررادة تررزداد المسرراحة فرري الحبرروب إنتاجيررة أن وجررد 
 النباتيرررة الكثافرررة نفرررس فررري ترررنخفض الإنتاجيرررة نأ لاإ النمرررو محررردودة غيرررر للأصرررناف بالنسررربة

 بينهرررا فيمرررا منافسرررة قرررلأ النمرررو محررردودة فالأصرررنا نأ وجررردوا كرررذلك النمرررو محررردودة صرررنافلأ
 عنررد تررنقص النبررات فرري القرررون عرردد نأ وجررد( salih) النمررو محرردود غيررر بالأصررناف مقارنررة
 نأ وجرد. البعيرد المردي عمري ترزداد المسراحة فري الحبروب إنتاجيرة أن لا، إالنباتية الكثافة زيادة
 .النبات في القرون وعدد الكثافة بين علاقة هنالك

(1989 )Coelho and Aguriaw and 1989 )Coelho (1968 )Kamal نأ وجردوا 
 (String et al 1986) النبرات فري القررون عردد فري نقصران لريإ تؤدي النباتية الكثافة زيادة
 الحبروب نتاجيرةإ عمري ترجثير لهرا النبات في القرون عدد نأ خمصوا حيث. النتيجة نفس وجدوا
 .نبات
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 :النبات طول 

(2000 Hatametal)  60وجرررردوا أن المسررررافةx15cr  الغيررررر النباترررراتتنررررت  نباتررررات طويمررررة 
 عنرررد النمرررو محررردودة الأصرررناف مرررن أكبرررر بصرررورة الطرررول فررري معنويرررا تختمرررف النمرررو محررردودة
 تنمرو التري تمرك مرن طرولاً  كثررأ عاليرة نباتيرة كثافرة في تنمو التي والأصناف. النهائي الحصاد

 ( Pilbeameta 1995) منخفضة كثافة في

1968  Kamalلهررا لرريس 45 – 35 المسررافات بررين الطررول فرري ختلافرراتالإ نأ الرري شررارأ 
 .قميمة قرون لها الطويمة النباتات نأ لاحظ ذلك ليإ ضيف. أمعنوي تجثير

 salih( 1987% )50 بنسرربة معنرروي ثرررأ لهررا لرريس النباتررات بررين المسررافات :زهررار% أ50-
حيررث وجررد أن النباتررات فرري المسررافات القريبررة تعطررى  Hatam etel( 2000معرره ) ختمررفوا  

 لريإ شرارواأ Agariar 1989  and Coelo بهرا قام كثيرة بحوث في سرعأ زهار% أ50فترة 
 بعرد عردا النمرو طروارأ جميرع في النباتية الكثافة بزيادة معنوياً  يزداد التراكمي الجاف الوزن نأ

عمررى   Coelho 1987 شرارأ كررذلك معنويرة ختلافراتإ توجرد لا حيررث الزراعرة مرن يروم 120
 المسرررافات مرررع مقارنتررره معنررروي خرررتلافإ لررره لررريس سرررم10 المسرررافة عنرررد لمنبرررات الجررراف الررروزن
 .خريالآ

 

 

 :نبات/الجاف الوزن

 برين بالمسرافة يتراثر لمنباترات الجراف الروزنأن  Mohamed and Hago وجرد الحمرص فري
 فري كبيررة معنويرة ختلافراتإ تعطري سرم 30 حوالي العريضة المسافات نأ وجد حيث النباتات
 .سم20و سم10 بالمسافات مقارنة الجاف الوزن
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 في وبالتالي النبات في الساق وزن نقصان ليإ تؤدي النباتية الكثافة زيادة نأ نجد العموم في
   (Agccb et al) الكمي الجاف الوزن

 حبة: 1000وزن الا 

 حبرة 1000 زيرادة إلري ترؤدي زادت كممرا الخطروط برين المسرافات أن وجرد المصرري الفول في
 . (Kerikov 1995) الخطوط بين بنقصان وينتاقص
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 الثالث الباب
 مواد وطرق البحث



13 

 البحث وطرق مواد .3

 :التجربة موقع 1-3

 لمعمرروم السررودان جامعررة، بشررمبات الزراعيررة الدراسررات كميررة فرري التجريبيررة المزرعررة فرري جريررتأ
 عمررريالمموحررره  ثررررأ لدراسرررة وذلرررك م2020-2019 فررري يالشرررتو  الموسرررم خرررلال، والتكنولوجيرررا

 تقررع حيررث، المصررري الفررول مررن حديبررة لمصررنف ومكوناتهررا نتاجيررةوالإ الخضررري النمررو صررفات
 رتفررراعإ وعمررري سرررتواءالإ شررررق 32 وخرررط قررررنتش خرررط شرررمال 15 عررررض دائررررة عمررري المنطقرررة
 عرالي هيردروجيني اس ذات متشرققة ثقيمرة طينيرة رضالأ طبيعة، البحر سطح فوق متر 383
 درجرررة 37 الموسرررم فررري الحررررارة درجرررات حيرررث قميرررل نيتروجينررري محتررروي وذات،  8.8 – 7.6
 متوسررط (.2012 عبرردالكريم) الشررتاء فصررل فرري مئويررة درجررة 23و الصرريف فصررل فرري ويررةمئ

 .صحراوي شبه مناخ ذات وهي ممم 151 السنويالأمطار 

 :التجربة تصميم 2-3

 Ramodized Compete Block الكاممرة العشروائية القطاعرات بتصرميم التجربرة صرممت
Design (RCBD). 

 :الخضري النمو قياسات 3-3

 :النبات طول 2-3-3

 :نبات/وراقالأ  عدد متوسط 3-3-3

 متوسرط وعمرل نبرات لكرل وراقالأ عردد حسراب تم ،والمعممة عشوائياً  المختار النبات نفس من
 يروم 30 بعرد ولريالأ ،لمنبرات وراقالأ لعردد قررائتين خرذأ تم وكذلك، الواحد لمنبات وراقالأ لعدد
 .الزراعة من يوم 60 بعد والثانية الزراعة من

 :الورقة مساحة 4-3-3
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ثرم حسراب )عرد المربعرات الكاممرة    البيراني الرسرم طريقرة عرن عشرواني نباترات خمسرة خذتأ
 سرتخدامإ ثرم نبرات لكرل الورقة مساحة عمي لمحصول وذلك½(  Xعدد المربعات الغير كاممة 

 الأوراقفيالأحواض. لمساحات العام المتوسط

 :نتاجيةالإ  ومكونات نتاجيةالإ  قياس 4-3

 :نبات/عددالقرون متوسط 1-4-3

 عمرل ثرم ومرن حردة عمري نبرات مرن القررون عردد وحساب، المعممة الخمسة النباتات حصاد تم
 .الواحد النبات في القرون لعدد متوسط

 :نبات/ القرون وزن متوسط 2-4-3

 القررون وزن ثرم نبرات/القررون عردد متوسرط حسراب بعرد مسربقاً  والمخترارة المحصودة العينة من
 .نبات/القرون وزن متوسط حساب ثم ومن لمنباتات الحساس بالميزان

 المعاملات الفلاحية: 3-5

تم إعداد الأرض ثم أخذت التربة من مزرعة كمية الدراسات الزراعية بشرمبات حيرث ترم تقسريم 
 الكتل الترابية الطينية ثم نقمت إلى الأصص.

 تاريخ الزراعة: 3-6

 م15-12-2019

 طريقة الزارعة: 3-7

وزعررت المعرراملات المختمفررة ترروزع عشرروائيا فرري التصررميم حيررث وضررعت البررذور فرري الأصررص 
يدويا وكل أصيص به بذرة ومن ثم تم تغطية البرذور بالتربرة ومرن ثرم الرري الأول بعرد الزراعرة 
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مباشرة لجميع الاصص في الأسبوع الأول كان الري كل يومين أما بقيرة الأسرابيع يتمرك الرري 
 حسب الحوجة.

 لقياسات:ا 3-8

من كل أصريص ترم أخرذ ثلاثرة نباترات فري جميرع التكررارات أجريرت عميهرا القياسرات فري نهايرة 
 التجربة.

 الأدوات المستخدمة في التجربة: 3-9

 أصايص فخارية ذات أحجام متوسطة. .1
 المسطرة استخدمت لقياس طول الساق. .2
 .درجة 105الفرن تم فيه تجفيف العينات من النباتات في درجة حرارة  .3
 الميزان الحساس لقياس الوزن الرطب لمعينة. .4

 التحميل الإحصائي:

 لمعرفة جدول التناين والفصل بين المتوسطات.  statistic-8تم تحميل التجربة ببرنامح 
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 الرابع الباب
 النتائج والجداول
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 يخهص يتوسطات   تحهيم  تبايٍ تجربة انفول انًصري

Summoy of Ahoua  Talle 

 (1رقم ) الجدول

 F.VALUE   قيمة ف 

 
D.F 

درجة 

 انتجربة 

Soures 

 انًصذر

انوزٌ 

 انجاف
انوزٌ  طول انجسير

 انرطب
 َسبة الأَبات طول انُبات

 انًكررات  3 - - - - -

57.65** 1.5E32** 83.10** 1.5E+32** 17.66** 4 انًهوحة 

انخطأ  12 - - - - -

 انتجريبي

 انًجًوع  19 - - - - -

خطأ  - 38.23 5.15 1.33 6.58 1.225

انًتوسطات 

EMS 
يعايم  - 9.36 10.100 8.13 5.5000 11.65

 CVانتبايٍ 

  =NSنيس هُانك فرق يعُوي 

  = *(0فرق يعُوي بسيط )%

  = **%(1فرق يعُوي عادي )

وجرود فروقرات معنويرة حيرث   أوضحت نتائ  تحاليل التباين في هذ  الدراسرة بالنسربة للأنبرات
 %(.1**  يعني فرق معنوي عالي )17.66وجد  قيمة ف = 

أوضحت نتائ  تحاليل التباين في هرذ  الدراسرة بالنسربة النبرات   وجرود فروقرات معنويرة حيرث 
 %(.1**  يعني فرق معنوي عالي )E1.5 32وجد  قيمة ف = 
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لموزن الرطرب   وجرود فروقرات معنويرة  أوضحت نتائ  تحاليل التباين في هذ  الدراسة بالنسبة
 %(.1**  يعني فرق معنوي عالي )8.10حيث وجد  قيمة ف = 

أوضحت نتائ  تحاليرل التبراين فري هرذ  الدراسرة بالنسربة لمجزيرر  وجرود فروقرات معنويرة حيرث 
 %(.1** يعني فرق معنوي عالي )E1.5 32وجد  قيمة ف = 

الروزن الجراف   وجرود فروقرات معنويرة  سة بالنسبةأوضحت نتائ  تحاليل التباين في هذ  الدرا
 %(.1** يعني فرق معنوي عالي ) 57.65حيث وجد  قيمة ف = 
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 متوسط تجربة الفول المصري والمموحة

 (2رقم ) الجدول

 الوزن الجاف الوزن الرطب طول النبات المعاممة

 A 19.500 A 14.250 A 81.25 الشاهد

جزء من  1000
 المميون

73.75 AB 18.000 A 12.500 B 

جزء من  2000
 BC 15.500 B 9.500 C 67.6 المميون

جزء من  3000
 C 11.500 C 7.750 D 60.00 المميون

جزء من  4000
 المميون

47.50 D 6.500D 3.500 E 

 . % اقل فرق5المكتوبة بنفس الحرف ليس بينها فروقات معنوية عند   المتوسطات
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 الخامس الباب
 قشة والتوصياتالمنا
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 : Discussionالمناقشة:  5-1

م 2019 –م 2020أوضحت نتائ  تجربة أثر المموحة عمى مراحل النمو في الفول المصرري 
حيرررث أثبترررت هرررذ  الدراسرررة وجرررود فررررق معنررروي عرررالي بالنسررربة للإنبرررات حيرررث وجررردت قيمرررة ف 

(17.66.)** 

هنالررك أثررر معنرروي عررالي عمررى طررول النبررات وذلررك يعررزى بالتررجثير السررالب أثبتررت التجربررة أن 
ممررا يعنرري وجررود  )**1.5E   32للإجهرراد الممحرري عمررى طررول النبررات وكانررت قيمررة ف = )

 فرق معنوي عالي.

أوضررحت نتررائ  التحاليررل فرري هررذ  التجربررة وجررود الأثررر المعنرروي العررالي بالنسرربة لمرروزن الرطررب 
 وجود فرق معنوي عالي **. حيث تضمنت النتائ  وبينت

أثبتت التجربة وذلك عن طريق التحاليل وجود الفروقات المعنوية بالنسبة لطرول الجرذير حيرث 
 **( .1.5E   32وجد أن قيمة ف = )

بينت نتائ  التحاليل في هذ  الدراسة وجود الفروقرات المعنويرة برالوزن الجراف مرن خرلال قيمرة 
 %(.1لي )**( يعني فرق معنوي عا 57.65ف = )

 

 

 

 

 

  



20 

 :التوصيات 5-2

 المعررراملات والتحسرررين مرررراضوالأ فررراتوالآ لممموحرررة مقاومرررة صرررنافأ سرررتنباطب  أوصررري لرررذلك
 .الاصناف عمى الحقمية التجارب جراءإ وتكرار الفلاحية
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