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.) كُرُونَّ  صدق الله العظيم.   تَّشل

 (22سور  الملك الآية )  

  



  

III 
 

 

 الإوداء
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 )والدي العزيز(

وجمير من وقفوا بجواري وساعدومي بكل ما يملكون ،  دربي، رفقاء وأصدقائي ‘ ألي أخوامي
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 شكر وتقدير..

لابللد لنللا ومحللن مخطللو خطواتنللا الأخيللر  فللي الحيللا  الجامعيللة مللن وقفللة تعللود إلللي أعللوام قضلليناوا فللي رحللاب 

 الجامعة ..مر أسَمنما الكرام النين قدموا لنا الكثير باذلين بنلك جهودا  كبير  في بناء قدراتنا 

نين مهللدوا لنللا طريللم العلللم ...وقبللل أن ممضللي مقللدم أسللمل أيللات الشللكر والأمتنللان والتقللدير والمحبللة إلللي اللل

 والمعرفة ....

 .إلي جمير أسَتنما الأفاضل

 فإن لم تستطر فلا تبغضهم"‘فإن لم تستطر فَحب العلماء ‘"كن عالما ..فإن لم تستطر فكن متعلما 

وكلنلك مشلكر كلل ملن سلاعدما عللي اتملام ولنا البحلث وقلدم لنلا العلون وملد لنلا المسلاعد  وزودملا بالمعلومللات 

 نجومي عبدالقادرالأ.د /لإتمام ونا البحث ومخص بالنكر  اللأزمة 

 وأخص بالشكر.... 

 إلي إخوتي وأخواتي واحبابي وأصدقائي إلي كل من يفكر ويبحث للإرتغاء بالعلم في كل مكان .
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Abstract 

It is a simple equipment that is used to harvest the fruits or pods of 

peanuts in light lands (sandy lands) and its light weight that a person 

can carry for the longest possible period of time to perform the 

harvesting process at small farmers or other sectors. It can be used 

on light soils (which is the land where the sand content is 100% or 

the lands that contain 20% clay or 30% mud). It can be highly 

efficient compared to direct manual work because it is designed in 

accordance with the natural conditions of light terrain. He is not 

subjected to experiments in this design. It also contributes very 

effectively to the process of harvesting peanuts in light lands if it is 

designed after the final trials. 
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 الباب الأول

 Introduction  المقدمة 1-1

وزيادتلله دون الاحتيللا  الللي زيللاد  عناصللر تعتبلر الميكنللة الزراعيللة وسلليلة الزراعللة لتنميللة الامتلا  الزراعللي 

 الامتا  الزراعي الحالية.

امها تعطي ولاتاخن تعطي زياد  في الامتا  وكفاء  في استخدام الارض والمياه والاسلمد  وكيميلاوات وتحقيلم 

 وفر  في تكاليف الامتا  والوقت اللازم لاداء العمليات الزراعية .

ت علللم الهندسللة الزراعيللة والللني يخللتص بتطبيللم الاسللاليب والفنللون والميكنللة الزراعيللة وللي احللدي المجللالا

ويقئلد بلالالات ‘الزراعيلةوتعتبلر القلو  والالات الزراعيلة ولي ادوات الميكنلة ‘الهندسية في خدملة الزراعلة 

 بامه أي معد  تدفر او تدار بواسطة أي مئدر للقدر  المحركة.farm machinery الزراعية 

و تلدير الالات الزراعية.)السلعيد بَمهلا أي قلو  تجلر أو تلدفر أ farm powerلزراعيلة املا المقئلود بالقلدر  ا

2228.) 

ولقد اوتمت الميكنلة الزراعيلة بتطلوير الالات الزراعيلة المختلفلة ابتلداء ملن الات تحضلير الارض اللي الات 

مناسلب ملن دون الحئاد وتعتبر عملية الحئلاد ملن العمليلات الحساسلة للوقلث ويجلب ان يلؤدي فلي الوقلت ال

 تاخير منعا لحدوث فقد في المحئول.يقئد بالحئاد جني او قطف او ضم المحاصيل المختلفة.

حئاد المحاصيل الجنرية ووي تتعدد وتتشابه في طريقة عملهلا ملر  حئاد الفول السودامي من الات معد ن إ

 الات حئاد البطاطس مر وجود بعض التعديلات التي تتناسب طبيعة ممو ثمار الفول السودامي.

ستخدام طرق عديد  الا ان جمير الطرق المستخدمة في الحئاد تشترك في امها ويتم حئاد الفول السودامي بإ

 ة من اومها:ـتتضمن عمليات اساسي

 /اثار  التربة1

 التربة العالقة معد /اجراء عملية الهز وذلك لاز2

 كوام طويلة/تئنيف المحئول في أ2

 /مزع ثمار الفول السودامي عن العرش4

ليا تستخدم الات حئاد متخئئة تعمل علي اثار  التربة وتئفيف محئول الفول ولحئاد الفول السودامي أ

الجنور الوتدية دون سحب النباتات كنلك يتم تفكيلك التربلة حلول النباتلات ليسلهل ملن السودامي حيث يتم قطر 

وذلك لتنظيف المحئول من بقايلا  معد رفعها دون فقد ثم يتم مقل المحئول الي غربال متحرك وزاز داخل ال

 .)جمال الدين(.التربة ثم يكون المحئول في صفوف حتي يجف
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اسللطة عمللود قللدر  ليللا بومقطللور  ذات عجلتللين تحميل.وتللدار أ لاتن الات حئللاد الفللول اوبئللفة عامللة فللإ

بالعديد  معد ثر سرعة تشغيل الل تدوير بواسطة جنازير وسيور وتتَجهزتها من خلال وسائكما تدار أ‘الجرار

 الخ(.‘.....موع الفول المزروع‘ ماء التربة‘ من العوامل)مثل:الظروف الطبيعية

 كم/ساعة. 6ـــــــ5الحئاد تتراوح ما بين ن السرعة المناسبة لكفاء  إلا أ

ضافة بكمية الإ معد تتَثر بسرعة تشغيل ال معد مال لتغنية الووي ثابتة أي بواسطة ع معد عمل ال معد وفي ح

 مما يؤثر علي عملية الدرس والتنرية.

 مشكلة البحث:ـ 1-2

ضلمن ملن زيلاد  كفلاء  عنئلر الزراعية بملا يتيعتبر مجال ميكنة العمل الزراعي أحد الفروع الهامة للهندسة 

العملل الشلاق علن العاملل  ءستخدام الالات ذات الكفاء  العالية ومئادر القدر  المناسبة وتخفيلف علبالعمل بإ

 الزراعي .

ويبلنلون جهلود  (فلي قطلاع التقليلدي )صلغار الملزراعين  لقلر الفول السودامي  معد  بالرغم عن ذلك لايوجد 

مثلل: خص عمليلة الحئلاد )القلر(ويتعرضلون لعلدو  الحشلرات ة الإمتلا  الفلول السلودامي بلالإكبير  في عملي

رض ون الفلول فلي بلاطن الأثعابين وغيروا من الزواحلم وولنا يقللل ملن كفلاء  الحئلاد ويهلدر الوقلت والقلر

تطويروا بواسطة الورش الئلغير  وبملواد محليلة رخليص يمكن ولابد  من تفكير في مجال الالأت الخفيفة  و

 هل استخدامها عند صغار المزارعين.ويس الثمن 

 أهداف البحث:ـ 1-3

معللد  يدويللة لقلللر الفللول السللودامي لئللغار المللزارعين للاراضللي الخفيفللة للاسللتخدام فللي المسللاحات تئللميم 

 الئغير .

 الأهداف الخاصة:

 تحديد العمر المناسب. -1

 المناسب للمحئول. تحديد العمم -2

 تحديد عرض المحئول. -2
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 الباب الثاني

 Literature Review   أدبيات البحث :ـ

 الفول السوداني: 2-1

مللن النباتللات البقوليللة المفيللد  الفللول السللودامي أو فسللتم العبيللد وللي أسللماء يشللتهر بهللا الفللول السللودامي ووللو 

لملا يحتويله عللي مسلب كبيلر  ملن اللدووون أو الزيلت  فالفول السودامي يدخل في كثير من المجالات‘ مسانللإ

وعلي قدر كبير من البروتينلات والفيتمينلات والمعلادن وعللي كثيلر ‘ في البنر  %62ـ42بنسبة تتراوح مابين 

 من السعرات الحرارية.

 تاريخ ظهور الفول السوداني: 2.2

ة الجنوبيلة كملا  تعتبلر البرازيلل ملن ولكلن تتعلدد أصلوله فلي القلار  الامريكيل‘ رجنتلينظهر لأول مر  فلي الأ

قلارات العلالم عنلد دخلول الاسلبان للي بلاقي لموطن الاصللي للفلول السلودامي وبلدأ بالإمتشلار إالدول الرائد  وا

التي تتفوق في  وم البلدانومن أ‘ نه النبتةمتقل الي دول عديدد  تشتهر بهلأمريكا الجنوبية ومقلوه الي إفريقيا وأ

 (1996: ) محمد امتاجية الفول ووي

 .رجنتيندولة الأ .1

 .البرازيل .2

 .السنغال .2

 .جنوب افريقيا .4

 .الئين .5

 .الهند .6

 وغيروا من البلدان. .السودان .7

 ستعمالات الفول السوداني:إ  2-3

رباحا كثير  لمن ينجح بزراعته وكنلك ملن ن المحاصيل النقدية أي التي تدر أيعتبر الفول السودامي م

 استعمالاته:المحاصيل الغنائية ومن أبرز 

 .عداد الحلوياتزبدته لإعمل زيته في أغراض طهي الطعام وتستعمل ي .1

دويلة واللدوامات والئلابون والمنظفلات و فلي مبيلدات يدخل في إمتا  مستحضلرات التجميلل والأ .2

 الحشرات.
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 راعة الفول السوداني:ز 2-4

زواره الئلفراء عللي ي عبار  عن بنور تنمو تحت سطح الأرض وعندما يزور تعمل أالفول السودام

وينملو جنلين الفلول ‘ للي داخلل التربلةالني يحتوي علي الزور  الملقحة إ ويمتد ونا الساق‘ تلقيح مفسها بنفسها

يوملا  122ـل162وبعد ‘ ويمتد بشكل مواز مر سطح الأرض‘ لفولالسودامي علي شكل قرن يحمل حبتين من ا

ثلم يتلرك المزارعلون الفلول ليجلف حتلي لا ‘الارض  راعون بقطف المحئول بقلر النبتلة كامللة ملنالمز يبدأ

قتلاع النبتة أو قلبها ومفلض التربلة لات الزراعية الحديثة تستخدم في إوونالك الكثير من الا‘ يفسد عند تخزينه

 مما يسهل ذلك عملية جني محئول الفول السودامي الني يزرع في مساحات كبير  جدا.‘ عنها

 طرق تحضير الارض: 2.2

 رض بالمحراث القرصي الثقيل.تحضر الأ 2-5-1

 وارو تسوية وتسريب. 2-5-2

 من التسريب التقليدي. %25ونه المعاملات تزيد الامتاجية بنسبة 

 تاريخ الزراعة: 2.2

اخير الزراعلة يلؤدي يوصي بزراعة الفول مبكرا من أول يوميو وحتي منتئف يوليو في القطلاع الملروي وتل

ول مللن يوليللو . أمللا فللي القطللاع المطللري فيللزرع فللي الأسللبوع الأ%22.7ــللـ42الللي امخفللاض الإمتللا  بنسللبة 

 وأقئاه منتئف يوليو.

 عمق الزراعة: 2-7

سللم أعطللت أثللر سلللبي علللي  5ثللر مللن سللم واعطللت الدراسللات أن أعمللاق أك 4ـللـ5تضللر البللنور علللي عمللم 

 متاجية.الإ

 المتطلبات البيئية لمحصول الفول السوداني :ــ 2-8

 المناسب:الطقس  2-8-1

مل أثنلاء مملو الأزولار و 25ـلـ22مل عند بلدء النملو 25ــ22‘الامبات  يحتا  المحئول لطقس دافل أومعتدل عند

كملا يناسلبه النهلار الطويلل ورطوبله الكافيلة طلوال فتلر  وجلوده فلي ‘قل من ونه الحرار  خلال فتر  النضل  أ

  .التربة
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 التربة المناسبة: 8-2 -2

 جيد التهوية.‘ متوسط الرطوبة ‘رض خئبة كثيرا بل إلي التربة خفيفة أ لا يحتا  المحئول الي

تنمو الثمار وتتغلغل داخل الأرض فاذا كامت التربة طينية ثقيلة سيئعب علي الثمار التغلغلل بالتربلة وتئلبح 

كملا يجلب أن تكلون ‘ صلعوبة رض وقلت الجنلي يئلبح اكثلر جما  وبالتالي فان تخليئها من الأالحبات أقل ح

وتكلون تهويلة ‘رض مالحلة مطلقلا عضوية تحتوي علي مسبة ملن الكللس وأن تكلون الأنية بالمواد الالأرض غ

 اد التربة جيدا قبل الغرس وبعده.كما يجب إعد‘التربة ضرورية حتي تنمو الثمار بحجم كبير 

 موعد زراعة الفول السوداني. 2-8-3

 الحصاد: 9.2

 تحديد النضج الأمثل للحصاد: 2-9-1

ذللك لأن ‘ في عمليلة القللر القلر أو البدأ معد يحدد النض  الأمثل لمحئوله قبل إدخال  المزارع أن يتحتم علي

ي وقت أبكر من مضجه الفسيولوجي فإن حبوبه سوف تضمر ولاتئللح ذا تم قلعه فمحئول الفول السودامي إ

ا ملر الجلزء الخضلري بلل تبقلي ن قرون الفول لايتم اقتلاعهي. واذا تَخر بعد النض  الأمثل فإمبات كالتقاوللإ

 داخل التربة الأمر الني يتسبب في فقد كبير.

واحلد بلل تنضل  بطريقلة متدرجلة الفول السودامي من المحاصيل التي لايتم مضجها بطريقة متجاسة في وقلت 

 تقلديم الحئلاد تكلون وناللك معلد ففي ح‘ تخاذ قرار الحئاد في الوقت الأمثلالأمر الني يحتم علي المزارع إ

 خر الحئاد في مسبة كبير  لايتم قلعها وتبقي داخل التربة.إذا تَ‘ يستهان بها تئبح معرضة للضمور مسبة لا

فامله يترتلب عللي الملزارع أخلن عينلات ملن ‘ حيال توقيت بلدأ الحئلاد  الأللي تخاذ القرار الئحيحولكي يتم إ

ح بلين اسلبوعين إللي ثلاثلة أسلابير فلي سلبوع ولملد  تتلراومناطم متفرقة من الحقل. علي الأقل ملرتين فلي الا

 الحئاد لكي يتم تحديد الوقت الأمثل له. معد دخال موعد يسبم إ

  Stages  (groundnut harvesting) حصاد الفول السوداني:ـ مراحل ال 2-11

 تتضمن العمليات الميكامكية لحئاد الفول السودامي العديد من العمليات المتتابعة والتي  تشمل:

 لاقتلاع المحئول. (digging)أ/ الحفر 

 للتخلص من التربة الملتئقة بالمحئول.shaking)     ب/ الهز )

 أو تكويمه باليد. (wind rowing) / وضر النات  في صفوف 

 د/ ويترك المحئول بعد ذللك ليجف.

 للمحئول. (vines)من عريشة (pods)و الجني لفئل القرمات أ  (picking)لتقاط / الإـو
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الأوللي منهملا لأداء كلل العمليلات ماقبلل التجفيلف ‘ وأداء كل العمليات المنكور  يتطلب عملل أليتلين مختلفتلين

 والثامية عملية الجني والتي وي عملية ضم ودراس متكاملة.

 :(digger shaker windrower)الحفر والهز والتصفيف  معدة 11.2

(. ووللنا النللوع مللن 127)شللكل  صللفين مللن النباتللاتكثللر وللنه الالات شلليوعا وللي التللي تعمللل لحفللر وأ

ومجموعة الهز والتئلفيف. كملا ولو موضلح الالات يتكون من مجموعتي عمل أساستين وما مجموعة الحفر 

 في الشكل :

 

 الحفر والهز والتئفيم. معد (:مجموعات عمل 1شكل رقم )
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 :(digger group)أ/  مجموعة الحفر 

مثبتان علي إطار  vحادتي الأطراف في شكل حرف  (blade)وونه المجموعة تتكون من مئلين أو جرافتين 

علللي النئلللين. وتعمللل أمئللاف  (lift rakes) بواسللطة قضللبان مسللتقيمة. وربمللا يثبلت أمشللاط  رفللر معلد ال

حيلث تقلوم بقطلر الجلنور  (tubers) الاسلحة المائلة  ونه  داخل التربة علي عملم يقلر أسلفل منطقلة اللدرمات

ريقة كافية تسمح برفر النباتات بَقل كما تقوم بتفكيك التربة بط‘ ن تسحب النباتاتبدون أ (tab roots)الوتدية 

 النباتات.علي  مفئال القرمات من عدد ممكن من إ

رفر وولز  والنباتات المقلوعة تنزلم من فوق أمشاط الرفر المركبة خلف الأمئال وتحط أمام ومن فوق جهاز

 . (elevator shaker)دوار 

 :(shaker windrower group)ب/ مجموعة الهز والتئفيف 

جهلاز  مسلاك  بالنباتلات مثبتلة عللينان للإوجهاز الرفر الهزاز يتكون من أعمد   متعارضة عليها أسل

ويللتقط لي الخلف بواسطة عمود مقل قدر  الجلرار ملن خللال صلندوق تلروس. عجلات مسننة وجنازير تدار إ

أو الخلض  (vibration)وتلزاز الخلف ويعرضها للإلي لنباتات المقلوعة ويحركها الي الأعلي وإونا الجهاز ا

(agitation) .الكافي للتخلص من معظم أو كل الأتربة العالقة بالقرمات بدون فقد أي من ونه القرمات 

واحللد بواسللطة جهللاز التئللفيم وعنللدما تئللل النباتللات الللي أعلللي جهللاز الرفللر الهللزاز تجمللر فللي مسللار 

(windrower)  ‘في  سطح التربة وتقر علي‘ والني يتكون من طاقمين من القضبان الحاجز  والمائل للداخل

 (1996)محمد  معد صف واحد خلف ال

 وتشمل عملية  الحئاد الخطوات التالية:ــ بين اليدوي الكامل والألي الكامل،تتراوح طرق الحئاد  

 أــ القلر:

ية تقلر النباتات يدويا وفي الأراضي راضي الرملليا. ففي الأقلر النباتات في السودان إما يدويا او أيتم 

جلراء ومثلل ولنا الإ‘ عمليلة القللر يلدويا عطاء رية خفيفة مملا يسلهليدوية إلا عند إ دواتالطينية الثقيلة تقلر بَ

لايحتلا  مبلات قبلل قللر النباتلات. وقلد ور سبات في بلنور الئلنف الملنروع وإلا بلدأت فلي الإيتطلب وجود ط

خاليا من كتلل راضي الرملية يكون مظيفا . والمحئول النات  من الأمعد تعمال السالمحئول لهنه الرية عند إ

راضلي الطينيلة بالمنلاطم قد دلت التجارب التلي أجريلت فلي الأراضي الطينية  الثقيلة. والطين بعكس مات  الأ

 %22تؤدي الي فقد في المحئول قد يئل اللي  معد لنباتات سواء بالأيدي او بالالمطرية علي أن عملية قلر ا

 أو أكثر عندما تكون مسبة الرطوبة قليلة في التربة.

 لات تقطر الجلنور تحلت مسلتوي الثملار )داخلل التربلة( مباشلر  ثلم تجلنب النباتلات باليلدللقلر الألي تستعمل أ

 (Digger shaker Wind rower)وحلفلا الجديلد  تسلمي وتهز. وقد جربت في كل من مشروعي السلوكي  
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سفل منطقة الثمار ولها جزء متحرك لرفلر النباتلات المقطوعلة ووزولا لفئلل نر الوتدي أذات مئل لقطر الج

لقلب النباتات و وضعها في صفوف إلا أن أدائها لم  يكن بالمستوي  حبيبات التربة عن الجنور والثمار. وجزء

لنباتلات قبلل من المحئول في التربة مظرا لئلابتها. ويستحسلن قلص ا %22ـ22لي فقد المطلوب إذ  تؤدي إ

النمللو الخضللري  الكثيللف ووللي عمليللة ذات فائللد  للمللزارع مللن حيللث مللده بعلللف  معللد فللي ح معللد اسللتعمال ال

 .أخضر

 ب ـــ التجفيف:

قبل اللدرس  %22لي حوالي ولأبد من تخفيضها إ  %52بة الرطوبة في الثمار محو عند قلر النباتات تكون مس

رض لملد   يلوم أو يلومين ك النباتات بعد قلعها عللي سلطح الأ)فئل الثمار عن بقية أجزاء النبات( ولنلك تتر

 حدي الطرق التالية:بل أن تجمر لتكملة جفاف الثمار بإلتجف ق

ي ملن مجملوع الخضلرللي اللداخل ليحميهلا الأكلوام مخروطيلة تكلون فيهلا الثملار إوضر النباتلات فلي  -

ء عللي أن يكلون إتجلاه الثملار و في شلكل حلقلات تسلمح بتخللل الهلواأ شعة الشمسالتعرض مباشر  لأ

ة الكسلر للي زيلاد  مسلبإلي داخل الحلقة لأن إشتداد أشعة الشمس يؤدي إللي إمخفلاض حيويلة البلنر  وإ

 ثناء عملية التقشير.فيها أو امتزاع غلافها وإمفئال الفلقات عن بعضها أ

 ي صفوف: وتستعمل ونه الطريقة في الولايات المتحد  حيث الحئاد أليا.التجفيف ف -

 وطول أمطار بعد قلر المحئول. معد التجفيف الاصطناعي: تستعمل ونه الطريقة في ح -

ولي وي الشائعة في السودان  حيث تترك النباتات لمد  يومين أو أكثلر لتجلف. ولنا ويسلتدل عللي والطريقة الأ

 ماع صوت البنور داخلها عند رجها.تمام جفاف الثمار بس

   ـــ فئل الثمار:

خشبي أو بالفلاس وتلؤدي الطريقلة الأخيلر  اللي تتم ونه العملية يدويا بضرب أكوام النباتات بعئي أو مدرس 

ستعملت في مشروعي السوكي وحلفا . وقد أستعمال الدراسة الثابتة التي  يديروا جرارأو أليا بإ‘ تكسر القرون

بوضعها عند أكوام الفول السودامي المجمعة من كل خمسلة أفدملة. وتئلنر أغللب أجلزاء ولنه الدراسلة الجديد  

الثابتللة مللن الخشللب ولللنا فهللي لاتعلليأ كثيللرا كمللا أن طاقتهللا ضللعيفة وتحتللا  لعللدد كبيللر مللن العمللال لتغللنيتها 

 بالنباتات.

ور  أو الثابتلة حيلث تقلوم برفلر النباتلات ويمكن استخدام الحاصد  المركبة )الكومباين( ذاتية الحركلة أو المقطل

ثلم تمريلر الفلول إملا إللي ‘ بقايلا النباتلاتالشلوائب ومثرولا ملر  معلد زثمار وإمن علي سطح الارض وفئل ال

لي حاوية ملحقة. وتتلَثر كفلاء  اللدراس بنسلبة الرطوبلة فلي الثملار فتئلل مسلبة الكسلر اللي  أقلل جوالات او إ

 .%22في الحبوب حوالي  درجة عندما تكون مسبة الرطوبة
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 لي فقدان التبن ذي القيمة الغنائية العالية للحيوامات.وتؤدي الطرق السابقة إ

 :storage التخزين

للي اقلل ملن لثملار عاليلة مملا يسلتدعي تخفيضلها أليا قد تكون مسبة الرطوبلة فلي اعند حئاد الفول السودامي أ

فلاتوكسين السامة . وبعلد التخلزين فلي صلور  قلرون الأ با لنمو الفطر الني يفرز ماد قبل التخزين تجن 12%

لأن تخلزين البلنور يتطللب  ألا تزيلد ‘ ذا كان لمد  طويلة التخزين في صور  بنور خاصة إ )ثمار( أفضل من

 في أقل من شهرين. (Rancidity)لأن زيادتها عن ونا المعدل يؤدي الي التزم   %5درجة رطوبتها عن 

 :ــقلع الفول معدةعلي كفاءة  ل التي تؤثرالعوام 2-12

عللي زيلاد   زياد  سرعة الدرفيل تؤدي الي فئل حبلوب أكبلر ولكلن زيلاد  السلرعة لهلا تلَثير عكلس .1

 مسبة الكسر.

 الخلوص بين الدرفيل والئدر:زياد  الخلوص تؤدي الي زياد  في مسبة الكسر. .2

 .عملية الدراسمخفاض كفاء  ول:زياد  معدل التغنية يؤدي الي إمعدل التغنية للمحئ .2

امخفلاض دراسلة اللدراس. ملر للي حئلول تلؤدي إدرجة الرطوبة للمحئول:زياد  مسلبة الرطوبلة للم .4

زياد  مسبة الكسر ولكلل محئلول درجلة  طوبة المخفضة في المحئول تؤدي الين درجة الرالعلم بَ

 (.2229رطوبة معينة تكون مناسبة لعملية الدراس )السعيدي 

 :groundnut combineحصاد الفول السوداني  معدة 13ـ2

بواسلطة عملود  معد مقطور  ذات عجلتي تحميل.وتدار اللات لسودامي ألات حئاد الفول اوبئفة عامة فإن أ

 معد سيور تتاثر سرعة تشغيل المقل قدر  الجرار كما تدار أجهزتها من خلال وسائل تدوير بواسطة جنازير و

 لاوا.امل التي ذكرت أعالتي بالعو

الحئاد ونه مئلممة لإلتقلاط مباتلات الفلول السلودامي ملن صلفوف بعلد أن تجلف ولفئلل النباتلات ملن  معد و

 القرمات ومن ثم مناولتها لوحد  جوالات للتعبَة أو إلي سلة التخزين. كما وو موضح في الشكل:
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 حئاد لفول السودامي. معد (:2شكل رقم)

 

 ( ووي:ــ1996 محمدوضحها )من سبعة وحدات والتي أ معد ال تتكون

 :(pick up group)لتقاط وحد  الإ -1

ت ووي تتكون من أسطوامة دوار  مركب فيها صفوف من الأسنان او الأصابر ذات القلدر  عللي التقلاط النباتلا

 .معد من صف ومناولتها للخلف داخل ال

لاقطة وسطح التربةع بحيث تكون الأسطوامة منخفضة الأسنان الوونه الوحد  يتم ضبطها بتغيير المسافة بين 

 سنان من خدش التربة.تفعة بالقدر الكافي لمنر الألتقاط كل النباتات ومرللغاية لإ

 (picking group)وحد  القطف: -2

اح زمبركيلة وأللو سلطوامات الملزود  بسلنانوالمواد الملتقطة بواسطة وحد  الإلتقاط تمر خلال مسلسل ملن الأ

تحتهلا للي داخلل ملن خللال تجلاويف الئلدر مقوسة ذات التجلاويف والأسلنان الزمبركيلة للأسلطوامات تبلرز إ

و ان بفئلل القرملات بواسلطة التمشليط أسلنالأ عاقة مرور النباتات حتي يتم فئلل القرملات منهلا وتقلوم ولنهلإ

 النزع.

قئي فئلل عند حدوا الأدمي لضمان أمكن ضبطها بحيث تكون سطوامة والئدر من تحتها يوالمسافة بين الأ

 صابتها بشروخ.من النباتات بدون تكسير القرمات أو إللقرمات 
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ا.وقضلبان النللزع السلفلي توجلد تحللت يضلا عللي قضللبان ملزع سلفلي وقطبللان ملزع عليوتشلمل وحلد  القطللف أ

نباتلات فلي ولنا صابر زمبركية تعمل عللي فئلل القرملات ملن التتكون من أ‘ فل الرئيسية الاماميةسطوامة القأ

تشلغيل عنلدما تكلون درجلة رطوبلة  معلد صلابر فهلي تشلبك فلي حر المتقدم. ويمكن ضبط وضلر ولنه الأالموق

سطوامات القطف ل وقضبان النزع العليا توجد فوق أالنشاف الشديد في المحئو معد المحئول معقولة في ح

 يضا.وذلك بإستخدام أصابر زمبركية أ منر التفاف النباتات حول الأسطوامات اد  بغرضالثالثة والرابعة ع

 (shaker group)وحد  الهز:  -2

نباتللات و الأفللرع وراق الوتشللمل القرمللات و أ‘ر بوحللد  القطللف والمللواد التللي تمللر مللن خلللال فتحللات الئللد

لي فئلل ملن بلواقي وحركة النخل للسطح الهزاز تؤدي إ تقر من فوق سطح وزاز‘ تربة الئغير  وبعض الأ

 من فوق مناشير سويقات القرمات . ل غربال أو منحل حافةوتحركها للخلف لتقر من خلاالمواد 

 :(main fan group)وحد  المروحة الرئيسة  -4

تعطلي كميلة كافيلة ملن الهلواء لتنظيلف القرملات ملن ‘  معلد رئيسية الموضوعة من منتئف قعر الالمروحة ال

مزلاقيلة المزدوجلة قهلا لمناشلير السلويقات . والأبلواب الإي طريالشوائب أثناء مروروا خلال غربال الحافلة فل

مل ه ذه الوحد  غربال الحافلة وبوابلة وتشالموضوعة عند طرفي المروحه يمكن ضبطها لتنظيم كمية الهواء . 

اء مللنظم مللن مللن الخشللب الغللرض منلله ضللمان سللريان ملل الزيللل وغربللال الحافللة عبللار  عللن غربللال زعنفللي

‘ تحت مستوئ وحد  الهز يمكلن ضلبطها  معد وبوابة النيل والتي تقر في مؤخر  الالمروحه لنظافة القرمات . 

 معلد وفلي ولنه الح معلد ملاحظلة تطلاير القرملات خلار  ال معلد فلي حلا إ‘ ملا ووي عاد  ما تكون مفتوحة كا

غيللر  يللم خللرو  المللوادترفللر البوابللة قللليلا حتللي يتوفللم التطللاير القرمللات .وقفللل البوابلله اكثللر مللن اللللازم يع

 .المرغوب فيها

 :(stemmer saws)مناشير السويقات -5

ل قاعلد  حلناء التنظيلف وتعملل عللي ملن خللاتبرز إللي أالدوار  تحت غربال الحافة وتوجد مناشير السويقات 

 لي البريمة الناقلة .ت من القرمات كما تدفر حركتها الإوتزازية القرمات إالسويقا معد زعلي إ

 :(conveyor group)وحد  النقل  -6

م بلدوروا لي مساروا ومروحه الرفر والتلي تقلووتنقل القرمات النظيفة إ معد وجد البريمة الناقلة في مؤخر  الت

ية لي وحد  التعبَة جوالات .ومروحة الرفر يمكن ضبطها لتوفير كمبرفر القرمات الي أعلي لسلة التخزين أو إ

 صابتها.وحد  الجولات بدون إ أولي سلة الهواء اللازمة لنقل القرمات إ

 :(storage bagging group)و التعبَة وحد  التخزين أ -7

 يتم تشغليها ويدرولكيا من الجرار بغرض تفريغ المحئول . معد لوسلة التخزين الموضوعة فوق سقف ا
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تخدمان بالتتلابر حد جامبيها صبابتين للتعبَة يسلوحد  لتعبَة الجولات فيوجد علي أ لالات التي بهاأ معد وفي ح

 لملل الجولات .

 ـ:كيفية تحديد فواقد الحصاد 2-14

 في معظم كتيبات التشغيل للحاصدات يوجد شرح وافي للكيفية التي يحدد بها فاقد الحئاد .

 كيفية تحديد فواقد ما قبل الحئاد : -1

تكلون تللك المسلاحة طلار محلدد المسلاحة اقلد المعنلي فيله حلقلة معدميلة ذات إيتم تحديد الحقلل الملراد تحديلد الف

 سللاقطة عللليا يوجللد داخللل تلللك المسللاحة مللن فللرون رض وحسللاب مللمحللدد  بللالمتر أو بالقللدم المربللر علللي الأ

ر مرات فعلي سبيل المثال ربثلاث أو أ‘اء تلك الحلقة عشوائيا في مناطم أخري من الحقل لقالأرض .ويكرر إ

 داخل الحلقات بالمعدل الاتي:رض الملقا  علي الأالقرون  لو وجدت

متوسللط عللدد 48لقللاء الحلقللات المكللرر لأربللر مللرات  حبلله مجمللوع مللا وجللد داخللل منللاطم إ11‘12‘12‘12

عليهلا ت وم بتحديد وزن الكميلة التلي حئللذلك مقثم بعد ‘ قرن  12 48/4وحد  مساحة الحلقة   الحبوب في

 جراما .12من ونا المحئول تزن  قرمة122من مفس المحئول وتزن منها  خن عينةأ‘

 كيفية تحديد فاقد مقدمة الحئاد: -2

لمدئ ثلاثة أمتار إلي الخلف ثم  بالتقدم في المحئول ثم مَمره بالتراجر مَمر السائم الحاصد  معد في ونه الح

ن الحاصد  أخر  الحاصد  اي بمعنل ليها مؤالمنطقة التي تم حئدوا ولم تئل إ لقاء الحلقة المعدمية فيمقوم بإ

التلي مجلدوا داخلل  تئلها مؤخراتها .فَخن عدد القلرون نفي ونه المنطقة  لأمها تراجعت قبل أ لم تلقل الوشر 

فلي الأربلر ملرات كلالأتي :  منا وجلدما علدد القلرونالتي إتبعناوا سابقا ولنفرض أالطريقة مساحة الحلقة بنفس 

  الفاقد الللني وجللدتفاقللد مقدمللة الحاصللد  16 64/4اقللد  .اذن متوسللط الف64المجمللوع  15‘16‘15‘18

ن فاقللد مقدمللة الحئللاد بالكيلوجرام/فللدا‘فللي المتللر المربللر قرمللات 4 12-16فاقللد مللا قبللل الحئللاد  مللاقص 

 كليوجرام/فدان.2.52 12*16822/122 قرمة 16822 4222*4 

 تحديد فاقد العزل والتنظيف معا: -2

ما ملا بلداخل مسلاحة الحلقلة ملن منا وجدوملتقط ما مجده بداخلها فلنفرض أ ملقي الحلقة المعدمية معد في ونه الح

ا حبه داخل كل موضر للحلقة .مقوم بطرح فاقد م44يكون المتوسط    45‘44‘42‘44لاتي:كَساقطة  القرون 

يكلون فلي المتلر المربلر قلرن 28( 4+12)-44ي يكلون  قبل الحئاد وفاقد مقدمة الحاصد  ملن ولنا العلدد أ

 لاتي:/ فدان بالكيلوجرام كَالفاقد
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جللللللرام فللللللان الفاقللللللد 12  ن وزن كللللللل مَللللللة قرمللللللةقد/الفللللللدان وبمللللللا أفاقرمللللللة 117622 4222*28 

 كيلوجرام/الفدان.17.64 12*117622/122 

  سطوامة(:فاقد جهاز الدرس )الأ -4

. عندوا  خراجها من ثمارواامة في إسطووالتي لم تفلح الأ يتكون ونا الفاقد من القرون التي تكون عالقة بالثمار

التللي تعرضللت للفئللل بواسللطة  منللا معنيللين بالثمللارفللي الإعتبللار أملقللي الحلقللة المعدميللة وراء الحاصللد  مَخللن 

عللي  ذا وجدما ثمر  بكاملل قرومهلاتفلح في إخرا  جمير القرون من الثمار . وإ امة لمسطوالأسطوامة ولكن الأ

مَخللنوا  عنلد جمعنلا للقلرون التلي لللم يكملل فئلل جميلر ثمارولامهلا فاقلد يحسلب عللي جهللاز اللدرس . أسلاس أ

ر . سطوامة في الحلقة التلي مسلاحته متلر مربلومفوم بعده علي أساس أمه فاقد الأ ومخر  ما تبقي بها من قرون

لللي فللي الفللدان ثللم محولهللا إ قة مخللر  المتوسللط ومحسللب عللدد الفاقللدلقللاء الحلقللة كمللا فللي المللرات السللابمكللرر إ

 بالطريقة السابقة .كليوجرامات 

 فاقد الحئاد الكلي :-5

 فاقد في الفدان ما قبل الحئاد ومعتبر جملة تلك الفواقد وي :ــ ر الفاقد في جمير مراحله بإسثناءمقوم بتجمي

 

Gy=yt+pl+hl+cl+tl: 

 حيث أن:

 

Gy= Gross yield 

Yt= Yield In grain Tank 

Pl = Pereharvestin Losses 

Cl = cylinder Losses 

Hl = Header Losses 
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 طرق حساب الكفاءة : 2-12

 *الكفاء  الحقلية:

 وي النسبة بين السعة الحقلية الي السعة النظرية.

 *الكفاء  الزمنية :

 . معد الي مجموع الوقت أو الزمن الكلي الني تستغرقه ال معد ن الوقت الفعلي الوي النسبة المَوية بي

 *السعة الحقلية :

 عتبار الزمن المفقود في الحقل .أخنه في الإ معد الأداء الحقلي أو التغطية الحقلية لل وي معدل

 *السعة النظرية :

 من الوقت المقدر عند السرعة المحدد .%122ستقلت إذا إ معد وي معدل التغطية الحقلية لل

 *الكفاء  الحقلية :

Ef%=tf/tc 

 ن:حين أ

Ef=الكفاء  الحقلية 

Tf=السعة الحقلية 

Tc=السعة النظرية 

 

 *الكفاء  الزمنية :

Tef=elfectin working time/total time 

 طرق حساب الزمن :ـ  2-12

 *حساب الزمن عن الطريم السرعة والمسافة .

T=s/v 

T=الزمن 

S=المسافة 

V=السرعة 

 *حساب الزمن باستخدام ساعة الايقاف:

(mawdoo32018).  
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 development of a new Type of Equipment :المعداتتصميم نوع جديد من  2-17

. فملثلا  معلد ميم  الجديد تغيرات جنرية وغير مَلوفة في طريقة أداء الالتئ إذا أحدث التطوير و معد تعتبر ال

السللاح صبح سلاح المحراث الحفار لتحسين الأداء تطوير أما لو كان التغير بحيث أ  بعادوأ يعتبر تغير زوايا

بعاد السكاكين من المحاريث . وكنلك تغير زويا وأساسا  فيعتبر ونا تئميم موع جديد ب التربة أيقوم بعمليلة قل

و تحسللين ولكللن تغيللر سلللاح بحيللث اصللبحت حركتلله دوراميللة مللن الحركللة المحشللة التردديللة يعتبللر تطللوير أ

 (2221)مسعد ،  يمر بعده مراحل كما يلي:لالات ترددية يعتبر امتا  موع جديد من أال

 .تقييم وتحديد المشكلة .1

 .واصفاتها معد تحديد وظيفة ال .2

 .تجمير المعلومات عن الالات السابقة .2

 .التجارب معد تئميم  .4

 .الجديد  معد أولي للتئميم النموذ  الا .5

 .معد اختبار النموذ  الاولل لل .6

 .معد   الامتا  للتئنير مموذ .7

 ر  يئلعب عللي الجهلات البحثيلة وحلدواوتكاليف كثيللي جهد كبير ووقت وكما مري أن ونه المراحل تحتا  إ

ولكلن وناللك ثللاث مراحلل  ختبارولاتجلارب وإال معلد ا تقلف الجهلات البحثيلة عنلد تئلميم القيام بها وغالبلا مل

ي تطوير لي الدعم المادي من الجهات الحكومية التي تتولبعد ذلك وونه المراحل تحتا  إ معد اساسية لإمتا  ال

 معللد زراعيللة أو يجللب أن يللتم الإتئللال بمئللامر القطللاع الخللاص لإقنللاعهم بَوميللة إمتللا  الوتحسللين الالات ال

 متاجها .الجديد  وحجم الطلب عليها بعد إ

 عتبار عند تصميم الالات الزراعية :ـعوامل تؤخذ في الإ 2-18

 لتزام بالمواصفات القياسية .. الإ1

 مكن.فير الراحة والامان للعامل كلما ألتزام بتو.الإ2

 متطلبات التصميم:ـ 2-19

 متا  وقدر  الالات.ـزياد  الإ 1

 لالات.ـكفاء أ2

 ـ خفة الوزن وصغر الحجم.2
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 و الخدمي,الفرضي أ معد ـ زياد  الموثوقية مرتبط بعمر ال4

 ـ تقليل تكاليف التئنير.5

 مان في التشغيل والمظهر الجمالي الفني المناسب.ـ الأ6

 التشغيل:ــخصائص مقدرة  2-21

 ـ المتامة.1

 ـ الئلابة.2

 ـ مقاومة الحرار .2

 ات.وتزازـ مقاومة الإ4

 ذا قلت يحدث مقئان لمد  التشغيل.لابد من إتئافها بهنه الخئائص لأدائها الجيد وإ

 (75ـ52) :strength*المتامة 

إمفعللالات أو إمهيللار مللة الأحمللال المطبقللة عليلله بحيللث لا تسللبب أي ن يكللون للعنئللر المقللدر  علللي مقاووللو أ

لا القئوي المتولد  في العنئر تحت تاثير جمللة ملن القلوي الخارجيلة عللي أجهادات للعنئر. ووي تعني الإ

 تزيد عن القيم المسموح بها. تقاس المتامة بمتباينة القيم المحسوبة.

 حمال التي تتعرض لها عناصر الالات:*الأ

 حمال الساكنة./ الأ1

 ة.حمال الدينامكي/ الا2

 حمال الئدم./أ2

 rigidityالئلابة )الجسو (* 

رتبلاط العناصلر ملر بعضلها اللبعض لكلي تعملل لي مقاوملة التشلووات وولي مهملة فلي إوي مقدر  العنئر ع

 وتنقل الطاقة بنفس القيمة.

 :vibration pisistance وتزازات*مقاومة الإ

ازات وتلزالسلرعات أو الاحملال بلدون حلدوث إتحلت ظلروف معينلة ملن داء وظيفتها لي اع معد وي مقدر  ال

 حمال والسرعة.غير مسموح بها علي شرط أن تاخن علي مفس الأ

 أنواع التشوهات:  2-21

 حمال الثني./ التشووات الناتجة من أ1

 / زوايا دوران المقاطر2

 زاويا الفتل. /2
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تحلدث فعليلا لا تتجلاوز التشلووات عملد  بينملا المسلامير يحلدث لهلا الشلد. التشلووات التلي يحدث علاد  فلي الا

 المسموح بها.

  طرق قياس بعض عوامل تقييم الالات الزراعية:ــ 2-22

تختلف بإختلاف موع الالات فمثلا الات إعداد مرقد البنر  تقييم يتم تقييم الالات الزراعية يقاس عوامل عديد  

أداءولا بينملا ألات الحئلاد تقيليم عللي  بة والقلدر  اللازملة لهلا ومعلدلاتثيروا علي خواص الترعلي أساس تَ

مسلبة الفقلد فلي و كاملت أساس تَثيروا علي خواص المحئلول وولل أحلدثت لله بعلض الأضلرار الميكاميكيلة أ

داءولا ووكلنا وللنلك سلتناول بعلض ولده العواملل المحئول عالية بالإضلافة إللي القلدر  اللازملة لهلا ومعلدل أ

 ويمكن تقسيمها الي:

 بالتربة .العوامل الخاصة  -1

 العوامل الخاصة بالقدر  اللازمة . -2

 داء .العوامل الخاصة بالأ -2

 مسان.العوامل الحاصة بالإ -4

 :measurement of soil conditionsقياس مواصفات التربة  2-23

عملل الالات فلي التربلة وخئوصلا ألات  وناك كثير من الخئائص الخاصة بالتربة يجب تقلديروا قبلل وبعلد

 وم ونه الخئائص ما يلي:بنر  )المحاريث والامشاط( وكنلك ألات العزيم ومن اعداد مرقد الإ

 قوام التربة:. 1

ي للتربللة وتقللدر مسللب ثلللاث مكومللات ووللو التوزيللر الحجمللي لحبيبللات التربللة ويللتم تقللديره بالتحليللل الميكللاميك

 يم مثلث قوام التربة .ساسية في التربة ووي الرمل والسلت والطين منها يمكن تحديد قوام التربة عن طرأ

 الكثافة الظاورية: -2

ور النباتلات تبين قيمة الكثافة الظاورية للتربة قو  تماسك التربلة وبالتلالي مقاومتهلا لعمليلة الحراثلة ولتقلدم جلن

 ختراق.خلالها ومقاومتها للإ

 .المسامية:2

لظاوري يمثل حجم الحبيبات الحجم ان ساب المسامية الكلية بسهوله حيث أبعد تقدير الكثافة الظاورية يمكن ح

 ليه حجم المسافات البينية بينهما الحجم الحقيقي يمثل حجم الحبيبات فقظ.مضافا إ
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 .رطوبة التربة :4

وزن التربلة الجلاف تماملا( / وزن التربلة الجلاف تماملا مسبة الرطوبلة فلي التربلة % )وزن التربلة الرطلب  

*122 

 .متوسط قطر كلتة التربة:5

 15,2,2ثار  وتفتيت التربلة يقلدر بمتوسلط  قطلر كتلل التربلة ويلتم ذللك بَخلن عينلة ملن التربلة حلوالي معدل إ

 وتوضر في عد  غرابيل ويوزن كل مجموعة مفئولة بعد الغربلة علي حد.

 ختراق:.مقاومة الإ6

 .تراق بإسم مقياس الإخختراق للتربة يستخدم جهاز يعرف ليقاس مقاومة الإ

 .قو  القص :7

  ختلاف قوام التربة ويوجد جهاز يمكن به قيلاس قلوقبل وبعد الحراثة   وونه تختلف بإقو  القص للتربة تقاس 

 و بالكيلو جرام/سمكيلوبسكال أبال القص وتسجل به القراءات مباشر 
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 الباب الثالث

 طرق ومواد البحث

Materials and Methods 

 

 ة :ــالخفيف لأراضيلالفول السوداني  لقع معدةتصميم  1-3

 رضي الخفيفة ومن ضمن العوامل وي:ل الطبيعية للفول السودامي في الأتم تئميم ونه وفقا لمراعات عوام

 سم25ــــ22يتراوح ما بين /طول الجنور )قرون (الفول السودامي 1

 سم45ـــ22فتراش في  الارض يتراوح ما بين /وعرض الفول او الإ2

 /قوام التربة خفيفة 2

 سبة الرطوبة فيها مناسبة./م4

مكن المزارعلون ليلت‘وبملواد محليلة رخيئلة اللثمن ‘ و متوسلطةعن يتم صنعها في الورش الئغير  أ ويمكن

الشللكل التللالي يوضللح ن يتطوربإسللتخدام التكنولوجيللا الوسلليطة . يللنكر ويمكللن أمجهللود  الحئللول عليهللا بَقللل

  :معد 

 

 .معد العام لل (: الشكل1شكل رقم )
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:ــمعدةأجزاء ال 3-2  

 .النراع  والمقبض:1

من خلال النراع والمقبض  ويكلون اللنراع والمقلبض عللي  معد الووو الجزء الني يقوم منه المزارع  بمسك 

 والمقلبض  يلاي  كلنلك ملن خللال اللنراعتئال مباشر بدواسة الأرجل وال. وللمقبض والنراع إTشكل حرف 

 من مكان لأخر. معد يقوم المزارع بتحريك ال

كملا ولو موضلح فلي عللي مقلبض اللتحكم سلم وملن أ122طولله بوصلة  2سلمكه ويكون الزراع  من ماسلور  

 كل:الش

 

 معد (: مقبض ال2شكل رقم )

 

 لضاغط:.الدواسة أو ا2

بالضلغط  ن علي يمين النراع فيقوم المزارعويكو طار متئلة بالياي ووو الجزء الني يكون في أعلي قمة الغ

ختراق التربة لقلر ثمار بإ ي الياي  الني يقوم بدوره  لتحريك الاسنان التي تقومعليؤثر   فتضغط الدواسةعليه 

  كون الدواسة من السيخ المقاوم للكسر كما وو في الشكل :الفول .وت
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 معد (: دواسة ال2شكل رقم )

 

 .الفكين أحدوما في الأسفل والأخر في الأعلي:ــ2

و وظيفة الفكين وي اختلراق التربلة اللي عملم ‘ ويتكون من أسنان )سيخ( معد أسفل ال ووو الجزء الني يكون

 سم لاقتلاع ثمار الفول. والياي وو الني يتحكم بتحريك الفكين علي شكل حركة غلم وفتح. 22ــ25

 لينية كما وو موضح في الشكل : 2يتكون الاسنان من السيخ المقاوم للئدا والسكر وسكمه 

 

 .معد الأسنان السفلي لل(:4)شكل رقم 
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 .معد (: الاسنان العليا لل5شكل رقم)

 .الياي :ـ4

ملية غلم وفتح كما وو موضلح فلي بالدواسة ويتحكم في ع معد في كيفية إدار  الحركة اثناء أداء اليعمل الياي 

 كل :الش

 

 .معد (:ياي ال6شكل رقم)
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 :ـــمعدةطريقة عمل ال 3-3

ضلم وفلرد الأسلنان )السليخ( علن طريلم اليايلات  الثمار وذلك عن طريلم حركلة قتلاععلي إ معد تعمل ونه ال

 ختلرق التربلة والملوادعللي  دواسلة الأرجلل واليايلات  فلي إوتعتملد الحركلة .ختراق التربلة فتسمح للأسنان بلإ

تكلون عللي يملين  المئنعة منها اليايات و الأسنان.في البداية يقوم المزارع بالضغط علي دواسة الأرجل التلي

لأسنان التلي تختلرق التربلة ا النراع والمقبض. تقوم دواسة الأرجل بتحريك اليايات التي تقوم بدوروا بتحريك

 بحركة ضم وفرد الأسنان.

 :ــمعدةتقييم ال 3-4

 سم. 22والأسنان بطول ‘ سم 122سم. وطول النراع  72بعرض مظري  معد تئمم ونه ال

 متر مكعب. 2.5   معد . وجد أن حجم المعد عاد المن خلال دراسة أب

 في الساعة: معد المساحة التي يمكن أن تشغلها ال

 أمتار( 5سم ) 522ن طول السرابة   فلنفترض أ

 متر مربر/ الساعة. 1.252  2.5*522

 متر / الساعة. 2.7.4   4.222/  1.252

. 
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 الباب الرابع

 النتائج والمناقشة

Results and Discussion 

 التجربة:ــ 4-1

للظروف التلي مواد اللازمة للتئميم والوقت غير الكافي مسبة اللعدم توفر ‘ لم متوفم في القيام بعملية التجربة

 كامت تمر بها البلاد.
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 Conclusion الخلاصة: 4-2

السللودامي فللي الأراضللي الخفيفللة ) سللتخدامها لجنللي ثمللار أو قللرون الفللول بسلليطة يللتم إ معللد وللي عبللار  عللن 

 د عنللدن يحملهللا لأطلول فتللر  ممكنلة لأداء عمليللة الحئلا( و وزمهللا خفيلف يمكللن للإمسلان أالأراضلي الرمليلة

 طاعات الأخري.الق صغار المزارعين أو عند

و الأراضي التي أ %122التي تكون مسبة الرمل فيها راضي الخفيفة ) ووي الأرض ويمكن إستخدامها في الا

 .طين( % 22طين أو  %22تحتوي علي 

ظللروف ال ويمكللن أن يكللون ذات كفللاء  عاليللة مقارمللة بَعمللال اليدويللة المباشللر  لأمهللا صللممت وفقللا  لمراعللا 

 لا يخضر لتجارب في ونا التئميم . الاامه‘الطبيعية للأراضي الخفيفة 

ذا تلم تئلميم بعلد التجلارب الخيفلة إ لية الحئاد الفول السودامي في الأراضلييضا  يساوم بفعالية جيد  في عمأ

 النهائية .
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 Recommendations التوصيات :ــ 4-3

تئلميم التنفيلني والرضلي الخفيفلة لكلن للم يخضلر لتجلارب الحئلاد الفلول فلي الأ معد تم التئميم الإبداعي ل

 تي:النهائي موصي بالأ

 في المستقبل . معد / بإجراء التئميم التنفيني لل1

 بعد التئميم في الأراضي الخيففة. معد التجربة اللازمة لل/ إجراء 2

 / إجراء تعديلات وفقا  لتكنولوجيا الوسيطة في مجال الأليات الزراعية.2

 شكال السابقة.بنفس المواد المنكور  وبنفس الأجزاء كما وو في الا معد ن يتم التئميم لهنه ال/ ويجب أ4
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