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الحنذ لله الزي عله بالكله ، عله الاىظاٌ مالم يعله ،الحنذ لله المياٌ ،الملـم  

الكذوغ الظلاو ، مذبش الاياو ، مــشف الؼـَوس والاعـواو ، قـذسالاموس فأجشاٍـا      

مــالم يؼــأ لم يلــً ،الحنــذ لله علــى مــا   علــى أحظــً ىظــاو ، ماػــاء الله كــاٌ و 

أىعه بـُ علـي مـً فضـلُ الخـير اللـثير والعلـه الـوفير وأعـاىني علـى ا ـاص ٍـزا             

 العنل الزي احتظبُ عبادة مً العبادات جعلَا الله خالـة لوجَُ اللشيه 

 الؼلش الى كلية الذساطات الضساعية /شمبات...ويظشىي اٌ اتكذو ب

 ؽَٓ اثوا١ُ٘ ِؾّلتياٌ  للاطتار الذكتوس / وأسمى أيات الؼلشوعظيه الإم

 وػلش خاص لأطشة قظه الهيذطة الضساعية

 

والؼلشموؿــول بــأسمى عباساتــُ الى والــذي العضيــضيً اللــزيً غشطــا فٓي حــب العلــه مــً       

الــرش ، وقـذما لـي كـل غـالي وىفـيع ، وكـاٌ لهنـا الفضـل بعـذ الله فينـا وؿـل  إليـُ              

 ظً العنل وبلوغ الجياٌ .الأٌ فلا أملم إلا الذعاء لهنا بح
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 انًظتطهص :

 
٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٌزمل٠و الاؽز١بعابد اٌّبئ١اخ ٌٍالٚهاد اٌيهاػ١اخ اٌزاٟ راُ اٍازقلاِٙب ػجاو 

ب ؽَاات ِرشااواد َ( فااٟ ِشااوٚع اٌغي٠ااوح ف ٚاٌّفبػااٍخ ث١ّٕٙاا2002-1965َاٌَاإٛاد )

وفااابءح اٍااازقلاَ الاهع ٚوفااابءح اٍااازقلاَ ا١ٌّااابٖ ٚوفااابءح الاػااابفخ اٌى١ٍاااخ ٚاٌؼبئااالاد ِااآ 

 اٌّؾبط١ً .

ِاآ فاالاي اٌج١بٔاابد اٌضب٠ٛٔااخ اٌزااٟ رااُ رغ١ّؼٙااب ِاآ ِشااوٚع اٌغي٠ااوح اٚػااؾذ اٌلهاٍااخ اْ 

د اٌلٚهح اٌوثبػ١خ اوضاو اٍازٙلاوب ١ٌٍّابٖ ٚاْ اٌفزاوح ِآ ااَاطٌ اٌاٝ ك٠َاّجو اوضاو اٌفزاوا

اؽز١بعااب ١ٌٍّاابٖ ٌىااً اٌاالٚهاد اٌيهاػ١ااخ . ٌٍّٚفبػااٍخ ثاا١ٓ اٌاالٚهاد اٌيهاػ١ااخ ٠زؼااؼ ثاابْ 

اٌلٚهح اٌوثبػ١خ افؼً اٌلٚهاد . ٚاٌزٟ رركٞ اٌٝ رؼظ١ُ ِرشواد ل١بً الاكاء اٌَّازقلِخ 

رش١و رٛط١بد ٘انٖ اٌلهاٍاخ اٌاٝ ػاوٚهح اكفابي اٍازقلاَ الا١ٌابد ٚرالٟٔ طاقٛثخ اٌزوثاخ 

 ل افؼ١ٍخ اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ فٟ اٌلهاٍبد فٟ اٌَّزمجً .وّرشواد اػبف١خ ٌزؾل٠
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Abstract 

This study aimed to estimate the water needs of the agricultural cycles that 

were used over the years (1965-2002AD) in the Gezira project, and the comparison 

between them according to the indicators of land use efficiency, water use efficiency, 

total addition efficiency, and yields from crops. Through the secondary data collected 

from the Gezira project, the study indicated that the quadruple cycle is more water-

consuming, and that the period from August to December is the most water-

demanding period for all agricultural cycles. And for the comparison between 

agricultural rotations, it becomes clear that the four-cycle cycle is the best. Which 

lead to maximizing the performance indicators used. The recommendations of this 

study indicate the necessity of introducing the use of mechanisms and the low soil 

fertility as additional indicators to determine the preference of agricultural rotations in 

future studies. 
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 انثــاب الأٔل

 انًقعيح

 خ انعراطح :ضهفٍح ٔيثزرا 1.1

١ٍِبه ِزو ِىؼت( ٚاوجو َِزٍٙه ١ٌٍّبٖ ِشاوٚع اٌغي٠اوح  18ؽظخ اٌَٛكاْ ِٓ اٌّٛاهك اٌّبئ١خ ِؾلٚكح )

 ١ٍِبه ِزو ِىؼت( ٌٙنا لاثل ِٓ اٌؼًّ ػٍٝ روش١ل ا١ٌّبٖ فٟ اٌّشبه٠غ اٌّو٠ٚخ . 3.8)

ظابَ اٌاوٞ فاٟ اٌّشاوٚع ٠رصو افز١به اٌّؾبط١ً ٚرؼبلجٙب ػٍٝ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌوٞ اٌَّزٍٙه ٚػٍٟ رىب١ٌف ٔ

اٌيهاػٟ ام ٠ؾلك ٍؼخ اٌطٍّجبد ٚلٕٛاد إٌمً ٚاٌزٛط١ً ٚاٌزٛى٠غ ف  وّب ررصو أٛاع اٌّؾبط١ً ٚرؼبلجٙب 

ػٍااٝ ٔظااُ رشااش١ً ِٕشاابد اٌااوٞ . اػزّاال رظاا١ُّ ااٍاات اٌّشاابه٠غ اٌيهاػ١ااخ ػٍااٝ ٔظاابَ اٌااوٞ اٌَااطؾٟ 

زش١اواد فاٟ اٌالٚهح اٌيهاػ١اخ اثزالاء ثبٌمٕٛاد اٌّىشٛفخ فٟ ِشوٚع اٌغي٠وح . رؼوع ِشوٚع اٌغي٠اوح ٌ

َ ام رُ اكفبي ١ٍبٍخ اٌزىض١ف ٚاٌزٛى٠غ ٚرش١ود اٌلٚهح ِٓ اٌضلاص١خ رؼزّال ػٍاٝ اٌمطآ اٌاٝ 1964ِٓ ٍٕخ 

َ( رااُ اكفاابي اٌمّااؼ وّؾظااٛي ااانائٟ فااٟ ِشااوٚع اٌغي٠ااوح 1992-1991َكٚهح هثبػ١ااخ ف ٚفااٟ اٌؼاابَ)

ا١ٌّابٖ ٚرٛفو٘اب ٌٍَّازقل١ِٓ . ٌٍٚالٚهح اٌيهاػ١اخ  ٚرش١ود اٌلٚهح اٌيهاػ١اخ الاِاو اٌانٞ اصاو ػٍاٝ رٛى٠اغ

 ربص١واد افوٜ ػٍٝ اٍزقلاِبد الا١ٌبد ٚػٍٝ اٌّٛاهك اٌّبئ١خ . 

 تسعٌع انًشكهح :  1.2

رؼوع اٌَٛكاْ فٟ إٌَٛاد الاف١وح ٌّٛعخ عفبف ؽبكح ٚرش١واد فٟ إٌّبؿ ٌٙب اصاو وج١او ػٍاٝ رمال٠واد 

 اٌيهاػ١خ .الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً ؽَت كٚهرٙب 

وّب اْ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً ِزش١وح ثزش١و اٌلٚهاد اٌيهاػ١اخ ٚ ػٛاِاً اٌزوثاخ ف أاٛاع ٚروو١جاخ 

اٌّؾبط١ً ف ٚٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚإٌظُ الإكاه٠خ اٌَبئلح . ٚوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ اكد ٘نٖ اٌزش١واد اٌٝ ػلَ اٌللاخ فاٟ 

 -مٌه : رؾل٠ل ٚرمل٠و ؽٍج١بد ا١ٌّبٖ ػٍٝ َِزٜٛ اٌؾمً ٚٔزظ ػٓ

 الإفلاي ثبٌزٛاىْ اٌج١ٌٛٛعٟ ٌلاهع ٔز١غخ ٌؼلَ رٕٛع اٌّؾبط١ً اٌزٟ ريهع . -

الإٍزٕياف اٌَّزّو ٌٍّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اٌزوثخ فٟ ؽبٌخ ػلَ رؼ٠ٛغ ِب رفملٖ الاهع ِٓ اٌلثبي ٚرَاٛء  -

 فٛاص الاهع ٚرمً فظٛثزٙب .

ِابء اٌاوٞ ِضاً الأهى ِّاب ٠َاجت إؽلاس إػواه ٌلاهع ِٓ رىواه هٞ اٌّؾظاٛي ثى١ّابد وج١اوح ِآ  -

 اٍزٕياف ثؼغ اٌؼٕبطو ٚالإػواه ثقٛاص الاهع .

 رلٟٔ الإٔزبع١خ ثَجت فمل الاهع ٌجؼغ اٌؼٕبطواٌٙبِخ ِضً ا١ٌٕزوٚع١ٓ . -

راارصو رش١ااواد اٌاالٚهاد اٌيهاػ١ااخ ػٍااٝ و١ّااخ ١ِاابٖ اٌااوٞ اٌَّاازٍٙىخ ٚفااٟ  ااً ِؾلٚك٠ااخ ١ِاابٖ اٌااوٞ فااٟ  -

 ىهاػ١خ رركٞ ٌزوش١ل اٍزقلاَ ١ِبٖ اٌوٞ .اٌَٛكاْ ػِّٛب ِبٟ٘ أَت كٚهح 
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 اْعاف انعراطح : 1.3

اٌٙلف اٌؼبَ ٌٙانٖ اٌلهاٍاخ ِفبػاٍخ اٌالٚهاد اٌيهاػ١اخ اٌّقزٍفاخ اٌازُ راُ اٍازقلاِٙب فاٟ ِشاوٚع اٌغي٠اوح 

 ٌٍؾظٛي اٌٝ أَت كٚهح رركٞ ٌزوش١ل ١ِبٖ اٌوٞ اٌّؾلٚكح .

 الا٘لاف اٌزفظ١ٍ١خ : 

ط١ً اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ اٌَّزقلِخ فٟ ِشوٚع اٌغي٠اوح ثبٍازقلاَ رمل٠و الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾب -1

 .  CROP WATثؤبِظ 

رغ١ّغ ث١بٔبد الأزبع١خ ٚاٌَّبؽبد اٌّيهٚػاخ ٌىاً ِؾظاٛي ٚاٌزىاب١ٌف ٚث١بٔابد ا٠اواكاد ا١ٌّابٖ  -2

 ِٓ اٌقياْ لااواع اٌّفبػٍخ ث١ٓ اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ اٌزٟ رُ اٍزقلاِٙب فٟ ِشوٚع اٌغي٠وح .
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 انثـــــاب  انثــــــاًَ

 أظتٍاخ انثسث

 انعٔراخ انشراػٍح : 2.1

 يقعيح : 2.1.1

اٌلٚهح اٌيهاػ١خ اٚ اٌلٚهح اٌّؾظ١ٌٛخ اٚ رل٠ٚو اٌّؾبط١ً ٘ٛ رٕبٚة ِؾبط١ً ِقزٍفخ ػٍٝ لطؼاخ اهع 

ثاخ ف وّاب ٚاؽلح . رؼزجو اٌالٚهاد اٌيهاػ١اخ ِآ اٌؼٕبطاو اٌٙبِاخ فاٟ ى٠ابكح الأزابط ٚرؾَا١ٓ فظاٛثخ اٌزو

رؼزجو اؽلٜ ١ِّياد اٌيهاػخ اٌؾل٠ضخ ٚاْ وبْ اٌَبثمْٛ لل ؽجمٛا ِجبكئٙب رطج١مب ػ١ٍّب كْٚ ِؼوفاخ ؽم١ماخ 

٘نٖ اٌّجبكئ . ٚ٘اٛ ىهاػاخ الاهع ثابوضو ِآ ِؾظاٛي فاٟ ٔفاٌ اٌؼابَ . ِاضلا ىهاػزٙاب ثٕاٛع ِؼا١ٓ ِآ 

رف١اال فااٟ ػاالَ ٔفاابم اٌّؼاابكْ  اٌّؾبطاا١ً صااُ ثؼاال ع١ٕااٗ ىهاػزٙااب ثٕااٛع افااو ِاآ اٌّؾبطاا١ً . ٚ٘اانٖ اٌؼ١ٍّااخ

ٚاٌؼٕبطواٌّٛعٛكح فٟ اٌزوثخ لأٗ ػٕل ىهاػخ الاهع ٔفٌ اٌّؾظٛي ؽٛاي اٌؼبَ ٍٛف ٠ركٞ اٍازٙلان 

اٌّؼبكْ ٚاٌؼٕبطو اٌزٟ ٠ؾزبعٙب ٘انا اٌؼٕظاو فجبٌزابٌٟ ٔفبم٘اب ِآ اٌزوثاخ ٌٚىآ ػٕال رال٠ٚو اٌّؾبطا١ً اٚ 

 .(Rowe,2011)اٌّؼبكْ اٌّٛعٛكح فٟ اٌزوثخ  اٌلٚهح اٌيهاػ١خ ٠ّىٓ الاهع ِٓ اٍزؼبكح اٌؼٕبطو اٚ

 تؼزٌفاخ :

٠مظل ثبٌلٚهح اٌيهاػ١خ رور١ت اٌؾبطلاد إصو ثؼؼاٙب اٌاجؼغ فاٟ ثمؼاخ ِؼ١ٕاخ انعٔرج انشراػٍح :  .1

ِٓ الاهع ٚثٕظبَ ِؼ١ٓ ٚرَّٝ اٌلٚهح ٚػبكح ثبٍُ اوجو ؽبطلارٙب ِٓ اٌٛعٙخ الالزظبك٠خ ف وّب 

اٌزٟ رٕمؼٟ ث١ٓ ىهاػخ اٌّؾظٛي اٌوئ١َاٟ ِاوح ٚثا١ٓ  رزجغ ػبكح ثٛطف ػلكٞ ٠لي ػٍٝ ا١ٌَٕٓ

إػبكح ىهاػزٗ ِوح افاوٜ فاٟ ثمؼزاٗ . ف١مابي كٚهح صٕبئ١اخ اٚ صلاص١اخ اٚ ٍلاٍا١خ إما وابْ ِالح اٌالٚهح 

 ٍٕز١ٓ اٚ صلاس اٚ ٍذ ٍٕٛاد .

ٟ٘ اٌفزوح اٌلاىِخ ٌزؼبلت اٌّؾظٛي اٌوئ١َٟ ٌٕفٌ اٌشو٠ؾخ ِٓ الاهع سيٍ انعٔرج انشراػٍح :  .2

. 

 ٘ٛ اٌّؾظٛي اٌنٞ رمبً ثّٛعجٗ ِلح اٌلٚهح ٚرَّٝ ثبٍّٗ .صٕل انزئٍظً : انًس .3

ٟ٘ لطؼخ ِٓ أهع اٌلٚهح ٠يهع ف١ٙاب ِؾظاٛي ٚاؽال ٚرمَاُ أهع اٌالٚهح اٌاٝ ػالك انشزٌسح :  .4

 ِٓ اٌشوائؼ رَبٚٞ ػلك ١ٍٕٓ اٌلٚهح .

 ٘ٛ اٌّؾظٛي اٌنٞ ٠يهع فٟ شوائؼ اٌلٚهح لإوّبي ِلح اٌلٚهح . انًسصٕل الازتٍاطً : .5

ٟ٘ اٌفزوح اٌزٟ رٍٟ اٌّؾظٛي اٌَبثك ٚرَبػل ػٍٝ رؾؼ١و الاهع ٌٍيهاػاخ  فتزج قثم انشراػح : .6

. 

 أًٍْح انعٔراخ انشراػٍح :  2.1.2
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ري٠ل ِٓ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ا٢ىٚد ٚاٌَؼخ اٌؾم١ٍخ ٌٍزوثخ ٚثشىً فبص اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ اٌزٟ رالفٍٙب  .1

 اٌّؾبط١ً اٌجم١ٌٛخ .

ٌشنائ١خ ٚاٌّبء ِٓ اػّابق ِقزٍفاخ فاٟ اٌزوثاخ ٔز١غاخ رؼبلات ِؾبطا١ً رَبػل ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطو ا .2

ماد اٌغنٚه اٌؼ١ّمخ ماد أظّخ عنه٠خ ِقزٍفخ ؽ١ش رمَٛ اٌّؾبط١ً ماد اٌغنٚه اٌؼ١ّماخ ثبِزظابص 

اٌؼٕبطااواٌشنائ١خ ِاآ الاػّاابق ٚرزااون ِزجم١برٙااب ثؼاال اٌؾظاابك ٌىااٟ رَاازف١ل ِٕٙااب إٌجبراابد ما اٌغاانٚه 

 اٌَطؾ١خ .

 اٍزّواه٠خ ىهاػخ اٌّؾبط١ً إٌّبٍجخ ٌّؼظُ فظٛي إٌَخ .رَبػل ػٍٝ  .3

 رَبػل ػٍٝ رٕظ١ُ ِبء اٌوٞ ٚط١بٔخ اٌزوثخ ِٓ اٌغوف ٚاٌش١ًَ ٚرؾ١َٓ فٛاص اٌزوثخ ٚثٕبئٙب . .4

 رَبػل ػٍٝ اٌؾل ِٓ أزشبه الاِواع ٚاٌؾشواد ٚالاػشبة  .5

ٔز١غاخ افازلاف و١ّاخ ٚٔٛػ١اخ رَبػل ػٍٝ اٍزفبكح اٌّؾبط١ً ِٓ اٌؼٕبطو اٌشنائ١خ اٌّقزٍفخ فٟ اٌزوثاخ  .6

 اؽز١بعبرٙب اٌشنائ١خ .

 رَبػل ػٍٝ اٌؾل ِٓ أزشبه اٌؾشبئش ٚالاػشبة .

 إَٔاع انعٔراخ انشراػٍح :  2.1.3

 زظة ظرخح انكثافح انى : 

 ظٔراخ سراػٍح غٍز كثٍفح : .1

ٕفغ ٟٚ٘ اٌلٚهاد اٌزٟ ٠ىْٛ اؽل الَبِٙب ثٛها ٚالالَبَ الافوٜ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾظٛي ٚاؽل فمؾ . ٚر

 ِضً ٘نٖ اٌلٚهح فٟ إٌّبؽك اٌّؾلٚكح الاِطبه ١ٌٌٚ ٌٙب ِظله هٞ طٕبػٟ .

 ظٔراخ سراػٍح َصف كثٍفح :  .2

 ٟٚ٘ اٌزٟ رؾزٛٞ اؽل الَبِٙب ػٍٝ ِؾظ١ٌٛٓ ٚث١خ الَبَ اٌلٚهح ػٍٝ ِؾظٛي ٚاؽل .

هاػزٙاب ٚرٕفغ ٘نٖ اٌلٚهح فٟ إٌّبؽك اٌزٟ ريكاك ف١ٙب اٌّطو ػٓ اٌَبثمخ ثؾ١اش رايهع شازبءي ٠ّٚىآ ى

 ط١فب ي ػٍٝ اٌّبء اٌّؾفٛ  فٟ الاثبه اٚ اٌزوثخ .

 ظٔراخ سراػٍح كثٍفح :  .3

ٟ٘ اٌزٟ رؾزٛٞ وً لَُ ِٓ الَبِٙب ػٍٝ ِؾظ١ٌٛٓ ؽم١١ٍٓ اؽلّ٘ب شزٛٞ ٚالافو ط١فٟ كْٚ راون 

 اٞ ٚعٛك وّب ٘ٛ ٠زجغ فٟ اٌَٛكاْ ١ٌٛفو ١ِبٖ اٌوٞ ِٕٚٙب اٌلٚهاد اٌزب١ٌخ : 

 

ص١خ فٟ اهع فظجخ ٚفٟ الاهاػٟ اٌٍّؾ١خ ِبماٌذ ػاؼ١فخ ٚفاٟ اهاػاٟ كٚهاد لطٓ صٕبئ١خ ٚ صلا -أ

 عٛاه اٌّلْ .

كٚهاد لطٓ هثبػ١اخ فاٟ اهع ٠ايكاك ثٙاب ّٔاٖٛ  اٌقؼاوٞ ٚفاٟ اهع ه١ٍِاخ رؾَإذ فٛاطاٙب  -ة

 ٚىاكد رّبٍىٙب ٚفٟ اهع ٍِؾ١خ رؾذ الاطلاػ .
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 كٚهاد ثبٌّٕبؽك اٌو١ٍِخ اِب صٕبئ١خ اٚ صلاص١خ . -ط

 و.  كٚهاد لظت ٍى -ك

 انزي فً يشزٔع اندشٌزج : 2.2

١ٍِاْٛ فالاْ ِٚبئاخ  2.1ِشوٚع اٌغي٠وح ٘ٛ اوجو ِشوٚع رؾذ اكاهح ٚاؽلح فاٟ اٌؼابٌُ ام رماله َِابؽزٙب 

% ِٓ اعّبٌٟ الاهاػٟ اٌّو٠ٚاخ فاٟ اٌَاٛكاْ . ٠ٕؾاله ِقطاؾ اٌغي٠اوح راله٠غ١ب 50اٌف ِياهع ف ٠ّضً 

د ِٓ اٌمٕٛاد اٌوئ١َ١خ ٚاٌمٕٛاد اٌؾم١ٍخ اٌفوػ١خ . ٠ٛفو ِٓ اٌغٕٛة اٌٝ اٌشّبي ٠ٚزُ ه٠ٗ ثبلاف اٌى١ٍِٛوا

اٌّقطؾ ِظله هىق ١ٌٍّٟٛٔ شقض ٠ؼ١شاْٛ ػآّ ؽالٚكٖ ف ِٚشاوٚع اٌغي٠اوح ٘اٛ ِشاوٚع ِشازون 

ث١ٓ اٌؾىِٛخ ٚالاكاهح ٚاٌّياهػ١ٓ ٌٚىً ؽاوف ٚاعجابد ٚرىٍفاخ ِؾالٚكح فاٟ الأزابط . ٠ماَٛ اٌّال٠و اٌؼابَ 

ؼال٠ٓ ِٚآ رٍاه إٌمطاخ فظابػلا ٠ازُ رشاش١ً رٛى٠اغ ا١ٌّابٖ ِآ ِاٛ فٟ ٌٍوٞ ثزي٠ٚل ا١ٌّابٖ ؽزاٝ لٕاٛاد اٌز

 اٌّشوٚع 

اٌٙلف اٌوئ١َٟ ٌٍقطخ ٘ٛ رط٠ٛو ٚرؼي٠ي اٌّٛاهك ٌزؾم١اك الظاٝ فبئالح اعزّبػ١اخ ٚالزظابك٠خ ٌٍّاياهػ١ٓ 

َ لاابَ اٌجؤاابِظ ثزوعّااخ ا١ٌَبٍااخ اٌؾى١ِٛااخ 1992ٚالاشااقبص اٌاان٠ٓ ٠ؼ١شااْٛ كافااً إٌظاابَ . ٚفااٟ اٌؼاابَ 

ٚاٌفااٛي اٌَااٛكأٟ ( ٚى٠اابكح َِاابؽخ -لاِاآ اٌشاانائٟ ٚرم١ٍااً َِاابؽخ اٌّؾبطاا١ً إٌمل٠ااخ )اٌمطاآٌزؾم١ااك ا

َ 1992َ/1991اٌّؾبط١ً اٌشنائ١خ )اٌمّؼ ٚاٌنهح اٌوف١ؼخ ( ٚأقفؼاذ َِابؽخ ِؾظاٛي اٌمطآ  ٌٍّٛاُ 

 % .100% ٚىاكد ِؾبط١ً اٌؾجٛة ثَٕجخ 45ثَٕجخ 

١ابد اٌاوٞ ٚؽزاٝ اٌمٕاٛاد اٌظاش١وح . اٌؾال الالظاٝ اٌؾىِٛخ َِرٌٚخ ػٓ ط١بٔخ اٌمٕاٛاد اٌوئ١َا١خ ٚػٍّ

١ٍِاْٛ فاالاْ وااً ػابَ ف وّااب اْ اٌؾىِٛااخ  1.5ٌٍَّابؽخ اٌزااٟ ٠ّىآ ه٠ٙااب ٘ااٛ ٔظاف اٌّقطااؾ اٞ َ ٠ؼاابكي 

َِرٌٚخ ػٓ اٍز١واك ع١ّغ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّلفلاد ٚر٠َٛك اٌمطٓ ٚرؾل٠ل ٍؼو ثٛاثخ ِيهػخ اٌمطآ 

( ٘ٛ اٌَّرٚي ػٓ رؾل٠ل َِبؽخ اٌّؾبط١ً اٌزٟ ٍا١زُ ىهػزٙاب SGBٚاٌمّؼ ف ِغٌٍ اٌَٛكاْ ٌٍغي٠وح )

وً ػبَ ٚر٠َٛخ الاهع ٚالاػلاك٘ب ثبٍزقلاَ ا١ٌبد اٌّقطؾ . ٚاٌؾفب  ػٍٝ لٕٛاد اٌؾمً اٌفوػ١خ . ٠اٛفو 

إٌظبَ اٌّلفلاد اٌيهاػ١خ ٠ٚشو ف ػٍٝ رَش١ً اٌّياهػ١ٓ ٠ٚؾبفظ ػٍٝ الاطٛي اٌضبثزخ ٌٍٕظابَ . ٠ؾازفظ 

ا٠ؼب ثغ١ّغ اٌَغلاد اٌّب١ٌخ اٌقبطخ ثبٌّقطؾ ٚؽَبثبد اٌّاياهػ١ٓ  SGB)اٌَٛكأٟ )ِغٌٍ اٌغي٠وح 

اٌفوك٠خ ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌؼبَ اٚ اٌٍُّٛ اٌيهاػٟ ف ٠زُ اٌىشف ػٓ رىٍفخ فلِبد اٌّقطؾ ِآ اٌؾَابة اٌفاوكٞ 

ٌٍّااياهػ١ٓ ٚاٌوطاا١ل اٌّشاازذ ػٍااٝ اٌّااياهػ١ٓ . اٌّياهػااْٛ َِاارٌْٚٛ ػاآ اٌؼ١ٍّاابد اٌيهاػ١ااخ ِضااً 

ً اٌّقطااؾ ثشااىً اػااخ ٚاٌااوٞ ٚاٌؾظاابك ٚكفااغ رىااب١ٌف اٌوٍااَٛ الافااوٜ اٌزااٟ لا ٠االفؼٙب إٌظاابَ . ٠ؼّاااٌيه

 .2004)أؽّل ف  (َػب 75َِزّو ٌّلح 

 َظاو انزي : 2.2.1

ٔظبَ اٌوٞ فٟ اٌّشوٚع ػجبهح ػٓ شاجىخ ػاقّخ ِآ اٌمٕاٛاد اٌوئ١َا١خ ٚاٌفوػ١اخ ٚاٌظاشوٜ ٚاٌؾم١ٍاخ . 

لٕابح  11واُ ف ٚ  ١261ٓ ّٚ٘اب لٕابح اٌغي٠اوح ٚإٌّبلاً ٠ٚجٍاه ؽٌّٛٙاب ٠زىْٛ ٔظبَ اٌوٞ ِٓ لٕابر١ٓ هئ١َا١ز
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 8119لٕبح فوػ١خ ثطاٛي  1489وُ ف ٚ 1.652لٕبح هئ١َ١خ ثطٛي  107وُ ف ٚ 651فوػ١خ ثطٛي إعّبٌٟ 

)اثٛ ٍزخ(  350.000وُ ٚ  40.000( ثطٛي اعّبٌٟ ٠جٍه  XX)اثٛ 29000وُ ف رزىْٛ لٕٛاد اٌؾمً ِٓ 

ٌزو/صب١ٔاخ . اٌٙالف ِآ رظا١ُّ ٔظابَ اٌاوٞ ٘اٛ راٛف١و اِالاكد ١ِابٖ وبف١اخ  50خ وُ ٚثَاؼ 100000ثطٛي 

ٌٍّؾبط١ً اٌّيهٚػاخ ِٚٛصٛل١اخ اِالاكد ا١ٌّابٖ ثشاغ إٌظاو ػآ اٌٛلاذ ٚاٌّىابْ كافاً إٌظابَ . ٚفالاي 

َ اشاابه اٌلهاٍاابد ؽااٛي اكاء ٔظاابَ اٌااوٞ اْ اكاء إٌمااً اٌواٍااٟ ٍٚٚااؾ اٌمٕااٛاد 1989-1990ٍَِٛااُ 

١خ ع١ل ٌٚىآ ػآ اٌي٠اً اٌي٠اً اٌوئ١َاٟ ٚاٌٍٛاطٝ ٚاٌي٠اً ِآ الاكاء اٌضابٔٛٞ وابْ ا١او اٌوئ١َ١خ ٚاٌفوػ

( 2008% ٟٚ٘ الاً ِآ اٌى١ّابد اٌَّازٙلفخ ِآ ا١ٌّابٖ ف وّاب موو٘اب )شاف١ك  َ.ً. ف 20ِوػٟ لاِلاك 

ٚمٌه ِغ ٚعٛك اٌطّٟ فٟ اٌمٕٛاد اٌّٛعٛكح فٟ أزشبه اٌؾشبئش ف ىاكد ِّبهٍابد اٌاوٞ ا١او اٌّوالجاخ 

رؾٛي ٔظبَ اٌوٞ ثبٌزقي٠ٓ ا١ٌٍٍٟ اٌٝ ٔظبَ هٞ َِزّو ٚرل٘ٛه علٌٚخ اٌوٞ ٚرٛل١زاٗ . ٠َازشوق هٞ   اٌٝ

فلاْ ٚلذ اؽٛي ِٓ ٚلذ اؽبه اٌوٞ اٌزظ١ّّٟ ف ٚلا ٠ّىٓ اٌؾفاب  ػٍاٝ  90هلؼخ لطؼخ اهع َِبؽزٙب 

 اٌزشش١ً اٌىبًِ ٌٕظبَ اٌوٞ .

ٍٟ اٌوٞ اٌظٕبػٟ ٚونٌه الاِطبه فٟ اٌفزوح ٠ؼزّل الأزبط اٌيهاػٟ فٟ ِشوٚع اٌغي٠وح ثظفخ اٍب١ٍخ ػ

 أوزٛثو( اٌزٟ رَبُ٘ فٟ هٞ ثؼغ اٌّؾبط١ً اٌظ١ف١خ .-ِب ث١ٓ شٙوٞ )١ٌٛ٠ٛ

 َ( .٠1925زُ هٞ اٌّشوٚع ػٓ ؽو٠ك ِب ٠ؼوف ثبٌوٞ الا١َٔبثٟ ِٓ ٍل ٍٕبه اٌنٞ أشأ ػبَ) 

 31و( ثطبلاخ رقي١ٕ٠اخ لاله٘ب و١ٍاٛ ِزا ٠ٚ375514زُ رٛى٠غ ا١ٌّبٖ ثٛاٍطخ شجىخ ِٓ اٌمٕٛاد ٠جٍه ؽٌٛٙاب )

 ١ٍِْٛ ِزو ِىؼت ٚلل رُ رظ١ُّ ٘نا إٌظبَ ١ٌؼًّ ثٕظبَ اٌزقي٠ٓ ١ٌلاي .

٠زُ اٌزؾىُ فٟ ؽغُ ا١ٌّبٖ ٚرٛى٠ؼٙب ٌّمبثٍخ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾبط١ً اٌلٚهح اٌيهاػ١اخ ثٛاٍاطخ ػّابلاي 

 . (2015)اٍؾك ف ٚاعٙيح رشش١ً ِقزٍفخ ِٛىػخ ػٍٝ ؽٛي ٘نٖ اٌمٕٛاد

ّاال اٌااوٞ الأَاا١بثٟ اٌاانٞ ٠ز١ّااي ثبٔقفاابع رىب١ٌفااٗ ف ػٍااٝ ِاالٜ اٍاازٛاء ٍااطؼ الاهع ٚأَاا١بثٙب ِاآ ٠ؼز

و١ٍااااٛ ِزااااو ٚلٕاااابر١ٓ  2300اٌغٕااااٛة اٌااااٝ اٌشااااّبي ف ٚمٌااااه ِاااآ فاااالاي شااااجىخ ِاااآ اٌمٕااااٛاد ؽٌٛٙااااب 

 ِزو ِىؼت/اٌضب١ٔخ ّٚ٘ب لٕبح اٌغي٠وح ٚلٕبح إٌّبلً . 345)روػز١ٓ(هئ١َ١ز١ٓ ثَؼخ 

اثزلاء ِٓ اٌزوػخ اٌوئ١َ١خ ػٍٝ ٔمً ا١ٌّبٖ ِٓ اٌَل اٌٝ اٌزوػخ اٌفوػ١اخ ِٕٚٙاب عالاٚي  ٚرؼًّ ٘نح اٌمٕٛاد

)اثٛ ػشو٠ٓ( اٌٝ علاٚي افوٜ اطشو ؽغّبي رؼوف ة )اثٍٛزخ( ِٚٓ اثٛ ٍزخ اٌٝ اٌغلٚي الاطشوكافً 

 اٌَّبؽخ اٌّيهٚػخ .

 فلاْ . 5ه وبٔذ اهع اٌّيهاع ٍبثمب ِمَّخ اٌٝ اهثغ ؽٛاشبد ف َِبؽخ اٌٛاؽل ِٕٙب رجٍ

فاالاْ َٔااجخ ٌزش١ااو اٌزوو١جااخ  4ٌٚىاآ ثزش١ااو اٌاالٚهح اٌيهاػ١ااخ اٌااٝ فّبٍاا١خ اطااجؾذ اٌؾٛاشاابد ثَّاابؽخ 

 .2004))اٌؼٛ ف اٌّؾظ١ٌٛخ ٌٍّياهع 
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 تقعٌز الإزتٍاخاخ انًائٍح نهًساصٍم : 2.2

 الاطتٓلاك انًائً نهُثاخ ػهى اَّ : (١ٍّ2008وف)ػزف 

٠ك اٌزجقو ٔزؼ ِٚب ٠لفً فٟ ثٕبء أَغزٗ ٚثّاب اْ اٌّابء اٌَّازٍٙه ِغّٛع ِب ٠فمل إٌجبد ِٓ اٌّبء ػٓ ؽو

٠ٚماله اؽز١ابط إٌجابد  ETcفٟ ثٕبء الأَغخ ل١ًٍ علا ٠طٍك ػٍٝ الاٍزٙلان اٌّبئٟ اططلاػ اٌزجقاو ٔازؼ 

 ِٓ ١ِبٖ اٌوٞ ثبٌفوق ث١ٓ اٍزٙلان إٌجبد ٚو١ّخ ١ِبٖ الاِطبه اٌفؼبٌخ .

 ِ نزي انًساصٍم زتى تًُٕ فً ظزٔف يثانٍح ػهى :ٌؼتًع الازتٍاج انًائً انٕاخة تٕفٍز

 ػٛاًِ إٌّبؿ ٚٔٛع اٌّؾظٛي ٚفزوح إٌّٛ -1

 اٌّؾظٛي ٚفظبئض اٌزوثخ ٚٔٛع ٔظبَ اٌوٞ اٌَّزقلَ  -2

٠ّىٓ اِلاك اٌّؾبط١ً ثبؽز١بعبرٙب اٌّبئ١خ ػٍٝ الاِطابه اٌى١ٍاخ اٚ ثابٌوٞ اٌزى١ٍّاٟ اٚ ثابٌوٞ  -3

ٓ ١ِاابٖ اٌااوٞ لاثاال ِاآ ٚػااغ الاِطاابه اٌىٍااٟ ػ١ٍااٗ ػٕاال رؾل٠اال اؽز١بعاابد اٌّؾبطاا١ً ِاا

 ٚاٌؼبئؼبد اٌّبئ١خ ٌَّبّ٘خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ الاػزجبه . 

 اْى انؼٕايم انًؤثزج ػهى الاطتٓلاك انًائً نهُثاخ :

ػٛاًِ اٌزوثخ : ٠ّىٓ رٍق١ظٙب فٟ أٙب رّضً فياْ ٌؾفظ ا١ٌّبٖ ماد ٍؼخ ِؼٍِٛخ ٌٚىٓ إٌجبد لا ٠َزف١ل  -أ

 الا ٌؼّك ِؾلٚك لا ٠ّىٓ ٌٍغنٚه ػلاٖ اْ رّزظٙب . ِٓ اٌوؽٛثخ فٟ اٌزوثخ

ػٛاِااً إٌّاابؿ : ا٘ااُ اٌؼٛاِااً اٌّاارصوح كهعااخ اٌؾااواهح ف ٚالاِطاابه راارصو ػٍااٝ وضبفااخ إٌجبراابد ٚػٍااٝ  -ة

 رٛى٠ؼٙب اٌغشوافٟ فٟ ِٕبؽك اٌؼبٌُ إٌّبف١خ اٌّقزٍفخ .

 تقعٌز انتثطز َتر انقٍاطً : 2.2.1

 ح و١ّخ ثطو٠مز١ٓ ٠زُ ل١بً ٚرؾل٠ل اٌزجقو ٔزؼ ثظٛه

 انطزٌقح انسظاتٍح تاطتطعاو تٍاَاخ الارصاظ اندٌٕح :/ 1

رؼزّل ػٍٝ اٍزقلاَ ث١بٔبد الاهطبك اٌغ٠ٛخ فٟ ؽَبثبد ربص١و اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ ػٍٝ الاٍزٙلان اٌّابئٟ صاُ 

 ِؼًٍّ اٌّؾظٛي اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ ٔٛع اٌّؾبط١ً ِٚوؽٍخ ّٖٔٛ ٚمٌه ثزطج١ك اٌّؼبكٌخ :

ETc = Kc * ET○   (1)          (2008)١ٍّو ف  

  :ؽ١ش اْ 

 ETcالاٍزٙلان اٌّبئٟ ٌٍّؾظٛي       = 

Kc    ِؼبًِ اٌّؾظٛي       = 

ET○ عٙل اٌزجقو ٔزؼ       = 

ٍاُ ِآ ؽبٌاخ  10-8٘ٛ ِؼلي اٌزجقو ٔزؼ ِٓ ٍطؼ ٔجبد افؼو ِزغبٌٔ ػٕال اهرفابع  خٓع انتثطز َتر : 

  وٚف لا ٠ٕمظٙب اٌّبء . ّٔٛ ٔشؾ ٠ٚشطٟ ٍطؼ اٌزوثخ رّبِب رؾذ
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 .طزٌقح انقٍاص انًثاشز : 2

 Soil Water Depletionؽو٠مخ اٌوؽٛثخ اٌَّزٕفنح  -1

٠ّىٓ ل١بً الاٍزٙلان اٌّبئٟ ٌٍّؾظٛي رؾذ اٌظوٚف اٌؾم١ٍخ ػٓ ؽو٠ك ل١بً اٌزش١و فٟ هؽٛثخ اٌزوثاخ 

 ٚمٌه ػجو اٚلبد ِقزٍفخ ػٍٝ ِلٜ ٍُِٛ إٌّٛ لجً ٚثؼل اٌوٞ 

 د ِٓ ؽجمبد اٌزوثخ فٟ ِٕطمخ أزشبه اٌغنٚه ٚرمل٠و هؽٛثزٙب ثبٌطو٠مخ اٌٛى١ٔخ ربفن ػ١ٕب -2

 Water Palanceظراطح انتٕاسٌ انًائً : -1

رؼزّل ٘انٖ اٌطو٠ماخ ػٍاٝ ؽَابة اٌّابء اٌىٍاٟ اٌّؼابف ٚاٌّابء اٌىٍاٟ اٌّفماٛك ٚمٌاه ٌَّابؽخ ؽم١ٍاخ وج١اوح 

ؼ١ٕخ ٠َبٚٞ اٌفوق ث١ٓ و١ّبد اٌّبء اٌّؼابفخ ٚرٕض اٌطو٠مخ " اٌزش١و فٟ اٌّؾزٜٛ اٌوؽٛثٟ فلاي فزوح ِ

 ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّفمٛكح " ٠ّٚىٓ اٌزؼج١و ػٓ ٘نا اٌزٛاىْ وّب ٠ٍٟ :

Ei = In + Pe + Ge – De + ∆W           (2)  (2008)١ٍّو ف 

 ؽ١ش : 

Ei الارياْ اٌّبئٟ ٌٍّؾظٛي       = 

∆W  اٌزش١و فٟ اٌوؽٛثخ الاهػ١خ ٌَّبؽخ ِؼ١ٕخ    = 

Dp    =   اٌزَوة اٌؼ١ّك 

In  ٟػّك ِبء اٌوٞ اٌظبف      = 

Pe ػّك اٌّطو اٌفؼبي اٌنٞ ٠ظً اٌٝ ٍطؼ اٌزوثخ      = 

Ge  َِٟبّ٘خ اٌّبء الاهػ     = 

 Lysimeters. انهٍظًٍتزاخ 3

ٚ٘ٛػجبهح ػٓ رٕه فٟ الاهع اٚ ٚػبء وج١و ٍِّٛء ثبٌزوثخ ٠ّٕٛ ف١ٗ اٌّؾظٛي رؾاذ اٌظاوٚف اٌطج١ؼ١اخ 

١ٌّبٖ اٌّفمٛكح ػٓ ؽو٠ك اٌزجقو ٔزؼ ٚ٘نٖ اٌطو٠مخ رؼطٟ ل١بٍابد ِجبشاوح ٌلاٍازٙلان اٌّابئٟ ٌم١بً و١ّخ ا

 ٌٍّؾظٛي ٚرَزقلَ فٟ رم١١ُ اٌطوق اٌّقزٍفخ ٌؾَبة الاٍزٙلان اٌّبئٟ 

 اٌّؼبكٌخ : 

ETc = Pe + In – Dp ± ∆W                (3)     (2008)١ٍّو ف 

 تقعٌز الاَتاخٍح :  2.2.3

لزظبك٠خ ٌّؾبط١ً اٌؾجٛة ٟ٘ الأزبع١خ اٌّزٛلغ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّؾظاٛي لجاً ؽظابكٖ الأزبع١خ الا

 ٚرؼزّل الأزبع١خ ػٍٝ ػلح ػٛاًِ ٚرَّٝ ِىٛٔبد الأزبط ٟٚ٘ : ( . 2009)ػٍٟ ف 

َػلك إٌجبربد /  .1
3
 

 ػلك الافوع إٌّزغخ فٟ إٌجبد اٌٛاؽل  .2

 ػلك اٌؾجٛة فٟ إٌَجٍخ  .3
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 ٚىْ الاٌف ؽجخ ثبٌغواَ .4

 ؾل٠ل الأزبع١خ الالزظبك٠خ ٌٍّؾبط١ً ٔزجغ اٌطوق اٌزب١ٌخ : ٌٚز

 اٚلا : رؾل٠ل ػلك إٌَبثً فٟ اٌّزو اٌّوثغ ٚمٌه ثبٌّؼبكٌخ 

ػلك إٌجبربد / َ
2
 ػلك الافوع إٌّزغخ /إٌجبد – 

 صب١ٔب : ػلك اٌؾجٛة فٟ اٌّزو اٌّوثغ

ػلك إٌَبثً / َ
2
ػلك اٌؾجٛة / إٌَجٍخ – 

 

صبٌضب : الأزبط / َ
2
= ػلك اٌؾجٛة / َ 

2
 ٚىْ الاٌف ؽجخ . – 

 ٔنتسعٌع ْذِ انؼٕايم َتثغ انطزق انتانٍح : 

ٌزؾل٠اال ػاالك إٌجبراابد / َ .1
2
ٔرفاان ِاآ اٌؾمااً ِجبشااوح فااٟ ػاالك ِاآ اٌّىااوهاد ػشااٛائ١ب ف ٠ٚؼزّاال   

 ػلكاٌزىواهاد ػٍٝ َِبؽخ اٌمطؼخ ػٍٝ الا رمً ػٓ اهثغ ِىوهاد صُ ٠رفن اٌّزٍٛؾ

ٔجابد ِآ واً ِىاوه فاٟ اٌؾماً ٌزؾل٠ال ػالك  40ؽيِاخ ِآ إٌجبرابد ؽاٛاٌٟ ثطو٠مخ ػشاٛائ١خ ررؽان   .2

 الافوع إٌّزغخ صُ ٠رفن اٌّزٍٛؾ ٌٍٕجبد اٌٛاؽل .

ٍٕجٍخ ٌزؾل٠ل ػلك اٌؾجٛة فٟ إٌَجٍخ ٚٚىْ الاٌف ؽجخ  100اٌٝ  50ثطو٠مخ ػشٛائ١خ ا٠ؼب ررفن ِٓ  .3

 ٌخ اٌزب١ٌخ : . ِٚٓ صُ رؾلك ثؼل مٌه الأزبع١خ الالزظبك٠خ ٌٍّؾظٛي ثبٌّؼبك

الأزبع١خ الالزظبك٠خ = ػلك إٌجبربد / َ
2
ٚىْ الاٌف  –إٌَجٍخ ÷ ػلك اٌؾجٛة  -ػلك إٌَبثً /إٌجبد   –  

 ؽجخ )عُ/َ(

ػبكٖ ِب رزُ ػ١ٍّخ رؾل٠ل ٚىْ اٌؾجٛة فٟ ِوؽٍخ إٌؼظ اٌٙغ١ٓ ػٕلِب رىْٛ اٌؾجٛة  رؾزٛٞ ػٍاٝ َٔاجخ 

ٍٝ ِٓ إٌَجخ اٌّبفٛمح ثٙب ػب١ٌّب ػٕل ؽظبك اٌّؾظٛي %( ٟٚ٘ َٔجخ هؽٛثخ اػ20ػب١ٌخ ِٓ اٌوؽٛثخ )

%( ٌنٌه لاثل ٌلأزبع١خ الالزظبك٠خ اْ رؾَت ػٍٝ ٘نٖ اٌلهعخ ِآ 14ٟٚ٘ ابٌجب فٟ اٌمّؼ ٚاٌشؼ١وِضلا )

 . (2009)ػٍٟ ف اٌوؽٛثخ 

 ٌنٌه رؾَت الأزبع١خ الالزظبك٠خ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ثبٌّؼبكٌخ : 

                                                      = 
 (     )

(     )
 X      (4)         ٟػٍااا(

 (2009ف 

 =      ٟ٘ الأزبع١خ الالزظبك٠خ ٌٍّؾظٛي فٟ َٔجخ اٌوؽٛثخ اٌّضٍٝ ٌٍّؾظٛي  X ؽ١ش : 

A الأزبع١خ الالزظبك٠خ ٌٍّؾظٛي فٟ َٔجخ اٌوؽٛثخ فٟ ِوؽٍخ إٌؼظ      = 

B خ ػٕل ِوؽٍخ إٌؼظ=      َٔجخ اٌوؽٛثخ اٌؾم١م١ 

C َٔجخ اٌوؽٛثخ اٌّضٍٝ ػٕل اٌؾظبك      = 

الأزبع١خ الالزظبك٠خ ػبكح ِب رىْٛ اوضاو ِآ الأزبع١اخ اٌفؼ١ٍاخ ٚاٌفاوق ثا١ٓ الأزابع١ز١ٓ ٠ؼاوف ثبٌفبلال فاٟ 

 الأزبع١خ اٌفؼ١ٍخ –اٌؾظبك اٌفبلل فٟ اٌؾظبك = الأزبع١خ الالزظبك٠خ 
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ؾظابك اٚ فاوؽ اٌؾجاٛة ِآ اٌَإجٍخ اٚ اىك٠ابك  اب٘وح اٌولابك اٚ اٌؼٛاِاً ٚ٘نا اٌفبلل اِب ٔبرظ ِآ ػ١ٍّاخ اٌ

اٌقبهع١ااخ واابٌط١ٛه ِااضلا . ٚفااٟ ؽبٌااخ اٌّؾبطاا١لاٌزٟ راايهع فااٟ ٍااطٛه ٚاٍااؼخ وبٌاانهح اٌشااب١ِخ ِااضلا ِاآ 

 10اٌظؼت رؾل٠ل ػلك إٌجبربد فٟ اٌّزاو اٌّوثاغ ٌٚانٌه رؾالك ػالك إٌجبرابد فاٟ ؽاٛي اٌَاطو ثّاب ٠ؼبكٌاٗ 

َ
2

 بكٌخ : ٚمٌه ثبٌّؼ

   (5)  D = 
   

 
 

 (.2009)ػٍٟ ف                ؽ١ش : 

D ٌَطو اٌنٞ ٠ؼبكي ػلك إٌجبربد ف١ٗ=        ؽٛي ا 

M اٌَّبفخ ث١ٓ اٌَطٛه       = 

 وٍّب وبٔذ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌَطٛه ِٕقفؼخ وٍّب ىاكد ٘نٖ اٌطٛي

ٔازؼ اٌّوعؼاٟ ٚرؾل٠ال -قاواٌجؤابِظ ٘اٛ ػجابهح ػآ ّٔاٛمط ٌؾَابة اٌج CROPWAT -شزذ تزَايح :

 الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً ٚكٌٚخ اٌوٞ .

 ٔزؼ اٌّوعؼٟ.-٠ؼزّل اٌجؤبِظ ػٍٝ ِؼبكٌخ ثّٕبْ اٌّؼلٌخ ٌؾَبة اٌجقو

 اٌقبص ثزؾل٠ل الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً ٚعلٌٚخ اٌوٞ : CROPWATٌقطٛاد اٌزؼبًِ ِغ ثؤبِظ 

 اٌج١بٔبد اٌّطٍٛة اكفبٌٙب فٟ ٘نٖ اٌجؤبِظ ٟ٘ :-1

 ث١بٔبد ِٕبف١خ:  ) كهعخ اٌؾواهح ف اٌوؽٛثخ إٌَج١خ.....اٌـ(.-أ

 ث١بٔبد ػٓ اٌّؾظٛي : )ٔٛػٗ ف اٌؼّك اٌغنهٞ ف فزوح ّٖٔٛ ( .-ة

 ث١بٔبد ػٓ اٌزوثخ : )ٔٛع اٌزوثخ ف ػّك اٌزوثخ ....اٌـ(.-ط

 ((.EToَتر انًزخؼً -كٍفٍح زظاب انثطز-2

٠زُ ؽَبة مٌه ثٛاٍطخ ِؼبكٌخ ثّٕبْ ف اػزّابكا ػٍاٝ اٌج١بٔابد إٌّبف١اخ شاٙو٠خ اٚ واً ػشاوح ا٠ابَ )كهعاخ 

 اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظشوٜ ف اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ف ػلك ٍبػبد اٌَطٛع اٌشَّٟ ٍٚوػخ اٌو٠بػ (.

 ف اٚ شٙوٞ ( ٠زُ اكفبي اٌج١بٔبد اٌّطو٠خ ثشىً )٠ِٟٛ ف وً ػشوح ا٠بَ انثٍاَاخ انًطزٌح : -3

٠شااًّ راابه٠ـ اٌيهاػااخ ف ِؼبِااً اٌّؾظااٛي ف ا٠اابَ ِواؽااً إٌّااٛ ف الأقفاابع  انتُووٕع انًسصووٕنً :-4

 %( ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ .100-0اٌغيئٟ فٟ اٌوؽٛثخ اٌَّبؽخ اٌّيهٚػخ )

 اٌّطٍٛثخ فٟ ؽبٌخ علٌٚخ ١ِبٖ اٌوٞ :تٍاَاخ انتزتح : -5

 َٔجخ أقفبع اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ِٓ اٌوؽٛثخ اٌى١ٍخ .اٌوؽٛثخ اٌّزبؽخ اٌى١ٍخ ف الظٝ ػّك عنهٞ ف 

ٕ٘بن ػالح ف١ابهاد ٠ّىآ افز١به٘اب ثٕابء ػٍاٝ رطج١اك ػ١ٍّاخ اٌاوٞ ٚرٛل١اذ اٌاوٞ  خعٔنح يٍاِ انزي : -6

 ٚػّك الاػبفخ ١ٌّبٖ اٌوٞ.

ِقوعبد اٌجؤبِظ رىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ علاٚي ِٕٚؾ١ٕبد ثشىً ٠ِٟٛ اٚ اٍاجٛػٟ اٚ واً ػشاوح انًطزخاخ :

 شٙوٞ ؽَت اٌطٍت . ِقوعبد اٌزٕٛع اٌّؾظٌٟٛ ٠ّىٓ اْ رشًّ ػٍٝ :ا٠بَ اٚ 

 (( .ETo/Periodٔزؼ اٌّوعؼٟ -اٌجقو-1
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 (( Kcِؼبًِ اٌّؾظٛي -2

 (( و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رلفً اٌزوثخ .mm/Periodاٌّطو اٌفؼبي -3

 ( .mm/Period)(ETmالاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾظٛي )-4

 (IWR)(mm/Period. )اؽز١بعبد اٌوٞ -5

 ( .TAM)(mmاٌوؽٛثخ اٌى١ٍخ اٌّزبؽخ )-6

 (.mm)(RAMاٌوؽٛثخ اٌّزبؽخ ا١ِٛ١ٌخ )-7

 (.mm)(Etcالاؽز١بط اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ )-8

 ( .Etc/ETmػلالخ الاؽز١بط اٌّبئٟ اٌؾم١مٟ اٌٝ الظٝ اؽز١بط ِبئٟ )-9

 (( .mmاٌؼغي فٟ هؽٛثخ اٌزوثخ ا١ِٛ١ٌخ -10

 (.mm) ( ٚػّك ِبء اٌوٞ اٌّؼبفdaysفزوح اٌوٞ )-11

 ( اٌّبء اٌّفمٛك ػٓ ؽو٠ك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ اٚ اٌزَوة اٌؼ١ّك (.mmفٛالل اٌوٞ )-12

 ( . Maricaرمل٠و الأقفبع فٟ الأزبع١خ )روعّخ ِٓ ِٕشٛهاد اٌفبٚ ي -13
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 انثاب انثانث

 طزق ٔٔطائم انثسث

 يٕقغ انثسث: 3.1

اًٌَٙ اٌط١ٕٟ اٌّّزل ِٓ ِٕطمخ ٠مغ ِشوٚع اٌغي٠وح فٟ ٍٚؾ اٌَٛكاْ ث١ٓ ا١ٍ١ٌٕٓ الاىهق ٚالاث١غ فٟ 

ِشوٚع اٌغي٠وح ٚ٘ٛ ِٓ اللَ َ .1925ٍٕٚبه اٌٝ عٕٛة اٌقوؽَٛ ف ٚأشئ ٘نا اٌّشوٚع فٟ ػبَ 

ثلاد أطلالخ . % ِٓ اٌَّبؽخ اٌّو٠ٚخ فٟ اٌَٛكاْ 50ٚاوجو اٌّشبه٠غ اٌّو٠ٚخ فٟ اٌَٛكاْ ؽ١ش ٠ّضً 

 ١ٍِْٛ فلاْ . 2.2َبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍّشوٚع َ ثؼل أشبء فياْ ٍٕبه ف رجٍه اٌّ 1925اٌّشوٚع فٟ ػبَ 

% ِٓ أزبط اٌجلاك ِٓ اٌمطٓ َٚٔجخ وج١اوح ِآ أزابط اٌمّاؼ  ٠65َبُ٘ اٌّشوٚع فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو ثٕؾٛ 

 ٚاٌنهح ٚاٌّؾبط١ً اٌجَزب١ٔخ .

شٙل ِشوٚع اٌغي٠وح ِٕن أشبءٖ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزش١واد . ٚؽً ِغٌٍ اٌَٛكاْ ٌٍغي٠وح ِؾً ٔمبثخ اٌزقطا١ؾ 

َ ف ٚلل فؼؼذ ػلالبد الأزبط ٌؼلح رؼل٠لاد ٚرُ رؼل٠ً ٔظبَ اٌؾبٍت اٌّشزون فاٟ 1950ا١ٔخ ػبَ اٌَٛك

َ ثبلاػابفخ اٌاٝ ف راُ 1981ٚرُ اٍزجلاي ثٕظبَ اٌؾبٍت اٌفاوكٞ فاٟ ػابَ  1970ٚ  1950ٚ  1946اػٛاَ 

ً رىض١ااف أزاابط اٌّؾبطاا١ً ٚر٠ٕٛؼااٗ ػاآ ؽو٠ااك اكفاابي اٌفااٛي اٌَااٛكأٟ وّؾظااٛي ٔماالٞ ٚاٌمّااؼ وجاال٠

ٌلاٍز١واك ٚونٌه ػٓ ؽو٠ك اٌزٍٛغ فٟ ىهاػخ اٌقؼوٚاد . فٟ ٌٛائً اٌضّب١ٕ١ٔبد رُ ٚػغ فطؾ لاكفبي 

ىهاػخ الاػلاف وبٍبً ٌلِظ أزبط اٌّبش١خ اٌؾ١خ فٟ ٔظبَ اٌّؾبط١١ً فٟ اٌّقطؾ . ٚوً ٘نٖ اٌزطٛهاد 

 اكد اٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزش١واد اٌلٚهاْ اٌّؾظٌٟٛ اٌّؼزّل .

بطخ ثبٌّظبكلخ ػٍٝ ٍِى١اخ الاهع ِٛعاٛكح فاٟ ِٕطماخ اٌغي٠اوح لجاً أشابء ِشاوٚع وبٔذ اٌزور١جبد اٌق

اٌغي٠وح ِٚغ  ٙٛه ٔظبَ اٌوٞ طله رشو٠غ ٌزغٕت اٌّؼبهثخ ِٕٚغ ث١اغ الاهاػاٟ ٌش١او اٌَاىبْ . ٌٚالٞ 

أشبء اٌّشوٚع اشزود اٌؾىِٛخ اٚ اٍزبعود الاهع ِٓ اطؾبثٙب ثّٛعت لبْٔٛ اهاػٟ اٌغي٠اوح ٌؼابَ 

% ِٓ اهاػٟ ِشوٚع اٌغي٠وح رؾذ اٌَّزبعو ٍِٚى١خ ٌٗ ف ٚوبٔذ الاهع 60ح رظً اٌٝ َ وبػبك1921

١ٌاوح ٌٍفالاْ )اٌؼاٛ  0.10ٍِّٛوخ ٌٍمطبع اٌقبص ِرعوح ٌٍؾىِٛخ ػٍٝ اٍبً اٌياِٟ ثّؼلي ٍٕٛٞ صبثذ 

 (.2004ف
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 فو٠طخ ِشوٚع اٌغي٠وح
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 3.2تدًٍغ انثٍاَاخ : 

 CLIMWATثؤبِظ اٌفبٚ  رُ رغ١ّغ اٌج١بٔبد ِٓ

 الاِطبه: -

 ٠ٛػؼ ِزٍٛؾ رٛى٠غ الاِطبه اٌشٙوٞ ( : 3-1شكم )

 

 أػٍٝ َٔجخ ٌلأِطبه رىْٛ فٟ شٙو أاَطٌ أكٔٝ اِطبه رىْٛ فٟ شٙو اثو٠ً ٚشٙو ٔٛفّجو .

 اٌزجقو ٔزؼ :-

 ٠ٛػؼ ِزٍٛؾ ِؼلي اٌزجقو ٔزؼ( 3-2انشكم )

 

 ٛ ٚاكٔٝ رجقوِٕٗ فٟ شٙو ااَطٌ .رىْٛ اػٍٝ َٔجخ ِٓ اٌزجقو ٔزؼ فٟ ِب٠ٛ ١ٔٛ٠ٚ

 ػُاصز انًُاش )شٓزٌاً(: -
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 كهعخ اٌؾواهح :-1

 ٠ٛػؼ اػٍٝ ٚاكٔٝ ِٚزٍٛؾ كهعخ ؽواهح (3.1خعٔل )

 

 

( اػٍٝ كهعخ ؽواهح وبٔذ فٟ شٙو ِب٠ٛ ٚ اثو٠ً ٚ ١ٔٛ٠ٛ ٚاكٔٝ كهعخ ؽواهح وبٔاذ فاٟ ٠3.1لاؽظ ِٓ اٌغلٚي )

 ٠ٕب٠و ٚ ك٠َّجو .

 

  

Month Min Temp Max Temp

°C °C

January 14 33.5

February 14.8 35

March 18.1 38.3

April 21 40.2

May 23.8 41.3

June 24.5 39.6

July 22.7 35.7

August 21.8 33.2

September 21.7 35.2

October 21.5 37.7

November 18 36.5

December 14.5 33.7

Average 19.7 36.7
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 ٍوػخ اٌو٠بػ : -2

 ٠ٛػؼ ِزٍٛؾ ٍوػخ اٌو٠بػ  (3.2دعٔل )ان

 

 ( اػٍٝ ٍوػخ ه٠بػ وبْ فٟ شٙو ١ٔٛ٠ٛ ١ٌٛ٠ٚٛ ٚاكٔٝ ٍوػخ فٟ شٙو اوزٛثو.3.2ِٓ اٌغلٚي )

 ٍبػبد ٍطٛع اٌشٌّ :-3

 

 ٠ٛػؼ ِزٍٛؾ ٍبػبد شوٚق اٌشٌّ (3.3اندعٔل )

 

 

د ٍاطٛع فاٟ ( اػٍٝ ٍبػبد ٍطٛع شَّٟ وبْ فٟ شاٙو فجوا٠او ٚاثو٠اً ٚاكٔاٝ ٍابػب3.4ِٓ اٌغلٚي )

 شٙو ١ٔٛ٠ٛ ١ٌٛ٠ٚٛ .

Month Wind

km/day

January 216

February 242

March 216

April 190

May 216

June 268

July 268

August 242

September 190

October 138

November 190

December 216

Average 216

Month Sun

hours

January 10.3

February 10.7

March 10.4

April 10.6

May 10.1

June 9.3

July 7.7

August 7.6

September 9.2

October 9.9

November 10.4

December 10.5

Average 9.7
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 اٌوؽٛثخ إٌَج١خ :-4

 ( ٠ٛػؼ ِزٍٛؾ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ3.3اٌشىً )

 

 

 ٍُِ . 10ٍُِ ٚاكٔٝ هؽٛثخ ػٕل اٌؼّك  200( اػٍٝ هؽٛثخ َٔج١خ ػٕل اٌؼّك 3.3اٌشىً )
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 تٍاَاخ انًساصٍم ٔتؼاقثٓا: 3.3

 ٌلهاٍخ.٠ٛػؼ اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ اٌزٝ رُ اٍزقلاِٙب فٟ ا (3.4خعٔل )

Land use 

intensity     

       % 

Years Crop rotation description    Rotation 

designation 

NO 

47 % 1965 Cotton- Wheat- Sorg/Gnut- Fallow 3 course R 1 

75 % 1975 Cotton- Wheat- Sorg/Gnut- Fallow 4 course R 2 

72 % 1993 Cotton- Wheat- Sorg/Gnut- Fodder/Fallow- 

Fallow 

5 course R 

Act(A) 

3 

53 % 2002 Cotton- Wheat- Sorg/Gnut- Fodder/Fallow- 

Fallow 

5 course R 

Act(B) 

4 

Sourse : (Kheiry Hassan . 2015) . 

 

َ ٟٚ٘ )اٌمطٓ 1925ثلا اٌزٕبٚة اٌّؾظٌٟٛ فٟ ِشوٚع اٌغي٠وح ثبٌَٛكاْ ثضلاصخ كٚهاد ٌٍّؾبط١ً ػبَ 

 % . 43.75اٌٍٛث١ب/ اٌجٛه (ثىضبفخ اٍزقلاَ الاهع  –اٌنهح اٌوف١ؼخ  –اٌجٛه  –اٌمطٓ  – اٌجٛه –اٌجٛه  -

 

 ٠ٛػؼ اٌلٚهح اٌيهاػ١خ اٌضلاص١خ فٟ ِشوٚع اٌغي٠وح . (3.1انزطى )

 

 

 

 َ ثلا اٌزىض١ف ٚرُ اكفبي اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٚاٌمّؼ ٚرش١ود 1960ثؼل ػبَ 

% . فاٟ 75ثاٛه( ثىضبفاخ اٍازقلاَ الاهع  -أٟمهح/فاٛي ٍاٛك -لّاؼ -اٌلٚهح اٌيهاػ١خ اٌٝ )لطٓ

اٌزَؼ١ٕ١بد فوػذ اٌؾىِٛخ ١ٍبٍخ الآِ اٌشنائٟ ٚرُ رق١ٍض َِبؽخ اٌّؾبطا١ً إٌمل٠اخ ٚىاكد 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Winter Winter Winter

Month J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Series 1

Series 2

Series 3

Series 4

Summer Winter Summer Winter SummerSeries

Year 1 Year 2 Year 3

Winter

Cotton

Lub

Fallow

Fallow

Fallow

Sorghum

Cotton

Sorghum

Lub

Lub Cotton Sorgham



19 

 

% . ٠ٍقااض اٌغاالٚي اكٔاابٖ رٕاابٚة اٌّؾبطاا١ً ٚوضبفااخ اٍاازقلاَ 94َِاابؽخ ِؾبطاا١ً اٌاانهح ثَٕااجخ 

 الاهاػٟ اٌزٟ رُ افن٘ب فٟ اػزجبه اٌلهاٍخ .

 (Cotton- Wheat- Sorg/Gnut- Fallowلاص١خ : )اٌلٚهح اٌض-1

 ٠3Course Rٛػؼ اٌلٚهح اٌضلاص١خ :(3.2انزطى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Winter Winter Winter

Month J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Series 1

Series 2

Series 3

Series 4

Series

Year 1 Year 2 Year 3

Winter Summer Winter Summer Winter Summer

Cotton

Surghum

Wheat

Cotton

Wheat

Surghum

Surghum

Cotton

Wheat

Fallow

Fallow

Fallow
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 (Cotton- Wheat- Sorg/Gnut- Fallow اٌلٚهح اٌوثبػ١خ :)-2

 ٠4Course Rٛػؼ اٌلٚهح اٌوثبػ١خ :( 3.3انزطى )

 

 

 

 5CR Act(B)ٚاٌقّب١ٍخ اٌضب١ٔخ  5CR Act(Aاٌلٚهح اٌقّب١ٍخ الاٚي)-3

 ٠ٛػؼ اٌلٚهر١ٓ اٌقّبٍخ الاٚي ٚاٌضب١ٔخ: (3.4انزطى )

 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Winter Winter Winter

Month J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Series 1

Series 2
un

Series 3

Series 4

Series 5

Series

Year 1 Year 2

Winter Summer

Year 3

Winter SummerWinter Summer

Cotton

Sorghum

Groundnut

Wheat

Cotton

Wheat

Groundnut

Sorghum Groundnut

Sorghum

Wheat

Cotton

Fallow

Fallow

Fallow

Winter Winter Winter

Month J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Seires1

Seires2

Seires3

Seires4

Seires5

Seires6

Seires7

Yaer3

Winter SummerSerise

Yaer1 Yaer2

Winter Summer Winter Summer

COTTON

Wheat

Fallow

Sorghum

Ground

Fallow

Fodder

Wheat

Fallow

Sorghum

Ground
nut

Fallow

Fodder

Cotton

Fallow

Sorghum

Ground
nut

Fallow

Fodder

Cotton

Wheat
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 تٕارٌص انشراػح :  3.3.2

 ( ٠ٛػؼ ربه٠ـ ىهاػخ اٌّؾبط١ً وّب ِزجغ فٟ ِشوٚع اٌغي٠وح )اٌفبٚ(.3.5اندعٔل )

 

 

3.4 

تٍاَووووواخ 

انًظازا

خ 

انًوووشرٔ

 ػح : 

اػزّااابكا ػٍاااٝ ث١بٔااابد اٌٛؽااالح الالزظااابك٠خ ٌّشاااوٚع اٌغي٠اااوح اٌَّااابؽبد اٌزاااٟ راااُ رقظ١ظاااٙب 

 ٚىهاػزٙب ٌٍّؾبط١ً اٌّقزٍفخ ثبٌغي٠وح وّب 

 ( :3.6)تاندعٔل 

 

 

Sourse : (Kheiry Hassan . 2015) .  

 

 تٍاَاخ إٌزاظاخ انًٍاِ يٍ انطشاٌ شٓزٌاً : 3.5

ِٓ فلاي اٌج١بٔبد اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ راُ رغ١ّؼٙاب ِآ ِشاوٚع اٌغي٠اوح اٚػاؾذ اٌلهاٍاخ اْ اٌالٚهح اٌوثبػ١اخ 

ً اٌاالٚهاد اوضااو اٍاازٙلاوب ١ٌٍّاابٖ ٚاْ اٌفزااوح ِاآ ااَااطٌ اٌااٝ ك٠َااّجو اوضااو اٌفزااواد اؽز١بعاابي ١ٌٍّاابٖ ٌىاا

 ( .2015اٌيهاػ١خ )اٍؾك ف 

 ٔٙب٠خ فزوح اٌيهاػخ ربه٠ـ اٌيهاػخ  اٌّؾظٛي

  Cotton 07/10اٌمطٓ   

 Wheat       09/15 10/15اٌمّؼ

  Sorghum    06/15اٌنهح

 Groundnut  07/01 07/15اٌفٛي اٌَٛكأٟ

     Fodderالاػلاف
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 ٠ٛػؼ الاؽز١بط اٌّبئٟ ٌٍلٚهاد اٌيهاػ١خ : (3.7اندعٔل )

 

 انؼائعاخ انًانٍح نهعٔراخ انشراػٍح  : 3.6

 ( ٠ٛػؼ طبفٟ اٌؼٛائل اٌّب١ٌخ ٌٍلٚهاد اٌيهاػ١خ فٟ ِشوٚع اٌغي٠وح :3.8اٌغلٚي )

 

Source : (Keiry Hassan . 2015 ) 

ٌّٙاب اػٍاٝ ػبئال ِآ طابفٟ الاهثابػ ِآ ٔظابَ  4CRف  3CRػلاٖ  ٔغل اْ اٌالٚهربْ ِٓ فلاي اٌغلٚي ا

 رٕبٚة اٌّؾبط١ً الافوٜ .

 

 

 

 الاَتاخٍح :  3.7

َ فبطااخ ثبٌَٕااجخ ٌٍفااٛي 2002 –َ 1970(اكٔاابٖ الاهثاابػ اٌؾم١م١ااخ فااٟ اٌفزااوح ِاآ 3.9اندووعٔل )٠ٛػااؼ 

ثَّااااااز٠ٛبرٙب فاااااالاي  اٌَااااااٛكأٟ ٚاٌمطاااااآ ف أقفؼااااااذ ثشااااااىً ػاااااابَ فاااااالاي اٌزَااااااؼ١ٕبد ِمبهٔااااااخ

 ( .2004اٌَجؼ١ٕ١بد)اٌؼٛف

 ( ٠ٛػؼ الأزبع١خ ثبٌمٕطبه/فلاْ . 3.9اٌغلٚي )

Month  3 Course R 4 Course R 5 Course R Act (A) 5 Course R Act (B)
January 541 837 600 358

February 124 124 63 94

March 0 0 0 0

April 0 0 0 0

May 0 0 0 0

June 392 619 761 758

July 372 505 563 580

August 647 833 848 868

September 648 847 871 885

October 603 856 623 502

November 500 817 493 222

December 586 870 585 372

Total 4,412 6,308 5,409 4,639

Source : (Kheiry Hassan . 2015)
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Course : (Eldaw , 2002)  

 

 ( ٌٕضر الاَتاخٍح تانطٍ / فعاٌ نكم ظٔرج :3.10خعٔل )

Total Fodder Sorghum Groundnut Wheat Cotton Rotation 

25.24 4.62 4.62 6.19 2.29 7.518 3Course R 

30.9 6.93 6.93 9.28 3.41 11.28 4Course R 

18.5 4.16 4.16 5.57 2.05 6.76 5Course R 

Act(A) 

37.08 8.32 8.32 11.14 4.09 13.53 5Course R 

Act(B) 
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 انثاب انزاتغ

 انُتائح ٔانًُاقشح

ؽَابة الاؽز١بعابد  ( را3.7ُرمل٠و الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍلٚهاد اٌيهاػ١خ ثبٌغي٠وح وّب فٟ اٌغالٚي ) 4.1

 .ٚاٌج١بٔبد اٌزٟ رُ رغ١ّؼٙب فٟ اٌفظً اٌضبٌش  CROP WATاٌّبئ١خ ٌٍلٚهاد اٌّقزٍفخ ثبٍزقلاَ ثؤبِظ 

( فٟ اٌلٚهح اٌوثبػ١خ ٚاوجو اٍزٙلان شٙوٞ فاٟ شاٙو 6.308ِٓ اٌغلٚي ٠زؼؼ اْ اوجو اٍزٙلان ١ٌٍّبٖ )

 ِؾظٛي اٌمطٓ .ٍجزّجو فٟ اٌلٚهح اٌقّب١ٍخ اٌضب١ٔخ .ثبٍجبة ى٠بكح َِبؽخ 

 ( ٠ٛػؼ الاٍزٙلان اٌّبئٟ ٌٍلٚهاد اٌيهاػ١خ :5.1علٚي )

 

 

 

 انًفاضهح تٍٍ انعٔراخ انشراػٍح زظة اطتطعاو انًٍاِ : 4.2

َ راااُ اٍااازقلاَ 2002 –َ 1965لاااااواع اٌّفبػاااٍخ ثااا١ٓ اٌااالٚهاد اٌيهاػ١اااخ اٌَّااازقلِخ فااالاي اٌؼااابَ 

 ِرشواد اٌزم١١ُ اٌزب١ٌخ ٌىً كٚهح ىهاػ١خ :

 ٍزقلاَ الاهع .وفبءح ا 

 . ٖوفبءح اٍزقلاَ ا١ٌّب 

 . وفبءح الاػبفخ اٌى١ٍخ 

 . اٌؼبئلاد ِٓ اٌّؾظٛي 
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 كفاءج اطتطعاو الارض : 4.3

. ِٓ د اٌّيهٚػخ فٟ وً كٚهح ٌىً ِؾظٛي( ٠ٛػؼ وفبءح اٍزقلاَ الاهع ؽَت اٌَّبؽب3.6اٌغلٚي) 

%( ٚالاً فاٟ اٌالٚهح 72.5لاهع )اٌغلٚي ٔغل اْ اٌلٚهح اٌوثبػ١خ اػٍٝ كٚهح ِٓ ؽ١ش وفبءح اٍازقلاَ ا

 %( .45.4اٌضلاص١خ )

 انؼائعاخ انًانٍح :  4.4

( ٠ٛػااؼ طاابفٟ الا٠ااواكاد اٚ اٌؼبئاالاد اٌّب١ٌااخ ٌىااً كٚهح ىهاػ١ااخ ؽ١ااش ٔغاال اْ اٌاالٚهح 3.8اٌغاالٚي )

ٚالاً ػٛائال ِب١ٌاخ فاٟ اٌالٚهح اٌقّبٍا١خ  SDG(850.850اٌوثبػ١خ اػٍٝ كٚهح ِٓ ؽ١ش اٌؼٛائل اٌّب١ٌاخ )

 ( 246.508) اٌضب١ٔخ

 

 وفبءح الاػبفخ : 4.4

 اٌلٚهح اٌقّب١ٍخ ة اٌلٚهح اٌقّب١ٍخ أ اٌلٚهح اٌوثبػ١خ اٌلٚهح اٌضلاص١خ

21.2 30.3 26.0 22.3 

 

 انتسهٍم الازصائً :

ثبػزجبه اْ اٚىاْ اٌّرشواد ِزَب٠ٚخ ٚاٌٙلف ى٠بكح ل١ُ وً ِرشو ف ٔغل اْ اٌّرشاو اٌزواوّاٟ ٌىاً كٚهح 

 ىهاػ١خ وّب فٟ اٌغلٚي

 

 

 

 . 4C Course Rِٓ اٌغلٚي ٠زؼؼ اْ اؽَٓ اٌق١بهاد اٌلٚهح اٌوثبػ١خ 

 

 

 

 

  

5CR (B) 5CR (A) 4CR 3CR

2201566 2199689 2215278 2204444 كفاءة استخدام الارض

4639 5409 6308 4412 كفاءة استخدام المياه

22 26 30 21 كفاءة الاضافة

21.667 19.923 68.766 57.828 العائدات المالية 

4.8683E+12 6.1632E+12 2.8828E+13 1.18111E+13 المؤشر التراكمي
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 انثاب انطايض

 انطلاصح ٔانتٕصٍاخ

 انطلاصح: 5-1

ِآ فاالاي اٌج١بٔاابد اٌضب٠ٛٔااخ اٌزااٟ رااُ رغ١ّؼٙااب ِآ ِشااوٚع اٌغي٠ااوح اٚػااؾذ اٌلهاٍااخ اْ اٌوثبػ١ااخ اوضااو 

 اٌفزواد اؽز١بعب ١ٌٍّبٖ ٌىً اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ . اٍزٙلاوب ١ٌٍّبٖ ٚاْ اٌفزوح ِٓ ااَطٌ اٌٝ ك٠َّجو اوضو

ٌٍّٚفبػٍخ ث١ٓ اٌلٚهاد ٠زؼاؼ ثابْ اٌالٚهح اٌوثبػ١اخ افؼاً اٌالٚهاد ٚاٌزاٝ راركٞ اٌاٝ رؼظا١ُ ِرشاواد 

 ل١بً الاكاء اٌَّزقلِخ .

رش١و رٛط١بد ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌٝ ػوٚهح اٍزقلاَ الا١ٌبد ٚرلٟٔ فظٛثخ اٌزوثخ وّرشواد اػبف١خ ٌزؾل٠ل 

 اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ فٟ اٌلهاٍبد فٟ اٌَّزمجً . افؼ١ٍخ
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إٌبشاو :  ِىزجاخ اٌشاو٠ف –( أزبط ِؾبط١ً اٌؾجٛة اٌشنائ١خ فٟ اٌَٛكاْ 2009ػضّبْ اٌقؼو )ػٍٝ ف  -

 ( .2012اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ )–الاوبك١ّ٠خ ٌٍٕشو ٚاٌزٛى٠غ 

- Kheiry Hassan M. Ishag(2015)Resources Management and Risk Efficiency of Crop 

Rotation Systems in Sudan Gezira Scheme-Published by Canadian Center of Science and 

Education . 

-Eldaw, A. M. (2004). The Gezira Scheme, Perspectives for Sustainable Development, 

University of Gezira,Reports and Working Papers 2/2004 . 

-Elnour, F. M., &Elamin, A. E. (2014). Status of on-Farm water use efficiency and source of 

inefficiency in the Sudan Gezira Scheme. International Working Paper Series  NAF-IRN 

Paper No. 14/1 Heep://economia.unipv.it/naf/ 

- Ahmed, A. E. (2011). Risk sources and attitude among the tenants of the Gezira Scheme–

Sudan.Journal of the Saudi Society of Agricultural Sciences, 10(2), 71-75. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.jssas.2011.03.006 

- Ahmed, M. A. (2004). Effective farm management decision-making in the Gezira Scheme Irrigation 

Management in Sudan International Irrigation Management Institute . 

 

 

 

 


