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 الآيـــــــة

 ۖ   واَلْمؤُْمِنىُنَ وَرَسىُلُهُ عَمَلكَُمْ اللَّهُ فسََيَرَي اعْمَلُىاوَقُلِ 

 كُنْتُمْبِمَب  فَيُنَبِّئكُُمْ واَلشَّهَبدَةِ غَيْبِالْ عَبلِمِإِلًَٰ  وَسَتُرَدُّونَ

 ﴾٥٠١﴿تعَْمَلىُنَ 
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 الحمـــــــد

 

 .ٚاٌظلاح ٚاٌسلاَ ػٍٝ أششف اٌّشس١ٍٓ س١ذٔب محمد صلى الله عليه وسلم،  بسم الله الرحمن الرحيم

ّْ اٌؾّذ لله، ٔؾّذٖ ٚٔسزؼ١ٕٗ ٚٔسزغفشٖ، ٚٔؼٛر ثبلله ِٓ ششٚس أٔفسٕب ِٚٓ س ، ِٓ ٠ٙذٖ الله  ١ئبد أػّبٌٕبإ

، ٚأشٙذ أْ محمداً ػجذٖ  ، ٚأشٙذ أْ لا إٌٗ إلا الله ٚؽذٖ لا شش٠ه ٌٗ فلا ِضً ٌٗ، ِٚٓ ٠ضًٍ فلا ٘بدٞ ٌٗ

 ٚطؾجٗ أعّؼ١ٓ . ٚسسٌٛٗ، طٍٛاد الله ٚسلاِٗ ػ١ٍٗ ٚػٍٝ آٌٗ

 اٌؾّذ لله ٚؽذٖ ػذد خٍمٗ ٚسضب ٔفسٗ ٚصٔخ ػششٗ ِٚذاد وٍّبرٗ.

اٌشىش ؽزٝ رشضٝ ٌٚه اٌؾّذ ٚاٌشىش ثؼذ اٌشضٝ ٌه اٌؾّذ وّب ٠ٕجغٟ ٌغلاي ٚعٙه اٌٍُٙ ٌه اٌؾّذ ٚ

 ٚػظ١ُ سٍطبٔه ٌه اٌؾّذ لا ٔؾظٟ صٕبءاً ػ١ٍه أٔذ وّب اص١ٕذ ػٍٝ ٔفسه فٍه اٌؾّذ دائّبً ٚأثذاً.

اٌٍُٙ ٌه اٌؾّذ وٍٗ ٚإ١ٌه ٠شعغ الأِش وٍٗ اٌٍُٙ ٌه اٌؾّذ وٍٗ ٌٚه اٌٍّه وٍٗ ٚث١ذن اٌخ١ش وٍٗ 

  ٠شعغ الأِش وٍٗ سشٖ ٚػلا١ٔزٗ فبً٘ أْ رؾّذ إٔه ػٍٝ وً شئ لذ٠ش. ٚإ١ٌه

 

 

 

 

 

 

 



 ج 
 

 داءـــــــالإه

 

ثذأب ثأوضش ِٓ ٠ذ ٚلبس١ٕب أوضش ِٓ ُ٘ ٚػب١ٕٔب اٌىض١ش ِٓ اٌظؼٛثبد ٚ٘بٔؾٓ ا١ٌَٛ ٚاٌؾّذ لله ٔطٛٞ 

 .سٙش ا١ٌٍبٌٟ ٚرؼت الإ٠بَ ٚخلاطخ ِشٛاسٔب ث١ٓ دفزٟ ٘زا اٌؼًّ اٌّزٛاضغ

زؼ١ٍّٓ إٌٝ س١ذ اٌخٍك إٌٝ سسٌٕٛب اٌىش٠ُ ّاٌؼٍُ ٚالاِبَ اٌّظطفٟ إٌٝ الأِٟ اٌزٞ ػٍُ اٌ إٌٝ ِٕبسح

 .س١ذٔب محمد صلى الله عليه وسلم

 .إٌٝ ا١ٌٕجٛع اٌزٞ لا ٠ًّ اٌؼطبء إٌٝ ِٓ ؽبوذ سؼبدرٟ ثخ١ٛط ِٕسٛعخ ِٓ لٍجٙب إٌٝ ٚاٌذرٟ اٌؼض٠ضح

ً ثشئ ِٓ أعً دفؼٟ فٟ طش٠ك إٌغبػ اٌزٞ إٌٝ ِٓ سؼٝ ٚشمٝ لأٔؼُ ثبٌشاؽخ ٚإٌٙبء اٌزٞ ٌُ ٠جخ

 .ػٍّٕٟ أْ أسرمٟ سٍُ اٌؾ١بح ثؾىّخ ٚطجش إٌٝ ٚاٌذٞ اٌؼض٠ض

 . إٌٝ ِٓ ؽجُٙ ٠غشٞ فٟ ػشٚلٟ ٠ٍٚٙظ ثزوشاُ٘ فؤادٞ إٌٝ أخٛارٟ ٚأخٛأٟ

إٌٝ ِٓ سشٔب س٠ٛبً ٚٔؾٓ ٔشك اٌطش٠ك ِؼبَ ٔؾٛ إٌغبػ ٚالإثذاع إٌٝ ِٓ رىبرفٕب ٠ذاً ث١ذ ٚٔؾٓ ٔمطف 

 .س إٌغبػ إٌٝ صِلائٟ ٚ ص١ِلارٟصّب

إٌٝ ِٓ ػٍّٛٔب ؽشٚفب ِٓ ر٘ت ٚوٍّبد ِٓ دسس ٚػجبساد ِٓ أسّٝ ٚأعٍٝ ػجبساد فٟ اٌؼٍُ إٌٝ ِٓ 

 .طبغٛا ٌٕب ػٍُّٙ ؽشٚفب ِٚٓ فىشُ٘ ِٕبسح ر١ٕش ٌٕب س١شح اٌؼٍُ ٚإٌغبػ إٌٝ أسبرزرٕب اٌىشاَ
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 رــر وتقديــشك

 

ٍُ أشىش الله اٌؼٍٟ اٌمذ٠ش اٌزٞ أٔ ٍْ ًِّ رِٞ ػِ قَ وُ ْٛ فَ َٚ َّٟ ثٕؼّخ اٌؼمً ٚاٌذ٠ٓ. اٌمبئً فٟ ِؾىُ اٌزٕض٠ً " ؼُ ػٍ

ٌُ" سٛسح ٠ٛسف آ٠خ  ١ ٍِ  . طذق الله اٌؼظ١ُ  )87(ػَ

"ِٓ طٕغ إ١ٌىُ ِؼشٚفبً فىبفئٖٛ, فئْ ٌُ رغذٚا ِب رىبفئٛٔٗ ثٗ   ٚلبي سسٛي الله )طٍٟ الله ػ١ٍٗ ٚسٍُ(:

 ...  ..... .سٚاٖ أثٛداٚٚد فبدػٛا ٌٗ ؽزٝ رشٚا أٔىُ وبفأرّٖٛ"

ٚفبء ً ٚرمذ٠شا ً ٚإػزشافب ً ِٕٟ ثبٌغ١ًّ أرمذَ ثغض٠ً اٌشىش لأٌٚئه اٌّخٍظ١ٓ اٌز٠ٓ ٌُ ٠أٌٛا عٙذاً فٟ 

ِسبػذرٕب فٟ ِغبي اٌجؾش اٌؼٍّٟ، ٚأخض ثبٌزوش الأسزبر اٌفبضً : ١ٌٚذ ػٍٟ ١ِشغٕٟ ثئششافٗ ػٍٝ 

 .ب فٟ رغ١ّغ اٌّبدح اٌجؾض١خ ، فغضاٖ الله ػٕب وً خ١ش٘زٖ اٌذساسخ ٚطبؽت اٌفضً فٟ رٛع١ٕٙب ِٚسبػذرٕ

 أرمذَ ثغض٠ً شىشٞ إٌٟ وً ِٓ ِذٚا ٌٟ ٠ذ اٌؼْٛ ٚاٌّسبػذح فٟ إخشاط ٘زٖ اٌذساسخ ػٍٟ أوًّ ٚعٗ.
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 صختلــــالمس

 

الحدٌثة فً علوم الحاسوب ولد إستخدمت فً مجالات التمنٌات ا الوالع الإفتراضً مننٌة تم

 .كثٌرة وإحدي هذه المجالات التعلٌم 

من هذه العلوم التى تعانً مشكلة وًنمصاً فى موادها وأدواتها المستخدمة هو علم الكٌمٌاء الذي 

لن لاسباب كثٌره منها عدم توفر المواد ٌعانً من نمص كبٌر فً الجانب العملً من ناحٌه التطبٌك, وذ

 الكٌمٌائٌة المطلوبه للتجربة الكٌمٌائٌة أو صعوبة إجراء التجربه داخل المعمل نظراً لخطورتها.

م بالتفاعل مستخدا الٌموم فٌه معمل كٌمٌاء تتكون من  ،ثلاثٌة الابعاد ةئبٌ وبناء  تصمٌملمد تم 

نتائج تلن  ؤٌةورة كٌمٌائٌالتجربة الإجراء وتمكنه من بٌئة والتعرف علً مكوناتها مع مكونات تلن ال

 .من خلال نظارة الوالع الإفتراضًالتجربة 
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Abstract 

 
Virtual reality technology is one of the modern technologies in 

computer science and it has been used in many fields, and one of these fields 

is education. 

One of these sciences that suffer from a problem and a deficiency in their 

materials and tools used is the science of chemistry, which suffers from a 

significant deficiency in the practical side in terms of application, due to many 

reasons, including the lack of chemicals required for the chemical experiment 

or the difficulty of conducting the experiment inside the laboratory due to its 

seriousness. 

A three-dimensional environment has been designed and built, consisting of 

a chemistry lab in which the user interacts with the components of that 

environment and learn about its components and enables him to conduct a 

chemical experiment and see the results of that experiment through the 

virtual reality glasses. 
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 فهــرس الأشكــال 

رلى 

  انشكم 

رلى 

  انجبة 

 انصفحخ ػُىاٌ انشكم

 ٠IrYdiumٛضؼ اٌشبشخ اٌشئ١س١خ فٟ رطج١ك  )   ( 3.2)

Chemistry Lab ) 
00 

 03 ٠ٛضؼ ػ١ٍّبد إٌظبَ ٚالأشخبص اٌز٠ٓ ٠مَٛ ثٙب   ( 4.2)

 04 ٠ٛضؼ فئبد إٌظبَ ٚاٌؼلالبد ث١ٕٗ   ( 4.3)

 73 ٠ٛضؼ اٌّؼًّ ِٓ اٌخبسط ( 5.2)

 74 ٠ٛضؼ عبٔت ِٓ اٌّؼًّ ِٓ اٌذاخً ( 5.3)

 74 ً ِٓ اٌذاخ٠ًٛضؼ عبٔت آخش ِٓ اٌّؼّ ( 5.4)

 75 ٠ٛضؼ الأدٚاد اٌّسزخذِخ فٟ إعشاء اٌزغشثخ ( 5.5)

 75 ٚيؾٍٛي الأّطت ا٠ٌٛضؼ  ( 5.6)

 02 +ضبٟٔؾٍٛي اٌّطت ا٠ٌٛضؼ  ( 5.7)

 

 

 رس المصطلحاتــفه

 يؼُى انًصطهح انًصطهح 

VR ٟاٌٛالغ الإفزشاض 

3D  صلاصٟ الأثؼبد 

Global Virtual Reality Market  ٓؽغُ اٌسٛق ٚارغب٘بد سٛق اٌٛالغ الافزشاضٟ دساسخ ػ

 اٌؼبٌّٟ

Google Daydream Oculus Rift  عبارة عن نظام أساسً للوالع الافتراضً وسماعة رأس
 للهاتف المحمول

Samsung Gear VR  ًللوالع الافتراضً تم تطوٌرها بواسطة شركة  نظارةه
 سامسونج

HTC Vive  ًللوالع الافتراضً تم تطوٌرها بواسطة شركة  نظارةه

HTC 

VR PlayStation  ٌٍٓٛالغ الأفزشاضٟ ثشبشخ   ِضٚدح ٔظبسح ػجبسح ػ   ِٓ

 شر١ّٕٕذوّج١ٛرش أز سٟٛٔإٔزبط ششوخ 

VR Cardboard  ٔظبسح ٌٍٛالغ الافزشاضٟ رُ رط٠ٛش٘ب ثٛاسطخ ششوخ ٟ٘

 لٛلً

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%86%D9%8A


 ح 
 

IrYdium Chemistry Lab  رطج١ك لأعٙضح اٌىّج١ٛرش ٌٍزذسة ػٍٝ اٌزغبسة اٌى١ّ١بئ١خ 

gyroscope  هو مستشعر حركة ٌستخدم لمٌاس أو الحفاظ على الاتجاه
 .تف الذكٌةوالسرعة الزاوٌة وٌأتً مضمناً فً معظم الهوا

UML (Unified Modelling 

Language) 

 ٌغخ إٌّزعخ اٌّٛؽذح

Unity  ِؾشن أٌؼبة ٠سزخذَ ٌٟ رظ١ُّ الأٌؼبة ٚثشِغزٙب 

 Unity Technologies  ٟششوخ إٌّزغخ ٌّؾشن الأٌؼبة ٠ٛٔز ٟ٘ 

OS X   أؽذ إطذساد أٔظّخ رشغ١ً ششوخ أثً ٌٍؾٛاس١ت 

Prefabs  التً تسمح بحفظ كائناتهً نوع خاص من المكونات 
Game Objects  المكونة بالكامل فً المشروع لإعادة

 استخدامها

Timeline  اسزخذَ اٌزسٍسً اٌضِٕٟ ٌـUnity  ٟلإٔشبء ِؾزٜٛ س١ّٕبئ

ٚرسٍسلاد رشغ١ً الأٌؼبة ٚرسٍسلاد طٛر١خ ٚرأص١شاد 

 عض٠ئ١خ ِؼمذح.

Cinemachine ًوب١ِشا  ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌٛؽذاد إٌّط١خ ٌزشغ١

Unity 

Post Processing FX  .زغ١١ش ٔظبَ الأٌٛاْ ٚإضبفخ و٠غ١ش شىً ِٚظٙش ٌؼجزه

 رأص١شاد ثظش٠خ أخشٜ 

JavaScript  ٌٟغخ ثشِغخ ػب١ٌخ اٌّسزٜٛ رسزخذَ أسبسبً ف ٟ٘

 ِزظفؾبد ا٠ٌٛت لإٔشبء طفؾبد أوضش رفبػ١ٍخ.

C# ٌغخ ثشِغخ ِزؼذدح الأّٔبط ٟ٘ 

Xbox One ٌؼبة اٌف١ذ٠ٛ إٌّض١ٌخ رُ رط٠ٛش٘ب ثٛاسطخ ٟ٘ ٚؽذح رؾىُ لأ

 .ِب٠ىشسٛفذ

Nintendo 3DS ١ٕٔزٕذٚ ٟ٘ ٚؽذح رؾىُ أٌؼبة ِؾٌّٛخ ِٓ إٔزبط ششوخ   

Oculus Rift  ٟٚؽذاد رؾىُ رؼًّ ٠زىْٛ ِٓ  ٘ٛ ٔظبَ ٚالغ افزشاض

اٌٛالغ ثبٌٍّس ٚاص١ٕٓ ِٓ أعٙضح الاسزشؼبس ٌزغشثخ 

 اٌّطٍمخ. الإفزشاضٟ

Steam VR ذِخ رٛص٠غ سلّٟ لأٌؼبة اٌف١ذ٠ٛ ٟ٘ خ 

Windows Mixed Reality ٟ٘  ٔظبسح أٔزغٙب ششوخ ِب٠ىشٚسٛفذ، ؽ١ش رؼًّ ٌّٕظخ

 ٠ٚ21ٕذٚص 

  Visual Studio ( ث١ئخ رط٠ٛش ِزىبٍِخ ٟ٘IDE. ِب٠ىشٚسٛفذ  ِٓ ) 

IDE ( An integrated 
development environment)  

ّجشِغٟ ٘ٛ رطج١ك ثشِغٟ ٠ٛفش رس١ٙلاد شبٍِخ ٌ

 اٌىّج١ٛرش ٌزط٠ٛش اٌجشاِظ.

IntelliSense  ِظطٍؼ ػبَ ٌّغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ ١ِضاد رؾش٠ش ٛ٘

 اٌزؼ١ٍّبد اٌجشِغ١خ 

.NET framework  إطبس ػًّ ٌزط٠ٛش اٌجشاِظ لإٔشبء اٌزطج١مبد ٚرشغ١ٍٙب ٛ٘

 .٠ٕٚذٚصػٍٝ 
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 فهــرس الجداول

 

سلُ 

 ٌشىًا

سلُ 

 اٌجبة

 سلُ اٌظفؾخ ِٛضٛع اٌشىً 

ذٜ اٌذساسبد اٌسبثمخ ٚأ٘ذاف أؽ ِمبسٔخ ث١ٓ ا٘ذاف 3.2

 اٌجؾش 

31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Visual Basic   ِٓ ٌغخ ثشِغخ ِٓ اٌغ١ً اٌضبٌش رؼزّذ ػٍٝ الأؽذاس ٟ٘

 ِب٠ىشٚسٛفذ

ASP.NET Core  ٖإطبس ػًّ ٠ٚت ِغبٟٔ ِٚفزٛػ اٌّظذس رُ رط٠ٛش ٛ٘

  ثٛاسطخ  ِب٠ىشٚسٛفذ

Console Application  هو برنامج مصمم لٌتم استخدامه عبر واجهة كمبٌوتر
 نصٌة فمط
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 انًمذيخ:  1.1

فً شتى المجالات والاصعدة منها على سبٌل  المثال لا  كبٌراً  اسوب تطوراً شهدت علوم الح

باستخدام وسائل تعلٌمٌة لم  لعبت محوراً أساسٌاً فً العملٌة التعلٌمٌة فى مجال التعلٌم، حٌث  الحصر

اتها متاحة للمعلمٌن والمتعلمٌن، ومن هذه العلوم التى تعانً مشكلة ًونمصاً فى معداتها وأدوتكن 

حتاج الى تجهٌزات خاصة وظروف معٌنة ومهارات ولدرات ٌ علم الكٌمٌاء الذي هو لمستخدمةا

ٌجب عمل تجارب لهذه التفاعلات لانها وولمعرفة المفاهٌم الكٌمٌائٌة وتفاعلاتها  خاصة فى تعلمها

 ً  تلعب دوراً أساسٌاً فى فهم نظرٌات المادة ، وهذه التجارب تحتاج مختبرات خاصة مجهزة خصٌصا

وخبراء متخصصٌن  فى المجال بصورة كبٌرة اضافة   وبحاجه الى مواد معٌنهلها بمعدات مناسبه 

ت وكذلن الاجهزة والمعدا الى وجود وسائل سلامة، وتجهٌز هذه المختبرات ٌتطلب تكلفة عالٌة

اً المستخدمة باهظة الثمن فضلاً عن التجارب التى تتسم بخطورتها ، وٌمكن شرح هذه التجارب نظرٌ

دون تجربتها فً المعمل ولكن بهذه الطرٌمة لا ٌسطٌع الطالب فهم التفاعلات بصورة كاملة او 

 صحٌحة وٌمكن ان تنسً بصورة سرٌعة.

لمادة  الحاسوب لحل مشكلة التعلٌم العملًٌلجأ البحث الى استخدام الوسائل  التى ٌمدمها 

ة  التى استخدمت على نطاق واسع فى مجال الكٌمٌاء وأحد هذه الوسائل  استخدام المحاكاة الحاسوبٌ

تفاعلات الكٌمٌائٌة،ووفرت لالتعلٌم حٌث لدمت شكلاً جدٌداً خصوصاً فً مجال الكٌمٌاء والمحاكاة ل

هذه التمنٌة سبل وطرق جدٌدة تجاوزت وسائل التعلٌم العادٌة،كما توفر نماذج شبه والعٌة تمكن 

ئة أمنة تمكن تشبه الوالع الحمٌمً ، ولانها تشكل بٌالطلاب من التفاعل معها للحصول على تجارب 

ان المفاهٌم والنظرٌات بصورة سهلت من إدرفمد   اء وتكرار العملٌات فٌها دون خطرالطلاب من أد

ممارنة مع التعلٌم النظري، وعلاوة على ذلن تساعد تمنٌة المحاكاة الحاسوبٌة الطلاب على  أوضح 

عادي على سبٌل المثال التجارب أو تنفٌذ المستحٌل منها فً مختبرة تنفٌذ التجارب الكٌمٌائٌة الصعب

والتجارب التى تحتاج الى  )مثل الاشعاعات والانفجارات( التى تؤثر على صحة الطلاب والمعلمٌن

 مواد ذات كثافة عالٌة.

 يشكهخ انجحث :  1.1

ومات لدى الطالب ما مادة الكٌمٌاء من المواد التً ٌصعب تدرٌسها نظرٌاً ، ولن تترسخ المعل

 لم ٌطبك عملٌاً .

كثٌر من بلــدان العالم تعانً من هذه المشكله وخصوصاً بلدنا السودان ، الذي ٌتم فٌــه 

إن توفــر فإنه ٌفتمـر لكثٌر من وتدرٌس هذه الماده نظرٌاً ولد لا ٌتوفر معمل كٌمٌاء فً المدارس ؛ 



2 
 

لجامعـات لد لا تجرى بعض التجارب بحجة الندرة أو الأدوات أو المحالٌــل ، وأٌضـاً على مستوى ا

 ها .منها لغلائعدم توفر بعض المحالٌل بسبب عدم المدرة على توفٌرث

كمــا أن هنالن تفاعــلات معمده وتمثل خطوره على الطـلاب والمعلمٌن كالغازات الخانمـة 

 وفٌــر وسٌلة أكثر أمناً.  والسامـة والتفاعــلات التً ٌحصل فٌها انفجـارات ، فكان لابد من ت

 الأهًيه انميًه وتأثيز انجحث :  1.1

تتجــلى أهمٌه البحث فً الحوجـه لإجراء التجــارب الكٌمٌائٌه مع ظل عدم توفــر الإمكانٌات 

تمثٌـل معظم ، كما تتمثل لٌمه البحـث فً أنه ٌمـكن  ن معامل وأدوات ومحالٌـل كٌمٌائٌةاللازمه م

، ٌؤثر البحــث  ـً نتائج مشابـه للتجارب الحمٌمٌةفً نمـاذج ثلاثٌـة الأبعـاد وتعط ائٌةالتجــارب الكٌمٌ

على الطالب إٌجابٌــاً بممدرتـه على إستٌعاب مــادة الكٌمٌاء من الجــانب التطبٌمً ، كما ٌؤثــر على 

 المعلم من ناحٌــة التدرٌس ومرالبه الطالب أثناء إجراء التجارب .

 : الأهذاف  1.1

 ٌر كــل الأدوات والمعدات توفٌــر بٌئـة معمـل افتـراضٌـة تشبــه البٌئـة الحمٌمٌــة بتوف

 . المطلوبة

 لمـدارس وجمٌع المؤسسات جامعـات وااء التجارب الكٌمٌائٌــة بالنسبة للإجر تملل تكلفة

 المختلفة.  التعلٌمٌة

 ة الوالع الإفتراضً .بإستخدام تمنٌ لتعلمتعرٌف الطالب بأدوات وتمنٌات جدٌدة ل 

  إجراء تجربة كٌمٌائٌة بسٌطة لتوضٌح طرٌمة عمل التجربة الكٌمٌائٌة داخل البٌئة

 الإفتراضٌة.

 

 يُهجيخ انجحث :  1.1 

لعمل نظام لمسم الكٌمٌاء لجامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا  ٌحتوى على محاكاة المعمل 

المتخصصٌن فً ة تم جمع البٌانات عن طرٌك الممابلة مع الكٌمٌائً وتفاعلاته وادارة المواد المستخدم

 ،لبل إجراء التجربة  الكٌمٌاء  وتم طرح الاسئلة عن إجراءت السلامة اللازمة داخل المعمل علم

 التجارب . جراءوالأدوات فً إ الكٌمٌائٌة المواد وكٌفٌة استخدام



3 
 

 حذود انجحث : 1.1

 اد.التعلٌم النظري وعدم توفر المو ةحل مشكل 

 .تمثٌل أدوات المعمل فً شكل أشكال ثلاثٌه الأبعاد 

 .محاكاة تجربة كٌمٌائٌة بسٌطة 

 . ًإستعراض مشهد المعمل والطالب أثناء إجراء التجربة علً نظارة الوالع الإفتراض 

 

 يجبل انجحث في انحبسىة :  1.1

 )الرسم بالحاسوب )ثلاثً الأبعاد. 

 المحاكاة 

 

 انجحث : هيكهيخ  1.1

 الأول : الممدمة  بابال

 الثانً : الإطار النظري والدراسات السابمة بابال

 وتحلٌل النظام  المنهجٌة الثالث :  بابال

 : تنفٌذ النظام لرابعا بابال

 الخاتمة والتوصٌات:  خامسال بابال

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 الباب الثاني
 

 

الإطار النظري والدراسات السابقة
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 :تًهيذ  1.1

عن تمنٌات التعلم بواسطة الحاسوب وعن تعرٌف المحاكاة وإستخدامها فً  سوف نتحدث فً هذا الباب

مجالات التعلٌم تحدٌداً فً مجال الكٌمٌاء ، وأٌضا سوف ٌتم ذكر الدراسات السابمة التً لها علالة 

 .بمجال البحث

راضً إحدي تمنٌات المحاكاة هً الوالع الإفتراضً ، فً هذا الباب سنتعرف علً تمنٌة الوالع الإفت

 وأدواته .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 الفصــــل الأول
 

 خلفية البحث النظرية
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  استخذاو انحبسىة في انتؼهيى  1.1

الحاسوب أو الكمبٌوتر، ذلن الجهاز الذي أصبح الاستغناء عنه من لبٌل المستحٌلات ربما، 

ستطٌع تخمٌن حدودها. ولم ٌترن خصوصا و نحن نعٌش الٌوم عصر ثورة معلومات لا أحد ٌ

الحاسوب مجالاً من مجالات الحٌاة المختلفة إلا دخله، لذلن أصبح من الضروري على كل متعلم أن 

 .ٌلم بهذا العلم حتى ٌسٌر فً ركب الحضارة وحتى لا ٌعزل نفسه عن والع الحٌاة

ومنها تزاٌد الاهتمام بدمج حٌث ان معظم التوجهات التربوٌة المعاصرة تدعو إلى كثٌر من الاتجاهات 

الوسائل التعلٌمٌة المعتمدة على الحاسوب فً التعلٌم واستخدام التمنٌات التفاعلٌة المتمدمة مثل الوسائط 

المتعددة والوالع الافتراضً.فكان للتعلٌم النصٌب الوفٌر والكبٌر فً التطور والتمدم و التفاعل كبٌر 

تجاً من نواتج التمدم العلمً والتمنً المعاصر، كما ٌعد فً وفً تحسن وتطور مستمر,وٌعد الحاسوب نا

الولت ذاته أحد الدعائم التً تمود هذا التمدم؛ مما جعله فً الآونة الأخٌرة محور اهتمام المربٌن 

 والمهتمٌن بالعملٌة التعلمٌة والتعلٌمٌة.

 : فىائذ استخذاو انحبسىة في انتؼهيى 2.2.2

 : وب فً التعلٌـــم بعدة نماط ابرزهــاٌمكن تلخٌص فوائد استخدام الحاســـ

 تنمٌة مهارات الطلاب لتحمٌك الأهداف التعلٌمٌة. .1

 تنفٌذ العدٌد من التجارب الصعبة من خلال برامج المحاكاة. .0

 تمرٌب المفاهٌم النظرٌة المجردة و تثبٌت وتمرٌب المفاهٌم العلمٌة للمتعلم.   .7

اعدة المعولٌن عضلٌاً وذهنٌاً ، والتكٌف مع لدرات أثبتت الألعاب التعلٌمٌة  فعالٌة كبٌرة فً مس .0

 الطلاب.

تنمٌة المهارات العملٌة عند الطلاب من خلال لدرتها على إٌجاد بٌئات فكرٌة تحفز الطالب على  .1

 استكشاف موضوعات لٌست موجودة ضمن الممررات الدراسٌة .

 إلى أماكن أخرى . المدرة على توصٌل أو نمل المعلومات من المركز الرئٌسً للمعلومات .2

 ٌمكن للمتعلم استخدام الحاسوب فً الزمان والمكان المناسب. .3

 تكرار تمدٌم المعلومات مرة تلو الأخرى . .4

 للة الولت المخصص(. -حل مشكلات المعلم التً تواجهه داخل الصف )زٌادة عدد الطلاب .5

……( صخورال -أنواع الحٌوانات  -عرض الموضوعات ذات المفاهٌم المرئٌة )الخرائط  .12

 بالبعد الثالث.

رفع مستوى الطلاب وتحصٌلهم وٌزٌد من مستوى فهم المتعلم  للدرس من خلال التدرٌبات  .11

 الكثٌرة.
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 ٌعمل على إكساب المتعلم المهارات اللازمة لتحمٌك الأهداف التعلٌمٌة. .10

 ممابلة الفروق الفردٌة بٌن الطلاب. .17

 الخ.…… والشرائح والأصواتتعدد الوسائط المستخدمة فً الحاسوب مثل الأفلام  .10

 حث المتعلم على العمل الجماعً. .11

 ٌستطٌع المعلم أن ٌستخدم الحاسوب فً إدارة العملٌة التعلٌمٌة. .12

 ٌزود الحاسب المعلم بمعلومات كافٌه عن الموالف التعلٌمٌة لطلابه. .13

 مطلوبة.ٌزود الحاسوب المعلم بنماذج الاختبارات ومتابعة تمدم الطلاب فً إتمان المهارات ال .14

ٌستطٌع المعلم أن ٌستخدم البرامج التعلٌمٌة المناسبة لعرض المادة العلمٌة بصورة أكثر  .15

 فاعلٌة ومتابعة التطورات الحدٌثة فً مادة تخصصه.

 التملٌل من الأعباء المنوطة بالمدٌر. .02

ا ستغلال التمنٌة المعاصرة وبالحصول على المعلومات التً ٌحتاجهإتطوٌر أداء متخذ المرار ب .01

 بشكل دلٌك.

 عند ربط الحاسوب بالإنترنت ٌساعد المدٌر مباشرة عمله من أي مكان خارج المكتب. .00

إن استخدام الحاسوب كأحد أسالٌب تكنولوجٌا التعلٌم ٌخدم أهداف تعزٌز التعلٌم الذاتً مما  .07

 م.ٌساعد المعلم فً مراعاة الفروق الفردٌة، وبالتالً ٌؤدي إلى تحسٌن نوعٌة التعلم والتعلٌ

ٌجذب انتباه الطلبة فهو وسٌلة مشولة تخرج الطالب من روتٌن الحفظ والتلمٌن إلى العمل  .00

 انطلالا من المثل الصٌنً المائل: "ما أسمعه أنساه وما أراه أتذكره وما أعمله بٌدي أتعلمه".

 تملٌل زمن التعلم وزٌادة التحصٌل. .01

 ٌجعل المعلومة أكثر أثراً .تساعد فً تمثٌل العالم الوالعً الذي ٌصعب توفٌره مما  .02

عرض المادة العلمٌة وتحدٌد نماط ضعف الطلاب وإمكانٌة طرح الأنشطة العلاجٌة التً تتفك  .03

 وحاجة الطلبة .

 .سهولة وٌسربكل  حاجة الطلابمعا إعداد البرامج التً  .04

 اهذاف استخذاو انحبسىة في انتؼهيى: 2.2.2

 اً .محو أمٌة الحاسب لدى المتعلم وجعله مثمفاً حاسوبٌ .1

 تدرٌب المتعلم على استخدام الحاسوب فً حل المشكلات التً تواجه فً حٌاته . .0

 توفٌر مهارات متمدمة للمتعلم المتمٌز فً مجال الحاسوب. .7

 .جعل المتعلم متمن للمتطلبات الأساسٌة لبرامج تطبٌمات الحاسوب .0
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 :يشكلاد استخذاو انحبسىة في انتؼهيى 2.2.2

 .نمص الموارد البشرٌة .1

 .المادٌة نمص الموارد .0

 .اتجاهات المعلمٌن السلبٌة نحو استخدام التمنٌة .7

لذا لا بد من تطورٌر أسالٌب استخدام الحاسـوب فً التعلٌــم واستحداث أسالٌب جدٌدة ٌمكن أن ٌسهـم 

 [1] من خلالـها الحاسـوب فً تحمٌـك ودعم بعض أهداف المناهـج الدراسٌة.

  :انًحبكبح  1.1

 .لأداة حمٌمٌة أو عملٌة فٌزٌائٌة أو حٌوٌة المحاكاة هً عملٌة تملٌد

تحاول المحاكاة أن تمثل وتمدم الصفات الممٌزة لسلون نظام مجرد أو فٌزٌائً بواسطة سلون 

نظام آخر ٌحاكً الأول. وهً محاولة إعادة عملٌة ما فً ظروف اصطناعٌة مشابهة إلى حد ما 

  .للظروف الطبٌعٌة

إنشاءه ، مزعم ماذج أو برمجٌات لتملٌد نظام حمٌمً لائم أو تهدف المحاكاة إلى دراسة وبناء ن

  .وذلن بهدف دراسة النتائج المتولعة

وٌتصل علم المحاكاة اتصالا شدٌداً بالرٌاضٌات كالرٌاضٌات الرلمٌة والفٌزٌاء كالحركة 

  .الذاتٌة الوهمٌة وعلم المعلومات

العدٌد من التخصصات والمتدربٌن،  المحاكاة هً تمنٌة للممارسة والتعلم ٌمكن تطبٌمها على

ولمد وُجدت لتحل محل التجارب الحمٌمٌة، وغالباً ما تستحضر أو تنسخ جوانب كبٌرة من العالم 

الوالعً بطرٌمة تفاعلٌة بالكامل، ٌمكن تطبٌك تمنٌات التدرٌب المائمة على المحاكاة والأدوات 

تخدامها كأداة لٌاس مرتبطة بكفاءات العمل والاستراتٌجٌات فً تصمٌم خبرات تعلم منظمة، وكذلن اس

الجماعً المستهدفة وأهداف التعلم، و تم تطبٌمها على نطاق واسع فً مجالات مثل الطٌران والجٌش، 

وفً الطب ، وٌتحول عدد متزاٌد من مؤسسات الرعاٌة الصحٌة والمدارس الطبٌة الآن إلى التعلم 

والمعدات الوالعٌة بإعادة التدرٌب والممارسة حتى ٌتمكن المائم على المحاكاة، وتسمح السٌنارٌوهات 

 الشخص من إتمان الإجراء أو المهارة.
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 : طزق انًحبكبح 2.2.2

  :أستخدمت العدٌد من الطرق والوسائل فً محاولة لمحاكاة تجربة والتنبؤ بنتائجها

 ختبارات : ٌتم بناء نموذج ٌكون نسخة مطابمة غالبا بحجم أصغر, وٌتم تنفٌذ الا بناء نموذج

 .على النموذج ودراسة النتائج

 بإستخدام الحاسوب، حٌث ٌتم : من الطرق المستخدمة أٌضا المحاكاة  المحاكاة الحاسوبٌة

برنامج للشًء المراد فحصه ٌوافك مواصفاته فً الوالع، ثم ٌوضع هذا البرنامج ضمن ة كتاب

تستخدم المحاكاه لتجربة أمور ظروف برمجٌة مشابهة للوالع، وفً النهاٌة ٌنظر إلى النتائج. و

 نظرٌة من الصعب تطبٌمها فً الوالع, من أشهر برمجٌات المحاكاة الماتلاب.

 : فىائذ انًحبكبح 2.2.2

 .لها دور هام فً دراسة وتنفٌذ التجارب لمعضلات معمدة ومختلفة .1

 .على ملاحظة التغٌرات التً تطرأ على صٌاغة المعضلةة ٌساعد استخدام أسلوب المحاكا .0

 .النظام ومشاهدة نتائجه بصورة واضحة دراسة .7

 .ٌساعد فً تدرٌب الاختصاصٌٌن والطلبة على الاسسس المطلوبة فً التحلٌلات العلمٌة .0

 .اكساب الخبرة للعاملٌن فً مجال المحاكاه لاي نظام .1

  .الحصول على معلومات واستنتاجات لموالف مستمبلٌة و تعزٌز الأداء .2

 .بل تطبٌمها على الوالع مما ٌساهم فً تملٌل الأخطاءٌمكن استخدامه لاختبار الأنظمة ل .3

 .توفٌر المال لبل التصنٌع باختبار وتولع جودة المنتج .4

 الدراسة الأكادٌمٌة. .5

 : استخذايبد انًحبكبح 2.2.2

فً الطٌران المدنً والحربً حٌث ٌتمرن الطٌارون  (simulator) تشٌع أنظمة المحاكاة

الأصل مما لد ٌجري على الطبٌعة, مما ٌمكن الطٌارٌن الجدد على أجهزة محاكاة تكون صورة طبك 

من التحكم فً الأحوال الحرجة مثل العواصف أو عطل أحد المحركات، حٌث تجعلهم وكأنهم ٌمودون 

طائرة حمٌمٌة مع فرق بسٌط هو أنه أثناء المحاكاة مسموح لهم بالخطأ الشًء الذي لد ٌكون ممٌتا إذا 

  .حدث فً الوالع

حٌث ٌكون الهدف  (safety engineering) أٌضا فً التمنٌة وهندسة الأمانة هنان محاكا

فحص بعض سٌنارٌوهات العمل فً العالم الحمٌمً واختبار أمن بعض العملٌات أو حتى مدى جدواها 
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العلمٌة  و الالتصادٌة. ولد ابتكرت فكرة أنظمة المحاكاة فً ناسا من أجل تدرٌب رواد الفضاء على 

لفضاء، أو مركبة الهبوط على الممر، وكان المهندسون المختصون فً هٌوستن ٌرتبون لٌادة مركبة ا

للرواد برامج معٌنة تمثل مشاكل أو أعطال لد تواجه رواد الفضاء على الطبٌعة، من أجل تعوٌدهم 

على التصرف السرٌع واستعادة تحكمهم فً المركبة. وأحٌانا كان ٌخرج رائد الفضاء ممتعضا من 

  .حاكاة بسبب ما ٌفعله معهم المهندسون أثناء التدرٌبنظام الم

وباستخدام المحاكاة فإنه ٌمكن توفٌر الكثٌر من المال حٌث أنن ترى فً الحاسوب إن كان 

اختراعن أو آلتن توافك المواصفات التً ترٌدها كما أنن تستطٌع أن تتحمك من أمان طائرتن أو 

الوالع. فمثلا لبل بناء سفٌنة ٌتم اشتماق نموذج للسفٌنة  سفٌنتن وكل هذا لبل أن تموم ببنائهما فً

والنموذج هو عبارة عن عدة معادلات رٌاضٌة تصف علالة الممٌزات الفٌزٌائٌة للسفٌنة ببعضها 

كعلالة الدفع بوزن السفٌنة وكمٌة الولود المستهلكة، هذه العلالة لد تكون أكثر أهمٌة للطائرات مثلا 

  .لخ...ا مدى الطائرةحٌث تعطً هذه العلالة 

المحاكاة بأنها نموذج تشغٌل حمٌمً أو نظام ممترح لعملٌة بٌئٌة،  Ivan Sutherland عرف

تستخدم فٌها شبكات الاتصالات الحدٌثة للوصول إلى هذا العالم الافتراضً، ونظرا للمٌزات 

لفئات العمرٌه، والخصائص التً تمدمها هذه الوسائط فأنها تمكننا من عبور العدٌد من حدود: ا

والتخصصات الاكادٌمٌه، المهن، والموالع الجغرافٌة، فضلا عن الثمافٌة والدٌنٌة والاجتماعٌة 

  .والالتصادٌة

الطبٌعٌة والأجهزة  للجملكما تستخدم المحاكاة فً عدة مجالات أخرى بما فٌها النمذجة 

  .البشرٌة لمحاولة استكشاف تفاصٌل هذه العملٌة

اكاة كأسلوب رٌاضً أو منطمً لمعالجة المعضلات ٌتم التى تنفٌذها كما تستخدم المح

باستخدام الحاسوب حٌث تتداخل أنواع متعددة من العلالات الرٌاضٌة والمنطمٌة الضرورٌة لوصف 

 [2] سلون وهٌئة نظام لعالم حمٌمً معمد ولفترات زمنٌة طوٌلة .

  : يجبلاد استخذاو انًحبكبح 2.2.2

محاكاة استخدمت فً عدة مجالات حٌث وفرت فٌها الكثٌر من الولت من الجدٌر بالذكر أنّ ال 

 : والجهد والعمل بالإضافة إلى الكثٌر من المال ومن مجالات استخدام المحاكاة الآتً
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 :  الاكتشاف العلمي .1

ٌتم استخدامها للاكتشاف العلمً، لاختبار التصمٌمات من أجل السلامة، وتوفٌر 

ت للأفلام وألعاب الفٌدٌو، وٌمكن إدخال لوانٌن الجاذبٌة المال، وحتى لإنشاء رسوما

الأرضٌة فً جهاز كمبٌوتر، واستخدامها لإنشاء محاكاة ثلاثٌة الأبعاد لكواكب النظام 

الشمسً التً تدور حول الشمس، ثم ٌمكن إطلاق الكوٌكبات من خلال النظام الشمسً 

ٌر من العمل والجهد؛ حٌث كان ومعرفة ما ٌحدث؛ وأنواع المحاكاة هذه توفر لنا الكث

 اكتشاف ما سٌحدث لبل سنوات ٌتطلب أسابٌع من الحسابات التً أنُجزت بالٌد.

 الأرصاد الجوية : .2

مجالات استخدام المحاكاة فً الأرصاد الجوٌة تكمن فً دراسة الطمس وتغٌر 

ت المناخ، ولكن هذا مجال ٌصعب فٌه وضع النماذج، فمن الصعب للغاٌة التنبؤ بحركا

كل جسٌم فً الغلاف الجوي للأرض، وهذا هو السبب فً أنّ تنبؤات الطمس ٌمكن أن 

 تكون خاطئة فً بعض الأحٌان.

 :  الشركات الخاصة .3

شركات السٌارات تستخدم عملٌات المحاكاة أٌضًا من لِبل الشركات الخاصة، لا  

م اكتشاف أن سٌمّا فً اختبارات السلامة إذ لا ٌوجد أي معنى فً بناء سٌارة ومن ث

التصمٌم غٌر آمن لدرجة أنه لن ٌساعد فً لٌادتها، فبدلاً من ذلن تتمثل إحدى 

الخطوات الأولى فً استخدام محاكاة الكمبٌوتر للتأكد من أنّ التصمٌم آمن على الألل 

نظرٌاً وٌمكن تشغٌل طرازات السٌارات من خلال جمٌع أنواع الأعطال المحاكٌة، 

 صلاح أي مشاكل لبل تصمٌم نموذج أولً مكلف.وٌمكن تحسٌن التصمٌم لإ

 الطب : .4

توفر المحاكاة مجالًا جٌدًا لتدرٌب الفرق الطبٌة متعددة التخصصات، إذ ٌكون التعلٌم 

الطبً المائم على المحاكاة منصة توفر أداة لٌمة فً تعلم تخفٌف التوترات الأخلالٌة 

محاكاة أن ٌكون السبٌل لتطوٌر وحل المعضلات العملٌة، وٌمكن للتعلم المائم على ال

معارف المهنٌٌن الصحٌٌن ومهاراتهم وموالفهم، مع حماٌة المرضى من المخاطر من 

 [3] المحتمل تجنبها.
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  :  انىالغ الإفتزاضي  1.1

 :  الوالع الافتراضً أو المتخٌلّ أو الكامن أو الظاهري

عد والتً توفر للمستخدمٌن وعلاوة على ذلن، الوالع الافتراضً ٌغطً بٌئات الاتصال عن ب

وجود ظاهري مع مفاهٌم التواجد عن بعد إما من خلال استخدام أجهزة الإدخال المٌاسٌة مثل لوحة 

المفاتٌح والفأرة، أو من خلال أجهزة متعددة الوسائط مثل السلكٌة والمفازات. لا ٌمكن لبٌئة المحاكاة 

ة نابضة بالحٌاة على سبٌل المثال، فً محاكاة ان تكون مشابهة للعالم الحمٌمً لاستحالة خلك تجرب

الوالع  لطٌار المماتلة أو التدرٌب حٌث ٌمكن أن تحتوي علً إختلافات بٌنها وبٌن الوالع الحمٌمً و

الإلكترونً، كما هو الحال فً ألعاب الوالع الافتراضً. فً الولت الراهن من الصعب جدا خلك بٌئه 

لوالع افتراضً عالٌة الدلة ، وٌرجع ذلن إلى حد كبٌر إلى المٌود التمنٌة على تجهٌز الموة، دلة 

لون أن ٌتم التغلب ، ولكن أنصار هذه التمنٌة ٌامتصاللإل يوضوح الصورة، وعرض النطاق التردد

على أوجه المصور مثل المعالجات، والتصوٌر، والاتصالات وتكنولوجٌات المعلومات أصبحت أكثر 

  .لوة وفعالٌة من حٌث التكلفة مع مرور الولت

 

وكثٌرا ما ٌستخدم لوصف الوالع الإفتراضً تشكٌلة واسعة من التطبٌمات المرتبطة والبٌئات 

.  تعد تمنٌة الوالع الافتراضً من أشهر تمنٌات العصر  3Dالابعاد  المرئٌة عالٌة الجودة ثلاثى

الحالً، والتً تسمح بتجربة أشٌاء لد ٌصعب تجربتها فً العالم الحمٌمً أو لد تكون خٌالٌة بالكامل. 

وٌعرف الوالع الإفتراضً بإنه تجربة العٌش فً والع غٌر موجود، وهو والع مبنً باستخدام الحاسب 

لن بتجربته ضمن عالم ثلاثً الأبعاد، وللدخول إلى هذا العالم ٌجب إستخدام إحدي والذي ٌسمح 

الأدوات للدخول لهذا العالم كارتداء نظارات خاصة تدعى نظارات الوالع الافتراضً، والتً تسمح 

 بعرض المشاهد أمامن وتموم بتتبع حركتن فٌه.

 : انتؼهيىو انىالغ الافتزاضي  2.2.2

الكبٌر، وخلك موارد جدٌدة للتدرٌس، تم ذلن من  هبابالم التعلٌم من الع الافتراضً عدخل الو

( تجعل كل شًء أكثر متعة وإثارة، وتشٌر التمدٌرات 3Dخلال ادخال الطالب فً بٌئة ثلاثٌة الأبعاد )

% من مؤسسات التعلٌم العالً الوالع الافتراضً لخلك بٌئة 22ستستخدم  0201أنه بحلول عام 

 ززة. محاكاة تعلٌمٌة مع
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ملٌار دولار  05.3تشٌُر كل التولعات إلى أن لٌمة سوق الوالع الافتراضً ستصل إلى 

(، Global Virtual Reality Market، وذلن وفك ما أبرزته دراسة بعنوان )0207بحلول عام 

 .والتً لدمت معلومات عن حجم السوق واتجاهات سوق الوالع الافتراضً العالمً

بالاستكشاف والسفر وزٌارة العالم وأنت فً منزلن، وتتمثل العمبة  ٌسمح الوالع الافتراضً

 ,Google Daydream Oculus Riftالأساسٌة فً هذه التمنٌة بحاجتها لأجهزة خاصة عدٌدة مثل

Samsung, Gear VR, HTC Viv. [4] 

 : ييزاد انىالغ الافتزاضي 2.2.2

 .عرض المشاهد ثلاثٌة الأبعاد للمستخدم 

 ن التجربة وخاصة حركة الرأس فً كافة الاتجاهات.السماح بالحركة الحرة ضم 

  وبحسب التجربة فإنها تتجاوب بشكل آنً مع الأفعال التً ٌموم بها المستخدم عن طرٌك

 النظارة والملحمات.

  : انؼُبصز انزئيسيخ نتجزثخ انىالغ الافتزاضي 2.2.2

 : وتتكون عناصر الوالع الافتراضً مما ٌلً

 :  اضي: العالم الافتر العنصر الأول 

فً  وهو مضمون وسط  معٌن، لد ٌكون موجودا فً العالم الوالعً أو ٌكون موجوداً 

 خٌال مبدعه فمط، وٌمكن تصمٌمه بطرٌمه تجعل الآخرٌن ٌشاركون فٌه.

  :: الانغماس العنصر الثاني

من أهم العناصر الواجب توافرها لإنجاح تجربة الوالع الافتراضً هو الانغماس أو 

ع بدٌل أو فً وجهة نظر معٌنة. وهذا العنصر ٌؤكد إمكانٌة إدران شًء ما, الغوص فً وال

بالإضافة إلى العالم الذي ٌعٌش فٌه الإنسان فً لحظة معٌنة وبطرٌمتٌن: إما أن ٌموم بإدران 

 ً بأنه ٌعٌش والع مختلف، أو أن ٌدرن عالمه الذي ٌعٌشه فً تلن اللحظات من  عالم بدٌل علما

 رة لوجهة نظره.وجهة نظر أخرى مغاٌ

 : الاندماج في تجربة الواقع الافتراضيالعنصر الثالث : 
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ٌكون الاندماج فً تجربة الوالع الافتراضً معٌارًا هامًا فً نجاحها، حٌث ٌتوجب 

أن ٌشعر المستخدم أنه حماً ضمن ذلن العالم الافتراضً، ولتحسٌن ذلن الاحساس ٌستخدم 

 :العدٌد من التمنٌات والمفاهٌم منها

  محتوى الوالع: حٌث تعتبر العناصر المتواجدة فً المشاهد وتناسب أحجامها والمواد

المصنوعة منها وكل التفاصٌل المتعلمة بالتصمٌم عنصرًا هامًا ورئٌسٌاً لتجربة والع 

 افتراضً جٌدة.

  أدوات التحكم: تحوي بعض النظارات على أزرار تحكم بالتجربة، وٌتم إلحاق أجهزة

ض أنواع النظارات مثل تلن التً ترتبط بالٌدٌن وتتبع حركتها، حٌث إضافٌة فً بع

 ٌتم أخذ إشارات منها لتحصل عملٌات تفاعل مثل إطلاق النار من بندلٌة مثلًا.

  ،العرض: وهو جزء من النظارة مختص بعرض الصور بشكل منفصل لكل عٌن

منٌة الوالع وفً بعض أنواع النظارات ٌكون العرض باستخدام هاتف محمول ٌدعم ت

 الافتراضً ومثبت علٌه برنامج والع افتراضً.

  العدسات: تشمل نظارات الوالع الافتراضً عدسات تتوضع أمام العٌنٌن مهمتها

 تحسٌن الرؤٌة بحٌث تبدو البٌئة حمٌمٌة، وهً هامة لحماٌة العٌنٌن أٌضاً.

  ن الرأس لا درجة، وبما أ 722مجال الرؤٌة: مجال الرؤٌة المثالً هنا هو بالطبع

ٌمكنه الالتفاف بهذه الدرجة ٌتم فً بعض الاحٌان خلك محتوى مع لابلة دوران 

 درجة وٌساعد فً تحسٌن الاندماج. 122-102

  معدل الإطارات: أي تواتر الصور ضمن مجال الرؤٌة، وكلما كان هذا المعدل أكبر

ً الثانٌة إطار ف 102 – 22كلما كان الانغماس فً التجربة أكبر، وٌكون حوالً 

 للتجارب الموٌة والمؤثرة.

  حساسات تتبع الحركة: تحتاج عند الدخول إلى عالم افتراضً أن ٌكون لادرًا على

تحسس لحظة تحرٌن الرأس وجهته، بالإضافة إلى تحرٌن ٌدٌن وجسدن، وفً 

 .VR PlayStationبعض الأحٌان ٌرتبط ذلن مع أجهزة 

 ًالأبعاد عن طرٌك السماعات الخاصة  الصوت: توفٌر الصوت وتوزٌعه بشكل ثلاث

بالنظارة أو سماعات خارجٌة هو جزء هام جداً لتحسٌن شعور الاندماج فً الوالع 

 الافتراضً.
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 :(العنصر الرابع : الملاحظات الحسية )ردة الفعل الحسية

حٌث تكون تجربة الوالع الافتراضً هً وسٌلة نستطٌع من خلالها أن نجرب حمٌمة 

العدٌد من حواسنا المادٌة )البصر، السمع، اللمس( ولا ٌلزم فٌها استخدام متخٌلة بواسطة 

 لدرتنا التخٌلٌة.

 :العنصر الخامس : التفاعل

 ً ٌجب علٌه أن ٌستجٌب لحركات المستخدم، أي  لكً ٌبدو الوالع الافتراضً حمٌمٌا

اسوب ضمن ٌجب علٌه أن ٌتفاعل معها وبالتالً مع المستخدم نفسه. ولا شن  أن وجود الح

، وبالتالً ٌصبح المستخدم سهلاً  هذه المنظومة ٌجعل من تحمٌك التفاعل المطلوب أمراً 

 أٌضا مع الأجسام، الشخصٌات والأماكن فً العالم الافتراضً الخٌالً. متفاعلاً 

 ثؼض يجبلاد استخذايبد انىالغ الافتزاضي: 2.2.2

 .ًالرٌاضة والتدرٌب الرٌاض 

 ناطك.السٌاحة والتعرف على الدول والم 

 .الطب والعملٌات الجراحٌة 

 .العمارة والبناء 

 .التسلٌة والألعاب 

 .ًالتعلٌم والثمافة العامة والفن الرلم 

 .)[5]خوض تجارب صعبة التحمٌك فً الوالع )السفر للفضاء أو تحت الماء 

 أَىاع انىالغ الافتزاضي : 2.2.2

  :الواقع الافتراضي الذي يجعل المستخدم في حالة تواجد كامل .1

فً الوالع من خلال بٌئة العالم الافتراضً  ٌتم إٌهام  المستخدم بأنه موجود فعلاً وفٌه 

دون الإحساس بوجود نظام الحاسوب أو حتى العالم الوالعً من حوله، ولا ٌرى 

المستخدم فً هذه الحالة  سوى العالم الافتراضً الذي ٌموم بمشاهدته والتحرن فٌه 

 والإحساس الكلً بكل ما ٌدور فٌه.

 

  :واقع محدود الوظيفة والمكان .2

ٌستخدم هذا النظام فً أجهزة المحاكاة، وٌموم المستخدم فً هذه الحالة بمحاكاة خواص 

أو تأثٌر السرعة  معٌنة ضمن الوالع الحمٌمً كتأثٌر الجاذبٌة أو خواص الجزٌئات مثلاً 

 العالٌة على الأجسام.
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 : واقع افتراضي طرفي .3

الشاشات العادٌة لرؤٌة العالم الافتراضً، مما ٌحد من  فً هذه الحالة، ٌتم استخدام

 الشعور بالتواجد الوالعً فً العالم الافتراضً.

 يب فبئذح انىالغ الافتزاضي نطبنت انؼهى ؟ 2.2.2

للوالع الافتراضً فوائد كثٌرة للمتعلم حٌث تمكن هذه التكنولوجٌا من المٌام بجولة افتراضٌة 

 722هذا الاسلوب هو أنه ٌسمح للمستخدمٌن برؤٌة هذا المكان عبر لآخر، والموة الرئٌسٌة ل من مكانٍ 

درجة واستكشاف عناصره بأبعادها الثلاثٌة بشكل ٌسمح بالتفاعل مع المشهد من خلال النماط الساخنة 

 .وهذا ٌختلف عن مجرد المشاركة فً عرض المعلومات على شاشة الحاسوب

ها المدرة على تنمٌة التعلم الذاتً المتمركز حول كما ٌعُتمد أن تكنولوجٌا الوالع الافتراضً ل

الطالب عن طرٌك استكشاف عالم ألرب للوالعٌة وأكثر تفاعلٌة. كما ٌتمكن المتعلم من خلالها من 

التحرن والتجول داخل المشهد مما ٌساعده على تنمٌة لدراته على تصور وفهم وإدران البٌانات 

 ا بالأبعاد الثنائٌة الفهم المطلوب وخاصة فً المواد العلمٌة.العلمٌة المعمدة والتً لا تعطً دراسته

 كيفيخ إستخذاو  تمُيخ انىالغ الافتزاضي ؟ 2.2.2

 عن محتوى IOS البحث المباشر فً محركات البحث أو متاجر التطبٌمات الخاصة بالأندروٌد و : أولاا 

VR باللغة العربٌة أو الإنجلٌزٌة أو غٌرها… 

ا  المصمم لنظارات الوالع  card boardت الوالع اللإفتراضً مثلاً تطبٌك تحمٌل أحد تطبٌما : ثانيا

 [6]الافتراضً، فمن خلال هذا التطبٌك ٌمكن مشاهدة محتوى الهاتف الجوال بطرٌمة ثلاثٌة الأبعاد.

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 ل الثانيـــــالفص

 

 الدراسات السابقة
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 يمذيخ :  1.1

توصلت ما سابمة التً لها علالة بمادة البحث للإطلاع علً فً هذا المبحث سوف نذكر الدراسات ال

 نجاز البحث.لإإلٌه هذه الدراسات و للأستفادة من تلن الدراسات 

 سوف ٌتم تمسٌم تلن الدراسات إلً نماط كتالً :

 ًُخ في انجحث :انًض انذراسبد انسبثمخ  1.1

 دراسبد جبيؼخ انسىداٌ نهؼهىو وانتكُىنىجيب :  2.2.2

 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا : وهً دراسات مصدرها

 تطوٌر أداة لمحاكاة معمل كٌمٌاء لكلٌة العلوم بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا. .1

 0213هذه الدراسة عبارة عن بحث لطلاب من جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا فً عام 

. 

ء نظام حاسوبً ٌحاكً تهدف هذه الدراسة إلً إستخدام تمنٌة المحاكاة الحاسوبٌة بنا

 المعامل الكٌمٌائٌة فً طرٌمة إجراء التجارب الكٌمٌائٌة .

ومن أهم نتائج البحث التمكن من بناء النظام الحاسوبً لمحاكاة التجارب الكٌمٌائٌة 

علً شكل واجهات رسومٌة . حٌث نجح النظام فً محاكاة التفاعل الكٌمٌائً وعرض 

اج فٌدٌو ٌوضح عملٌة التفاعل والعوامل المستخدمة النتائج من المعادلة عن طرٌك إنت

والملاحظلات التً ٌجب الإنتباه لها أثناء أو بعد التفاعل الكٌمٌائً  وحفظ النتائج فً لاعدة 

 بٌانات للرجوع لها فً ولت الحوجة لها.

ولد إعتمدنا علً أهداف تلن الدراسة فً بحثنا للتطابك الأهداف تمربٌا ، ولكن 

كون فً التمنٌات المستخدمة ، إذ تم الإعتماد فً هذه الدراسة علً تمنٌة الإختلاف سٌ

المحاكاة بإستخدام الرسوم ثنائٌة البعد ، و لد إعتمدنا نحن علً تمنٌة المحاكاة بإستخدام 

الوالع الإفتراضً ثلاثً الأبعاد مما ٌضٌف تجربة أكثر والعٌة أثناء إجراء التجارب 

 الكٌمٌائٌة.

 

0.  DEVELOPMENT OF LASER-DRIVEN FIRE EXTINGUISHER TRAINING 

هذه الدراسة أٌضا معدة لطلاب من جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا فً عام 

0213. 
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تموم هذه الدراسة بأستخدم نفس التمنٌة المستخدم فً بحثنا )الوالع الإفتراضً( ولكن 

 ئك.ارعلً كٌفٌة إطفاء الحلغرض آخر هو التدرب 

 

 مقارنة بين اهداف من هذه الدراسة وأهداف البحث( يوضح ال 2.1جدول )

 البحث الدراسة محور الممارنة )الهدف(

تملٌل الموارد المستخدمة فً 
 التدرٌب )مال ،جهد أو ولت(

مثلاً المركبات المستخدمة فً 
عملٌات إطفاء الحرائك ، 
والتجهٌزات المادٌة من 

إسطوانات وملابس خاصة 
 للعملٌة.

ركبات الكٌمٌائٌة مثلاً الم
المستخدمة فً التفاعلات 

كالمحالٌل الكٌمٌائٌة ، وتملٌل 
تكلفة تجهٌز المعامل الكٌمٌائٌة 
من معدات معمل وبٌئة المعمل 

 نفسها.

ٌمكن تفادي خطورة التدرب  الخطورة المصاحبة للعمل
علً نار حمٌمٌة ، وإجراء عملٌة 

التدرب من غٌر خسائر فً 
 الأرواح

الكٌمٌائٌة بعض التجارب 
تنطوي علً خطورة بالغة مثلاً 
التفاعلات التً تحدث إنفجارات 
، هنا ٌمكن إجراء عملٌة التدرب 

التً لا ٌمكن إجراءها فً 
 الظروف العادٌة .

عملٌة التدرٌب متاحة فً أي  الإتاحٌة )الزمانٌة، المكانٌة(
زمن تتوفر فٌه أدوات الوالع 

الإفتراضً ، ومتاحة أٌضا فً 
ن حٌث لا ٌشترط كل مكا

التجهٌزات اللازمة لعملٌة 
 التدرٌب.

إجراء التجارب الكٌمٌائٌة أٌضاً 
متاح فً أي زمن تتوفر فٌه 
عناصر الوالع الإفتراضً 

مثلاً)بعض التجارب الكٌمٌائٌة 
لا ٌمكن إجراءها فً حال وجود 

ضوء( ، ومتاحة اٌضاً فً كل 
مكان ٌمكن تشغٌل عناصر 

لا الوالع الإفتراضً فً ، و
ٌشترط أٌضاً وجود المتدرب 

علً التجارب والمعلم فً نفس 
 المكان.

إتاحة التدرٌب لعدد  كبٌر من  عدد المستخدمٌن
الأشخاص وذلن لأن التدرب 

 إفتراضً.

إتاحة إجراء التجارب لعدد  
كبٌر من الأشخاص وذلن لأن 

 التدرب إفتراضً.

إتاحة التدرب لمعظم فئات  إتاحٌة التدرب
ٌس حكراً علً المجتمع ول

 مؤسسة الدفاع المدنً.

إتاحة إجراء التجارب لأي 
شخص داخل أو خارج 

الإختصاص )تطبٌك هذا 
المشروع علً كل مدرسة أو 

 مؤسسة تعلٌمٌة(.
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 ( ( IrYdium Chemistry Labتطجيك يؼًم انكيًيبء   2.2.2

 مشروع 0222فً عام   (IrYdium) الافتراضً بدأت مجموعة الكٌمٌاء مع مشروع المختبر

IrYdium Chemistry Lab )  ) ًوالذي ٌوفر محاكاة مرنة بحٌث ٌمكن للمدرسٌن استخدامها ف ،

مجموعة كبٌرة ومتنوعة من الأنشطة الطلابٌة. تطور المشروع لإنشاء أنشطة تعلٌمٌة لائمة على 

 .ًالسٌنارٌو مصممة لتوفٌر مواد تفاعلٌة وجذابة تربط مفاهٌم الكٌمٌاء بالعالم الحمٌم

 Carnegie، أستاذ الكٌمٌاء المشارن فً جامعة  Dr. David Yaronلائد المشروع هو الدكتور 

Mellon ٌنجون جامعٌون ، ومستشارون تربوٌ، وبمشاركة مهندسو برمجٌات ذوو خبرة ، ومبرم ،

 وكتاب تمنٌون.

  :  أهداف الدراسة

  National Science Digital Library كمشروع فً المكتبة الرلمٌة الوطنٌة للعلوم

(NSDL) تتمثل أهداف ChemCollective  فً دعم مجتمع من المدربٌن المهتمٌن بتحسٌن تعلٌم

الكٌمٌاء من خلال أنشطة تفاعلٌة وجذابة عبر الإنترنت و إنشاء بٌئات تعلٌمٌة مرنة وتفاعلٌة حٌث 

 .ماء الممارسٌنٌمكن لطلاب الكلٌات والمدارس الثانوٌة التعامل مع الكٌمٌاء مثل العل

تمدم التمارٌن المائمة على المحاكاة طرلاً جدٌدة لتعزٌز التعلم والتحفٌز. تشبه هذه الدراسة، 

الدراسة السابمة )أداة لمحاكاة معمل كٌمٌاء( فً طرٌمة المحاكاة عن طرٌك الرسوم ثلاثة الأبعاد ، 

 .ولكنها تشتمل علً معادلات كٌمٌائٌة أكثر

 (Windows , Mac Osالحاسوب علً نظامٌن ) التطبٌك متوفر لأجهزة
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 ( IrYdium Chemistry Lab ) الشاشة الرئٌسٌة فً تطبٌك( :  ٌوضح  ..0) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 الباب الثالث

 المنهجية وتحليل لنظام 
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 : انًمذيخ  1.1

تبعة لتفٌذه والجزء هذا الباب ٌتناول وصف التطبٌك وتوضٌح لمكوناته ووظائفه والمنهجٌة الم

 الخاص بالتحلٌل.

 يؼهىيبد ػٍ انتطجيك  1.1

 : وصف انتطجيك  2.2.2

( ٌمكن من خلاله إجراء التجارب الكٌمٌائٌة فً بٌئة تفاعلٌة apkهو تطبٌك أندروٌد )

 .إفتراضٌة ثلاثٌة الأبعاد

 : يستخذو انتطجيك 2.2.2

 .كٌمٌائٌة تجربةنٌة الدخول إلً التطبٌك وإجراء لدٌه إمكا

 : كىَبد انتطجيكي 2.2.2

 : المكونات المادية .1

  هاتف ذكً : ٌحتوي علً مستشعر الحركةgyroscope 

  ًنظارة والع إفتراضVR Cardboard. 

 :برمجية المكونات ال .2

والتفاعل مع  ٌحتوي علً بٌئة معمل ٌمكن للمستخدم من خلالها إجراء التجربة الكٌمٌائٌة

 .مكونات المعمل

 

 : إستزاتيجيبد انتحهيم  1.1

 :لتحلٌل منهجٌة  النظام توجد ثلاثة إستراتٌجٌات  أساسٌة ٌمكن إستخدامها

  حوسبة عملٌات النظام •

 تحسٌن عملٌات النظام •

 إعادة هندسة عملٌات المنظمة •
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 :وبإستخدام الاستراتٌجٌات توجد ثلاثة مراحل لتحلٌل  النظام الحالً

 فهم النظام الحالً •

 تحدٌد فرص التحسٌن •

 متطوٌر النظام المدٌ •

 : انًُهجيخ انًتجؼخ  1.1

تم إتباع إستراٌجٌة تحسٌن أعمال المنظمة  لانه لم ٌكن هنالن تغٌٌر جزري فً عملٌات 

 النظام انما تم  حوسبة وتحسٌن أعمال النظام المدٌم.

 : فهى انُظبو انحبني 2.2.2

ٌائً  تم جمع المتطلبات بالممابلة مع مشرف معمل الكٌمٌاء كلٌة العلوم المختصة باللاب الكٌم

 وبمرالبة النظام الحالً.

  : يتطهجبد انُظبو  1.1

هذا الجزء سٌتناول المتطلبات الوظٌفٌة التً تمثل الوظائف الاساسٌة التً ٌجب ان ٌوفرها 

 الحل، وغٌر الوظٌفٌة التً تتحكم فً سلون وكٌفٌة تنفٌذ المتطلبات الوظٌفٌة.

 :  انًتطهجبد انىظيفيخ 2.2.2

هذا النظام أنه ٌوفر محاكاة كاملة للتجربة الكٌمٌائٌة بحٌث ٌوفر ٌستفٌد الطالب والأستاذ من 

 .الفهم الكامل للتجربة ، كما انها تتٌح للمعلم إدارة المواد المستخدمه فً المعمل

 :بعد إجراء عملٌة بحث عن معلومات عن معامل الكٌمٌائٌة تم تحدٌد المتطلبات الاتٌة

 .تجربةمحاكاة الأدوات والمواد المستخدمة فً ال •

 .توضٌح مدخلات ومخرجات المعادلة الكٌمٌائٌة •

 محاكاة التجربة الكٌمٌائٌة فً بٌئة المعمل ثلاثٌة الأبعاد. •



26 
 

 : انًتطهجبد انغيز وظيفيخ 2.2.2

ٌجب أن ٌوفر النظام سهولة التعامل للمستخدم وإمكانٌة التفاعل المرئً مع مكونات المعمل  •

 . بمرونة

 واضحة.ٌعرض النظام ناتج التفاعلات بصورة  •

 :  ػًهيبد انُظبو  1.1

 .عملٌة دخول المستخدم للتطبٌك وبدأ التجربة .1

 .عملٌة إجراء التجربة الكٌمٌائٌة بإضافة العناصر الكٌمٌائٌة المطلوبة للحصول علً النتائج .0

 .عملٌة إستعراض نواتج التجربة .7

 عملٌة إنهاء التجربة. .0

  تحهيم انُظبو  1.1

 : UMLالموحدة  ت لغة النمذجةبإستخدام مخططا تم تحلٌل النظام

 UMLانًىحذح  نغخ انًُذجخ 2.2.2

تستخدم هذه  تمدم صٌغة لوصف العناصر الرئٌسٌة للنظم البرمجٌة . هً لغة نمذجة رسومٌة

أو خط  بٌوتر من حٌث العناصر المكونة لهااللغة لعمل رسوم تخطٌطٌة لوصف برامج الكم

 .كائنٌة التوجه  رمجةباللمائمة علً سٌر العملٌات الذي ٌموم به البرنامج ، البرامج ا

علً هندسة البرمجٌات ، بل ٌستعمل أٌضاً فً هندسة النظم وتمثٌل الهٌاكل   UMLلا ٌمتصر 

التنظٌمٌة . ٌكمن بواسطة لغة النمذجة المحودة إنشاء النماذج وإنشاء تصمٌم كامل لمشروعن 

 البرمجً .

  :وصف ػًهيبد انُظبو  يخطظ 2.2.2

 وضٌح ووصف طرٌمة عمل النظام وكٌفٌة استخدامه من لبل المستخدمٌن .هذا المخطط ٌستخدم لت
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 ( :  ٌوضح عملٌات النظام والأشخاص الذٌن ٌموم بها 7.1) الشكل 

 

 

 

 يخطظ هيكهخ فئبد انُظبو وانؼلالبد ثيُهب : 2.2.2

 مع جمٌع العلالات التً تربط بٌنها .(Classes) هو مخطط هٌكلً مهمته عرض الفئات 
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 ( :  ٌوضح فئات النظام والعلالات بٌنه 7.0) الشكل 
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 يمذيخ :   1.1

لعمل التطبٌك وخصائصه والخطوات التً  نعرض صوراً توضٌحٌة فً هذا الباب سوف 

 .والأدوات التً تم إستخامهاتتبع فٌه لإجراء التجربة الكٌمٌائٌة 

 يَيتانيى  1.1

وهو   Unity Technologies: هو منصة تطوٌر ألعابٍ من إنتاج شركة Unityالٌونٌتً  

الأشهر عالمٌاً فً مجال تطوٌر الألعاب بمختلف أنواعها ولمختلف المنصات والأنظمة، وهو المنصة 

 % من مطوري الألعاب حول العالم وفمًا لما نشرته صفحات المولع الرسمً له.01المفضلة لحوالً 

 : يًيزاد وخصبئص يحزن الأنؼبة يىَتي 2.2.2

كل شًء فً برنامجٍ واحدٍ.. على هذا النهج تموم الشركة المنتجة باستمرارٍ بتطوٌر كافة  .1

 .الأدوات التً ٌحتاجها المطورون لبناء ألعابٍ لوٌةٍ ومرنةٍ وذات أداءٍ عالٍ 

تلبٌة مختلف احتٌاجات ٌمكن بناء ألعاب ثنائٌة وثلاثٌة الأبعاد وتتوفر الكثٌر من الأدوات ل .0

 .اللعبة

إمكانٌة خلك شخصٌاتٍ مساعدةٍ ذكٌةٍ تعمل بذكاءٍ دون الحاجة لتحكم من لبل اللاعب أثناء  .7

 .اللعب

أي إمكانٌة خلك مكوناتٍ لابلة لإعادة الاستخدام بكافة خصائصها وتطبٌك   Prefabsمفهوم الـ .0

 .التعدٌلات علٌها مرةً واحدةً مهما كان عددها كبٌرًا

 .ظام واجهات لوي وفعال وٌعمل بمرونةٍ ن .1

المحرن الفٌزٌائً الخاص بالٌونٌتً والذي ٌستغل لوة الأجهزة المستخدمة لخلك لعبةٍ والعٌةٍ  .2

 .للغاٌة وذات أداءٍ عالٍ 

 .إمكانٌة إضافة أدواتٍ خاصةٍ للعبة عن طرٌك المتجر الذي ٌضم آلاف الموارد .3

 .ٌها الآخرون مباشرةً من خلال المحررالمدرة على مشاهدة المشارٌع التً ٌعمل عل .4

ٌمدم الٌونٌتً مرونةً برمجٌةً عالٌةً حٌث ٌمكن التحكم بحجم الملفات ودلتها وأدائها بشكلٍ  .5

تفصٌلًٍّ بالإضافة إلى تحسٌن استخدام ما تحتاجه اللعبة من ذواكرٍ ومعالجات رسومٌة 

 .وغٌرها

 الخاص به. Timelineالـ  ٌعد أداةً جٌدةً لإنشاء محتوٌات متسلسلة باستخدام .12
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ٌمكن التحكم بلمطات الكامٌرات ضمن اللعبة من خلال نظامٍ سٌنمائًٍّ مذهلٍ مع مجموعة  .11

ًٌّ وكل ذلن ضمن نفس المحرر Cinemachine كامٌراتٍ ذكٌةٍ   .وكأنن مخرجٌ سٌنمائ

 Post التحكم بالألوان والدرجات والتأثٌرات من الأمور الموٌة التً ٌدعمها الٌونٌتً .10

Processing FX. 

خلك أنٌمٌشن ممٌز ضمن اللعبة عن طرٌك الدعم الذي ٌمدمه الٌونٌتً أو حتى التوافك مع  .17

 .برمجٌات تطوٌر المجسمات ثلاثٌة الأبعاد الأخرى

تصمٌم مراحل اللعبة وبناء العالم الخاص بها واختباره وتطبٌك المواد والألوان والتأثٌرات  .10

 .وإضافة التفاصٌل بأداءٍ عالٍ 

الإضاءة ضمن اللعبة ومرونة إضافة عدة أنواعٍ لخلك لعبةٍ أكثر والعٌةٍ وخلك مزٌجٍ مناسبٍ  .11

 .للمنصة المستهدفة

 .ألعاب متعددة اللاعبٌن فً الزمن الحمٌمً للعبة وبأداءٍ عالٍ  .12

 .العمل الجماعً باستخدام خدمات التخزٌن السحابً الخاصة بالٌونٌتً بكل سهولةٍ  .13

لعبة لتساعد فً تحسٌن تجربة اللاعب، دون الحاجة إلى أي أدواتٍ توفر أدوات تحلٌل ال .14

 .إضافٌةٍ 

 .دعم لوي لتعدٌل الصوتٌات والتحكم بها ضمن اللعبة .15

 متجر ملًء بالأدوات المساعدة والألعاب الجاهزة والحلول لمختلف المشكلات. .02

 : تطىيز الأنؼبة ثبستخذاو انيىَيتي 2.2.2

تخدام الٌونٌتً عن طرٌك الاستعانة بالتوثٌك الرسمً له ٌمكن البدء بتطوٌر ألعابٍ جدٌدةٍ باس

بالإضافة إلى العدٌد من السلاسل التعلٌمٌة الرسمٌة المجانٌة، وٌمكن الحصول على نسخةٍ مجانٌةٍ من 

الٌونٌتً من المولع الرسمً لاستخدامها خلال عملٌة التعلم، وسٌكون المتجر عنصرًا فعالًا ولوًٌّا ٌمدم 

عن ألعابٍ بسٌطةٍ للتعرف على سٌاسة بناء اللعبة، هذا إلى جانب توفر دعمٍ لويٍّ من  أمثلةً والعٌةً 

لٍ أساسًٍّ كما ٌتوفر بشك javaScript# أو لغة Cمجتمع مطوري الٌونٌتً، وٌمكنن البرمجة بلغة 

 بلغات أخرى . ةخٌارالبرمج

 انًُصبد وانتمُيبد انتي يذػًهب انيىَيتي : 2.2.2

التً ٌمكن نشر الألعاب علٌها والعمل معها باستخدام الٌونٌتً وهذه هنان العدٌد من المنصات 

 بعض المنصات الأساسٌة :
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 Android. 

 iOS. 

 Windows. 

 Linux. 

 Mac. 

 Play Station 4. 

 Xbox One. 

 Gear VR. 

 Play Station VR.. 

 Nintendo 3DS. 

 Oculus Rift. 

 Google Cardboard Android/iOS. 

 Steam VR PC  & Mac. 

 Windows Mixed Reality.[7] 

 :Visual Studio  4.3    

( تم ابتكاره من شركة IDEبرنامج ماٌكروسوفت فٌجوال استودٌو هو بٌئة تطوٌر متكاملة )

ماٌكروسوفت، إذ تم تصمٌمه لتطوٌر برامج الكمبٌوتر الخاصة بنظام الوٌندوز وموالع الإنترنت 

 Visualالمبرمجون أٌضًا الإصدار الخاص بهم من وتطبٌمات الانترنت وتطبٌمات الجوال. كما ٌمتلن 

Studio مما ٌمكنهم من العمل على الرموز مجاناً على الأنظمة الأساسٌة الشائعة مثل ،Windows  و

Mac OS X  وLinux. 

 : (Microsoft Visual Studio) نظرة عامة حول 2.2.2

         مات البرمجٌةمع محرر رموز ٌدعم إكمال التعلٌ Visual Studio ٌأتً فٌجوال استدٌو

(IntelliSense)   بالإضافة إلى إعادة بناء التعلٌمات البرمجٌة. علاوة على ذلن، ٌحتوي النظام أٌضًا

على أدوات مدمجة مثل مصمم النماذج لبناء التطبٌمات لواجهة المستخدم الرسومٌة ومصمم الوٌب 

 .ومصمم الصف ومصمم مخطط لاعدة البٌانات
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على منصات سطح المكتب الرائدة وٌمكّن الشركات من تطوٌر  Visual Studio ٌعمل

كما أنه ٌدعم لغات البرمجة المختلفة ،    iOS .و  Android تطبٌمات الوٌب والجوال لنظامً التشغٌل

 و (Visual Basic.NET) عبر VB.NET و (C++ Visual) عبر C++/CLI و ++C و C بما فً ذلن

C# عبر (C# Visual) و F# . أصبح  ٌوفرالدعم للغات الأخرى مثلكما M , Python و Ruby  ،

 ,  XML / XSLT ,HTML / XHTML عبر خدمات اللغة المثبتة بشكل منفصل، وٌدعم أٌضًا

JavaScript و.CSS  ]4[ 

  #C :  سي شبرة  1.1

 بواسطة 0222حدٌثةٍ موجّهةٍ للكائنات، تم تطوٌرها فً عام  هً لغة برمجة #C سً شارب

Anders Hejlsberg  ًف   Microsoft وهً لغة عامة الغرض مصممةٌ لتطوٌر التطبٌمات على ،

 .للعمل Windows على NET framework. وتتطلب Microsoft أنظمة التشغٌل الأساسٌة لـ

لإنشاء لغةٍ حدٌثةٍ؛ فكونها  ++Cو C على أنها هجٌن ٌأخذ الأفضل من #C غالباً ما ٌنُظر إلى

هة؛ً فهً  Visual Basic. مع سهولة برمجة ++C تهدف إلى دمج لوة الحوسبة فً لغةً موجَّ

ٌدعم العدٌد من لغات البرمجة الأخرى، إلا أن سً  NET frameworkعلى الرغم من أن .

 أصبحت واحدةً من أكثر تلن اللغات شٌوعًا. C#شارب 

 :  #Cالاستخذايبد انزئيسخ نـ 2.2.2

، Windows لإنشاء تطبٌمات #C ٌمكنن استخدام فً الوالع، وباختصارٍ، أي شًءٍ تمرٌباً! إذ

 الخادم، وتطبٌمات لواعد البٌانات، وأكثر من ذلن بكثٌر -وتطبٌمات العمٌل 

 :ٌمكن تمٌٌز استخداماتها المتنوّعة فٌما ٌلً

 : (Windows) تطوٌر تطبٌمات  .1

لأول تعتبر الآن الخٌار ا #C ، فإنّ سً شارب Windows  على نظام NET. بالنظر لدعم •

 الجدٌدة Windows لإصدارات نظام تشغٌل Windows لكل مطورٍ لإنشاء تطبٌمات

(Windows 8/ Windows 10)   ؛ إذ تتم كتابة الغالبٌة ”التبنًّ“ساعدت بموّةٍ على هذا

 #C .عن طرٌك Windows العظمى من تطبٌمات الجهات الخارجٌة فً متجر
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 App Store شهرة التً حممّها كلّ منلم ٌحمك النجاح وال Windows رغم أنّ متجر •

 ، وعلٌه فإنّ  Windows ، ولكنهّ وبلا شنّ سٌشكّل مستمبل توزٌع تطبٌماتGoogle Playو

 C# لدٌها مستمبلٌ مشرقٌ على   .Windows  

 :إنشاء تطبٌمات الوٌب عادةً عبر  .0

•  WebFormsهً إطار جزءٌ من عمل تطبٌمات الوٌب .NET المضمن مع (Visual 

Studio). 

•  (MVC)هً نمط معماري ٌستخدم عادة لتطوٌر تطبٌمات الوٌب. 

 : الأجهزة المحمولة والهواتف الذكٌّة  .7

 .تتعاظم باستمرار #C عندما ٌتعلك الأمر بالهواتف الذكٌةّ، فإنّ  

على أجهزة المحمول؛ إذ أصدرت  #C أٌضًا لها باعٌ طوٌل فً دعم Microsoft نجد أنّ  •

  . 0217فً عام  Visual Studio تحدٌثاً لبرنامج

التطبٌمات العامة ؛ وهً عبارةٌ عن تطبٌماتٍ تم تطوٌرها جنباً إلى جنبٍ لكلٍ من أجهزة  •

  Windows. الكمبٌوتر المكتبٌة وكلّ الأجهزة التً تعمل بنظام

 :الألعاب  .0

، ”Unity“ على نطاقٍ واسعٍ لإنشاء ألعاب باستخدام محرن الألعاب #C تسُتخدم سً شارب •

وهو أكثر محركات الألعاب شعبٌة الٌوم؛ إذ ٌتم بواسطته صنع أكثر من ثلث أفضل الألعاب 

ملٌون مستخدم نشط للألعاب التً تم إنشاؤها  332حول العالم، وهنان ما ٌمرب من 

 .باستخدامه

 Samsung Gear ٪ من جمٌع أجهزة52أٌضًا فً الوالع الافتراضً، مع  Unity ٌوَُظَّف •

 .التً تم تطوٌرها باستخدامه Oculus Rift VR  جمٌع ألعاب ٪ من17و

• #C  ٍأداة رائجة بشكلٍ كبٌرٍ لإنشاء هذه التطبٌمات ، ولذا فهً تمدم خٌارًا رائعاً لأي مبرمج

 ٌأمل فً التحام عالم صناعة وتطوٌر الألعاب ، أو لأي شخصٍ مهتمٍ بالوالع الافتراضً.
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 #C :   ميزات 2.2.2

 .!م، ولكنهّا تنطوي على مهام معمدّةسهلة التعلّ  أوّلاا :

 ةالسرع  ثانياا:

 .أسرع من اللغات المكتوبة دٌنامٌكٌاً لأن الأشٌاء محددةٌ بشكلٍ أكثر وضوحًا #C إنّ 

 .مجتمع الدعم والتواصل  ثالثاا :

 #C :   يجتًغ دػى 2.2.2

  #C :   مجتمع عام لمطوري لغة •

على المجتمعات( ٌمكنن عمومًا  تعتمد خدمة تواصل عالمٌة) وهً Meetup فً       

 .التواصل والتعلم من مطوّري البرامج الآخرٌن فً الحٌاة الحمٌمٌة

 #C ألف عضوًا حول العالم، فإن 102مجموعة، تحتوي أكثر من  102من بٌن أكثر من        

 Meetup. لدٌها سابع أكبر مجتمع على

 :مجتمعات لأغراض بعينها •

 0.1جدًّا مع أكثر من   لألعاب الأكثر شعبٌة ـ مجتمع دعم كبٌراـ محرن  Unity تمتلن      

 . ملٌون مطور مسجل وأكبر حصة فً السوق العالمٌة

نشط للغاٌة، لذلن إذا كنت ترغب فً تطوٌر الألعاب أو تطبٌمات الوالع  Unityمنتدى        

 Unity. [9]نتاج  كونها عماد C# هو خٌارٌ رائعٌ بالنسبة لمستخدمً Unityالافتراضً، فإن 

 

: .NET Framework  4.5  

 : (.NET Framework)   هو إطار برمجً من ماٌكروسوفت لتشغٌل البرامج ٌمكن تثبٌته على أجهزة

الكمبٌوتر المحمل علٌها أنظمة تشغٌل ماٌكروسوفت وٌندوز. وٌزود عادةً مع نظام التشغٌل )لكل من 

وباٌل(. وٌتضمنه نظم التشغٌل وٌندوز فٌستا ووٌندوز الأجهزة العمٌلة والجهاز الخادم وكذلن للم

. وهو متاح مجاناً على مولع ماٌكروسوفت للتحمٌل من على الإنترنت لكل من وٌندوز 0224سٌرفر 
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.  أما بالنسبة إلى إطار عمل دوت نت المضغوط فهو متاح كذلن 0227إكس بً ووٌندوز سٌرفر 

 .فصلةللتحمٌل من المولع المذكور ولكن كنسخة من

إطار عمل دوت نت هو حلمة وصل بٌن البرنامج ونظام التشغٌل، وذلن لإنتاج أو تشغٌل 

برامج مستملة عن الآلة، أي برامج ٌمكنها العمل بغض النظر عن البٌئة والجهاز الذي تعمل علٌه، فمط 

  .ٌجب توفٌر إطار عمل دوت نت للبرامج التً بنٌت أصلاً لهذا الإطار

وت نت بٌن نظام التشغٌل وبرامجنا، ونظام التشغٌل ٌمف بٌنها وبٌن ٌمف إطار عمل الد

العتاد، وهذا ٌمرب الصورة للفهم، فالبرامج تطلب خدمات من إطار عمل دوت نت، وإطار العمل 

ٌوصل هذه الطلبات لنظام التشغٌل، ونظام التشغٌل ٌوصل هذه الطلبات للعتاد. وهنا تبرز أهم مزٌة 

لمابلٌة للعمل على أي جهاز( فالدوت نت تتوجه لنظام التشغٌل حسب نوعه، كما من مزاٌا الدوت نت )ا

أن نظام التشغٌل ٌتوجه للعتاد حسب نوعه، فبرنامجنا الذي كتبناه على وٌندوز إكس بً مثلا، عند 

تشغٌله على نظام فٌستا، فإن نفس الأوامر التً كتبناها على إكس بً سٌتم تنفٌذها فً فٌستا وذلن لأن 

ار الدوت نت ٌستطٌع "التحدث بلغة إكس بً، وٌستطٌع التحدث بلغة فٌستا" مما ٌعفً المبرمج من إط

إعادة كتابة برنامجه لكل نظام. الممصود بـ"أي جهاز": الحواسٌب المحمولة، هواتف محمولة، 

 [10]حواسٌب المساعد الرلمً الشخصً.

ASP.NET Core  4.6  

ولكنها  , ASP.NET  بإعتبار أنها الإصدار الأحدث من , ASP.NET 5 فى البداٌة كانت تسمى

حٌث تم إحداث تغٌٌرات فى البنٌة التحتٌة, فلم تعد تعتمد  , ASP.NET فى الأصل هى إعادة تصمٌم لـ

والعمل على بٌئات عمل  ,IIS مما ٌمكنها من الإنفصال عن , System.Web.dll فى عملها على

  Console أنها فى حد ذاتها صممت على أن تكون برنامجإضافة إلى  .Linux و Mac مختلفة مثل

Application  ٌموم بإنشاء Web Server داخل الـ Main الخاصة به, نعم, ASP.NET 5 هى 

Console Application  ٌموم بإنشاء Web Server,  لٌتولى هذا الوٌب سٌرفر فٌما بعد الرد على

ا لٌست الإصدار الأحدث, وإنما هى طرٌمة جدٌدة لتطوٌر الطلبات الموجه إلٌه. ومن هنا ٌتضح لنا أنه

 .ASP.NET Core مناسباً فاصبحت تسمى ASP.NET 5 فلم ٌعد إسم ,ASP.NET الموالع باستخدام

ASP.NET Core  هى ,Framework  مفتوح المصدر , ٌمبل العمل على أكثر من بٌئة ,

مصد بها التطوٌر والنشر)الإستضافة(, . وٌمبل العمل هنا ن Linuxو  Macو  Windowsعمل, مثل 

نعم, تستطٌع أن تموم بتطوٌر/إنشاء مولع وكتابة أكواده على نظام تشغٌل أخر غٌر الوٌندوز, فمط من 
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, وبالطبع ٌمكنن إستضافة هذا المولع على أنظمة Visual Studioخلال محرر نصوص بعٌداً عن 

 [11]تشغٌل مختلفة.

 

 : واجهبد انتطجيك  1.1

 ٌوضح المعمل من الخارج :  ( 0.1كل ) الش
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 ( :  ٌوضح جانب من المعمل من الداخل 0.0) الشكل  

 

 

 
 من المعمل من الداخل آخر جانبٌوضح  :  ( 0.7) الشكل 
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 الأدوات المستخدمة فً إجراء التجربةٌوضح  :  ( 0.0) الشكل 

 

 

 
 صب المحلول الأول ( :  ٌوضح  0.1) الشكل 
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 ثانً صب المحلول ال( :  ٌوضح  0.2) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 الخامسالباب 
 

 ج والتوصياتالنتائ
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 : يمذيخ  1.1

 وإستخدام تمنٌة الوالع الإفتراضً الثورٌة تم التوصل إلً النتائج التالٌة .من خلال البحث 

 انُتبئج :  1.1

 عن طرٌك محرن الألعاب ٌونتً.لمعمل الكٌمٌاء  بناء بٌئة إفتراضٌة ثلاثٌة الأبعاد  .1

 بناء نماذج ثلاثٌة  لأدوات المعمل.  .0

 اكاة للسوائل لتمثٌل المحالٌل الكٌمٌائٌة.عمل مح .7

 إمكانٌة التفاعل مع بٌئة المعمل الإفتراضٌة عن طرٌك الٌدٌن. .0

 ة.إجراء تفاعل كٌمٌائً بسٌط .1

 انتىصيبد :  1.1

 بناء بٌئة إفتراضٌة متكاملة تشتمل على جمٌع متطلبات المعمل الكٌمٌائً. .1

 إضافة العدٌد من التجارب الكٌمٌائٌة. .0

 ة بٌانتات لحفظ المركبات الكٌمٌائٌة والتفاعلات التً تم إجرائها.إضافة لاعد .7

 عمل تتبع ومحاكاة كاملة لحركة الٌدٌن. .0

فً مجال الكٌمٌاء داخل تطبٌـــك هذا المشروع على كل مدرســة أو مؤسســة تعلٌمٌة  .1

 . هلطلاب الربط بٌن ما درس نظرٌاً وبٌن التطبٌك العملً للجمٌع احتــى ٌتسنـى السودان 

تمكن الطلاب من التفرٌغ بٌن المركبات الملوٌة والماعدٌة بإستخدام كاشف ٌؤدي إلً تغٌر  .2

 اللون .



43 
 

 انخبتًخ :  1.1

ّب ٚأثذا ػٍٝ إوّبي ٘زا اٌجؾش اٌزٞ أصجذ أْ ٔظبَ  اٌّؾبوبح عؼً اٌؾ١بح أسًٙ ِّب وبٔذ ئاٌؾّذ لله دا

سخ اٌفؼ١ٍخ,ٚأْ ٔظبَ ِؾبوبح ِؼًّ اٌى١ّ١بء ػ١ٍٗ ,ِٚىٓ الإٔسبْ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّٙبساد دْٚ اٌّّبس

ِٗ ٌٍٛالغ الإفزشاضٟ فٟ اٌسٛداْ,ٚإْ دساسخ ذصلاصٟ الأثؼبد اٌزٞ رُ رمذ٠ّٗ  ِٓ أ١ِض اٌٛسبئً اٌّسزخ

ِبدح اٌى١ّ١بء أطجؾذ راد أ١ّ٘خ لظٜٛ فٟ ِغبلاد اٌزؼ١ٍُ ٌزٌه ٔغذ أْ رطج١مٕب ٘زا ٠سبػذ ٠ٚجسظ 

ٚٔشعٛ أْ ٠ٕبي اٌمجٛي ٚالإسزؾسبْ , ٚطٍٟ اٌٍُٙ ػٍٝ س١ذٔب محمد ػ١ٍّخ اٌفُٙ ٚاٌزشو١ض ٌذٜ اٌطلاة 

 .ٚػٍٝ اٌٗ ٚطؾجٗ ٚسٍُ

 

 انًزاجغ

   education-in-use-https://esofttag.com/wiki/computer/ [1] (    سوفتاج) مدونة  

[2]   https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9 

 ) مولع وٌكٌبدٌا (   

[7]  https://sotor.com/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-

%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85-

%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9 طور (    س) مدونة     

[4]  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%81%D8%A

A%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A   (مولع وٌكٌبدٌا)    

[5] https://www.arageek.com/l/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-

%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-

%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A 

 ( أراجٌن مجتمع مولع )    

[6]  https://www.new-educ.com/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-

%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A-

%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85 

(   (  تعلٌم جدٌد مولع

[7]  https://www.arageek.com/l/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-

%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A-unity  

( أراجٌن مجتمع مولع )    

https://esofttag.com/wiki/computer-use-in-education/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9
https://www.arageek.com/l/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A
https://www.arageek.com/l/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A
https://www.arageek.com/l/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A
https://www.new-educ.com/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85
https://www.new-educ.com/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85
https://www.new-educ.com/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85
https://www.new-educ.com/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85
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[8] 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B3

%D9%88%D9%81%D8%AA_%D9%81%D9%8A%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%B3

%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88 

    ( مولع وٌكٌبدٌا )

[9]  https://www.arageek.com/l/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-c-%D8%B3%D9%8A-

%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A8-%D8%9F 

( أراجٌن مجتمع مولع )   

[10]  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AA_%D9%86%D8%AA_%D9%81%D8

%B1%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%88%D8%B1%D9%83 

    ( مولع وٌكٌبدٌا )

[11]  https://en.wikipedia.org/wiki/ASP.NET_Core 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%81%D8%AA_%D9%81%D9%8A%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%81%D8%AA_%D9%81%D9%8A%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%81%D8%AA_%D9%81%D9%8A%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AA_%D9%86%D8%AA_%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AA_%D9%86%D8%AA_%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%88%D8%B1%D9%83

