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 السدتخمص:
ــــــــى وتذكيمو بإعتباره مؽ الخامات  إنتيجت الجراســـــــة الأســـــمؾب التجخيبى لإكتذــــــــاف طخق ججيجة لترشيع الظيؽ الدجاج

ـــــاج جيــــــخ الرــــؾدا الحجيثة التــــــى لؼ تتؾفخ محمياً ولؼ تتشاوليا الجراســـــات بالدــــــــؾدان . أتخح الدجــــــــاج  غيخ الستبمؾر نؾعية زجــ
اج البيخســــــؾل والدجاج الخاص بالأعسال الفشية والخــخز كعيشة أســـــاسية لتكؾيؽ الخمظات ، وعيشات أخــــــخى ثانؾية كدج

استخجمت الدجاجـــى السمؾن وذلػ لتمؾيؽ الأسـظــح . بالإضـــافــــة إلــــى ذلػ تشــــاول الكاوليؽ والرسغ العخبــــى كســــؾاد رابظة . 
طحؽ الدجاج فى طاحؾنة الكخات  –خوم والكؾبالت كسمؾنات لمخمظات أكاســــــيج كل مؽ القرــــجيخ، التيتانـــيؾم ، السشجشــــيد ، الك

، ميكخون . صيغت تخاكيب لخمظات مختمفة وعؾلجت حخارياً ما 150،250، 500، 600ونخل مؽ خلال الغخابيل بالكياسات 
شية ، م فى فخن إختبار . رصجت الخرائص العامة لمخمظات وصشعت مؽ بعزيا نساذج لأشكال ف° 1108إلى 950بيؽ 

 كسا حجدت طخق التذكيل السشاسبة وفقاً لمخمظات والإستخجامات السظمؾبة .
  تدجيج ذاتى –تذكيل  –مادة رابظة الكمسات السفتاحية: 

Abstract  : 

   The study adopted the experimental method to discover new ways for glass clay manufacturing 

and forming, as one the newly developed material which is not available locally and not covered 

by studies in Sudan. Soda lime glass was taken as non-crystallized glass as a basic sample, persol 

glass, special art glass and colored beads were taken as secondary samples for surface paint, 

moreover kaolin and Arabic gum were used as binder materials. Oxides of tin, titanium, 

manganese, chrome, and cobalt were used to coloring mixtures. The glass is milling in ball mill 

and screening through sieves by measure 600 – 500 – 250 – 150 micron. Formulated a different 

mixtures and treated by heating between 059 to 1108 C degrees in test furnace. General 

properties of mixtures were documented and artistic shapes were made. Also it was select the 

appropriate shaping methods according to the required uses.   
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 مذكمة الجراسة:
 . قمة الجراسات التظبيكية الإستكذافية فى مجال تظؾيخ الخامات الخدفية السحمية    

 أهجاف الجراسة:
 السؾاكبة فى العسل بالخامات السدتحجثة فى السجالات الخدفية والسداىسة فى تظؾيخىا . -
 البحث عؽ طخق ججيجة لتكؾيؽ خمظات الظيؽ الدجاجى وتذكيمو . -
 ث عؽ طخق للإستفادة مؽ الدجاج التالف .البح -
 *أهسية الجراسة: 

تترل أىسية الجراسة بالحؾجة السحمية لمتعخف عسمياً عمى الظيؽ الدجاجى بإعتباره خامة مدتحجثة معسؾل بيا عالسياً ، تقام    
اتيؽ وىؾاة وقج تجعؼ الحخف اليجوية ليا دورات تجريبية مؽ شأنيا تشسية الإبتكارات وإبخاز التسيد لمسيتسيؽ بيا مؽ خدافيؽ ونح

 وتجعل الأعسال الفشية السحمية مشافدة لسثيلاتيا فى العالؼ .
 *الجراسات الدابقة:

 لا تؾجج دراسة محمية عؽ الظيؽ الدجاجى ، لكؽ فى السجالات اليشجسية فقج أُجخيت عجة دراسات خاصة     
Harihar.S,Jebaraj, (2018). الظيؽ لرشاعة طؾب البشاء مشيا دراسة: بإدخال الدجاج فى خمظات 

Manufacture of Brick with partial Replacements of Clay with waste Glass Powder  : بعشؾان 
ىجفت الجراسة إلى إستخجام الدجاج والظيؽ معاً فى صشاعة طؾب البشاء لتحديؽ خرائص الظؾب أدخل الدجاج بشدب ما       
 م  .° 900ت العيشات فى % وحُخق45% إلى 25بيؽ 

 تؾصمت الجراسة إلي أن استخجام الدجاج يحدؽ مؽ الخرائص السيكانيكية لمظؾب . 
  مؽ خلال شبكة الإنتخنت( ) 2015/7/17www.metalclayacademy)ذكخت تجارب وتقاريخ لفشانيؽ      

لدجاج مع صسغ القؾار( لكؽ لؼ يثبت حؾل إمكانية ترشيع الظيؽ الدجاجى بإستخجام مدحؾق ا )Guar gumأو الجلاتيؽ .
السدتيجفة والأساليب التي أُشيخ إلى ترشيعو بإضافة مادة أيزاً  CMC) )لمجارس أن ىشاك دراسة قج تشاولتو وفقاً لمخامات

 ىحه الجراسةستتبعيا 
 السقجمة: 

فى السجالات ذات الرمة بالفشؾن نتيجة لمتجارب السدتسخة والتقشيات الحجيثة لجراسة خرائص السؾاد الظبيعية والسخمقة    
أسيست ذلػ فى إنتاج خامات ججيجة ذات خرائص ونتائج مسيدة ســــــاىست كثيخاً فى إخترار مخاحل ترشيع الأعسال الفشية 
ومكشت مؽ الحرـــــــــؾل عمى مشتج نيائى فى زمؽ وجيد . فى مجال الخدف التقميجي تغيخ الكثيخ مؽ التعقيجات التى تترل 

خجام الظيؽ برؾرة أساسية حيث يحتاج إلى مخاحل بعج التذكيل متسثمة فى الجفاف ، الحخق عمى مخحمتيؽ أو ثلاث مخاحل بإست
أحياناً ، الشاتج يكؾن ثقيل الؾزن ندبياً وقابل لمكدخ و ذلػ قج ساىؼ برؾرة ما فى التؾجو إلى إيجاد بجائل لمظيؽ فغيخت 

 خامات ججيجة كالإيبؾكدى
     وأخخي مخمقة بأسساء تجارية مشيا  (Paper clay)،(Paper mache)،(Clay ashay).وعجيشة الؾرق  

 ىحه البجائل عــــادة ما تكؾن خفيفة الؾزن ، لا تحتاج إلى حـــــخق ، تستص الرــــجمات فلا تتكدخ بديؾلة
 (Olivia,2016,15,17). مع ذلػ فإن تمػ الخامات البجيمة إستخجاميا محجود ويشحرخ فى عسل التحف   
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الفشية الرغيخة وأحياناً بأحجام متؾسظة وقج شاع إستخجاميا فى مجال الشحت . ومؽ الخامات أيزاً ما يعخف     و ترشــــع مؽ 
بالأطيان السعجنيـة الشفدية والبخوند بسؾاد رابظة لتتحؾل (Precious Metal Clay) مدـــــاحيق الحىـــــب ، البلاتيؽ ، الشحاس  

فتذــــكل وتُحخق مخة واحجة لمحرؾل عمى السعجن بظخق تذكيل خدفية أو مؽ خلال طخق الشحت . الإستحجاث  كعجائؽ
والسؾاكبة فى مجالات الفشؾن بسحمة ضخورة فسؽ خلال التجارب يسكؽ الؾصؾل إلى معمؾمات حؾل ججوى الخامات الستاحة 

حيث ىشاك مؤشخات تجل إلى إمكانية ترشيع أنؾاع مختمفة مؽ  محمياً والتى قج تديؼ بجورىا فى تعديد الإكتذاف والإبتكار
( . يرشع الظيؽ الدجاجــى مؽ مدحـؾق الدجاج مع مادة رابظة وتسدج بالساء 174،2013الدجاج والأجدام الستدججة  )أبكخ،

ية والحمى  وىؾ بحلػ تذكل وتعالج حخارياً فتتدجج ذاتياً . تدتخجم فى صشاعة الدرائخ والقظع الفش (Daly,2013,43)ثؼ    
(. ىشا يذار 23،2002أشبو بعجيشة الدجاج السرخى القجيؼ الحى لؼ يرل بتخكيبو لمسفيؾم العمسى لمدجاج أو التدجيج )البجرى،

إلى أن فى حزارات وادى الشيل فى فتخة أمشحتب قج انتجت خامات متدججة ذاتياً ، وقج حجدت الرشاعات الدجاجية البديظة 
مدحــــؾق الكؾارتــــد مع (lilyquist 1995,6,7,9ق . م حيـــــث صشعــــت مؽ       (. مؽ 3000ا قبل سشة تاريخياً إلى م

جاج القمؾيـــات لإستخجاميا كحمى أو فى تظعيـــــؼ الحمــــى القمؾيـــــات التى أُستخجمت قجيساً الشظخون وذلػ لريــــخ خمظــــات الد 
 ىحيث كانت ترجر مؽ مرــــخ إل

 ســـــؾريا ، تـــــخكيا وأُروبا )طؾسؾن ,، 2012 19,18). تأتى أىسية العسل بالدجاج برفة عامة فى مجالات 
 الفشؾن لكؾنو مادة متؾسظة فى تشؾعيا بالإضافة لمخرائص الجسالية التى تزيفيا كالمؾن ، السمسذ والمسعان

 .(Hules,2009,6) 
 السهاد وطخق البحث:

 فى جؾانبيا التظبيكية إلى السعجات السعسمية ، وفى تحميميا لشتائج الفحص السعسمى وتحميل تدتشج الجراسة      
 الشتائج عمى الإسمؾب الشؾعى لكؾنو يتؾافق مع طبيعة الجراسة . كسا تتبع الكياسات الستخية ، الأوزان بالجخامات

 لأدوات السداعجة ىى كالتالى:و تحجيج السكؾنات بالشدب السئؾية وقياس الحخارة بالجرجات السئؾية . ا
 طاحؾنة كخات  - (Ball Mill)كمجؼ . 100سعة  

 ميكؾرن . 150،  250،  500،  600غخابيل قياسية بالفتحات  -
 ميدان رقسى . -
 فخن إختبار كيخبائى . -
 أزاميل يجوية خاصة بتذكيل الخدفيات . -
 أدوات رسؼ ىشجسى . -
 قؾالب مؽ الخدف الأبيض السحخوق . -
 أوانى بلاستيكية . -
 رولة خذب وسجائب خذبية . -

إتخحت الجراسة جسيع مخاحميا فى قدؼ الخدف بكمية الفشؾن الجسيمة والتظبيكية بجامعة الدؾدان لمعمؾم والتكشؾلؾجيا فى      
 م وذلػ وفقاً لمتالى:2021م و عام2015فتخات متقظعة بيؽ عام 

 / عيشات الجراسة والخامات السداعجة:1
 زجاج جيخ الرؾدا : و ىي بقايا زجاج عادي شفاف مدكؾر ) عيشة أساسية لكل الخمظات ( . -
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 زجاج البيخسؾل : بقايا زجاج مكدؾر لغخض التمؾيؽ . -
 خخز زجاجى : بأحجام تساثل حبات الخمل لغخض التمؾيؽ ألؾانيا صفخاء ، زرقاء ، حسخاء وبشفدج . -

أختيخ لغخض التمؾيؽ  (  فى صشاعة الدجاج السعذق و الفيدفياء زجاج فشى: شخائح صغيخة عادة ما تدتخجم
.Cohen,2011,44) والدخخفة 
 كاوليؽ: عيشة مشظقة مخوى كسادة رابظة لسكؾنات الخمظات . -
 كاوليؽ مكمذ: كسادة عازلة . -
 كؾارتد: كسادة عازلة . -
 صسغ عخبى: كسادة رابظة لسكؾنات الخمظات . -
 معجن القرجيخ ، التيتانيؾم ، السشجشيد والكؾبالت . أكاسيج تمؾيؽ: لكل مؽ -
 / التحزيخات الأولية:2

ميكخون .  150( ساعات . ثؼ مُخرت مؽ خلال الغخبال مقاس 4سحشت عيشات الدجاج فى طاحؾنة الكخات لسجة )     
ميكخون . تؼ تكميذ مقــــــجار بديـــــط  600طُحؽ الكاوليؽ بشفذ الظاحــــــؾنة لسجة ســــــاعة ومُخر مؽ خلال الغـــــــخبال مقاس 

م لإستخجامو كعازل ، كسا أستخجم جدء مشو مع الكاوليؽ غيخ السكمذ فى صشع قؾالب مفمظحة . ° 1100مؽ الكاوليؽ فى 
 ميكخون . 500م . الرســــغ العخبى تؼ تشخيمو بالغخبال مقاس ° 1100حُــــــخقت القؾالب فى 

 / تحميل العيشات:3
 تؼ تحميل عيشة زجاج جيخ الرؾدا بظخيقة مظياف تذتت الأشعة الديشية(EDS)سعخفة التكؾيؽ الكيسائى    ل 

 الشؾعى لمعيشة ومكؾناتيا .
( 1كسا تؼ تحميل كاوليؽ مشظقـــــة مخوى بظـــــخيقة الأشـــــعة الديشية الستفمــــؾرة الججول رقؼ )(XRF)لتحجيج ندب مكؾناتيا ،  

 التحميل.يبيؽ نتائج 
 ( مكهنات العيشات الأساسية لمجراسة%1ججول رقم )

LOI CO3 P2O5 Ti2O K2O Na2O CaO MgO MnO Fe2O3 AL3O3 SiO2  

- 1,81 - - 10,75 11,75 71,95 2,34 - - 1,41 71,95 
زجاج 
جيخ 
 الرهدا

 5 ,56 28,2 7 ,1 أثخ أثخ 2, 1, 6, 7 ,1 1, - 10,4
كاولين 
 مخوى 

 
 تجخيبية:/ الخمطات ال4 

 % وزن كحج أدنى و60أخح زجاج جيخ الرؾدا كعيشة أساسية فى كل الخمظات بشدبة تخاوحت ما بيؽ    
% وزن كحــــج أعمى . أخح الكاوليؽ كسادة رابظة ومعتسة ومحدشة لمدوجة الخمظات وربط مكؾناتيا عشج الجفاف والحخق 95

 % .15% إلى 2,5ؽ % . أما الرسغ فشدبتة ما بي40% إلى 25بشدبة ما بيؽ 
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جخام لكل  100( يؾضح تفاصيل ندب مكؾنات الخمظات . إستخجم ميدان رقسى لؾزن الخمظات عمى أساس 2الججول رقؼ )
خمظة . أضيف الساء لمخمظات برـــــؾرة تجريجيـة مع الخمط والتقميب بسمعقة حتى تجاندـــــت السكؾنات وتحؾلت إلى عجائؽ 

 ســــاعة لإكتسال ذوبان الرسغ وتجانذ السكؾنات . 24لاســـــــتيكية مغمقة وتُخكت لسجة طخية فؾضعت فى أوانــــى ب
 ( تفاصيل مكهنات الخمطات التجخيبية لمطين الدجاجى بالشدبة السئهية 2ججول رقم )

كسية الساء/ 
 مممتخ

أكديج 
 كخوم

أكديج 
 كهبالت

أكديج 
 مشجشيد

أكديج  أكديج تيتانيهم
 قرجيخ

صسغ 
 عخبى

 ن مطحهن كاولي
مدحهق 
زجاج جيخ 

 الرهدا

أرقام 
 الخمطات

30 - - - - - 5 - 95 1 
50 - - - - - 5 - 95 2 
50 - - - - - 10 - 90 3 
30 - - - - - 15 - 85 4 
30 - - - - - 15 25 75 5 
30 - - - - - 10 15 75 6 
30 - - - - - 15 30 70 7 
30 - - - - - 5 25 70 8 
40 - - - - - 7,5 22,5 70 9 
30 - - - - - 2,5 27,5 70 10 
30 - - - - - - 35 65 11 
30 - - - - - 5 30 65 12 
30 - - - - - - 40 60 13 
30 - - - - - 5 35 60 14 
30 - - - - - 2 40 60 15 
30 - - - - 5 2 30 65 16 
30 - - - - - 2 65 65 17 
30 - - - - - 2,5 35 65 18 
40 - - - 2 - 2,5 35 65 22 
40 - - 2 - - 2,5 35 65 33 
40 - 2 - - - 2,5 35 65 44 

 
 / التطبيقات الأولية:5
 أعُيـــج مدج الخمظات التى أعُجت ثؼ فُـــــخدت بؾاسـظة رولــــــة خذبية عمى قظعــــــة قساش مؾضؾعة بدظح    

 4سؼ إلى  3,5سؼ وعخض 12إلى  11ممؼ وطؾل ما بيؽ  13إلى  10خذبى مدتؾى لمحرؾل عمى شخائح بدــــــــسػ ما بيؽ 
سؼ . تُخكت  10ة بعج جفافيا بخط طـــــؾلى ثؼ حُجدت بخظيــــؽ عخضيـــيـؽ يبعجان عؽ بعزيسا بسدافة سؼ . نرفت كل شــــــخيح

الذخائح لمجفاف حتى اليؾم التالى بعجىا وضعت عمى بلاطات مؽ الفخــــار الأبيض بعج عدلو بظبقة مؽ مدحؾق الكاوليؽ 
 م .° 950السكمذ . حُخقت الذخائح فى 
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م ، ثؼ أعيج حخق شخائح أخخى لشفذ الدبب فى ° 1020ـــــخائح التى لؼ تعظى مغاىـــــخ مقبؾلة وذلػ فى أعُيج حخق الذ     
 م .° 1100م وآخخ عسمية حخق قج بمغت ° 1070

 / قياس خرائص عيشات الخمطات بعج الحخق:6
 (Shrinkage):أ/ قياس ندبة الإنكساش 
ح التى تقمرت أطؾاليا بعج الحخق فقج أعيج قياسيا وأُستخخجت ندبة إستشاداً عمى الخظؾط السحجدة عمى أسظح الذخائ 

 الإنكساش مؽ خلال الريغة التالية:
 طهل العيشة بعج الحخق  –طهل العيشة ليشة 

×_______________________________________________100 
 طهل العيشة ليشة

 ( .3حجدت ندب الإنكساش كسا ىى مبيشة بالججول رقؼ )     
 :(Absorption)قياس ندبة الإمتراص: ب / 

 تؼ وزن الذـخائح السحخوقة عسلاً   بظخيقة  (Hefferan,2010,115) ثؼ وضعت فى الساء وتُخكت لسجة        
 (239,1968)ساعة . أُخخجت ومدحت بقظعة قساش وأعُيج وزنيا ثؼ أُستخخج ندبة الإمتراص كسا ىى مبيشة بالججول  . 24

 خلال الريغة التالية حدب طخيقة نؾرتؽ ( وذلػ مؽ3رقؼ )
 وزن العيشة جافة –وزن العيشة رطبة 

×_______________________________________________100 
 رطبة العيشة رطبة

:(Acidic Resistance):ج/ قياس مقاومة الأحساض  
 ات التى حٌخقت ثؼوضعت قظخات مؽ حامض الييجروفمؾريػ السخكد عمى أسظح شخائح عيشات الخمظ     

دقيقة بعجىا أُزيل الحامض بالساء لسلاحغة مجى تآكل الدظح عمساً بأن ىحا الكياس قؼ تؼ إجخاءه لبعض  15تٌخكت لسجة 
 ( .3الشساذج ورُصجت السلاحغات فى الججول رقؼ )

:(Hardness):د/ قياس الرلابة  
 أُختيخت الذخائح التى أعظت أسظح بسغيخ مقبؾل بعج الحخق . أجخى محاولة خجشيا بالخامات الكياسية     

 حدب مكياس مؾىاس فحُجدت مقاومة الأسظح لمخجش كالتالى:
 ( تقاوم الخجش بالكالديت وتخجش بالفمؾرايت .5الخمظة رقؼ ) -
 الأورثؾكميد . ( تقاوم الخجش بالفمؾرايت ولا تقاوم18الخمظة رقؼ ) -
 ( تقاوم الخجش بالأورثؾكميد ولا تقاوم الكؾارتد .22الخمظة رقؼ ) -
 ( تقاوم الخجش بالفمؾرايت ولا تقاوم الأباتيت .33الخمظة رقؼ ) -
 ( تقاوم الخجش بالأورثؾكميد ولا تقاوم الكؾارتد.44الخمظة رقؼ ) -

 ( .3) الأرقام التى تؤشخ إلى مقاومة الخجش مبيشة بالججول رقؼ
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 ( يهضح خرائص خمطات الطين الدجاجى بعج الحخق 3ججول رقم ) 

ملاحظات 
 اخخى 

المهن 
 والمسعان

مظهخ 
 الدطح

رقم 
صلابة 
 الدطح

مقاومة 
 الأحساض

ندبة 
 الإمتراص%

إنكساش 
 الحخق%

إنكساش 
 الجفاف%

درجة الحخارة 
 م° 

أرقام 
 الخمطات

 خفيف الؾزن 
رمادى 
 مخزخ

 1 950 2 العيشةإنريار  - - - بو اخخام

 خفيف الؾزن 
رمادى 
 مدرق 

 2 950 1 إنريار العيشة - - - بو اخخام

 جدؼ متدجج
رمادى 
 تخابى

 3 950 3 إنريار العيشة - - - بو اخخام

 خفيف الؾزن 
رمادى 
 مخزخ

 4 950 2 إنريار العيشة - - - بو اخخام

 جدؼ متدجج
رمادى 
 تخابى

 5 950 2 6 0 ضعيف 3 اممذ

 جدؼ متدجج
دى رما

 لامع
 6 950 6 10,2 - - - اممذ

 جدؼ زجاجى
رمادى 
 تخابى

اممذ 
 ندبياً 

- - - 7 2 950 7 

 8 950 6 10,1 - - - خذؽ رمادى جدؼ مترمب

 جدؼ متدجج
رمادى 
 لامع

 9 950 3 9 - - - اممذ

 10 1020 4 7 - - - اممذ تخابى جدؼ متدجج
جدؼ شبو 

 طيشى
تخابى إلى 

 رمادى
 11 950 3 6 - - - خذؽ

جدؼ شبو 
 طيشى

تخابى إلى 
 رمادى

 12 950 6 9 - - - خذؽ

مترمب شبو 
 طيشى

بيج إلى 
 بشى

 13 950 4 7 - - - خذؽ

مترمب شبو 
 طيشى

بيج إلى 
 بشى

 14 950 4 6 - - - خذؽ

مترمب شبو 
 طيشى

بيج إلى 
 بشى

خذؽ 
 قميلاً 

 15 1020 6 10,1 - وسط -

جدؼ شبو 
 طيشى

أبيض 
 شاحب

خذؽ 
 قميلاً 

- - - 5 3 1070 16 

 جدؼ زجاجى
بشفدج 
 محسخ

 17 1070 4 5 - - - خذؽ

جدؼ شبو  أخزخ  خذؽ   18 1070 2 5 8,1, وسط 4
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 قميلاً  كخومى طيشى
 جدؼ شبو
 متدجج

 عاجى
خذؽ 
 قميلاً 

 22 1108 4 11 9,1, وسط 6

عيؾر 
 إنتفاخات

 بشى قيؾاتى
خذؽ 
 قميلاً 

 33 1108 3 6,5, 1,25, وسط 4

 أزرق وسط جدؼ متدجج
خذؽ 
 قميلاً 

 44 1108 4 12 13,1, وسط 6

 
 / طخق تذكيل الطين الدجاجى لعيشات الجراسة:7
تؼ إختيـــــار الخمظــــات بالأرقــــام خرائريا (44,33,22,18,15,12,9,6,5)   ( وذلػ بشـــاءاً عمى2السبيشة بالجـــــجول رقـــــؼ ) 

 2تؼ تحزيخ  ذكيميا وصلابتيا بعج الحخق والألؾان الشاتجة عشيا.التي رصجت قبل وبعج الحخق مؽ حيث المجونة وإمكانية ت
السكمذ وأخخى عدلت مؽ الجاخل  كمجؼ مؽ كل خمظة . إستخجم قؾالب الفخار الأبيض بعج عدليا مؽ الجاخل بسدحؾق الكاوليؽ

 ســــؼ 1بسدحؾق الكؾارتد . استخجم أيزاً رولة خذبية وسجابتيؽ بدسػ 
 جييد الخمظات وعجشيا شكمت بالظخق التالية:وقظع قساش وورق . بعج ت

:(Pinching)   أ/ التذكيل بطخيقة التخقيق:
وضع ورقة مبممة بالساء لتتخح شكل القالب مؽ الجاخل حتى لا يختمط الظيؽ الدجاجى بسدحؾق العازل . قدـــست عجيشة     

 نة الظيؽ إلى قظع صغيخة وضُغظت عمى حؾافيا لتمترق كل قظعة مع الأخخى مكؾ 
 ساعة ثؼ حُخقت . 24( . تُخكت لمجفاف فى جؾ الغخفة لسجة 15بحلػ شكل ذو طابع فشى مؽ الخمظة رقؼ )
:(Coilling)   ب/ التذكيل بطخيقة الحبال:

( . صُشعت مشيا حبال بظخيقة يجوية عمى سظح خذبى . وضعت الحبال داخل القالب السعدول 5أُختيخت الخمظة رقؼ )     
ؽ الجاخل ، استخجم قظعة إسفشج مبمل لمرق الحبال السؾضؾعة برؾرة متقاطعة عذؾائياً مع بعزيا وذلػ بقظعة ورق مبمل م

 ساعة ثؼ حٌخقت . 24عؽ طخيق الزغط . تُخكت القظعة السذكمة لمجفاف لسجة 
:(Slabbing)   ج/ التذكيل بطخيقة الذخائح:

 فُخدت الخمظات بالأرقام    (44,33,22,18,12,9,6 )بؾاسظــة رولة خذبية عمى قظعة قساش بعج وضع  
سجابتيؽ خذبيتيؽ عمى جانبىّ عجيشة كل خمظة . أُخحت الذخائح مؽ القساش ووُضعت داخل القؾالب لتتخح أشكاليا. أُجخيت 

 (6,  12,9)بعض الإضافات الدخخفية للأشكال عؽ طخيق القظع والتفخيغ ، وذلػ لمخمظات بالأرقام  .
ت مؽ الخخز السمؾن أو بخش مدحؾق زجاج البيخسؾل الأزرق عمى أسظحيا. نسؾذج الخمظة رقؼ كسا أُضيف لبعزيا حبا   

                         قظع صغيـــــخة مؽ  الدجــــاج الفشى السمؾن ، كسا مُدحــــت بظبقة خفيفة مؽ مدجج .                                              ( وُضعت عمييا22)
( لغخض الدخخفة . نسؾذج الخمظة رقؼ 22( أُضيف ليا قظع صغيــــخة مؽ عجيشـــــة الخمظـــــة رقــــــؼ )33الخمظة  رقؼ ) نسؾذج   

 ( صُقمت مؽ الجاخل بسمعقة معجنية .44)
 ( وذلػ عؽ طخيق لف شـــــخيحة مؽ عجيشة44أيزاً تؼ عسل شـــــكل شـــــبو إسظـــــؾانى مؽ الخمظة رقـــؼ )

 خمظة عمى شكل إسظــــؾانى . بعج الجفـــــاف الجدئى للأشـــــكال أُستخـــــخجت مؽ القؾالب لشدع قظع القساشال
 وإعادتيا لمقؾالب مـــــخة أخخى وتخكيا لمجفاف ثؼ حخقيا فى الجرجـــــات الحخارية السحجدة لكل خمظة سابقة
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 ( ساعات .6م لسجة )° 1108( قج حُخقت فى  44,33,22غيخ أن الخمظات بالأرقام ) 
:(Casting)   د/ التذكيل بطخيقة الشدخ:

( بالساء حتى صار قؾاميا مساثلًا لأطيان الرب الدائل ثؼ أُستخجمت لشدخ شكل لفشجان مؽ 22خُففت قؾام الخمظة رقؼ )  
ة ذلػ بعسل طبقة عازلة مؽ الكاوليؽ قالب جبذ ، بعج تفخيغ السحتــــــؾى الدـــــائل لمعجيشة مؽ القالب تلاحظ تذققيا فتؼ معالج

( مباشـــــخة لشدـــــخ الذكل مخة أخخى . بعج تفخيغ السحتؾى 22ممؼ ثؼ إعادة إستخجام الخمظة رقؼ ) 2الدائل داخل القالب بدـــسػ 
الذكل تساماً حُخق تًخك لمجفاف جدئياً ثؼ أُستخخج الذكل . أثشاء جفاف الفشجان تقذخت عشو طبقة الكاوليؽ العازل . بعج جفاف 

 بجون وضعو فى قالب . 
 مشاقذة نتائج الجراسة:

% فى الجرجـــــات الحخارية التى تعخضت ليا العيشات 95إتزح إن إرتفاع ندــــــبة الدجاج فى الخمظـــــات لأكثـــــخ مؽ     
و يقمل مؽ لجونـــــة العجيشـــــة وبالتالى يدتعرى تذكيميا يجوياً بالجراســـــة تعظى أجدـــــام زجاجية وكحلػ أجدـــــام متدججـــــة ذاتياً لكش

% يؤدى إلى الريخ التام لمعيشة مخمفة بحلػ جدؼ زجاجى إسفشجى الذكل بو فقاعات 75. أما إرتفاع ندبة الدجاج لأكثخ مؽ 
 ىؾائية كثيخة تجعمو ىذاً .

ـؽ مؽ لجونة الخمظة ويدـــــيل عسمية تذـــــكيمو يجوياً لكؽ السشتج الشيائى بعج زيادة ندـــــبة الكاوليؽ كخابط لمخمظـــــات يدحــــ    
 الحخق يكؾن شبو طيشى باىت فى لؾنو كسا يديؼ فى جعل الدظح أكثخ خذؾنة .

لا إستخجام الرسغ العخبى فى الخمظات يعدز المجونة ويداعج فى تساسػ الخمظة بعج الجفاف إلا أن الخمظات التى تحتؾيو     
ساعة كفتخة جفاف كسا يسكؽ تجفيفيا  18تجف بدـــــخعة عمساً بأن الخمظات التى لا تحتؾى عمي الرسغ لا تحتاج لأكـثـــــخ مؽ 

تحت تيؾية مخوحــــة الدـــــقف دون أن تتذقق وعشجما تتجــــاوز فى جفافيا طـــــؾر الجمج القاسى يسكؽ حخىا برؾرة تجريجية إن 
 سؼ . 1ؽ كان سسكيا أقل م

أما  تتظمب تذكيل خمظــــــات الجراســــــة وضعيا داخل قؾالب فخاريـــــة معدولة بسدحــــــؾق مؽ الكاوليؽ السكمذ أو الكؾارتــــــد .     
عل الأشكال طؾيمة سؼ لأن الحخارة تج 10القظـــــع الرغيـــــخة يسكؽ حـــــخقيا دون إستخــــجام قؾالب شـــخيظة أن لا يتعجى إرتفاعيا 

 الإرتفاع تتيجل .
إستخـــجام الدجــــاج عيشة البيخســـــؾل لا يعظى ألؾان قؾية الأثخ وذلػ لقمة السكؾن المؾنى فيو غيخ أن الدجاج الفشى يمترق      

ز السمؾن برؾرة جيجة دون عيؾر تذققات عشجما تدتخجم كقظع صغيخة . حيث تعظى درجات لؾنية أفزل وكحلػ بالشدبة لمخخ 
 إلا أنو يتحخك ويديل عؽ مؾقعو فيتظمب ضغظو جدئياً داخل عجيشة الخمظة عشج ليؾنيا قبل مخحمتي الجفاف والحخق .

أكاسيج التمؾيؽ لكل مؽ الكخوم والكؾبالت والقرجيخ والتيتانيؾم أعظت نتائج لؾنية جيجة لمخمظات سؾى أن أكدـــــيج      
ظة بعج حــــخقيا بيا إنتفاخــــات صغيخة ويخجـــــع ذلػ إلى أنو يحتاج إلى تيؾية جيجة أثشاء الحـــــخق . السشجشيــــد يجعل سظــــح الخم

عسمية صقل الأشكال السرشؾعــــة مؽ خمظات تحتــــؾى عمى أكاســــــيج ممؾنة تديؼ برؾرة واضحة فى إبخاز الجرجات المؾنية 
 للأكاسيج برؾرة جيجة .

باحث أن الجراســــة قج حققت أىجافيا مؽ خلال إمكانية إستخــــــجام الخامات السحمية بالظخق والسعالجات  يعتبخ ال        
والسحكؾرة لرشع الظيؽ الدجاجى وتذكيمو لمحرؾل عمى مشتج نيائى تتؾفخ فيو خرائص كخفة الؾزن مقارنــــة بالأطيــــان 

 مخحمة واحجة ، إعظاء الألؾان السظمؾبة ، خفة الؾزن والرلابة .الخـــــدفية ، عجم الحؾجة لمتدجيج ، الحخق فى 
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 أهم نتائج الجراسة:
/ تؼ التؾصل إلى التخمص مؽ الدجاج التالف بظخيقة فعالة وذات ججوى خاصة وأن السشتج الشيائى يسكؽ الحرؾل عميو 1

 بأحجام كبيخة ندبياً مقارنة بسشتجات الفشانييؽ فى الجول الأخخى .
% مع أى مؽ الإضافات المؾنية كخمظات 35%  والكاوليؽ بشدــــبة 65د الخمظات التى تحتؾى عمى الدجاج بشدــــــبة / إعتسا2

 يسكؽ تذكيميا يجوياً والحرـــــؾل عمى نتائج مُخضيـــــة مؽ حيث الستانة ، التدجج الحاتـــى ، قمة خذؾنة الدظح وغيخىا .
 بالظيؽ الدجاجى يديؼ فى إعظاء أجدام متدججة ذاتياً تسشع تدخب الساء ./ عسمية تذظيب وصقل القظع السرشعة 3
/ الظيؽ الدجاجي فى صلابتو بعج الحخق يعظى أجدام مساثمة لمبؾرسميؽ والخدف الحجخى وذلػ بشاءاً عمى  قمة إمتراصو 4

 لمدؾائل .
 السرادر والسخاجع: 

ان: إمكانية إستخجام الدميكا ومداعجات الريخ الظبيعية فى ( ، بحث دكتؾراه بعشؾ 2013)،  حيج عبج القادر،  / أبكخ1
 التذكيل الفشى لمدجاج بالدؾدان كمية الجراسات العميا ، جامعة الدؾدان لمعمؾم والتكشؾلؾجيا ، الخخطؾم ، الدؾدان .

جيج والتمؾيــؽ ، كمية الفشؾن ، جامعة التـــــد  –( ، التقشيـــــات العمسية لفؽ الخـــــدف 2002، ) / البجرى ، حيجر عمى صالح البجرى 2
 اليخمؾك ، عسان ، الأردن .
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 :الرهر

 
 ( مدحهق زجاج جيخ الرهدا عيشة الجراسة1)صهرة رقم 

               
 ( تم معالجتها حخاريا .22-18-33-44( شخائح من الخمطات بالارقام من اليسين )2صهرة رقم )
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 ( نساذج مختمفة لذخائح تم معالجتها حخاريا .3صهرة رقم )

 
 ( طخق تذكيل عجائن الخمطات عمي القهالب .4رقم )صهرة 
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 بعج الحخق. 44( نسهذج لرحن من الخمطة رقم 5صهرة رقم )

 
 بعج الحخق . 33( نسهذج لرحن من الخمطة رقم 6صهرة رقم )
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 بعج الحخق. 22( نسهذج لرحن من الخمطة رقم 7صهرة رقم )

 
 بعج الحخق. 18( نسهذج لرحن من الخمطة رقم 8صهرة رقم )
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 قبل الحخق. 22( نسهذج لفشجان من الخمطة رقم 9صهرة رقم )

 
 

 
 بعج الحخق. 22( نسهذج لفشجان من الخمطة رقم 10صهرة رقم )
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  6( مظهخ الدطح لمخمطة رقم 12صهرة رقم )                    . 6( صحن من الخمطة رقم 11)صهرة رقم      
 .بعج السعالجة الحخارية                                                                          

 
 

                                                       
 44( اسطهانة من الخمطة رقم 14صهرة رقم )                           12رقم  ( صحن من الخمطة13صهرة رقم )     

 عميها خخز بعج السعالجة الحخارية .                                   تهجلت بدبب الحخارة .            
                



158 
SUST Journal of Humanities                                           Vol. 22. No. 2 June  (2022)            
ISSN (text): 1858-6724                                                     e-ISSN (online): 1858-6732 

 

 

 
 بعج الحخق. 15( نسهذج لرحن من الخمطة رقم15صهرة رقم )

 
 نفحت بالحبال داخل قالب . 5( نسهذج لرحن من الخمطة رقم 16صهرة رقم )
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 بعج الحخق. 9( نسهذج لرحن من الخمطة رقم 17صهرة رقم )

 
 بعج الحخق.  5( نسهذج لرحن من الخمطة رقم 18صهرة رقم )

 


