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 الفصــل الرابــع

 الجانب التطبيقي

 : توهيذ 4.0

, اظبفخ        )GARCH اٌّلائُ ّٕٛرطٌا دساعخ رطج١م١خ ٌجٕبء ٚاخز١بس اٌجؾش ٘زا ٠زعّٓ 

– ARFIMA(p,d,q)( اٌّزّضً ثـ  Hybird Modelاٌٙغ١ٓ ) ّٕٛرطٌااٌٝ 

GARCH(        اظبفخ  ,إٌفػ اٌخبَ اٌؼشالٟ الاعجٛػ١خ  لأعؼبساٌزٞ ٠لائُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ

اػزّبدا ػٍٝ اٌجشاِظ الاؽصبئ١خ , اٌٝ اٌزٕجؤ ثزمٍجبد رٍه الاعؼبس ثبعزخذاَ ِشب٘ذاد اٌؼ١ٕخ 

(Stata MP.13( ٚاٌجشٔبِظ )Eviews.10. ) 

 :       )GARCHنوىرج ال 4.1

 :البيــانــاث  4.1.1

(,   2017-2003ٌٍّذح ) إٌفػ اٌخبَ اٌؼشالٟ الاعجٛػ١خ ثأعؼبسرُ اعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌخبصخ     

( ٠ّضً 1.4ٚاٌشىً سلُ ) ( فٟ اٌٍّؾك  .1( ِشب٘ذح وّب ِٛظؾخ فٟ اٌغذٚي سلُ )720ٚثٛالغ )

ٖ ػبَ اٌزٞ ٠لاؽظ ف١ٗ ٚعٛد ارغب  إٌفػ اٌخبَ اٌؼشالٟ الاعجٛػ١خ لأعؼبسسعُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

 ِززثزة )غ١ش صبثذ( :
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 ( سعُ اٌم١ُ الاص١ٍخ ٌغٍغٍخ إٌفػ اٌخبَ الاعجٛػ١خ فٟ اٌؼشاق1.4شىً سلُ )

عٍغٍخ اٌؼٛائذ اٌؾصٛي ػٍٝ عٍغٍخ ِغزمشح ٠زُ رؾ٠ًٛ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌٝ  ٚلأعً

, ٚ٘زا  ٌٍج١بٔبدٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ اخز اٌفشق ( ثبعزخذاَ   (  لاعؼبسإٌفػ اٌخبَ )  الاعجٛػ١خ )

( اٞ رٍه اٌزٟ رٕزظ ػٓ اعزخذاَ ِؼبِلاد غ١ش ٠spuriousغٕت اٌؾصٛي ػٍٝ ٔزبئظ صائفخ )

 غجمب ٌٍص١غخ الار١خ :ٚ ِغزمشح 
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اٌٝ الاخزجبساد اٌّزؼٍمخ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ الاؽصبءاد اٌٛصف١خ ٌزٍه الاعؼبس , اظبفخ ٚ  

 ثٙزا اٌجؾش .

  ( اٌزؾ١ًٍ اٌٛصفٟ ٚالاخزجبس الاعبعٟ ٌغٍغٍخ اعؼبس إٌفػ اٌخبَ الاعجٛػ١خ1.4عذٚي سلُ )
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Series: Z

Sample 1 720

Observations 720

Mean       69.83594

Median   63.56000

Maximum  132.8600

Minimum  24.15000

Std. Dev.   27.24416

Skewness   0.261184

Kurtosis   1.873062

Jarque-Bera  46.28572

Probability  0.000000


  

( ٚأؾشاف 69.83593( ٠زعؼ اْ ِزٛعػ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠غبٚٞ )1.4اٌغذٚي )ِٚٓ خلاي     

( , 0.261184. ف١ّب ٠لاؽظ اْ ل١ّخ ِؼبًِ الاٌزٛاء ِغب٠ٚخ اٌٝ )( 27.24416ِؼ١بسٞ لذسٖ )

ٟٚ٘ ل١ّخ ِٛعجخ ِّب ثش١ش اٌٝ اْ رٛص٠غ الاخطبء ٌٗ ر٠ً لص١ش ٔؾٛ عٙخ ا١ّ١ٌٓ . اِب ِؼبًِ 

( ٠ٚؤوذ اْ اٌجٛالٟ رزغُ ثبٌزفٍطؼ . وّب رؤوذ ل١ّخ اؽصبءح 1.873062اٌزفٍطؼ فبٔٗ ٠غبٚٞ )

( اْ P-value = 0.000( ثبؽزّبي )46.28572ٌّغب٠ٚخ اٌٝ )( ا  Jarque – Beraالاخزجبس )

( 3( ٚ)0٘زٖ الاخطبء رجزؼذ ػٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ث١ّضح ِؼبٍِٟ الاٌزٛاء ٚاٌزفٍطؼ اٌّغب٠ٚخ اٌٝ )

 .  ٌلأعؼبس( , ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ رلاصَ اغٍت اٌغلاعً اٌض١ِٕخ 0.05ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )

 

 (  مؤشر الاسعار لسلسلة العودة  ) ( 2.4شكل رقم )
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 : البياناثاختبار  4.1.2

فٌٛش  –( رُ اعزخذاَ اخزجبس عزس اٌٛؽذح ٌذ٠ىٟ   اعزمشاس٠خ عٍغٍخ اٌؼٛدح ) لاخزجبس: اولا     

 اٌّٛعغ . ؽ١ش وبٔذ ٔزبئظ الاخزجبس وّب فٟ اٌغذٚي الارٟ :

 اٌؼٛدح عٍغٍخ( اخزجبس عزس اٌٛؽذح ٌّشب٘ذاد 2.4عذٚي سلُ )

 
Null Hypothesis: A has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=19) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.965997  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.439268  

 5% level  -2.865366  

 10% level  -2.568864  
     

 (Stata MP.13)  

( t = -9.965997( رش١ش اٌٝ اْ ل١ّخ اؽصبءح الاخزجبس ِغب٠ٚخ اٌٝ )2.4اْ ٔزبئظ اٌغذٚي )

( , ٚ رٌه ٠ؤوذ سفط فشظ١خ اٌؼذَ 0.05ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) اصغش( ٚ٘ٛ  0.000ثبؽزّبي )

رٕص ػٍٝ ٚعٛد عزس اٌٛؽذح , ٚاْ عٍغٍخ اٌؼٛدح ٌّؤشش اعؼبس إٌفػ اٌخبَ ٟ٘ عٍغٍخ  اٌزٟ

 ِغزمشح .

  : (ARCH) لـاختباراث وجىد تأثير  4.1.3  

  (LM- test) اولا : اختبار 

 (ARCH( ٌٍزؾمك ِٓ ٚعٛد أصش ٌـ)LM- test)  رُ اعزخذاَ اخزجبس ِعشٚة لاوشأظ 

 فٟ عٍغٍخ اٌجٛالٟ .ٚاْ ٔزبئظ الاخزجبس وبٔذ فٟ اٌغذٚي الارٟ :

 اٌجٛالٟعٍغٍخ ( ARCH( اخزجبس )3.4عذٚي سلُ )

ARCH test for the residuals 

Null hypothesis: There is No ARCH Effect 

Heteroskedasticity Test : ARCH 

0.0000 Prob. F(1,717) 19196.82 F - Statistic 

0.0000 Prob.Chi-Square(1)  693.1123 LM=T*   

  (Stata MP.13)  

( الً ِٓ F-test( ٚ )LM-testِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي ٠زعؼ اْ ل١ّخ اؽزّبي وً ِٓ )     

( . ٚغجمب ٌٍٕزبئظ ٠زُ سفط ARCH( ػٕذ دِظ رأص١ش )1( ؽ١ش رُ اخز١بس فزشح اثطبء )0.05)

( . ٚخلاصخ اٌمٛي اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ARCHٚعٛد رأص١ش )فشظ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕص ػٍٝ ػذَ 

 رّزبص ثٛعٛد رأص١ش ٌؼذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ .
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 : ( Ljung- Box) ثانيا : اختبار 

اٌىشف ػٓ ػشٛائ١خ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ,فمذ رُ اعشاء اخزجبس اِب ف١ّب ٠خص  

(Ljung- Box ) ( ٟٚرٌه ثؾغبة ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبغ اٌزارACF ٌٍٟجٛال )

 ٌّٚشثؼبد اٌجٛالٟ . وّب فٟ اٌغذ١ٌٚٓ الار١١ٓ :

 ( ٌم١ُ عٍغٍخ اٌجٛالACFٟ( ٠ٛظؼ ِؼبِلاد )4.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.0000 71.17 5       

0.0000 91.66 10     

0.0000 92.24 15     

0.0000 98.63 20     

0.0000 125.74 25     

0.0000 130.27 30     

 

 ( ٌّشثؼبد ل١ُ عٍغٍخ اٌجٛالACFٟ( ٠ٛظؼ ِؼبِلاد )5.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.0000 239.91 5        

0.0000 331.17 10      

0.0000 362.89 15      

0.0000 414.73 20      

0.0000 453.46 25      

0.0000 508.19 30      

    (Stata MP.13) 

( وبٔذ اصغش P-value( اْ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ )5.4( ٚ )٠ٚ4.4لاؽظ ِٓ خلاي اٌغذ١ٌٚٓ )      

ثٛعٛد اسرجبغ ِزغٍغً  ( . ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ رّزبص0.05ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ )

ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ اٌزٞ ٠فغش اْ اٌزغ١شاد  ؽبٌخ( , ِٚٓ صُ ٚعٛد 30…,5,10ػٕذ الاصاؽبد )

اٌّشرفؼخ فٟ اٌغٍغٍخ ر١ٍٙب ِزغ١شاد ِشرفؼخ , ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ اٌزغ١شاد اٌٛاغئخ رزجؼٙب رغ١شاد 

 ٚاغئخ,  فعلا ػٓ صؼٛثخ رؾذ٠ذ٘ب .

 نوىرج :الهرحلت تقذير  4.1.4

ثٙذف  ٌلأخطبءع١زُ رمذ٠ش ِؼٍّبد ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌّششٚغ ثؼذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ      

. ٚلذ رُ اعزخذاَ غش٠مخ  اٌؼٛدحاٌٛصٛي اٌٝ افعً أّٛرط ٠ّىٓ اْ ٠ّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ 

ّٕٛرط . ٚثٕبءً ػ١ٍٗ رُ الزشاػ ّٔبرط ِخزٍفخ اٌشرت ٌ( فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد اMLEالاِىبْ الاػظُ )

 اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ . ٚإٌزبئظ اٌزٟ رّخعذ ػٕٙب ػ١ٍّخ اٌزمذ٠شثبفزشاض 

 ( ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :6.4وبٔذ فٟ اٌغذٚي )   ARCH ٌّٕٛرط
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 اٌّمزشؽخ ARCH( رمذ٠شاد اعٍٛة الاِىبْ الاػظُ ٌّٕبرط 6.4عذٚي سلُ )

ARCH(5) ARCH(4) ARCH(3) ARCH(2) ARCH(1) parameters 

0.000852 

(0.5148) 

0.000360 

(0.8567) 

0.001074 

(0.4797) 

0.000002 

(0.9920) 

0.000981 

(0.6140) 

𝛍 

0.001557 

(0.0014) 

0.001501 

(0.0000) 

0.001644 

(0.0000) 

0.001551 

(0.0000) 

0.002109 

(0.0000) 
   

0.007179 

(0.0000) 

-0.013115 

(0.0000) 

0.027850 

(0.0091) 

0.012608 

(0.0004)  

0.000401 

(0.9153) 
   

-0.015831 

(0.0000) 

-0.015957 

(0.0000) 

-0.01264 

(0.0706) 

-0.015456 

(0.0000) 

    

-0.013540 

(0.0000) 

--0.012095 

(0.8366) 

0.11554 

(0.0000) 

  

 
   

0.931698 

(0.0000) 

0.359291 

(0.0000) 

      

-0.021801 

(0.0000) 

       

    (Stata MP.13) 

 (P-valueِلاؽظخ : اٌم١ُ داخً الالٛاط رش١ش اٌٝ ل١ُ ) 

  ARCH(2)   ٚARCH(5) إٌّٛرع١ٓ( ٠لاؽظ اْ ِؼٍّبد 6.4ِٚٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )     

ٚاٌّؼٍّخ  ARCH(1)ٌّٕٛرط    (   ( . ف١ّب ٠لاؽظ اْ اٌّؼٍّز١ٓ )0.05ِؼ٠ٕٛخ  ػٕذ ِغزٜٛ )

ع١ّؼٙب رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ  ARCH(4)ٌّٕٛرط    (  ) خٚ اٌّؼٍّ ARCH(3)( ٌّٕٛرط    )

ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ , ٚاْ اٌؾذ اٌضبثذ فٟ ِؼبدٌخ اٌّزٛعػ غ١ش ِؼٕٛٞ ٌىً إٌّبرط . اٌصفش

ػِّٛبً وبٔذ رخزٍف ػٓ اٌصفش ػٕذ  ARCH  ٌّٕٛرطاٌّؼٍّبد اٌّمذسح فٟ ِؼبدٌخ اٌزجب٠ٓ 

 غ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ . فؾص رمذ٠شارٙب فٟ ؽبٌخ وْٛ الاخطبء رزج

( 7.4وبٔذ  فٟ اٌغذٚي ) GARCH ٌّٕٛرط  ٚإٌزبئظ اٌزٟ رّخعذ ػٕٙب ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش    

 ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :
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 اٌّمزشؽخ GARCH( رمذ٠شاد اعٍٛة الاِىبْ الاػظُ ٌّٕبرط 7.4عذٚي سلُ )

GARCH 

(2,3) 

 

GARCH 

(2,2) 

GARCH 

(2,1) 

GARCH 

(1,3) 

GARCH 

(1,2) 

GARCH 

(1,1) 

Par. 

0.00027 

 (0.843 ) 

0.00268 

 (0.0438 ) 

0.00261 

 (0.0438) 

0.0024705 

 (0.105) 

0.00266 

 (0.0447) 

0.00250 

(0.0396) 

𝛍 

0.00030 

(0.221) 

0.00049  

(0.000) 

0.00013 

(0.000) 

0.00032  

(0.000) 

0.00008 

(0.000) 

0.00009 

(0.000) 

   

-0.00228 

(0.000) 

 0.01825 

(0.002) 

0.02698 

(0.000) 

0.34974 

(0.000) 

0.04162 

(0.000) 

0.06639 

(0.000) 

   

0.17576  

(0.000) 

0.20295 

(0.000) 

0.06329 

(0.000) 

      

0.57516 

(0.000) 

 

-0.04474 

(0.000) 

0.85599 

(0.000) 

0.03626  

(0.000) 

 

1.538873 

(0.000) 

 0.89391  

(0.000) 

 

   

0.49655 

(0.000) 

0.59793  

(0.000) 

 -0.08138 

(0.000) 

-0.61682 

(0.000) 

    

-0.37987  

(0.000) 

 

  0.56478  

(0.000) 

     

        (Stata MP.13) 

 

 (P-valueِلاؽظخ : اٌم١ُ داخً الالٛاط رش١ش اٌٝ ل١ُ )

ٌٍّٕبرط اٌّمزشؽخ وبٔذ ( اٌٝ اْ ع١ّغ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح 7.4ٚرش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )     

( ٌلأّٛرط    ( ثبعزضٕبء اٌّؼٍّخ )0.05ِؼ٠ٕٛخ رخزٍف ػٓ اٌصفش ػٕذ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ )

GARCH(2,3)ِٗؼبدٌخ فٟ اٌضبثذ اٌؾذ ٚاْ,  , فمذ وبٔذ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌّغزٜٛ ٔفغ 

 GARCH(1,3)( GARCH(2,3 , إٌّٛرع١ٓثبعزضٕبء  إٌّبرط ٌىً ِؼٕٛٞ غ١ش اٌّزٛعػ

فعلا ػٓ اْ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح وبفخ رخزٍف ػٓ اٌصفش فٟ ِؼبدٌخ اٌزجب٠ٓ فٟ ؽبٌخ فؾص 

 رمذ٠شارٙب ػٕذ ارجبع اٌخطأ اٌؼشٛائٟ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ .
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 نوىرج الولائن :لاختيار ا 4.1.5 

اْ اخز١بس افعً ّٔٛرط ِلائُ ٠ّىٓ اْ ٠ّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٚاعزخذاِٗ فٟ اٌزٕجؤ      

( , اظبفخ اٌٝ AIC , BIC , H-Qثبٌزمٍجبد اٌّغزمج١ٍخ ٠ىْٛ اػزّبدا ػٍٝ الً ل١ّخ ٌٍّؼب١٠ش )

ُ ( . ٚثٕبءً ػ١ٍٗ رLog Lل١ّخ ٌّؼ١بس ٌٛغبس٠زُ الاِىبْ ) ٚثأوجشِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح 

 ( :8.4اؽزغبة ٘زٖ اٌّؼب١٠ش وّب فٟ اٌغذٚي سلُ )

 (MLE( ِؼب١٠ش اٌّفبظٍخ لاخز١بس إٌّٛرط اٌّلائُ ثطش٠مخ )8.4عذٚي سلُ )
 

H-Q 

 

BIC 

 

AIC 

Log likelihood Models 

-3.307682 -3.295955 -3.315056 1194.763 ARCH(1) 

-3.286880 -3.271244 -3.296712 1189.168 ARCH(2) 

-3.295843 -3.276299 -3.308134 1194.274 ARCH(3) 

-3.315272 -3.291819 -3.320021 1204.463 ARCH(4) 

-3.365621 -3.358259 -3.372828 1220.856 ARCH(5) 

-3.432073 -3.416438 -3.441906 1241.365 GARCH(1,1) 

-3.452729 -3.433185 -3.465019 1250.674 GARCH(1,2) 

-3.644058  -3.620605 -3.658807 1321.341 GARCH(1,3) 

-3.437974 -3.418430 -3.450265 1245.370 GARCH(2,1) 

-3.609188 -3.585735 -3.623937 1314.755 GARCH(2,2) 

-3.532440 -3.505079 -3.549648 1283.048 GARCH(2,3) 

        (Stata MP.13) 

ّٕٛرط اٌّلائُ ٌغٍغٍخ ٌ٘ٛ ا GARCH(1,3)ّٕٛرط اٌ( ٠زج١ٓ اْ 8.4ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي )  

ٚاوجش ل١ّخ ٌٍٛغبس٠زُ داٌخ  (AIC,BIC,H-Q) اٌجٛالٟ ٌىٛٔٗ ٠ّزٍه الً ل١ّخ ٌٍّؼب١٠ش اٌضلاس

ٚفمب ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح رىْٛ  GARCH(1,3). ِٚٓ صُ فبْ اٌص١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّٕٛرط   الاِىبْ

 ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :

                 

         

  
                      

              
             

     

                                         
  

( ٠ّضلاْ سعُ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٚ سعُ عٍغٍخ اٌجٛالٟ 4.4( ٚ )3.4ٚاٌشى١ٍٓ اٌّشل١ّٓ )     

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . GARCH(1,3)اٌم١بع١خ ٌّٕٛرط  
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 نوىرج الوقذر :الفحص دقت هلائوت   4.1.6

٠ٕجغٟ  GARCH(1,3)  ّٕٛرطٌإّٛرط اٌّلائُ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ إٌبرغخ ػٓ ِطبثمخ ٌثؼذ رمذ٠ش ا 

( لاخزجبس ٚعٛد ARCH-LMّٕٛرط ٚث١بْ وفبءرٗ . ؽ١ش, اعزخذَ اخزجبس )اٌفؾص ِلائّخ دلخ 

( ٌفؾص ِؼ٠ٕٛخ Ljung-Boxوّب اعزخذَ اخزجبس )( اٚ غ١بة اٌزأص١ش. ARCHرأص١ش )

 الاسرجبغبد اٌزار١خ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ ِٚشثؼبد اٌجٛالٟ 

  (LM- test) اولا : اختبار 

( فٟ ARCH( ٌٍزؾمك ِٓ ٚعٛد أصش ٌـ)LM- testرُ اعزخذاَ اخزجبس ِعشٚة لاوشأظ ) 

 عٍغٍخ اٌجٛالٟ .ٚاْ ٔزبئظ الاخزجبس وبٔذ فٟ اٌغذٚي الارٟ :
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 عٍغٍخ اٌجٛالٟ( ARCH( اخزجبس )9.4عذٚي سلُ )

ARCH test for the residuals 

Null hypothesis: There is No ARCH Effect 

Heteroskedasticity Test : ARCH 

0.7623 Prob. F(1,717) 0.091557 F - Statistic 

0.7619 Prob.Chi-Square(1)  0.091801 LM=T*   

(Eviews.10) 

( اوجش ِٓ ٠F-test( ٚ )LM-testزج١ٓ اْ ل١ّخ اؽزّبي وً ِٓ ) (9.4ِٓ خلاي اٌغذٚي )

  .( فٟ عٍغٍخ اٌجٛالARCHٟ( ٚ٘زا ٠ؤوذ ػذَ سفط فشظ١خ اٌؼذَ , ثّؼٕٝ غ١بة رأص١ش )0.05)

 : ( Ljung- Box) ثانيا : اختبار 

اِب ف١ّب ٠خص اٌىشف ػٓ ػشٛائ١خ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ,فمذ رُ اعشاء اخزجبس 

(Ljung- Box ) ( ٟٚرٌه ثؾغبة ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبغ اٌزارACF ٌٍٟجٛال )

 ٌّٚشثؼبد اٌجٛالٟ . وّب فٟ اٌغذ١ٌٚٓ الار١١ٓ :

 ( ٌم١ُ عٍغٍخ اٌجٛالACFٟ( ِؼبِلاد )10.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.213 7,101 5     

0.412 10.324 10     

0.587 13.195 15     

0.852 13.561 20     

 0.878 16.852 25     

0.905 19.521 30     
 

 ( ٌّشثؼبد اٌجٛالACFٟ( ِؼبِلاد )11.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.899 4.876  5        

0.973 9.7051 10      

0.997 13.201 15      

0.977 24.150 20      

0.995 28.060 25      

0.998 33.553 30      

(Eviews.10) 

ِٓ  اوجش( وبٔذ P-value( اْ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ )11.4( ٚ )٠ٚ10.4لاؽظ ِٓ خلاي اٌغذ١ٌٚٓ )  

( . ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ الاسرجبغبد اٌزار١خ ٌٍجٛالٟ ٌّٚشثؼبد اٌجٛالٟ وبٔذ 0.05ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ )

ّٕٛرط اٌّمذس ٌٍِٚٓ صُ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚرزٛصع ثشىً ِغزمً . غ١ش ِؼ٠ٕٛخ 

GARCH(1,3)  اٞ اْ الاسرجبغبد اٌّزغٍغٍخ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ لذ رُ رصؾ١ؾٙب فٟ ِؼبدٌخ ,
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اٌزجب٠ٓ اٌّششٚغ اٌزٟ ثذٚس٘ب اصجؾذ وبف١خ ٌزغغ١ذ اٌزمٍجبد فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ , ؽ١ش ٠ّىٓ 

 Conditional Standardالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌششغٟ ) ل١بط ٘زٖ اٌزمٍجبد ثبعزخذاَ

Deviation  ( ٟاٚ ػٓ غش٠ك اعزخذاَ اٌزجب٠ٓ اٌششغ )Variance Conditional ٟوّب ف )

 اٌشىً الارٟ : 
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 GARCH(3,3)(  تقلباث اسعار النفط الخام الاسبىعيت في العراق طبقا لنوىرج 5.4شكل رقن )

 التنبؤ بتقلباث الاسعار : 4.1.7

 خذَ فٟ اٌزٕجؤ ثزمٍجبد الاعؼبس .ٚاٌغذٚيّٕٛرط اٌّلائُ اٌزٞ رُ اٌزٛصً ا١ٌٗ عٛف ٠غزٌاْ ا    

خلاٌٗ اْ اٌّمذساد وبٔذ ظّٓ ( اٌزٕجؤ ثزجب٠ٕبد اٌجٛالٟ ٌّٕٛرط اٌّمذس اٌزٞ ٠زج١ٓ ِٓ 12.4سلُ )

. ٌٚىٟ ٠خزجش  ثأّٔٛرط( ٠ٚؼىظ عٛدح اٌّمذساد اٌخبصخ 0.05ؽذٞ اٌضمخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )

ّٕٛرط اٌزمٍجبد ثبعزخذاَ اٌزٕجؤ ظّٓ اٌؼ١ٕخ ٌالاداء اٌزٕجؤٞ اٌّغزمجٍٟ فمذ رُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ 

 ( اعجٛػب ٚاٌّٛظؼ وّب فٟ اٌغذٚي الارٟ :    24ٌـ)

 %95( ٔزبئظ اٌزٕجؤ ٌزمٍجبد اعؼبس إٌفػ اٌخبَ اٌؼشالٟ ثؾذٚد صمخ 12.4عذٚي سلُ )      

التنبؤ لـ  الحذ الادنى الحذ الاعلى

GARCH(3,3) 

 الفتراث هتىسط التنبؤ  الخطأ تىسط ه

0.1146347 -0.1096938 0.00145982 0.03841093 0.0024705 697 

0.1141398 -0.1091989 0.00147322 0.03886613 0.0024705 698 

0.1136586 -0.1087177 0.00150840 0.03929843 0.0024705 699 

0.1131908 -0.1082499 0.00154218 0.03970901 0.0024705 700 

0.1127361 -0.1077952 0.00157463 0.04009947 0.0024705 701 

0.1122942 -0.1073533 0.00160579 0.04047084 0.0024705 702 

0.1118648 -0.1069238 0.00163571 0.04082429 0.0024705 703 

0.1114474 -0.1065065 0.00166444 0.04116086 0.0024705 704 

0.1110420 -0.1061011 0.00169203 0.04148151 0.0024705 705 

0.1106481 -0.1057071 0.00171853 0.04178712 0.0024705 706 

0.1102654 -0.1053245 0.00174398 0.04207851 0.0024705 707 

0.1098937 -0.1049527 0.00176842 0.04235645 0.0024705 708 

0.1095326 -0.1045917 0.00179189 0.04262166 0.0024705 709 

0.1091820 -0.1042411 0.00181440 0.04287480 0.0024705 710 

0.1088415 -0.1039006 0.00183607 0.04311650 0.0024705 711 

0.1085108 -0.1035699 0.00185685 0.04334734 0.0024705 712 
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0.1081898 -0.1032489 0.00187681 0.04356787 0.0024705 713 

0.1078781 -0.1029372 0.00189598 0.04377861 0.0024705 714 

0.1075756 -0.1026346 0.00191438 0.04398003 0.0024705 715 

0.1072819 -0.1023409 0.00193206 0.04417260 0.0024705 716 

0.1069968 -0.1020559 0.00194904 0.04435673 0.0024705 717 

0.1067201 -0.1017792 0.00196534 0.04453284 0.0024705 718 

0.1064515 -0.1015106 0.00145982 0.04470130 0.0024705 719 

0.1061910 0.1012500- 0.00147322 0.04491092 0.0024705 720 

(Eviews.10) 

٠لاؽظ ِٓ اٌغذٚي اْ ل١ُ ِزٛعػ  خطب اٌزٕجؤ صغ١شح عذا , ٚاْ ل١ُ اٌزٕجؤ إٌبرغخ ػٓ      

وبٔذ ِزٕبغّخ ِغ اٌم١ُ اٌغٍغٍخ اٌفؼ١ٍخ, ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ عٛدح الاداء  GARCH(1,3)ّٕٛرط اٌ

  اٌزٕجؤٞ .

اٌشعُ  ٠ج١ٓ اٌزٞ,  GARCH(1,3) ٔزبئظ ِشؽٍخ اٌزٕجؤ ٌّٕٛرط  ( 6.4سلُ )اٌج١بٟٔ  اٌشىًٚ     

 . ِغ ؽذٞ اٌضمخ  ( اعجٛػب24اٌج١بٟٔ ٌم١ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ الاص١ٍخ ِغ عٍغٍخ اٌزٕجؤ ٌّذح )

 
( اسبىعا41( الرسن البياني لقين السلسلت السهنيت الاصليت هع سلسلت التنبؤ لوذة )4.1الشكل رقن )  

 

       )ARFIMA(p,d,q) – GARCHنوىرج الهجين لا 4.2

 اختباراث الاستقراريت : 4.2.1

اْ اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح ٚأٙب رزصف ثٛعٛد رمٍجبد غ١ش  (1.4ِجذئ١ب ِٓ اٌشىً ) ٠لاؽظ       

رُ اؽزغبة ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبغ اٌزارٟ  ٌزإِزظّخ ١ٌٚظ ٕ٘بن ِب ٠ٛؽٟ ٌصفخ اٌذٚس٠خ . 

(ACF اٌّٛظؾخ )سعُ ٘زٖ اٌّؼبِلاد فٟ اٌشىً  ِٚٓ صُ( فٟ اٌٍّؾك 2سلُ ) فٟ اٌٍّؾك

 اٌج١بٟٔ الارٟ :
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 ( ٌٍغٍغٍخ الاص١ٍخACF( سعُ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبغ اٌزارٟ )7.4شىً سلُ )

( غ١ش ِغزمشح , ار اْ ِؼظُ   ( ٠زعؼ اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ )7.4ِٚٓ خلاي اٌشىً )     

( وبٔذ خبسط اٌؾذ الاػٍٝ ٌٍضمخ , فعلا ػٓ أٙب لارٕمطغ ػٕذ اٌّؾٛسٞ ACFِؼبِلاد )

اٌصفشٞ ٟٚ٘ دائّخ الاعزّشاس٠خ , ٚاْ رٌه ٠ؼطٟ أطجبع اٌٟٚ اْ اٌغٍغٍخ رّزٍه خبص١خ 

 ( ٚغ١ش ِغزمشح .Long - Memoryاٌزاوشح اٌط٠ٍٛخ )

شاء اخزجبس عزس اٌٛؽذح ٌٍٚزأوذ ثشىً ٔٙبئٟ ِٓ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ  ِٓ ػذِٙب , فمذ رُ اع     

( اٌزٞ رُ رٛظ١ؾٗ فٟ ِشؽٍخ اٌزشخ١ص ٌّٕٛرط . ٚوبٔذ  Augmented unit rootاٌّٛعغ )

 ٔزبئظ الاخزجبس وّب فٟ اٌغذٚي الارٟ :

 ( اخزجبس عزس اٌٛؽذح ٌّشب٘ذاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ13.4عذٚي سلُ )
Null Hypothesis: Z has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxlag=19) 
     
        t-Statistic Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.365158 0.1522 

Test critical values: 1% level  -3.439268  

 5% level  -2.865366  

 10% level  -2.568864  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.   

   (Eviews.10) 

( t = -2.365158ؽصبءح وبٔذ ِغب٠ٚخ اٌٝ )لا( رش١ش اٌٝ اْ ل١ّخ ا13.4اْ ٔزبئظ اٌغذٚي )    

( , ٚاْ رٌه ٠ؤوذ لجٛي فشظ١خ اٌؼذَ 0.05( ٚ٘ٛ اوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) 0.1522ثبؽزّبي )

ٟ٘ عٍغٍخ غ١ش  الأعجٛػ١خاٌزٟ رٕص ػٍٝ ٚعٛد عزس اٌٛؽذح , ٚاْ عٍغٍخ اعؼبس إٌفػ اٌخبَ 

اٌؾصٛي ػٍٝ عٍغٍخ ِغزمشح فبٔٗ ٠ٕجغٟ اخز اٌفشق إٌّبعت ٌّشب٘ذارٙب .  ٚلأعًِغزمشح .  

شىً  رأخز٘زٖ اٌّؼبِلاد (  وبٔذ رزصف ثخبص١خ اٌزاوشح اٌط٠ٍٛخ ٚاْ ACFٌٚىْٛ ِؼبِلاد )
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( ٌفؾص ٚعٛد خبص١خ اٌزاوشح R/Sاٌمطغ إٌبلص ٚرزٕبلص ثجػء , فمذ رُ اعزخذاَ اخزجبس )

 اٌط٠ٍٛخ ِٓ ػذِٙب , ٚوبٔذ ٔزبئظ الاخزجبس وّب فٟ اٌغذٚي الارٟ :

 ٌّشب٘ذاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  R/S( اخزجبس 14.4عذٚي سلُ )

288.095 R/S - test 

0.99729 ρ 

0.86078 H 

 

ٚثّب اْ      
 

 
     فبْ اٌفشق اٌىغشٞ ٠ىْٛ ِؾصٛس ظّٓ اٌفزشح          

 

 
  

ٚاْ اٌغٍغٍخ رّزبص ثزاوشح غ٠ٍٛخ ٚاْ الاسرجبغبد اٌزار١خ رىْٛ ِٛعجخ ٚرزٕبلص ثجػء ٔؾٛ 

 . .اٌصفش

 نوىرج الولائن :الاختيار  4.2.2

غ١ش ِغزمشح فبٔٗ ِٓ اٌّفزشض  ٌىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رّزبص ثخبص١خ اٌزاوشح اٌط٠ٍٛخ ٟٚ٘    

 -الأؾذاس اٌزارٟ ثأعٍٛة( . ٚثٕبءً ػ١ٍٗ رُ ِطبثمخ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ dرمذ٠ش ِؼٍّخ اٌفشق اٌىغشٞ )

ِٓ خلاي رٛف١ك ِغّٛػخ ِٓ إٌّبرط اٌّمزشؽخ  ARFIMA(p,d,q)اٌّزٛعػ اٌّزؾشن اٌىغشٞ 

( ٚاوجش ل١ّخ اٌٝ  AIC , BIC) بس١ٓ٠ّٕٛرط اٌّلائُ اٌزٞ ٠ّزٍه الً ل١ّخ ٌٍّؼٌ, ِٚٓ صُ اخز١بس ا

( ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ػٕذ ِطبثمخ Log Lٌٛغبس٠زُ داٌخ الاِىبْ )

 إٌّبرط اٌّمزشؽخ .

ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ِطبثمخ إٌّبرط اٌّمزشؽخ ٌّشب٘ذاد عٍغٍخ إٌفػ اٌخبَ الاعجٛػ١خ ِغ    

 اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّبد ٚرجب٠ٓ إٌّبرط :

 ( ِطبثمخ إٌّبرط اٌّمزشؽخ ٌّشب٘ذاد عٍغٍخ إٌفػ اٌخبَ الاعجٛػ١خ15.4ذٚي سلُ )ع

Variance Prob.   t-statistic Std. Error Coefficient Par. model 

9.19296 0.301 1.035  0.02964 0.02964 d ARFIMA(1,d,0) 

0.000 601.82  0.00165  0.99832  ∅ 

16.06732 0.000 629.63 0.00068 0.49962  d ARFIMA(0,d,1) 

0.000 16.700  0.03131  0.52288    

8.83590 0.000 10.262  0.04672  0.47954  d  

ARFIMA(1,d,1) 0.000 83.010  0.01156  0.96001  ∅ 

0.000 -11.025  0.05002  -0.55152    

9.12490 0.019 2.339  0.04229  0.09892  d  

ARFIMA(2,d,0) 

 

0.000 12.986  0.06723  0.87321  ∅  

0.061 1.8760  0.06580  0.12345  ∅  

8.81864 0.000 7.59 0.06233  0.473230 d  

ARFIMA(2,d,1) 0.000 10.05 0.10307  1.036101 ∅  

0.441 -0.77 0.09171  -0.07071  ∅  
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0.000 -7.53 0.07835  -0.58983     

8.78815 0.000 6.41  0.07299  0.46800  d  

 

ARFIMA(2,d,2) 

0.165 1.39  0.55565  0.77313  ∅  

0.729 0.35 0.53130  0.18430  ∅  

0.576 -0.56  0.53934  -0.30207     

0.519 -0.64  0.26501  -0.17094     

12.48331 0.000 325.11 0.00153 0.49927 d  

ARFIMA(0,d,2) 0.000 33.84 0.02236 0.75701    

0.000 23.6 0.01927 0.44452    

8.80558 0.000 6.11 0.07632 0.46627 d  

ARFIMA(1,d,2) 

 

0.000 65.71 0.01468 0.96466 ∅  

0.000 -6.05 0.08093 -0.48988    

0.201 -1.28 0.05303 -0.06790    

(Eviews.10) 

٠ٚزج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي اػلاٖ اْ ثؼط إٌّبرط اٌّمزشؽخ وبٔذ ِؼٍّبرٙب اٌّمذسح غ١ش 

اٌّؼ٠ٕٛخ . ٚثبٌزبٌٟ رُ الاػزّبد ػٍٝ اٌّؼب١٠ش ِؼ٠ٕٛخ سغُ أٙب رّزٍه رجب٠ٓ الً ِٓ رجب٠ٓ إٌّبرط 

ّٕٛرط الاوضش ِلائّخ ٌّشب٘ذاد اٌغٍغٍخ  ٚاٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي ٌاٌزٟ روشد عبثمب لاخز١بس ا

 الارٟ :

 ARFIMA(p,d,q)ّٕٛرط اٌّلائُ ٌ( ِؼب١٠ش اٌّفبظٍخ لاخز١بس ا16.4عذٚي سلُ )

BIC AIC Log L model 

5.092  5.073  -1823.315 ARFIMA(1,d,0) 

5.653  5.634  -2025.563 ARFIMA(0,d,1) 

5.063  5.038  -1809.747 ARFIMA(1,d,1) 

5.092  5.071  -1820.665 ARFIMA(2,d,0) 

5.073 5.042 -1808.918 ARFIMA(2,d,1) 

5.081 5.041 -1807.596 ARFIMA(2,d,2) 

5.414 5.393 -1934.778 ARFIMA(0,d,2) 

5.081 5.042 -1808.382 ARFIMA(1,d,2) 

   

ّٕٛرط  ٌرطشػ ااٌّغزخذِخ اْ ِؼب١٠ش اٌّفبظٍخ  اػلأٖزبئظ اٌغذٚي خلاي ٠ٚزعؼ ِٓ      

ARFIMA(1, 0.47954,1)  ٠ّزٍه الً ل١ّٗ ٌٍّؼ١بس٠ٓ لأٔٗوأفعً أّٛرط رٌه 

(AIC,BIC( ْٚاػظُ ل١ّخ ٌٍٛغبس٠زُ داٌخ الاِىب )Log L صُ فبْ اٌص١غخ ِٓٚ . ) اٌزمذ٠ش٠خ

 ٌّٕٛرط اٌّلائُ وبٔذ ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :

(             (                (              
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ّٕٛرط اٌّمذس ٌغٍغٍخ ٌ( فٟ اٌٍّؾك ٠ٛظؼ عٍغٍخ اٌجٛالٟ إٌبرغخ ػٓ ِطبثمخ ا3ٚاٌغذٚي سلُ )   

ّٕٛرط اٌّمذس رُ سعُ عٍغٍخ اٌِشب٘ذاد اعؼبس إٌفػ اٌخبَ الاعجٛػ١خ . ٌٍٚزؾمك ِٓ ِلائّخ 

 اٌجٛالٟ وّب فٟ اٌشىً اٌج١بٟٔ الارٟ : 

720648576504432360288216144721

20

10

0

-10

-20

-30

Index

C1
Time Series Plot of C1

 

 ARFIMA(1, 0.47954,1)( سعُ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌّٕٛرط اٌّمذس 8.4شىً سلُ )

٠ٚلاؽظ ِٓ خلاي اٌشىً اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ رززثزة ثشىً ػشٛائٟ ؽٛي اٌّؾٛس اٌصفشٞ , وّب 

 لا ٠ظٙش ػ١ٍٙب ارغب٘ب ػبِب فٟ عٍٛوٙب .

 نوىرج الولائن لسلسلت البىاقي :ال 4.2.3

اعزمشاس٠خ عٍغٍخ  خزجبس٠ٕجغٟ ا ٌغٍغٍخ اٌجٛالّٟٕٛرط اٌّلائُ ٌٌٍؾصٛي ػٍٝ ا      

فٌٛش اٌّٛعغ . ؽ١ش وبٔذ ٔزبئظ الاخزجبس  –بعزخذاَ اخزجبس عزس اٌٛؽذح ٌذ٠ىٟ ث(   )

 وّب فٟ اٌغذٚي الارٟ :

 عٍغٍخ اٌجٛالٟ( اخزجبس عزس اٌٛؽذح ٌّشب٘ذاد 17.4عذٚي سلُ )
 

Null Hypothesis: A has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=19) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -10.65268  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.439255  

 5% level  -2.865360  

 10% level  -2.568861  
     

 

( t = -10.65268ؽصبءح وبٔذ ِغب٠ٚخ اٌٝ )لا( رش١ش اٌٝ اْ ل١ّخ ا17.4اْ ٔزبئظ اٌغذٚي )    

٠ؤوذ سفط فشظ١خ ( , ٚاْ رٌه 0.05ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) اصغش( ٚ٘ٛ  0.000ثبؽزّبي )

 اٌؼذَ اٌزٟ رٕص ػٍٝ ٚعٛد عزس اٌٛؽذح , ٚاْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٟ٘ عٍغٍخ ِغزمشح .
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 :  (ARCHلـ )اختباراث وجىد تأثير  4.2.4

  (LM- test) : اختبار اولا

( ARCH( ٌٍزؾمك ِٓ ٚعٛد أصش ٌـ)LM- testرُ اعزخذاَ اخزجبس ِعشٚة لاوشأظ )  

 الاخزجبس وبٔذ فٟ اٌغذٚي الارٟ :فٟ عٍغٍخ اٌجٛالٟ .ٚاْ ٔزبئظ 

 عٍغٍخ اٌجٛالٟ( ARCH( اخزجبس )18.4عذٚي سلُ )

Null hypothesis: There is No ARCH Effect 

Heteroskedasticity Test : ARCH 

0.0000 Prob. F(1,719) 225.3697 F - Statistic 

0.0000 Prob.Chi-Square  402.5260 LM=T*   

   

( الً ِٓ F-test( ٚ )LM-testِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي ٠زعؼ اْ ل١ّخ اؽزّبي وً ِٓ )     

( . ٚغجمب ٌٍٕزبئظ ٠زُ سفط ARCH( ػٕذ دِظ رأص١ش )1( ؽ١ش رُ اخز١بس فزشح اثطبء )0.05)

( . ٚخلاصخ اٌمٛي اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ARCHفشظ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕص ػٍٝ ػذَ ٚعٛد رأص١ش )

 ١ش ٌؼذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ .رّزبص ثٛعٛد رأص

 : ( Ljung- Box) ثانيا : اختبار 

اِب ف١ّب ٠خص اٌىشف ػٓ ػشٛائ١خ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ,فمذ رُ اعشاء اخزجبس 

(Ljung- Box ) ( ٟٚرٌه ثؾغبة ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبغ اٌزارACF ٌٍٟجٛال )

 ٌّٚشثؼبد اٌجٛالٟ . وّب فٟ اٌغذ١ٌٚٓ الار١١ٓ :

 ( ٌم١ُ عٍغٍخ اٌجٛالACFِٟؼبِلاد )( 19.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.0000 104.09 10       
0.0000 114.56 20     
0.0000 152.01 30     
0.0000 164.41 40     
0.0000 171.04 50     
0.0000 178.21 60     
0.0000 183.17 70     

 ( ٌّشثؼبد ل١ُ عٍغٍخ اٌجٛالACFٟ( ِؼبِلاد )20.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.0000 91.09 10        
0.0000 124.31 20      
0.0000 143.08 30      
0.0000 160.31 40      
0.0000 173.91 50      
0.0000 186.22 60      

0.0000 195.82 70      
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( فٟ ؽبٌزٟ اٌجٛالٟ ِٚشثؼبرٙب وّب فٟ اٌشى١ٍٓ ACFاظبفخ اٌٝ رٌه فمذ رُ سعُ ِؼبِلاد )  

 الار١١ٓ:

7065605550454035302520151051
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 ARFIMA(1, 0.45768,1 ) نوىرجل( لسلسلت بىاقي اACF( رسن هعاهلاث )9.4شكل رقن )
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 ARFIMA(1, 0.45768,1 ) نوىرج لسلسلت بىاقي اوربعاث ( لACF( رسن هعاهلاث )10.4شكل رقن )

( وبٔذ اصغش P-value( اْ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ )20.4( ٚ )٠ٚ19.4لاؽظ ِٓ خلاي اٌغذ١ٌٚٓ )     

( اْ ثؼط 10.4( ٚ )9.4( . ٚوزٌه ٠لاؽظ ِٓ خلاي اٌشى١ٍٓ )0.05ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ )

١ٌغذ ( ل١ُ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ِٚشثؼبرٙب لا رمغ ظّٓ ؽذٚد اٌضمخ , اٞ اْ ل١ّٙب ACFِؼبِلاد )

ثٛعٛد اسرجبغ ِزغٍغً ػٕذ  لش٠جخ  ِٓ اٌصفش . ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ رّزبص

( , ِٚٓ صُ اْ ٕ٘بن ؽبٌخ ِٓ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ اٌزٞ ٠فغش اْ 70…,10,20الاصاؽبد )

اٌزغ١شاد اٌّشرفؼخ فٟ اٌغٍغٍخ ر١ٍٙب ِزغ١شاد ِشرفؼخ , ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ اٌزغ١شاد اٌٛاغئخ رزجؼٙب 

 غ١شاد ٚاغئخ,  فعلا ػٓ صؼٛثخ رؾذ٠ذ٘ب .ر
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 ثالثا : اختبار تىزيع سلسلت البىاقي :

 :( فٟ اٌغذٚي الارٟ Jarque-Bera)ٟ ٌٍجٛالٟ ِٓ خلاي اخزجبسرُ فؾص اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌ 

 ( اٌزؾ١ًٍ اٌٛصفٟ ٚالاخزجبس الاعبعٟ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ 21.4عذٚي سلُ )

0
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-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Series: A

Sample 1 720

Observations 720

Mean       0.059505

Median   0.058664

Maximum  13.54921

Minimum -31.29863

Std. Dev.   3.195206

Skewness  -2.552458

Kurtosis   26.34370

Jarque-Bera  17129.65

Probability  0.000000


 

(  ٚ٘زا 0.0000( ثبؽزّبي )JB=17129.65 ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٠زج١ٓ اْ ل١ّخ الاؽصبءح )      

٠ذي ػٍٝ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ لا رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ .ٚٔظشا لاخزلاف عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػٓ ١ِضح 

 اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ , ٚوزٌه ٚعٛد اٌزمٍجبد اٌّخزٍفخ فٟ عٍٛن اٌغٍغٍخ , ٌزا ع١زُ اعزخذاَ ّٔبرط

الأؾذاس اٌزارٟ اٌّششٚغخ ثؼذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٌىْٛ ٘زٖ إٌّبرط ٠ّىٓ اْ رؼبٌظ ٚرٍزمػ 

 اٌخصبئص اٌزٟ ر١ّضد ثٙب عٍغٍخ اٌجٛالٟ ل١ذ اٌذساعخ . 

 نوىرج :لهرحلت تقذير ا 4.2.5

ثٙذف  ٌلأخطبءع١زُ رمذ٠ش ِؼٍّبد ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌّششٚغ ثؼذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ      

اٌٛصٛي اٌٝ افعً أّٛرط ٠ّىٓ اْ ٠ّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ اٌجٛالٟ . ٚلذ رُ اعزخذاَ غش٠مخ 

( فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٛرط . ٚثٕبءً ػ١ٍٗ رُ الزشاػ ّٔبرط ِخزٍفخ اٌشرت MLEالاِىبْ الاػظُ )

 ٌزمذ٠شثبفزشاض اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ . ٚإٌزبئظ اٌزٟ رّخعذ ػٕٙب ػ١ٍّخ ا

 ( ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :22.4وبٔذ فٟ اٌغذٚي )   ARCH ٌّٕٛرط

 اٌّمزشؽخ ARCH( رمذ٠شاد اعٍٛة الاِىبْ الاػظُ ٌّٕبرط 22.4عذٚي سلُ )
ARCH(5) ARCH(4) ARCH(3) ARCH(2) ARCH(1) parameters 

0.32154 

(0.0000) 

0.31946 

(0.0000) 

8.51313 

(0.0000) 

8.66581 

(0.0000) 

8.72743 

(0.0000) 

   

0.02967 

(0.0000) 

0.02958 

(0.0000) 

0.01709 

(0.0828) 

-0.01440 

(0.0005)  

0.10325 

(0.0000) 

   

-0.00134 

(0.0003) 

-0.00134 

(0.0003) 

-0.01264 

(0.0706) 

0.12539 

(0.0000) 

    

-0.00019 

(0.8303) 

-0.00018 

(0.8366) 

0.11554 

(0.0000) 

     

5.55432 

(0.0000) 

5.55729 

(0.0000) 

      

-0.00050 

(0.6321) 

       

  ARCH(1)   ٚARCH(2)إٌّٛرع١ٓ( ٠لاؽظ اْ ِؼٍّبد 22.4ِٚٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )     

 ARCH(3)ٌّٕٛرط    (      ( . ف١ّب ٠لاؽظ اْ اٌّؼٍّز١ٓ )0.05ِؼ٠ٕٛخ  ػٕذ ِغزٜٛ )
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ع١ّؼٙب  ARCH(5)ٌّٕٛرط    (      ٚ اٌّؼٍّز١ٓ ) ARCH(4)( ٌّٕٛرط    ٚاٌّؼٍّخ )

رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌصفش. ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح فٟ ِؼبدٌخ اٌزجب٠ٓ ٌّٕٛرط  

ARCH  ػِّٛبً وبٔذ رخزٍف ػٓ اٌصفش ػٕذ فؾص رمذ٠شارٙب فٟ ؽبٌخ وْٛ الاخطبء رزجغ

 اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ . 

( 23.4وبٔذ  فٟ اٌغذٚي ) GARCHٚإٌزبئظ اٌزٟ رّخعذ ػٕٙب ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش ٌّٕٛرط     

 ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :

 اٌّمزشؽخ GARCH( رمذ٠شاد اعٍٛة الاِىبْ الاػظُ ٌّٕبرط 23.4عذٚي سلُ )

GARCH 

(2,3) 

GARCH 

(3,3) 

GARCH 

(3,2) 

GARCH 

(3,1) 

GARCH 

(2,2) 

GARCH 

(2,1) 

GARCH 

(1,2) 

GARCH 

(1,1) 

Par

. 

0.3134 

(0.000) 

0.0189   

(0.000) 

2.2591 

(0.000) 

1.8599 

(0.000) 

0.2995 

(0.000) 

1.3116 

(0.000) 

0.3245 

(0.000) 

1.0085 

(0.000) 

   

0.0234 

(0.000) 

         

(0.000) 

-0.0039 

(0.339) 

-0.0097 

0.0020 

0.0110 

(0.000) 

-0.0139 

(0.000) 

0.03148 

(0.000) 

0.0752 

(0.000) 

   

0.2839 

(0.000) 

         

(0.000) 

-0.0092 

(0.014) 

-0.0073 

(0.004) 

0.2896 

(0.000) 

 1.5574 

(0.000) 

0.8048 

(0.000) 

   

          

(0.000) 

0.4109 

(0.000) 

0.2917 

(0.000) 

  -0.6283 

(0.000) 

    

-0.0593 

(0.000) 

       

(0.000) 

0.5260 

(0.000) 

0.5251 

(0.000) 

-0.0129 

(0.000) 

0.1043 

(0.000) 

     

0.7433 

(0.000) 

        

(0.000) 

-0.1193 

(0.000) 

 0.7499 

(0.000) 

0.7478 

(0.000) 

     

0.0359 

(0.000) 

       

(0.000) 

         

 (P-valueِلاؽظخ : اٌم١ُ داخً الالٛاط رش١ش اٌٝ ل١ُ )    

( اٌٝ اْ ع١ّغ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٌٍّٕبرط اٌّمزشؽخ وبٔذ 23.4ٚرش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )     

( ٌّٕٛرط    ( ثبعزضٕبء اٌّؼٍّخ )0.05ِؼ٠ٕٛخ رخزٍف ػٓ اٌصفش ػٕذ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ )

GARCH(3,2) فمذ وبٔذ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌّغزٜٛ ٔفغٗ. فعلا ػٓ اْ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ,

رخزٍف ػٓ اٌصفش فٟ ِؼبدٌخ اٌزجب٠ٓ فٟ ؽبٌخ فؾص رمذ٠شارٙب ػٕذ ارجبع اٌخطأ اٌؼشٛائٟ  وبفخ

 اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ .
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 نوىرج الولائن :لاختيار ا  4.2.6

اْ اخز١بس افعً ّٔٛرط ِلائُ ٠ّىٓ اْ ٠ّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٚاعزخذاِٗ فٟ اٌزٕجؤ      

( , اظبفخ اٌٝ AIC , BIC , H-Qثبٌزمٍجبد اٌّغزمج١ٍخ ٠ىْٛ اػزّبدا ػٍٝ الً ل١ّخ ٌٍّؼب١٠ش )

رُ ( . ٚثٕبءً ػ١ٍٗ Log Lل١ّخ ٌّؼ١بس ٌٛغبس٠زُ الاِىبْ ) ٚثأوجشِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح 

 ( :24.4اؽزغبة ٘زٖ اٌّؼب١٠ش وّب فٟ اٌغذٚي سلُ )

 (  MLE( ِؼب١٠ش اٌّفبظٍخ لاخز١بس إٌّٛرط اٌّلائُ ثطش٠مخ )24.4عذٚي سلُ )
 

H-Q 

 

BIC 

 

AIC 

Log likelihood Models 

5.0887 5.0965 5.0838 -1828.174 ARCH(1) 

5.0679 5.0797 5.0606 -1818.816 ARCH(2) 

5.0862 5.1018 5.0763 -1823.486 ARCH(3) 

5.0891 5.1027 5.0798 -1824.092 ARCH(4) 

5.0869 5.1021 5.0771 -1823.782 ARCH(5) 

4.9473 4.9590 4.9399 -1775.393 GARCH(1,1) 

4.8733 4.8889 4.8634 -1746.846 GARCH(1,2) 

4.9158 4.9315 4.9060 -1762.182 GARCH(2,1) 

4.3419 4.3614 4.3296 -1553.686 GARCH(2,2) 

4.7943 4.8139 4.7821 -1716.561 GARCH(3,1) 

4.7469 4.7704 4.7322 -1697.613 GARCH(3,2) 

3.8961 3.9234  3.8788   -1387.451 GARCH(3,3) 

4.3336 4.3570 4.3188 -1548.795 GARCH(2,3) 

(Eviews.10) 

ّٕٛرط اٌّلائُ ٌ٘ٛ ا GARCH(3,3)ّٕٛرط ٌ( ٠زج١ٓ اْ ا24.4ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي )  

ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌىٛٔٗ ٠ّزٍه الً ل١ّخ ٌٍّؼب١٠ش اٌضلاس ٚاوجش ل١ّخ ٌٍٛغبس٠زُ داٌخ الاِىبْ . ِٚٓ صُ 

 ٚفمب ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح رىْٛ ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ : GARCH(3,3)فبْ اٌص١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّٕٛرط 

        

  
                        

               
               

   

                            
               

               
   

( ٠ّضلاْ سعُ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٚ سعُ عٍغٍخ اٌجٛالٟ 12.4( ٚ )11.4ٚاٌشى١ٍٓ اٌّشل١ّٓ )     

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . GARCH(3,3)اٌم١بع١خ ٌّٕٛرط  
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 GARCH(3,3)نوىرج  البىاقي القياسيت ل( رسن سلسلت 12.4شكل رقن )

 نوىرج الوقذر :الفحص دقت هلائوت   4.2.7

ّٕٛرط اٌىغشٞ ٠ٕجغٟ فؾص ٌّٕٛرط اٌّلائُ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ إٌبرغخ ػٓ ِطبثمخ اٌثؼذ رمذ٠ش ا      

( لاخزجبس ٚعٛد رأص١ش ARCH-LMوفبءرٗ . ؽ١ش, اعزخذَ اخزجبس )ّٕٛرط ٚث١بْ ٌِلائّخ دلخ ا

(ARCH( اٚ غ١بة اٌزأص١ش .  وّب اعزخذَ اخزجبس )Ljung-Box ٌفؾص ِؼ٠ٕٛخ الاسرجبغبد )

 اٌزار١خ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ ِٚشثؼبد اٌجٛالٟ 

  (LM- test) اولا : اختبار 

( فٟ ARCHٚعٛد أصش ٌـ) ( ٌٍزؾمك LM- testِٓرُ اعزخذاَ اخزجبس ِعشٚة لاوشأظ ) 

 عٍغٍخ اٌجٛالٟ .ٚاْ ٔزبئظ الاخزجبس وبٔذ فٟ اٌغذٚي الارٟ :
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 عٍغٍخ اٌجٛالٟ( ARCH( اخزجبس )25.4عذٚي سلُ )

Null hypothesis: There is No ARCH Effect 

Heteroskedasticity Test : ARCH 

0.5666 Prob. F(1,716) 0.328783 F - Statistic 

0.5659 Prob.Chi-Square(1)  0.329550 LM=T*   

 

( اوجش ِٓ ٠F-test( ٚ )LM-testزج١ٓ اْ ل١ّخ اؽزّبي وً ِٓ ) (25.4ِٓ خلاي اٌغذٚي )

 ( فٟ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ARCH( ٚ٘زا ٠ؤوذ ػذَ سفط فشظ١خ اٌؼذَ , ثّؼٕٝ غ١بة رأص١ش )0.05)

 : ( Ljung- Box) ثانيا : اختبار 

اِب ف١ّب ٠خص اٌىشف ػٓ ػشٛائ١خ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ,فمذ رُ اعشاء اخزجبس 

(Ljung- Box ) ( ٟٚرٌه ثؾغبة ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبغ اٌزارACF ٌٍٟجٛال )

 ٌّٚشثؼبد اٌجٛالٟ . وّب فٟ اٌغذ١ٌٚٓ الار١١ٓ :

 ( ٌم١ُ عٍغٍخ اٌجٛالACFٟ( ِؼبِلاد )26.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.1973 16.668 10     

0.2175 32.592 20     

0.2862 33.867 30     

0.7249 34.251 40     

0.9440 35.201 50     

0.9950 35.521 60     

0.9988 35.972 70     
 

 ( ٌّشثؼبد اٌجٛالACFٟ( ِؼبِلاد )27.4عذٚي سلُ )

P - value Q-Statistic Lag Series 

0.899 4.876  10        

0.973 9.7051 20      

0.997 13.201 30      

0.977 24.150 40      

0.995 28.060 50      

0.998 33.553 60      

0.999 37.348 70      

 

ِٓ  اوجش( وبٔذ P-value( اْ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ )27.4( ٚ )٠ٚ26.4لاؽظ ِٓ خلاي اٌغذ١ٌٚٓ )  

( . ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ الاسرجبغبد اٌزار١خ ٌٍجٛالٟ ٌّٚشثؼبد اٌجٛالٟ وبٔذ 0.05ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ )



 
 

- 77- 
 

ِٚٓ صُ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚرزٛصع ثشىً ِغزمً ٌّٕٛرط اٌّمذس . غ١ش ِؼ٠ٕٛخ 

GARCH(3,3) اٞ اْ الاسرجبغبد اٌّزغٍغٍخ ٌغٍغٍخ اٌجٛالٟ لذ رُ رصؾ١ؾٙب فٟ ِؼبدٌخ , 

اٌزجب٠ٓ اٌّششٚغ اٌزٟ ثذٚس٘ب اصجؾذ وبف١خ ٌزغغ١ذ اٌزمٍجبد فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ , ؽ١ش ٠ّىٓ 

 Conditional Standardل١بط ٘زٖ اٌزمٍجبد ثبعزخذاَ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌششغٟ )

Deviation  ( ٟاٚ ػٓ غش٠ك اعزخذاَ اٌزجب٠ٓ اٌششغ )Variance Conditional ٟوّب ف )

 اٌشىً الارٟ : 
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 (Stata MP.13) 

 GARCH(3,3)نوىرج ت في العراق طبقا ل( تقلباث اسعار النفط الخام الاسبىعي13.4شكل رقن )

ٚثٕبءً ػ١ٍٗ , فبْ الأّٛرط اٌّلائُ ثص١غزٗ إٌٙبئ١خ اٌزٞ ٠ّضً ِشب٘ذاد عٍغٍخ  اعؼبس إٌفػ      

 GARCH(3,3) -  ARFIMA(1, 0.45768,1)ٟ اٌؼشاق رزّضً ثبٌّٕٛرط اٌٙغ١ٓ اٌخبَ الاعجٛػ١خ ف

 ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ : 

(             (                (              

        

  
                        

               
               

   

                                          
               

               
   

 التنبؤ بتقلباث الاسعار : 4.2.8

ّٕٛرط اٌّلائُ اٌزٞ رُ اٌزٛصً ا١ٌٗ عٛف ٠غزخذَ فٟ اٌزٕجؤ ثزمٍجبد الاعؼبس .ٚاٌشىً سلُ ٌاْ ا    

( ٠ٛظؼ اٌزٕجؤ ثزجب٠ٕبد اٌجٛالٟ ٌّٕٛرط اٌّمذس اٌزٞ ٠زج١ٓ ِٓ خلاٌٗ اْ اٌّمذساد وبٔذ 14.4)

 .  ثبٌّٕٛرط( ٠ٚؼىظ عٛدح اٌّمذساد اٌخبصخ 0.05ظّٓ ؽذٞ اٌضمخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )
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  GARCH(3,3)نوىرج هع تبايناث البىاقي للنوىرج الوقذر ل( التنبؤ بقين ا14.4شكل رقن )

 

ّٕٛرط اٌزمٍجبد ثبعزخذاَ اٌزٕجؤ ٌٌٚىٟ ٠خزجش الاداء اٌزٕجؤٞ اٌّغزمجٍٟ فمذ رُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ 

 ( اعجٛػب ٚاٌّٛظؼ وّب فٟ اٌغذٚي الارٟ :    15ظّٓ اٌؼ١ٕخ ٌـ)

 %95( ٔزبئظ اٌزٕجؤ ٌزمٍجبد اعؼبس إٌفػ اٌخبَ اٌؼشالٟ ثؾذٚد صمخ 28.4عذٚي سلُ )      

التنبؤ لـ  الحذ الادنى الحذ الاعلى

GARCH(3,3) 

الخطأ 

 القياسي

 الفتراث هتىسط التنبؤ هتىسط الخطأ

0.330392 -0.17928811 0.011193 0.154918 0.018888 0.052597 706 

0.135962 -0.07211038 0.004732 0.063244 0.007981 0.052597 707 

0.987933 -0.52689493 0.034151 0.460434 0.057629 0.052597 708 

0.959772 -0.51155574 0.033201 0.447212 0.056027 0.052597 709 

0.357897 -0.19262514 0.012242 0.167332 0.020659 0.052597 710 

0.650845 -0.34705853 0.022503 0.303314 0.037973 0.052597 711 

1.085827 -0.57879478 0.037558 0.505964 0.063379 0.052597 712 

0.911064 -0.48476428 0.031578 0.424264 0.053287 0.052597 713 

0.557943 -0.29998336 0.019108 0.260768 0.032245 0.052597 714 

0.919354 -0.49189804 0.031663 0.428952 0.053432 0.052597 715 

1.151085 -0.61451312 0.039746 0.536656 0.067071 0.052597 716 

0.919787 -0.49146504 0.031728 0.428952 0.053540 0.052597 717 

0.790542 -0.4227441 0.027244 0.36878 0.045974 0.052597 718 

1.117862 -0.59799172 0.038509 0.521536 0.064983 0.052597 719 

1.205888 -0.64354601 0.041655 0.562138 0.070292 0.052597 720 

(Stata MP.13) 

٠لاؽظ ِٓ اٌغذٚي اْ ل١ُ ِزٛعػ  خطب اٌزٕجؤ صغ١شح عذا , ٚاْ ل١ُ اٌزٕجؤ إٌبرغخ ػٓ      

وبٔذ ِزٕبغّخ ِغ اٌم١ُ اٌغٍغٍخ اٌفؼ١ٍخ, ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ عٛدح الاداء  GARCH(3,3)الأّٛرط 

 اٌزٕجؤٞ .
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   اٌّغب٠ٚخ اٌٝ 2017ِٓ ػبَ  الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٌلأعجٛػ١ٓ ٌٍزمٍجبدٚاْ سعُ ل١ُ اٌزٕجؤ      

( 24ششغٟ ٌّذح )اٌزجب٠ٓ غ١ش ٌٍٚوزٌه سعُ عٍغٍخ اٌزٕجؤ , ( 3.110533( ٚ )2.698183)

 :ِٛظؾخ ثبٌشىً الارٟ 2018ِٓ ػبَ اعجٛػب 

 

( اسبىعا لعام 24( تقلباث سلسلت البىاقي وقيوتين تنبؤيت )الايون( والقين التنبؤيت لـ)51 4.شكل رقن )  

2018 

 

, اٌزٞ ٠ج١ٓ اٌشعُ  GARCH(3,3)(  ٔزبئظ ِشؽٍخ اٌزٕجؤ ٌّٕٛرط  16.4ٚاٌشىً اٌج١بٟٔ سلُ )   

 ( اعجٛػب ِغ ؽذٞ اٌضمخ  .24اٌج١بٟٔ ٌم١ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ الاص١ٍخ ِغ عٍغٍخ اٌزٕجؤ ٌّذح )

 

 2018( اسبىعا لعام 15نوىرج الهجين هع القين التنبؤيت لـ)( سلسلت البىاقي ل16.4شكل رقن )
 
 
 
 
 
 


