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من صنع الیكم :(( وقال رسول الله صلى الله علیھ وسلم 
معروفا فكافئوه، فأن لم تجدوا ماتكافؤنھبھ فادعو لھ حتى تروا 

 )رواه أبو داوود ))...( أنكم كأفأتموه 
 ....وأثنى ثناء حسنا علي 

  الى 
ً أخوانى واخواتى  ً و نحن نشق الطریق معا الى من سرنا سویا

نحو النجاح والابداع الى اصدقائى وصدیقاتى الى من صاغو 
ً ومن فكرھم منارة تنیر لنا سیرة العلم و  لنا من علمھم حروفا

  النجاح
  الى  

  .أساتذتنا الكرام
  

  المستخلص
  

المخزنة فیها نسبة لترابط الانظمة و زیادة كمیة البیانات ،ةفي الانظمتصاعد استخدام قواعد البیاناتمع 

تأخیر في الوصول یة الانظمة علیها قد یتسبب الوزیادة اعتماد،مع بعضها البعض عن طریق شبكات الحاسوب

في خسائر مادیة كبیرة؛ تزایدت الحاجة الى برمجیات تساعد على المحافظة لبیانات فقدان ا ،أوالي تلك البیانات 

یهتم هذا البحث بإنشاء اداة تساعد مستخدمي  ؛وتسریع الوصول الیها،أ تسهیل وانات ،أتلك البی سلامة على

آخذا في  اخر ، نظام تخطیط موارد المؤسسة أودو في استنساخ بیانات الانظمة الفرعیه من نظام إلى نظام

م ادارة قواعد علما بأن الادوات الحالیة تتعامل مع نظا ،ةم الفرعیللبیانات مع النظ يالاعتبار الترابط المنطق

، وبعد إنشاء أداة بواسطة الانظمة الفرعیة البیاناتالبیانات مباشرة متجاهلة القیود المفروضة على تلك 

الاستنساخ تم زیادة إتاحیة الانظمة الفرعیة و خفض الضغط علي الشبكة نسبة لامكانیة الانظمة الفرعیة 

  .   المواصلة في العمل دون الاتصال بالخادم المركزي 



 د  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  

Abstract  
  

With the increasing use of databases in the systems, and the increase in the amount 

of data stored in them in relation to the interconnection of systems with each other through 

computer networks, And the increasing reliability of systems on them , Any delays to access  

those data or loss of data may cause large financial losses,The need for a software that helps 

to maintain the integrity of such data, Facilitate or speed up access to it has increased, This 

research is concerned with the creation of a tool that helps users of the enterprise resource 

planning system Odoo to replicate the data of subsystems (modules) from one system to 

another, Taking into account the logical interconnection of data with subsystems, Knowing 

thatthe current tools deal with the database management system directly, Ignoring the 

restrictions on those data by subsystems.After the creation of the replication tool, The 

availability of sub-systems was increased and the pressure on the network was reduced in 



 ه  

relation to the possibilitythat subsystems can continue to work without connecting to the 

central server. 
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  تمهید 1.1
،  البیانات الموزعة ومفهوم الاستنساخ لهاقواعدتعریفاً بسیطاً عن قواعد البیانات و  هذا الفصل یتناول 

 .كما یتناول مشكلة البحث والاهداف 

 قواعد البیانات  
ف  ّ دارة واسترجاع المعلومات ) : Database(تقاعدة البیاناتُعر ٕ ها آلیة منظمة لتخزین وا حیث . بأنّ

ّ إنشاؤها  تمكن المستخدمین من  البحث فیها، أو مقارنتها، أو الرجوع إلیها، أو تغییرها بسرعة مثالیة، ویتم
 SQL ، ومن أكثر اللغات شیوعاً واستخداماً في قواعد البیانات لغةلغات برمجة خاصه بها وصیانتها باستخدام 

[1]  .  

بیانات كبیرة الحجم ومخزنة في قاعدة بیانات مركزیة یتم وعادة ما تكون البیانات المخزنة في قواعد ال
الوصول الیها عن طریق شبكات الحاسوب ونجد ان قواعد البیانات المركزیة تصبح غیر عملیة في حالة إزدیات 

  .[1]قواعد البیانات الموزعة إستخدام  ضخامة البیانات مما أدى إلي إتجاه مطوري الانظمة الي

  الموزعةقواعد البیانات )DDB(  
ف بأنها ق ّ  جغرافیاً  و موزعة توزیعاً  ترابطاً منطقیاً  مع بعضها البعض مترابطةمتعددة ، بیانات عدواتُعر

  .شبكة محلیة او شبكة الانترنت الحاسوب وتكون مرتبطة بواسطة عدة اجهزة على 

عدة مواقع عمل  تكون  فيویمكن ان ، في تحسین أداء قاعدة البیانات  قواعد البیانات الموزعة تساهم
ویمكن ان یكون التقسیم بالنسبة لقاعدة البیانات الواحدة او لعدة قواعد بیانات في  .او في نفس الموقع   متناثرة

او تقسم ) Horizontal Fragmentation(تقسیم افقي حالة كان التقسیم لقاعدة بیانات واحدة یمكن ان یكون 
ذا كانت    Mixed (Hybrid) Fragmentationاو خلیطاً من النوعین )  Vertical Fragmentation( رأسي ٕ وا

 .replicated  (  [1](هذه التقسیمات مخزنة في أكثر من موقع یقال علیها انها مستنسخة 
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  مفهوم الاستنساخ)Replication(  
في الحالات القصوى للاستنساخ یتم نسخ  ، نسخة من قواعد البیانات في اكثر من موقعتخزین هو 

 fully replicated distributed(، مما یخلق بیئة استنساخ متكاملة قاعدة البیانات بالكامل لكل موقع 

database ( ،  مما یزید الاتاحیة بصورة ملحوظة نسبة لامكانیة كل موقع العمل بإستقلال عن بقیة المواقع
  . [2]زیادة إلي ذلك یقل إستخدام الشبكة  

نسبة لان ذلك یستهلك كمیة كبیرة من موارد  في اغلب الحالات لا یتم نسخ قاعدة البیانات بالكامل
نما یتم الإستنساخ الجزئي  التخزین ، ٕ حیث یكون جزء فقط من قواعد البیانات ) partial replication(لها وا

    . مخزن في اكثر من موقع وقد یكون هذا الجزء منسوخ مرة واحدة او اكثر 

  مشكلة البحث  1.2
  -:تتمثل مشاكل البحث في الاتي   

 لقواعد البیانات  إعتماد الانظمة الطرفیة علي النظام المركزى)Centralized Database( 

للحصول على المعلومات و البیانات اللازمة و في حالة حدوث عطل في النظام المركزى 

 .تتوقف بقیة الانظمة الطرفیة عن العمل 

  بطء نقل  البیانات التى یتم طلبها من والى النظام المركزى. 

  زیادة الضغط على الشبكة. 

 انخفاض توافر البیانات في النظام. 

 ا لأن العدید من المس ً تخدمین یدخلون إلى الخادم نفسه ، فقد یؤدي ذلك إلى إبطاء تنفیذ نظر

 .طلبات البحث

 الكوارث الطبیعیة التي تؤدي الى اتلاف التبیانات.  
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  اهداف البحث  1.3
  - : كالاتيالمذكوره اعلاه  المشاكلتتلخص اهداف البحث بالاضافة الى حل 

  تنفیذ مفهوم الاستنساخ)Replication  ( لقواعد بیانات ال)postgresql  ( في الانظمة

 .الفرعیة 

  تخفیف الضغط على النظام المركزى. 

  تقلیل كمیة إستخدام بیانات الشبكة. 

 تحسین الاداء . 

  الاتاحیة تحسین .  

 اهمیة البحث  1.4
إنشاء إداة  تقوم بتطبیق مفهوم الاستنساخ وجزء من مفاهیم قواعد البایانات  تتمثل اهمیة البحث في

وان الادوات . لنظام الاودو) modules(نظمة الفرعیة لبیانات الأ الموزعة اخذة في الاعتبار عمل ذلك

  .عیةالمستخدمة في استنساخ البیانات تتعامل مع قواعد البیانات مباشرة دون أخذ علاقتها بالانظمة الفر 

  

 فرضیات البحث 1.5
 الفرضیه الاولى :  

   (Replication)یقوم بعملیھ الاستنساخ (Odoo modules)تصمیم  

  الفرضیه الثانیه:  
  .وجود نظام اودو مركزي وانظمة طرفیه 
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  الفرضیة الثالثه :  
وجود انظمة اودو طرفیه  لاتحتوي على بیانات سابقه و یقوم النظام بإستنساخ البیانات من 

  .المركزي الى الانظمه الطرفیه النظام 

 الفرضیة الرابعة:  
الانظمة الفرعیه مع النظام المركزي على مستوى الاودو  ( software version)تطابق نسخ     

 .وعلى مستوى الانظمه الفرعیه له  

  حدود البحث 1.6
الذي )PostgreSQL( البیاناتنظام ادارة قواعد  علىغیر المتزامن )  Replication(تطبیق مفهوم الاستنساخ 

  .  11فرعیة بنظام الاودو یخزن بیانات انظمة 

  هیكلیه البحث  1.7
  - :یتكون هذا البحث من خمس فصول مرتبة كالاتي 

المقدمة وتحتوي على مشاكل البحث ،اهداف البحث اهمیة البحث ،فرضیات البحث، :  الفصل الأول. 

  . مایتضمنه البحث،  وحدود البحث 

  .  عملیات الاستنساخ ویحتوي على نبذة عن الدراسات السابقة و المستخدمة حالیاً في  :الفصل الثاني

  .  والادوات المستخدمة  النظاموتصمیم یحتوي على مرحلة جمع البیانات ، تحلیل : الفصل الثالث

  .التوصیاتو  وشاشات التنفیذالنتائج  یحتوي على :  الفصل الرابع 

  
  
  



  
  

 
  
  
  
  
  
  

 
 
 

  الباب الثاني
  الخلفیة النظریة و الدراسات السابقة
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 مقدمةال 2.1
یتناول هذا الباب الخلفیة النظریة عن النظام المقترح  و جزء من الدراسات السابقة التي تم فیها 

 . إستخدام مفهوم الاستنساخ واوجهه التشابه والاختلاف بین كل الدراسات والنظام المقترح 

  الخلفیة النظریة 2.2
مع نظام تخطیط )Data Replication(استنساخ البیانات  مفهومیهتم هذا البحث بتطبیق 

على وجه الخصوص في الانظمة الفرعیة له )  Odoo ERP( موارد المؤسسة الاودو 

)modules .( ویهدف البحث لمعالجة بعض المشاكل التى یواجهها النظام او التقلیل منها بقدر

  .الامكان 

التى )  Odoo Postgresql(قواعد البیانات الاودو جزء من حیث سیتم إستنساخ 

وفي نهایة كل فترة عمل تتم مزامنة البیانات  هالى مكان عمل) modules(یحتاجها كل نظام فرعي 

مع النظام المركزي مما یقلل الوقت المستهلك في نقل البیانات غیر المكتملة بین النظام الرئیسي 

النظام البیانات للانظمة الفرعیة دون الرجوع الي الفرعیة كما یساعد في زیادة اتاحیة والانظمة 

النظام الشبكة في ذلك الوقت و تقلیل الضغط على الضغط على  یلقل، مما یؤدي الي تالرئیسي 

  .الرئیسي ویتحسن الاداء في الانظمة الفرعیة 

ملیة الاستنساخ الي متحكم الخادم المشارك في عیمكن تقسیم الاسنتساخ علي حسب 

 غیر ، تم علي حسب الزمن الي متزامن او) Master OR Slave(مرسل او مستقبل للبیانات 

او علي حسب مفاهیم قواعد البیانات الي  )  Synchronous  OR Asynchronous(متزامن 

:  
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 Transactional Replication([2](النسخ المتماثل للمعاملات  2.2.1
للتغییرات في قاعدة البیانات وینقل  )replication agent(الاستنساخ عامل وفیه یراقب 

یمكن أن یحدث هذا الإرسال على الفور أو  .تلك التغییرات إلى خوادم النسخ الاحتیاطي الأخرى
-server( في حالات الخادم للخادم یستخدم النسخ المتماثل للمعاملات  .على أساس دوري

server scenarios  ([2]. 

 )Snapshot Replication( النسخ المتماثل للقطات 2.2.2
یتم اخذ لقطة من البیانات من خادم واحد ونقلها إلى خادم آخر أو قاعدة بیانات أخرى 

تحدیث البیانات في  snapshotیمكن للنسخ المتماثل ل ،بعد المزامنة الأولیة.على نفس الخادم
الجداول المنشوره بشكل دوري على الرغم من أن النسخ المتماثل للصور هو اسهل شكل من أشكال 

 .[2]النسخ المتماثل ،إلا أنه یتطلب نسخ جمیع عناصر البیانات في كل مرة یتم فیها تحدیث جدول

 )Merge Replication(ة دمج النسخ المتماثل 2.2.3
عندما .عمل بشكل مستقل ویمكن للكیانین العمل دون اتصالیسمح للنسخ المتماثلة بال

و مجموعات البیانات  التغییرات على كل من یتحقق عامل النسخ المتماثلالاتصال متاحاً كون ی
في حالة حدوث تعارض في المعاملة ، فإنه یستخدم خوارزمیة  .قاعدة البیانات وفقاً لذلكتعدیل 
ا لتحقیق التناسق تدقیق یتم استخدام دمج النسخ المتماثل في الغالب في ، و  تعارض محددة مسبقً

 .البیئات اللاسلكیة

  لقواعد البیانات  الإستنساخ الجزئيحیث ان هذا البحث یستخدم     

  

  

  

  

 



 7 

 :ةسات السابقاالدر  2.3
 )Bucardo(بوكاردو  2.3.1

یتیح نسخ كل او )  PostgreSQL(بنظام إدارة  قواعد البیانات إستنساخ خاصنظام  هو

قریج سابینو و جون جینسینبواسطةتم تطویره ن ، متزام، و هو نظام غیر بعض من قواعد البیانات 

هو و . دام في العدید من المنظمات ، وهو الآن قید الاستخ End Point Corporationلشركة 

 BSD[3].برنامج مجاني مفتوح المصدر تم إصداره بموجب ترخیص

2.3.2 PgCluster 
مبنیة على بنیة الانفصال PostgreSQLتعمل على متعددة ومتزامنة  إستنساخهي أداة 

وفریق مطور  Atsushi  Mitanniتمتطویرها بواسطة ، )Shard Nothing(التام 
PGCluster. وتم كتابتها بلغة الC بموجب رخصة ةمرخصو BSD.[4]  

  

2.3.3 Pgpool II 
خوادم بین  كوسیط  تعمل،  )PgCluster(ومبنیة علي  C مكتوبة بلغة إستنساخ أداة هي

وتوفر  أساسیة postgresql لا تتطلب تعدیلات.  postgresql وعملاء ال  postgresqlال

  [5]: للمستخدم العدید من المیزات منها 

  موازنة أحمال الشبكة )connection Pooling    ( توزیع الطلبات على عن طریق

 .الخوادم المتوفرة 

  إستنساخ البیانات بین عدة خوادم)postgresql  ( 

  التنفیذ المتوازي للاستعلامات . 
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2.3.4 Slony 
واحد ) postgresql(علي خادم  للبیانات متتاليإستنساخ یعمل على نسخ هو نظام 

وهي مصممة للاستخدام في مراكز البیانات وأماكن النسخ  Cتمت كتابتها بلغة. وعدة عملاء 
  [6]. الاحتیاطي ، حیث یكون توافر العملاء شئ مسلم به في هذه البیئات 
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  یوضح اوجه الشبه والاختلاف بین النظام المقترح والدراسات السابقة ) 2.1 (الجدول 
  

  
  
  
  

  قابلیة  اسم الدراسه
  التوسع

قابلیة 
التوسع 
  للقرائة 

قابلیة 
التوسع 
  للكتابة

قابلة التنفیذ 
 /المنفصل
WAN 

الدوال 
  الاجراءات/

لغة 
  التطویر 

التنفیز 
المتوازي 

  للاستعلامات

التوافر 
  العالي

  تطویر ال
PostgeSql  

  التعدیل على نواة ال
PostgreSql 

 
Bucardo نعم  نعم  نعم  نعم  نعم  C لا  نعم  لیسة تلقائیة  نعم  

Pgpool II  نعم  لا  لا  نعم  نعم  C لا  لا  نعم  نعم  

  
  

PgCluster   

  نعم  لا  نعم  لا C  نعم  لا  نعم  بعض   نعم

slony  نعم  لا  نعم  نعم  
  

  لا  نعم  نعم  لا C  نعم
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  یوضح اوجه الشبه والاختلاف بین النظام المقترح والدراسات السابقة
Program License Maturity  Replication Method  Sync  Connection 

Pooling  
Load 

Balancing  

PgCluster BSD  Not production 
ready  

Master-Master  Synchronous  No  Yes  

Pgpool-II BSD  Recent release  Statement-Based 
Middleware  Synchronous  Yes  Yes  

slony BSD  Stable  Primary-Replica  Asynchronous No  No  

Bucardo BSD  Stable  Master-Master, 
Primary-Replica  

Asynchronous No  No  
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 مقدمة  3.1
نتناول منهجیة النظام المقترح والتحلیل الخاص به ونبذة مبسطة عن كل إداة في هذا الباب سوف   

  . والتصمیم  مستخدمة في عملیة التحلیل

  المهنجیة 3.2
من جمع البیانات وتحلیلها ،  تصمیم النظام  ، بناء النظام وتطویره ،  )3.1(تتلخص منهجیة النظام في الشكل 

  . عملیة الاختبار و عملیات الصیانة 

  
  . یوضح المنھجیة الخاصة بالنظام ) 3.1(الشكل 

 :مراحل تطویر النظام  3.2.1
  مرحلة جمع البیانات 3.2.1.1

ام وذلك عن طریق إستخدام في هذه المرحلة  تم  تعریف المتطلبات التي یجب أن یستوفیها النظ
  :كل من 

 وذلك بمقابلة مجموعة من الاساتذة المختصین في هذا المجال المقابلات  -
 . الاطلاع على الدراسات السابقة  -

جمع وتحلیل 
البیانات 

تصمیم 
النظام 

البناء 
الاختبار والتطویر 

عملیات 
الصیانة 
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  :مرحلة تصمیم النظام  3.2.1.2
 یةعلى البیانات التى تم جمعها ، و تعریف هیكل اً النظام بناء تم إعداد تصمیمفي هذة المرحلة 

 Business Process( نموذج مخططات عملیات الاعمال  وتم ذلك بإستخدمساسیة النظام و اجزاؤه الأ
Modeling Notation   .( و ال)UML  ( في عملیة تحلیل وتصمیم النظام .  

  -:)  PBMN(الاعمال عملیات نموذج مخططات  .1
)  Business Process(ھي لغة نمذجة غیر قیاسیة تستخدم لاغراض تحلیل وتبسیط عملیات الاعمال 

  . وتستخدم الرسومات والاسهم لوصف المهام الخاصة بالنظام 

 )  UML( مخططات لغة النمذجة الموحدة  .2
 ھي لغة نمذجة قیاسیة موحدة متعددة الأغراض، وھي من أنجح التطبیقات الھندسیة في نمذجة النطم

 وتستخدم لغة النمذجة الموحدة الرسوماتObject Oriented ) ( الضخمة و البرامج كائنیة التوجھ
  . [13]لتي تتم في النظاملوصف العناصر الأساسیة للأنظمة وسیر العملیات ا

  :مرحلة بناء النظام  3.2.1.3
ً علي التقنیات التالیة  تم بناء النظام      :بناءا

1. Python   
بایثون هي لغة برمجة مفتوحة المصدر شائعة تستخدم لكل من البرامج القائمة بذاتها والبرمجة في مجموعة 

وقد وجد  .الاستخدام نسبیا وممتاز بشكل ملحوظإنه حر ومحمول وسهل الإرهاق ، وهو سهل  .واسعة من المجالات
المبرمجون من كل ركن من أركان صناعة البرمجیات أن تركیز بایثون على إنتاجیة المطورین وجودة البرمجیات یعد 

ا محترفًا ، تم  .میزة استراتیجیة في المشاریع الكبیرة والصغیرة على السواء ً ا في البرمجة أو كنت مطور سواء كنت جدیدً
بعد قراءة هذا  .بطرق لا یمكن اتباعها في طرق محدودة Pythonتصمیم هذا الكتاب لیوفر لك السرعة في لغة 

لتطبیقه في أي مجال من مجالات التطبیقات التي تختار  Python الكتاب ، یجب أن تعرف ما یكفي عن
  .    [7]استكشافها

2. XML  
 كما تعتبر اساساTags)  (، و هي تستخدم الوسومهي لغة تستخدم لوصف البیانات و نقلها عبر الإنترنت
Semantic web - RDF - Resource Description ( للویب الدلإلي او هیكل وصف الموارد 

Framework[8] .  
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3. Postgresql  

یعمل على منصات متعددة من  SQLیعتمد التعامل معه على لغة  DBMSهو نظام إدارة قواعد البیانات علائقي 
كذلك یعمل   Linuxوغیرها من منصات  "HP-UX"و "IBM AIX"مثل   Unixمثل أنظمة التشغیل المستندة  إلى 

  Mac OS X.[9]و Windowsعلى أنظمة 
4. Odoo ERP   :  

هو أحد  (TinyERP)والذي كان اسمه من قبل   (Openerp)والمعوف سابقا بنظام   (Odoo)اودو 

 (AGPL) الأنظمة التطبیقیة لإدارة موارد مخططات المنشآت، وهو نظام مجاني ومفتوح المصدر أیضاُ تحت رخصة

وبالتالي فیمكن التعدیل في النظام دون أي رسوم إضافیة إذا تم نشرها بنفس  (MPL) إلا جزء بسیط مرخص تحت

  .  Openerp S.A[10]) (  الرخصة، وقد تم إنشاءه من قبل شركة

5. OdooRPC   : 
وسوف یتم التحدث عن  RPCتوفر طریقه سهلة لتجریب خوادم أودو من خلال ) Python(هو وحدة بایثون

  .[11]ممیزاتها  بالتفصیل لان معظم العمل مبني علیها 

  :المیزات المدعومة 

  لواجهة مع واجهة برمجة تطبیقات مشابهة ) حتى التصفح(الوصول إلى جمیع طرق نماذج البیانات

 .برمجیة التطبیقات من جانب الخادم

 استخدام المعلمات المسماة)named parameters (مع اسالیب النموذج. 

 أرسل المستخدم سیاق تقدیم الدعم لتدوي. 

 تصفح السجلات. 

 إدارة قواعد البیانات. 

 تنزیل التقاریر. 

   برتوكول الJSON-RPC )یدعم SSL.( 

  مبني علي التقنیات السابقة الذكر  )   Odoo Module( ثم تم تصمیم نظام فرعي 
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  : ختبار مرحلة الا 3.2.1.4
نقل البیانات من النظام الرئیسي الي النظام الفرعي وفي مرحلة تم اختبار النظام بإستخدام  حیث انه تم في هذه ال

وللتاكد من ان البیانات البیانات التي تمت إضافتها في النظام الفرعي مع النظام الرئیسي  إستنساخزمن معین یتم 

 ) Wireshark(محلل الشبكة مراقب و عن طریق یتم مراقبتها مع النظام الرئیسي قد وصلت التي یتم إستنساخها 

  .في كلا الطرفین 

  :)Wireshark(یرشارك او ال
هو محلل حزم الشبكة الذي یقوم بمحاولة إلتقاط حزم الشبكة ومحاولة عرض بیانات الحزمة     

  .قدر الامكانبالتفصیل 

ویمكن القول انه جهاز قیاس یستخدم لفحص ما یحدث داخل كبل الشبكة، وهو احد افضل أجهزة تحلیل 

  .[12]حزم المصدر المفتوح المتاحة

  : مرحلة عملیات الصیانة  3.2.1.5
في هذه المرحلة وبعد عملیة الاختبار قمنا بمراجعة البیانات التي لم یتم تزامنها ومعرفة اسباب هذا 

  الخطأ ومعالجة هذه الاخطاء 
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 تحلیل النظام  3.3
    )  PBMN(نموذج مخططات عملیات الاعمال  3.3.1
تبداء عملیة ، حیث  النهایةیوضح سیر عمل العملیات الرئیسیة في النظام من البدایة الي ) 3.2(الشكل 

عن طریق مدیر النظام او عن طریق جدولة المهام بعد ان یقوم )  Replication Process Started(الاستنساخ 
مدیر النظام بتحدید الزمن الذي تبدأ فیه ، ثم یقوم مدیر النظام بإضافة معلومات الاتصال للخادم الذي یتم إستنساخ 

، ثم یقوم بإختیار نوع الاستنساخ والذي یحدد )  Add Information Of Server And Database(البیانات معه 
تجاه البیانات  ٕ ، ثم یقوم بإضافة معلومات عن )  Select Replication Type(فیه مصدر جلب البیانات وا

عتمادیات المستخدم  ٕ )    Add Information Of Replication(الاستنساخ حیث یحدد قاعدة البیانات المستهدفة وا
للتاكد من صحة البیانات المدخلة  و )  Remote Odoo Server(ومن ثم یقوم البرنامج بالاتصال بالخادم البعید 
، ومن ثم )  Connect to Server And  Select Database(إعتمادیات المستخدم  واختیار قاعدة البیانات 

 Show and Select(المراد إستنساخ البیانات لها  )   Odoo Modules (یقوم المدیر بإختیار الانظمة الفرعیة 
Modules to Replicate   ( ستقبال البیانات ٕ )  Send and Receive Data(، ومن ثم تبدأ عملیة إرسال وا

  ) . Connection Failed(،وفي حالة حدوث اي خطأ في إدخال البیانات لا یتم الاتصال ویتم الخروج من النظام 
  

  
  مخطط عملیات النظام الرئیسیة ) 3.2(الشكل 
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  ) :   Use Case Diagram( مخطط حالات الاستخدام  3.3.2
  -:یقوم النظام بثلاثة وظائف أساسیة 

 )  Manage Servers Information(إدارة معلومات الخوادم  -
 )  Manage Replication Process(إدارة عملیات الاستنساخ  -
 ) Manage Module Information (الفرعیة إدارة معلومات الانظمة  -

 
  مخطط حالات الاستخدام للنظام ) 3.3(الشكل 
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  ) :   Sequence Diagram(مخططات التتابع  3.3.3
 : بدایة عملیة الاستنساخ  3.3.3.1

تبداء عملیة الاستنساخ عن طریق مدیر النظام او عن طریق جدولة المهام بعد ان یقوم مدیر 
)  Select Replication Type(الذي تبدأ فیه  ، ثم یقوم بإختیار نوع الاستنساخ النظام بتحدید الزمن 

عملیة قراءة وكتابة البیانات اعتماداً على ، ومن ثم تبدأ  لبرنامج بالاتصال بالخادم البعید، ومن ثم یقوم ا
  )   Read and Write Data(نوع الاستنساخ 

  
 یوضح تسلل بدایة عملیة الاستنساخ ) : 3.4(الشكل 
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 ) :   Connection( عملیة الاتصال  3.3.3.2
والتأكد من صحة )  Odoo Server(  یتم الاتصال على مرحلتین اولاً الاتصال بخادم الاودو

 تحدید بعد عملیة الاتصال یتمو )  Check Connection Information (البیانات الخاصة بالاتصال 
عن طریق خادم الاودو یتم الاتصال بقاعدة البیانات والتحقق من و ثانیاً   قاعدة البیانات المستهدفة

وفي حالة حدوث اي خطأ لا یتم ،)  Check User Name And Passwordإعتمادیات المستخدم 
  .الاتصال ویتم الخروج من النظام 

  

 
 یوضح عملیة الاتصال بین خادمین ) : 3.5(الشكل 
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 : عملیة القراءة  3.3.3.3
تتم هذه العملیة بعد عملیة الاتصال وفیها یتم جلب البیانات المراد إستنساخها من قاعدة بیانات     

وتبدأ هذه العملیة بتحدید الجداول الخاصة بالنظام الفرعي المراد جلب  خادم اودو الي خادم اودو اخر 
تاریخ تعدیل او اضافة البیانات ( البیانات منها ، ثم یتم التحقق من القیود اللازمة لعملیة القراءة مثل 

وارسالها )  Sql Query(ثم یقوم خادم الاودو بترجمة القیود وتحویلها الي إستعلامات ) . المراد قراءتها 
الي نظام ادارة  قواعد البیانات ، الذي بدوره یقوم بإرجاع البیانات التي تم طلبها ثم یقوم خادم الاودو 

عادتها إلي الخادم الذي طلبها )   JSON(بتحویل تلك البیانات الي صورة مناسبة لنقلها عبر الشبكة  ٕ وا
  . لتتم عملیة الكتابة 

 

 
   Odooخوادم ال راءة البیانات من یوضح عملیة ق) : 3.6(الشكل 
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 : عملیة الكتابة  3.3.3.4
الي صورة  اودو التي تم إستقبالھا من خادم  البیانات  تحویلوفیھا یتم  القراءة تتم ھذه العملیة بعد عملیة  

، ثم یتم التحقق من القیود ) List and Dictionary(مثل  تستطیع لغة البرمجة بایثون التعامل معھا
ثم یقوم ) .  تطابق الاعمدة الخاصة بكل جدول مع الاعمدة التي تم إستقبالھا( مثل  الكتابة اللازمة لعملیة 

وارسالھا الي نظام ادارة  قواعد )  Sql Query(خادم الاودو بترجمة القیود وتحویلھا الي إستعلامات 
  . بكتابة البیانات البیانات ، الذي بدوره یقوم 

 
  

  
 یوضح عملیة الكتابة للبیانات التي تمت قراءتھا من الخوادم الاخري ) 3.7(الشكل 
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  ) :  Class Diagram(مخخط الفئات  3.3.4
  

  
  یوضح الفئات التي یبني علیھا النظام ) : 3.8(الشكل 
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  المقدمة  4.1
الخطواتالتي یتبعها مدیر النظام     تنفیذ  كیفیة  وتوضیح  النظام لأجزاء  توضیحیة  رسوم عرض  الباب   هذا  في  یتم

  .لتنفیذ عملیة الاستنساخ 

 رئیسیة النظام المهام  4.2
  إدارة معلومات الخوادم   4.2.1

حیث یقوم مدیر )   Add Servers Information(كیفیة إضافة معلومات الخادم ) 4.1(الشكل یوضح   
) . Port Number(و رقم المنفذ )  IP Address(، عنوان الخادم )  Server Name(الخادم النظام بإدخال اسم 

) Database Name(وبعد عملیة ادخال البیانات تتم عملیة الاتصال بالخادم ومن ثم یتم إدخال اسم قاعدة البیانات
ضافة اسم المستخدم والتأكد من صحتها عن طریق  ٕ ثم یتم ) Password(سر وكلمة ال) User Name(الاتصال وا

    . حفظ البیانات 

  
  وضح كیفیة إضافة معلومات الخادم ی) 4.1(الشكل 
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اء الخوادم الموجوده في النظام ، حیث یتم فیها إستعراض الخوادم المدرجة قائمة بأسم) 4.2(الشكل یوضح 

یمكن عن طریق هذه القائمة إضافة ، او حذف ، او تعدیل  .في النظام والتي تعتمد علیها عملیة الاستنساخ 
  .معلومات اي خادم 

  
  .یوضح قائمة بأسماء الخوادم الموجوده في النظام ) 4.2(الشكل 
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  إدارة عملیات الاستنساخ  4.2.2
إضافة ، حیث ان مدیر النظام یقوم كیقیة إضافة معلومات عملیة الاستنساخ ) 4.3(الشكل یوضح     

، )Remote Server(القراءة  عملیة  وتحدید الخادم الذي سوف تتم منه ،)  Connection Name(إسم الاتصال 
 Replication(وذلك إعتماداً على نوع الاستنسناخ  ،)Local Server(و الخادم الذي سوف تتم علیه عملیة الكتابة 

Type( یمكنه إضافة نظام فرعي او اكثر من نظام ، الذي یقوم مدیر النظام بتحدیده في هذه الشاشة كما)Module (
.  

  
  یوضح كیقیة إضافة معلومات عملیة الاستنساخ) 4.3(الشكل 
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تمت  ببیانات العملیات التي تم إضافتها حیث انه یمكن معرفة العملیات التيقائمة ) 4.4(یوضح الشكل 
و حالة كل عملیة إذا كانت  ،وزمن كل عمله ونوع الاستنساخ و اخر زمن تمت فیها عملیة الاستنساخ  إضافتها 

  . عملیةیمكن عن طریق هذه القائمة إضافة ، او حذف ، او تعدیل معلومات اي ،و ) Status(تعمل حالیاً او متوقفه 
  

  
  عملیات الاستنساخیوضح قائمة  ) 4.4(شكل 
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كیفیة أضافة بیانات جدولة عملیة الاستساخ حیث یمكن ان یتم الاستنساخ تلقائیاً اعتمادا علي ) 4.5(یوضح الشكل 
كما یمكن إیقاف او تشغیل عملیة الاستنساخ ،البیانات المدخلة وتحدید التاریخ والوقت وعدد مرات التكرار للاستنساخ 

 . المجدولة 

 
  یوضح  كیفیة جدولة عملیة الاستساخ ) 4.5(الشكل 
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  إدارة معلومات الانظمة الفرعیة  4.2.3
من الانظمة الفرعیة المستخدمة  او اكثر)Module(كیفیة أختیار نظام فرعي) 4.6(الشكل یوضح 

وفي حالة عدم وجوده في القائمة یقوم  ، وذلك لتنفیذ عملیة الاستنساخ علیه مسبقاً في إحدي العملیات الاخري
  ).Create(مدیر النظام بعملیة الاضافة وذلك بالضغط علي الزر 

  
  الانظمة الفرعیة  لاختیار قائمةیوضح ) 4.6(الشكل 
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جدید ، وذلك بعد ان یقوم مدیر النظام بالضغظ علي زر ) Module(إضافة نظام فرعيعملیة ) 4.7(الشكل یوضح 
)Create (  حیث یقوم المدیر بأختیار النظام الفرعي ،)Module ( من قائمة الانظمة الموجود في النظام الرئیسي

وبعد اختیار وذلك إعتماداً علي عملیة الاتصال بالخادم وقاعدة البیانات لجلب البیانات الخاصة بالنظام الفرعي ، 
بصورة  اصة بالنظام الفرعي الذي تم إختیاره الخ)  Models List(الجداول النظام الفرعي تظهر للمستخدم كل 

ل كما یمكنه او حذف اي جدو  ،  )4.8(جدول من نظام فرعي اخر كما موضح في الشكل  ویمكن له إضافةتلقائیة 
ویمكنه أیضاً إضافة شرط او مجموعة من الشروط التي ) 4.10(عرض تفاصیل كل جدول كما موضح في الشكل 

  .)Models Filters(لكل جدول  تعتمد علیها عملیة القراءة

  
  ) Module( یوضح عملیة إضافة النظام الفرعي) 4.7(الشكل 

  
  
  
  
  
  
  



 29 

من قائمة الجداول الخاصة بكل نظام فرعي من او الجداول ) model( جدولعملیة اختیار ال) 4.8(یوضح الشكل 
  . لجمیع الانظمة 

  
  ) models( ولاجدیوضح عملیة اختیار ال) 4.8(الشكل 
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و )  Model(یقوم المستخدم بتحدید الجدول ، حیث )  Model(لجدول إضافة شرط  كیفیة) 4.9(الشكل یوضح 

او تحدید الشرط ) Active(كما یمكنه إیقاف شرط معین عن العمل ) Domain(الشرط الذي یحدد مدى البیانات 
 . )Default Filter(كشرط رئیسي 

  

  
  ) . Model( إضافة شرط لجدولیوضح عملیة ) 4.9(الشكل 
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وانواعها )  Fields(الحقول ، حیث یوضح )   Model(جدول التفاصیل الخاصة لكل ) 4.10(الشكل یوضح 

  .والقیود الخاصة بكل حقل 

  
  )   Model(جدول یوضح التفاصیل الخاصة لكل ) 4.10(الشكل 
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  نتائجال
 یننظامبین  )  Asynchronous( غیر المتزامن  الیھا  ھي تنفیذ مفھوم الاستنساختم الوصول النتائج التي 

   -:ب علیھترتالذي الاودو

 . وإمكانیة عمل الانظمة الفرعیة دون الاتصال بالنظام المركزي  فصل الانظمة الفرعیھ عن النظام المركزي -

 .حیة البیانات إتازیادة  -

 .خفض الضغظ على الشبكة  -
  زیادة إعتمادیة النظام حیث یمكن للنظام الاستمرار في العمل اذا توقف اي موقع عن العمل  -
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  التوصیات

  :بعد تطبیق النظام المقترح والحصول على النتائج نوصي بالاتي 
 )synchronous  Replication(اضافه نوع الاستنساخ اللحظي  -
 )   Fragmentation( إضافة إمكانیات التقسیم الجزئي للجداول      -
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  ةالخاتم
عن طریق إنشاء اداة  كنظام فرعي تم بحمد االله تطبیق مفهوم الاستنساخ علي نظام تخطیط الموارد البشریة 

بیانات الانظمة الفرعیة الخاصة بالاودو حسب الجداول الخاصة بكل   تقوم  بعملیة إستنساخ)  Module(للاودو 

  نظام فرعي ومزامنة هذه البیانات مع النظام الرئیسي 
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