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 برھان�ھالس�اطع  ’العظ�یم س�لطانھ ’والآخر بلا انتھاء ’الحمد � الأول بلا ابتداء

ن {معجز البلغاء قرآنھ القائل ’ لْنَا عَلىَ عَبْدِنَا فأَتْوُاْ بِسُورَةٍ مِّ ا نَزَّ مَّ وَإنِ كُنتمُْ فيِ رَیْبٍ مِّ

ن دُونِ ّ�ِ إنِْ  ثْلِھِ وَادْعُواْ شُھَدَاءكُم مِّ والصلاة والسلام على م�ن رف�ع } كُنْتمُْ صَادِقیِنَ  مِّ

  }إن من البیان لسحرا{القائل , وساد البریة طـرُّا, الله لھ قدرا
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  الاھداء
  

  
  
  

  ،،وحبا عطفا منحاني الذین والدي الى
  اودعما معروفا الي اسدى من والى

  وتكریما اخلاصا البحث ھذا طباعة في ساھم او
  منیرا سراجا العلم ھذا صرح في وضع من كل والى

  علما فیھ یلتمس طریقا سلك من كل والى
  الكرام اساتذتنا الى

  البحث ھذا لھم نھدي
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  والعرفان الشكر
  
  
  
  
  

 وصحبھ الھ وعلى الله عبد بن محمد سیدنا، الله خلق اشرف على والسلام والصلاة،  � الحمد
  .اجمعین

  الموضوع، والبحث فیھ ھذا اختیار في وفقني ان على وجلعز  � الشكر
  والشكر ثانیا الى جامعة السودان للعلوم والتكنلوجیا ومكتبة جامعة افریقیا

  الخرطوم التطبیقیھ كلیةومكتبة 
لما افسح  بحثال اھذالمشرف على صادق حسن سعود / الدكتورللاستاذواخص بالشكر الجزیل 

  لي من وقتھ،وقراء
  وراجع وناقش ، وامدني بالكثیر من التوجیھات

  والشكر الى من اسھم وكانت لھ بصمھ صغیره اوكبیره في اخراج ھذا البحث
  م الله خیرھفجزا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
 

 
  
  
  
 



 د 
 

  المستخلص
  
  

  وامانا وسھولھ راحھ اكثر سكنر یالمباني لتوف  في  التكنلوجیھ الحلول  ادماج   فكرة اتاح التقدم التكنلوجي    

  .ذكیھ  لتصبح  المباني  في  تستخدم مختلفھ  وحلول ومعالجات  نظم ادخال على للبحث العامھ الفكره تمدتاع

المعماري والنھوض بالمستوى  الذكیھ الحلول تقنیات باستخدام المباني مشاكل معالجة الى البحث ھذا یھدف

  .لمسھ معماریھ جدیده واضافة من اجل اصحاح البیئھ 

البحث النھج الوصفي التحلیلي المعتمد على المصادر والمراجع العلمیھ لدراسة المعالجات والحلول في  تبعا

مبنى سكني ,برج الھیئھ القومیھ للاتصالات (المباني الذكیھ حیث تم اخذ ثلاثھ عینات لحالات دراسیھ وھي 

  ).برج بترودار, بحي العباسیھ محلیة كرري 

وبما ان فكرة البحث تتمحور حول ادخال المعالجات والتقنیات الحدیثھ للمبنى وتقییم فعالیتھا في تحسین 

یمھ لمجموعھ من الانظمھ تذكر منھا نظم الاتصالات یفقد خلص البحث في تحلیلھ وتق, وظیفة المبنى 

) مبنى الاتصالات(الحالھ الاولى حیث كانت نتائج التحلیل والتقییم ان  )التامین ,الطاقھ البدیلھ ,التكییف,

والحالھ الثالثھ برج % 30وصلت نسبة الذكاء ) المبنى السكني(والحالھ الثانیھ % 69وصلت نسبة الذكاء 

        %61بترودار وصلت نسبة الذكاء الى 

وضع برنامج محوسب �ض�� جم�ع الانظمه في نظام  وأهم الخلاصات التي توصل الیها ال�حث تتمثل في

یجب الرجوع  للمبنىتوصي الدراسه �انه عند الشروع في تر�یب الانظمه الذ��ه  ‘ عل�هواحد لسهولة الاشراف 

 في تتمثلت الدراسة الي توص�ات عامة لحالا �الاضافه ‘الى المواصفات والمقای�س العالم�ه للم�اني الذ��ه 

عند  وتشر�عات ومعاییر ق�اس�ه تساند وتشجع استخدام المعالجات والحلول الذ��ه في الم�انيوضع س�اسات 

یراعى متطل�ات استخدامات الم�اني ) تجار�ه، س�ن�ه صناع�ه(ستخدامات الارض المختلفه تخط�� المدن وا

 .الذ��هتطو�ر قانون البیئه �اضافة مواد وفقرات تساعد من تعز�ز استخدامات الم�اني  ,الذ��ه

 

  



 ه 
 

Abstract 

Technological progress has made it possible to integrate technology solutions into buildings to 

provide more comfortable, safe and easy housing 

It adopted the general idea of research on the introduction of different systems, processors and 

solutions used in buildings to become intelligent. 

This research aims to address the problems of buildings using the techniques of intelligent 

solutions and upgrading the architectural level for environmental sanitation and adding new 

architectural touch. 

The research followed the analytical descriptive approach based on scientific sources and 

references for the study of treatments and solutions in intelligent buildings. Three samples were 

taken for study cases (National Telecommunication Tower Tower, Residential Building in 

Abassi neighborhood, Mahliyah Karri, Petrodar Tower). 

Since the idea of research focused on the introduction of modern treatments and techniques of 

the building and evaluate its effectiveness in improving the function of the building, the research 

concluded in its analysis and evaluation of a set of systems, including the systems of 

communication, air conditioning, alternative energy, insurance (where the results of analysis and 

evaluation was the first case) ) IQ reached 69% and the second case (residential building) 

reached IQ 30% and the third situation Petrodar Tower IQ reached 61% 

The most important conclusions of the research are the development of a computerized program 

that regulates all systems in one system for easy supervision. The study recommends that when 

the installation of intelligent systems of the building should be referred to the specifications and 

standards of the global smart buildings, Develop policies, legislations and standards that support 

and encourage the use of smart treatments and solutions in buildings. When planning cities and 

the various uses of the land (commercial, industrial, industrial), consider the requirements of the 

use of intelligent buildings, develop the law of the environment by adding articles and 

paragraphs that help enhancing the use of  intelligent buildings. 
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  لفصل الاول

  ةعام ةمقدم

 :تمهید 1-1

 الطاقه   �عني مفهوم الم�اني الذ��ه انها تعمل على تقلیل التاثیرات السلب�ه الناتجه عن استخدام موارد  

ینتج  وهي التي  ,التقلید�ه فهي ل�ست تحد� فحسب بل هي اص�حت مش�له محل�ه واقل�م�ه وعالم�ه 

،حیث ان تجهیزات الم�اني الذ��ه من شانها التح�م في �عید عنها م�اني موفره للطاقه على المد� ال

س�ما ) تكییف الهواء  –الاتصالات  –الكهر�اء (تشغیل وادارة الطاقات المختلفه المشغله للمبنى منها 

ان تكالیف الم�اني مرتفعه �النس�ه لمثیلتها العاد�ه ،لكنها في المقابل مع ز�ادة التقدم و�مرور الوقت 

تعد هذه الم�اني مفرده لمنظومة العماره الذ��ه وهي تمثل المستقبل القر�ب لتطو�ر عمل�ة ، �ما ستقل

التصم�م وایجاد الحلول للوصول الى بیئه اكثر راحة وسهوله ،ولذلك �عتبر المصمم هو احد المسؤلین 

رسم عن التصم�م ووضع حلول هندس�ه للمحافظه على البیئه المتمثله في المظهر الجمالي والتي ت

 .الطا�ع المعمار� 

  مش�لة ال�حث  1-2

نظم (للتطور المتسارع في نظم التكنلوج�ا الحدیثه ) التقلید�(عدم مواك�ة نظام البناء الحالي * 

وتضمینها في تصام�م الم�اني والاستفاده منها اقتصاد�ا ) الخ...التامین , الطاقه البدیله , الاتصالات 

  .و�یئ�ا واجتماع�ا

  �حثاهم�ة ال 1-3

  .إیجاد حل متكامل لتصم�مات عدیده تتحد� المشاكل البیئ�ه �الاستخدام الامثل للمصادر المتاحه - 1

 تمثل مرحله انتقال�ه من الم�اني التقلید�ه الى م�اني ذ��ه تشتمل على التصم�م في اطار متطور  - 2

  .تراعى ف�ه الناح�ه الاقتصاد�ه والجمال�ه 

 اهداف ال�حث  1-4

  :التوجه ل/ الى المساعده في التوج�ه یهدف ال�حث 
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یتوفر ف�ه  الذ�يالعماره في ال�لاد �حاجه الى مثل هذا النوع من الم�اني وذلك لان المبنى  - 1

   - :التالي

  .استخدام امثل للطاقه* 

  .نیتقلیل انفاق الطاقه والص�انه والتام* 

  .مراق�ه وتح�م من ا� م�ان* 

  .توفیر الراحه والامان * 

.م�اني ذ��ه اكثر جمالا و�تكلفه اقل ساهمه في ایجادالم– 2  

م�اني بتكنلوج�ا عال�ه و�اسلوب �حترم البیئه مع مراعاة استخدام التقن�ه المساهمه في ایجاد  - 3

.الحدیثه  

.ایجاد حلول ذ��ه غیر متعارف علیها - 4  

  .ادمهالنهوض �المستو� المعمار� من اجل اصحاح البیئه لكي تستفید الاج�ال الق - 5

  .اضافة لمسه معمار�ه جدیده لل�لاد- 6

   .ادخال تعد�لات جدیده على انظمة الم�اني تساند الانظمه التقلید�ه طر�� - 7

  .ابراز المعاییر الخاصه �الم�اني الذ��ه والخروج بنتائج وتوص�ات بخوص تطب�قها محل�ا - 8

  اسئلة ال�حث وفرض�اته 1-5

  :نجد ان هنالك ثلاثه اسئله رئ�س�ه وجوهر�ه تحتاج لاجا�ه وهي لتحقی� اهداف ال�حث التى ذ�رت انفا

  لماذا لم یتم ادخال نظم التكنلوج�ا الحدیثه في الم�اني؟ -

اص�حت التكنلوج�ا في العالم عموما متاحه وفي السودان متاحه ولكنها بنسب متفاوته ولذلك یر� 

  بها درجة ذ�اء نسبيال�احث ان المصمم یجب ان �ضمنها في تصم�م الم�اني لتص�ح 

  ؟لماذا لم تستخدم الطاقه البدیله بدلا عن الكهر�اء -

الكم�ه المتاحه للكهر�اء في السودان غیر �اف�ه نسب�ا و�تفاوت امدادها من منطقة لاخر� لذلك یر� 

ال�احث ادخال الطاقات البدیله مثل الطاقه الشمس�ه وس�ما ان الطاقه الشمس�ه وطاقة الر�اح متوفره في 

  .السودان وادخالها �قلل من تكلفة استهلاك الطاقه و�ضیف درجه من الذ�اء للمبنى

  لماذا لم یراعى ال�عد البیئي في �ثیر من الم�اني؟ -
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البیئ�ه في معظم الم�اني والتى تتمثل في نظام محدود�ة ثقافة المواطن البیئ�ه التي لم تراعي الاستدامه 

  .النظافه والخضره والتشجیر

  ج�ة ال�حث منه 1-6

   )التحلیل�ه - الوصف�ه(تعتمد منهج�ة ال�حث على الطر�قه 

  شملت دراسة ال�حث جانبین

  الجانب النظر�    : اولا

س��ون الجانب النظر� لل�حث العلمي هو اهم اجزاءه حیث یتناول دراسة الب�انات والمؤشرات الخاصه 

  - :�الم�اني الذ��ه والتي �ستن�طها ال�احث من خلال التالي 

  .المصادر والمراجع - 1

  .من خلال المعرفه والخبرات الشخص�ه - 2

  .المعاهدات والوثائ� التار�خ�ه  - 3

  .التقار�ر الدور�ه - 4

  .الش��ه العن�بوت�ه  - 5

  .سؤال ذو� الخبره والاختصاص - 6

 الجانب التحلیلي: ثان�ا

تبر المنهج الوصفي مظله وهو المنهج الذ� �عتمد على دراسة الظاهره �ماتوجد في الواقع ،�ما �ع

  -:ه والتي تشمل التالي�واسعه ومرنه تتضمن عددا من المناهج ناخذ منها الدراسه المیدان

  .تحدید العینه والتي سوف تكون بولا�ة الخرطوم. 1

  .مجالسة ذو� الخبره والاختصاص في مجال ذ�اء الم�اني. 2

  .امه وملائمه للسوداندراسة نمازج مشابهه تراعى فیها مفاهی�م الذ�اء الع. 3

ه واخت�ارها حیث تمثل عینة ال�حث یتم تحلیلها حسب المعاییر التي خرج بها �اخت�ار حالات دراس. 4

  .ال�حث من الجانب النظر� 

  تقد�م الاستنتاجات: ثالثا

یتم تقد�م الاستنتاجات حول اعلاه و��ان التوص�ات �شان المشاكل التي سیجدها ال�حث من خلال 

  .التحلیل
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  محددات ال�حث  1-7

  - :وهي الحدود او الحواجز التي سوف یلتزم ال�حث �الوقوف عندها وتنقسم الى ثلاثه 

  :الحدود الموضوع�ه وتتمثل في التالي : اولا

  .حلول ذ��ه وتقن�ات مبتكره تعزز �فاءة استهلاك الطاقه في الم�اني .1

  .ایجاد حلول الكترون�ه خاصه �اتمتة الم�اني .2

  .امه في الم�اني الذ��ه لجزب الذواراستخدام الاستد .3

 .��ه متعلقه بتكلفة الم�اني وذلك �استخدام مواد محله وصد�قه لمفهوم الذ�اءذحلول  .4

  .ایجاد حلول تصم�م�ه مثل التعدیل في واجهات الم�اني وعمل خلا�ا تولید الطاقه في الم�اني .5

  :الحدود الم�ان�ه وتتمثل في التالي : ثان�ا

السودان في مدینة الخرطوم وسوف یتم مقارنتها مع مثیلتها من نمازج محل�ه واقل�مه دراسة العینه في 

  .وعالم�ه

  :الحدود الزمان�ه وتتمثل في التالي:ثالثا

  .اشهر 4-3یتم ال�حث في مد� زمني قدره 

  الصعو�ات والمعوقات التي تواجه ال�حث  8 -1

بله تطورا في التر�یب ، والتكلیف وتدر�ب ان تطور التقن�ات في الم�اني الذ��ه �حتاج الى ان �قا .1

  .المستخدم

في الاغلب تقتصر الم�اني الذ��ه على الشر�ات والمؤسسات ول�س هنالك اق�ال �بیر من قبل  .2

  .الافراد والسبب هو عدم توفر الكوادر لان هذه انظم الذ��ه تحتج الى ص�انه دور�ه 

المعوقات التي تواجه التطو�ر في الم�اني  نقص الثقافه والمعرفه لد� المستثمر�ن وهي من ابرز .3

  .الذ��ه فمعظمهم یجدونها م�لفه

  .عدم المام المعمار� بتلك التقن�ات والتعامل معها وتطب�قها في تصم�م الم�اني .4

 عدم الخبره والمعرفه وذلك لعدم وجود م�اني ذ��ه �ثیره في السودان تكتسب منها الخبره والمعرفه .5
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  ه��ل ال�حث 9 -1

مل ه��ل ال�حث المراحل التي �مر بها ال�حث ابتداء من المرحله الاولى في ال�حث والتي تشتمل �ش

  :على التالي

  مقدمه عامه :المرحله الاولى

موضوع الدراسه التي تحتو� على نبذه عامه عن الم�اني الذ��ه والمش�له التي من اجلها تمت �تا�ة  

هداف ال�حث وحجته واهمیته والفرض�ه التي افترضها ال�حث �ما تشمل الدراسه في هذه المرحله ا 

ال�احث واث�اتها �المنهج�ه المت�عه في ال�حث وهي المنهج�ه الوصف�ه تم ذ�رها بجوانبها الثلاث 

�التفصیل ،�ماتم ذ�ر الحدود او الحواجز التي سوف یلتزم ال�حث �الوقوف عندها وهي ثلاثه تم ذ�رها 

  .ل�حث ،وذ�ر الصعو�ات والمعوقات التي واجهة ال�حث�التفصیل في هذه المرحله من ا

  :الذ�اء الاصطناعي والم�انيالمرحله الثان�ه وتشمل 

 واستخداماتهفي هذا الفصل مفهوم الذ�اء وانواعه والذ�اء الاصطناعي ونبذه تار�خ�ه عنه  ناتناولسن

�اء فیها،�ما شملت الدراسه وعلاقة الذ�اء الاصطناعي �الم�اني، وحصر للم�اني التي یتم استخدام الذ

   .انظمة الم�اني الذ��ه وهي ثلاثه تم ز�رها �التفصیل في هذه المرحله

  :المرحله الثالثه وتشمل التالي

نظام تكییف الهواء ودراسة  -نظام الاتمته( دراسة انواع المعالجات والحلول في الم�اني الذ��ه 

،�ما تم دراسة نظام اطفاء ) النظام الامني  –ضاءه التر�ی�ات الكهر�ائ�ه والا –م�ونات هذا النظام 

الحر�� في هذا الفصل ،وتم ذ�ر حلول جدیده تتعل� بتكلفة الم�اني وذلك �استخدام مواد محل�ه الصنع 

  .مع مراعاة ان تكون هذه المواد صد�قه للبیئه 

  .ل السا�قهوتشمل النمازج العالم�ه والاقلم�ه التي تنطب� علیها الحلو : المرحله الرا�عه

من حیث ذ�اء الم�اني ودراسة  خرطومتقی�م الوضع الحالي في ال المرحله تمفي هذه  :المرحله الخامسه

الثاني ع�اره عن مبنى س�ني  والنموذج نموذج الاول برج الهیئه القوم�ه للاتصالاتج ذنما ثلاثه

الخروج من ذلك بنتائج تم  ولقد علیها المتف�حمل مواصفات الذ�اء � برج بتروداروالنموذج الثالث 

توضح القصور في �عض الانظمه الذ��ه واس�ابها وتقد�م الحلول والمعالجات لكي تستفید الحقب 

  .القادمه

.والتوص�ات الخلاصةتشمل هذه المرحله س :سادسهالمرحله ال  
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  لثانيالفصل ا

  الذ�اء الاصطناعي والم�اني

  :مقدمه  2-1

نسان�ه على التعبیر عن طر�� التف�یر او ابتداع امر ما اوالنشا� عرف الذ�اء �انه القدره الا�     

على التكیف والابداع في جم�ع مجالات  الحر�ي، و�معنى اخر فان الذ�اء �عتبر القدره البدن�ه والعقل�ه

ننتقل من تعر�ف الذ�اء الى الذ�اء الاصطناعي وعلاقته �المبنى والذ� عن طر�قه یتم رصد  .الح�اه

س�ان، ومن خلال ذلك ��ون قاعدة ب�انات �ستط�ع عبرها تعدیل ال�ة التعامل في ادارة سلو��ات ال

المبنى لخفض �لفة ادارته ، �ما اوضح المختصون في هذا المجال ان هذه التكنلوج�ا لن تقتصر على 

  .الم�اني الجدیده فق� ، بل �م�ن ان تشمل ا�ضا اخر� قد�مه

 بیئهم التقن�ه المتكامله سواء في الانظمه والاتصالات وذلك لخل� تعمل انظمة الم�اني الذ��ه على تقد�

تحت�ه للمبنى والتي تذود المالك والمشغل والشاغل �البیئه المرنه وتقد�م التقن�ه الفعاله والمر�حه والامنه 

  .من خلال مرونة الاتصال

انواع الذ�اء 2-2  

الذ�اء  ,الا�قاعيالذ�اء ,الذ�اء الجسد� ,يالذ�اء المنطقي الر�اض ,الذ�اء اللغو� وھي كثیره منھا  

  .الروحي والخارجي ,الذ�اء الفراغي ,العاطفي

؛ فهو یَز�د من تقدیر الناس للقُدرات والمواهب المُختلفة التي لم  إنّ تنوّع الذ�اء له فائدة وأهمّ�ة �بیرة

  .تَكُن معروفةً على أنها من أنواع الذ�اء

 2-3 الذ�اء الاصطناعي

بدا�ة ظهور هذا المجال یرجع الى اوائل الخمسینات من القرن العشر�ن ) 2002,الدین ؤد علاء (

من العلماء اتخذوا نهج جدید والاعتماد على اختراع اجهزه مبن�ه على  الم�لاد� حیث ان مجموعه

اول حدث سجل في مجال الذ�اء الاصطناعي هو نشر �حث علمي  اساس جوهر المنط� الر�اضي

  .حیث اخترع اخت�ار اذا اجتازه الجهاز �صنف �انه ذ�ي )الان تیورن�(ني للعالم البر�طا
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 2-3-1 استخدامات الذ�اء الاصطناعي 

  استخدام الذ�اء الاصطناعي في صناعة الحدید*

  الذ�اء الاصطناعي في الصناعات الك�ماو�ه*

  الذ�اء الاصطناعي في مجال الطب*

 2-3-2 فروع الذ�اء الاصطناعي

:�أخذ ال�حث في الذ�اء الاصطناعي اتجاهین )2014,قاسم محمد ابو ال(  

  حاول الفرع الأول تسل�� الضوء على طب�عة ذ�اء ال�شر ومحاولة التشب�ه له، �قصد�

 نسخه او مطا�قته او ر�ما التفوق عل�ه

  و�حاول الاتجاه الثاني بناء نظم خبیرة تعرض سلوك ذ�ي �غض النظر عن مشابهته

 .لذ�اء الانسان

 أنظمة تتفهم اللغه  ,أنظمة ذات إدراك �صر�  :تضمن الذ�اء الاصطناعي انظمة اخر� مثل�ما ی

  ’’أنظمة العاب الم�ارزه ,أنظمة تعرض قدرات تعلم الآلة ,الطب�ع�ه

  الآلي  لانساناأنظمةrobot. 

 2-3-3 علاقة الذ�اء الاصطناعي �الم�اني

ستو� الذ�اء الذ� تر�د الوصول إل�ه في اذا تحدثنا عن موضوع الذ�اء، فإن الأمر یتعل� �م     

نحن دائماً ننصح �البدء �الأساس ال�س�� عندما یتعل� الأمر �الم�اني الذ��ة، وتلي هذه . المبنى

فمثلاً، إن قمت بتر�یب . الخطوة أن تعرف حجم الذ�اء الذ� تر�د إدخاله أو إضافته على الأساس

�س�� جداً �قتصر على �ضعة أمور مثل الكامیرات  أنظمة الأتمتة المنزل�ة، یجب أن ��ون �مستو� 

  .وما إلى ذلك، و�عد ذلك �م�ن الانتقال إلى الأمور الأخر� في ما یتعل� �الأتمتة المنزل�ة الكاملة

لذا یجب ان ندرك ان الدور الرئ�سي لتقن�ة المعلومات یجب ان یتر�ز على تحسین فرص الاستكشاف  

لكل قطر حضاره وثقافه یجب الاتستنسخ ماتم انجازه �ال�لاد المتقدمه  والابداع ومن هنا تبدو اهم�ة ان

تقن�ا ،بل یجب على �ل قطر توظیف قدراته الابداع�ه لرسم خر�طته المستقبل�ه مستثمرا في ذلك 
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ماتوصل ال�ه الاخر�ن من تقدم ورقي وتحدید الاولو�ات و�ذا سبل ومراحل تنفیذه مع مراعاة ظروف 

  .والحضار�ه الخاصه �هالمجتمع الثقاف�ه 

  .المفهوم العام للم�اني الذ��ه 2-3-4

بداء مفهوم المبنى الذ�ي وما�صاح�ه من تقن�ات عال�ه في الظهور والانتشار في اوائل الثمانینات، 

ومع تقدم علوم الالكترون�ات وتطب�قاتها في الم�اني ام�ن بناء العدید من المشروعات التي اعتمدت في 

  .هوم وعناصر الم�اني الذ��هتصم�مها على مف

 2-4  .عناصر العماره الذ��ه

:تكمن عناصر العماره الذ��ه في النقا� الات�ه  

  .تحقی� اقصى �فاءه مم�نه للطاقات المستخدمه .1

  .تطبی� افضل نظام امن وامان للم�اني .2

  .توفیر قواعد �الات ونظم اتصالات مسموعه ومرئ�ه .3

  .نا على مبنى بتكنلوج�ا عال�ه و�اسلوب �حترم البیئهو�توفر جم�ع هذه العناصر ن�ون قد حصل

التكامل والتح�م  5- 2 

بدا المدخل الف�ر� لتصم�م الم�اني الذ��ه عن طر�� تحقی� التكامل بین العناصر الثلاث وتجم�عها 

ل عن �ل المعدات المتوافقه لتحقی� التشغیل الامثل مع توفیر اداره ؤ عمل�ا في برنامج الكتروني مس

  .م الكتروني للمبنى الذ�ي وتح�

 2     خصائص العماره الذ��ه 6-

یجب ان �عرف المبنى ما�حدث في الداخل والخارج من خلال نظام اوتومات�ك لیتم�ن المبنى من  .1

الاستجا�ه للظروف والعوامل الخارج�ه و�تم تخز�ن المعلومات المولده لمعرفة اداء المبنى في نظام 

  .الحاسوب المر�ز� 

  .قرر المبنى الطر�قه الاكثر �فاءه للامداد �البیئه المناس�ه والمر�حه للمستخدمین یجب ان � .2

یجب ان �ستجیب المبنى لمطالب المستخدمین من خلال اتصالات متقدمه لتحقی� الاتصال  .3

السر�ع مع العالم الخارجي �استخدام الحاسوب واستخدام اجهزة الال�اف ال�صر�ه والم��روو�ف 

  .صناعي التقلد�هووصلات القمر ال
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 2-7 الضرورات الداع�ه للم�اني الذ��ه

توفیر الاداء الذ� �ع�س المبنى الذ�ي من حیث الطر�قه التي ین�غي عل�ه ادائها وفقا لذلك توفر 

الم�اني الذ��ه لمستخدمیها بیئه منتجه وموارد تستخدم �طر�قه اكثر فاعل�ه من حیث التكلفه 

�ما ینصب تر�یزها الرئ�سي , ات للمستخدم داخل وخارج المبنى ،و�الاضافه الى ذلك تسهیل الخدم

وهي في الاساس م�اني موفره للطاقه , على انظمة التكنلوج�ا المتاحه للمستخدمین ودمجها �المبنى 

  .في تشغیل انظمة المبنى الذ�ي) طاقه شمس�ه، طاقة الر�اح ( تستخدم مصادر الطاقه البدیله

الذ�اءالم�اني التي �ستخدم فیها   8-2 

  .الم�اني الادار�ه*

  .ناطحات السحاب*

  .الم�اني الصح�ه*

 .الم�اني الس�ن�ه وهي التي سوف یتم التر�یز علیها في هذا ال�حث* 

تطور تقن�ات الم�اني الذ��ه 9  -2 

أد� انجراف العالم إعقاب الثورة الصناع�ة في القرن الماضي وما ت�عها من تطور للآلة إلى الاعتماد 

وهذا بدوره أد� إلى الاعتماد على النف� �مصدر , علي الصناعة في مجال علوم ومواد البناء الكلي

للطاقة مما جعل ال�شر تستنزف هذا المصدر �ش�ل �بیر وتعتمد عل�ه �ش�ل رئ�سي في تسییر الأمور 

�م حیث القرن الماضي �انت نقطة تحول في عمل�ة البناء والتصمفي عند نشوء أزمة الطاقة  .الح�ات�ة

و�نتیجة لتلك الأزمة فقد نتج  بدأت تظهر اتجاهات تهتم �مجال الطاقة و�مجال البیئة وم�افحة التلوث

�اتجاه ما �عد الحداثة ، �ما ظهرت اتجاهات ترفض  ىعنها عدة توجهات ف�ر�ة منها م�لاد ما �سم

, العمارة والعمارة المستدامةالصناعة وتناد� �العودة إلى الطب�عة واتجاهات تدعم التقن�ات الحدیثة في 

  .وأص�حت تش�ل مدارس ف�ر�ة تخرج رواد في تلك المجالات
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�ما , �الاعتماد على عناصر التكنولوج�ات الرقم�ة ستقل العناصر الإنشائ�ة والمعمار�ة الثقیلة للمنشأة

  ت لتحق� وتغیرت تلك الصفا. إن �عض العناصر ازدادت شفاف�ة وأص�حت قادرة على تغییر صفاتها

  .أهدافاً بیئ�ة وتش�یل�ة وتكنولوج�ة ومناخ�ة

  :تحسین كفاءة المباني 2-10

توفر التقن�ات المتقدمة التي توصل إلیها المعمار�ون و�مساعدة متخصصین في مجال الالكترون�ات 

ص، والعلوم الرقم�ة ، فرصة لتلب�ة الحاجات المستقبل�ة للعالم �ش�ل عام والبلدان النام�ة �ش�ل خا

من الطاقة والحد من الآثار الضارة �البیئة في الوقت نفسه، و�ستط�ع منتجو ومستهلكو الكهر�اء 

 .الاستفادة من المقتصدات التي توفرها هذه التقن�ات

ومن المشجع إن نجد في الفترة الأخیرة الكثیر من المتصدین لهذا التحد� بجهود جد�ة، من 

رفي التصم�م وإطراف عدیدة أخر� لها مصلحة، یتمثل المؤسسات والح�ومات والز�ائن ، ومحت

الفن�ة والاقتصاد�ة والثقاف�ة والتسو�ق�ة والس�اس�ة في جهود متلاحمة لتحقی�  جهدها بدمج الابتكارات

  .الإم�انات الكامنة للكفاءة البیئ�ة والطاقة في الم�اني 

لطاقة في الم�اني ومن خلال طر�قة فلقد وضعت �ثیر من المقترحات والحلول الفیز�وحرار�ة الموفرة ل

�ما استعملت الطاقة الشمس�ة للتجارب الناجحة ... العزل الحرار� للجدران الخارج�ة والسقوف 

الندوات والمؤتمرات العلم�ة لاستخدام مواد بناء ذات و وتمت التوص�ات في �ثیر من ال�حوث 

التقلیل من التلوث البیئي من �ل ذلك من اجل الحفا� على الطاقة من ناح�ة و .. مصدر طب�عي

  .الناح�ة الأخر� 

 2-11  المسكن الذكي   

هو أن نتح�م �ما و  یختلف الكثیر في تحدید ما هو المنزل الذ�ي معنى المنزل أو المبنى الذ�ي     

على حسب رغ�اتنا ��ل �ساطة و�طر�قتنا جعل المنزل متصل �المالك ودائماً في طاعته  ليهو أ

في  �ة والمطلو�ة عصر�اً �ما أنه في نفس الوقت �عمل لحمایته وراحته والتوفیر�الطر�قة المرغو 

 . الصرف

دائماً مثل  مهاالتي نستخد جهزه��ون للمالك أو للمستخدم الإم�ان�ة �الاتصال �المبنى الذ�ي عبر الأ

 فهناكاخل وفي حالة وجوده �الد جهوالكمبیوتر وش��ات الانترنت في حالة وجوده خار  المتنقل لهاتفا



مع إم�ان�ة برمجة أوضاع ثابتة وغیر ثابتة �الوقت أو التار�خ أو  عهالكثیر من  الطرق للتخاطب م

 .)1- 2انظر الش�ل رقم (مختلفة أ�ام محددة أسبوع�اً أو أوقات 

 

  

 الش�ل 2-1 طر�قة الاتصال �المبنى

لى عناصر التصم�م المعمار� �حث �عنوان الحلول الذ��ه في الابن�ه واثرها ع 2018,(المصدر

  )جامعة السودان للعلوم والتكنلوج�ه,والانشائي 

 2-12   :مان الم�انيأمن وأ

 حدد سواندتشان الامن على انه التوقع وتقی�م المخاطر و�دء �عض الاجراءات لازالتها اوالتقلیل منها،

  .لمراق�ه او   التطفلو   التح�م في الوصول  :و�تضمن النظام الامني ثلاثه م�ونات

واجهة  ,�طاقات الوصول: یوفر دمج هذه الم�ونات الثلاث نظامًا أمنً�ا فعالاً �شمل نظام الأمن 

 الرطو�ة ، درجة: �شف الاستشعار(, جولات الحرس ,واجهة المصعد ,مراق�ة مواقف الس�ارات ,ال�اب

  ).الخ..�شف التسلل الحرارة ، �سر الزجاج،

 �ستخدم في المساحات الحره ،حیث لا�م�ن ) سي سي تي في(ظام افاد �ان ن )1999(وفقا لسو جان

  لك هذا النظام قابل للتطبی� خلالارسال اشاره الصوره الا اذا �ان هنالك شخص مایراقب الشاشه لذ

�ما �م�ن دمج نظام الامان مع نظام التح�م في المصاعد , ساعاات العمل ول�ست حلا جیدا ل�لا

  .ود انذار امنيوذلك لتامینها في حالة وج

 التحكم بالاضاءه

 التحكم بالستائر

 توزیع الصوت

 التحكم في درجة الحراره

 انذار دخول الباب انذار ضد السرقھ



 الحر�ه،الصوت،�سرالزجاج،الدخان،تسرب  :الحساسات(التح�م الشامل یبداء بنظام الحما�ه 

 الغاز،التح�م في الدخول والخروج على الابواب ، �امیرات مراق�ه مخف�ه وغیر مخف�ه، ش��ات الا� 

  ).ار لاختراق الاسوار واماكن الخزن والاماكن المغلغه

ت جدیده على انظمة الم�اني لتساند الانظمه التقلید�ه وهي نظم التح�م �التكییف لقد تم ادخال تعد�لا 

 ,انظمة اطفاء الحر�� ,نظم الصوت�ات والمرئ�ات , ,نظم التح�م في الاناره والاضاءه ,ودرجات الحراره

  .النظام الكهر�ائي

ى حد� في الفصل �ل هذه النظم تعمل على تامین المبنى �الكامل وسوف یتم دراسة �ل نظام عل

  . )2- 2انظر الش�ل ( �التفصیلالثالث 

 

.انظمة الحما�ه في المبنى الذ�ي :2 -2 الش�ل   

( 2018 ال�احث ,    ( :المصدر 

  -:لمعرفة طر�قة اداء الانظمه داخل الم�اني الذ��ه یجب المرور على �عض الانظمه التال�ه

المنظومه المحدده الوظ�ف�ه    13-2 

   -:�حق� المبنى الذ�ي معاییر الاستدامه التال�هیجب ان 

  التكیف مع المناخ 2-13-1

لابد من الاهتمام �عوامل المناخ الصغر� لمنطقة بناء المس�ن من حیث درجة الحراره التي تتاثر 

. �عوامل متعدده من مظاهر السطح،ودرجة نحدار السطح ،والغطاء الن�اتي من الاشجار والاعشاب 
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تؤثر ا�ضا على توز�ع الاشعة الشمس�ه وانع�اسها، ومن ثم درجة الحراره في المنطقه  فهذه العوامل

  . ) 4-2/ 3-2 ینانظر الش�ل(المح�طه �المس�ن

 
خضره في واجهات الم�انيیوضح استخدام ال :3- 2الش�ل   

(http://www.ahram.org.eg .com , 2018):   المصدر 

 

م�انيیوضح استخدام التظلیل في ال :4- 2الش�ل   

(albenaamag.com , 2018 ):   المصدر 

 الحفا� على الطاقه واستخدام الطاقه الطب�ع�ه 2-13-2

حف� الطاقه او ترشید استهلاك الطاقه هو سلوك �فضي الى تخف�ض الكم�ه المستهلكه من الطاقه 

لمجتمعات �انوعها بهدف الحفا� على البیئه والتوفیر في مصار�ف الاستهلاك ورفع مسؤل�ة الافراد وا

  ). 5-2الش�ل  انظر(,تجاه البیئه �م�ن وصول هذا الهدف عبر الاستخدام الفعال للطاقه



 

 

  في تقلیل الطاقه المستخدمه لمت�عهح النظم اضیو  :5- 2الش�ل 

 www.mawdoo3.com,2018): (المصدر

استخدام الطاقه الطب�ع�ه في الم�اني الذ��ه 3 -13-2 

و خلا�ا الطاقه الشمس�ه  وسوف نسل� الضوء على طاقة الر�اح رهاستخدامات الطاقه الطب�ع�ه �ثی

  .��ه ذلانها تستخدم في الم�انى ال

 خلا�ا الطاقه الشمس�ه/ ا

هي ع�اره عن رقائ� رف�عه من السیل��ون بها شوائب �مقادیر صغیره لاعطاء جانب  الخلا�ا الشمس�ه

لقدره الكهر��ه المنتجه للخل�ه الشمس�ه عادة �ما تبلغ ا. واحد شحنه موج�ه والجانب الاخر شحنه سال�ه

  .واحد وات

 طاقة الر�اح/ ب

: من المصادر الصد�قه للبیئه ا�ضا، من تطب�قات طاقة الر�اح تعتبرلتولید الطاقه و وهي تستخدم 

الا�ار، اما الان فیتم استخدامها لتولید  ءقد�ما �انت تستخدم لدفع القوارب الشراع�ه في الماء ولرفع ما

  ).     7- 6/2-2انظر الش�لین (كهر�اء حیث تدیر الر�اح مروحه �بیره تشغل بدورها مولد �هر�ائيال
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.تر�یب الواح الطاقه الشمس�ه على سطح المبنى : 6- 2 الش�ل  

(www.feedo.net ,2018 : (المصدر   

 
.اج الكهر�اء في الم�انياستخدام التور�ینات الهوائ�ه لانت :7- 2 لش�لا  

(janoubia.com  ,2018 : ( المصدر   

  -:ترشید الم�اه واستخدام الم�اه الرماد�ه في الم�اني الذ��ه  4 - 13 -2

اعادة تدو�ر الم�اه واستخدامها في الحدائ� والمساحات الخضراء ،�ما تمتاز الم�اه الرماد�ه �سهولة 

ة مع الم�اه السوداء ،حیث �الام�ان حال�ا تر�یب اجهزة تنق�ه تكر�رها وتنظ�فها واعادة استخدامها مقارن

،  وتدو�ر في المنزل لهذا الغرض ،�ع�س الم�اه السوداء التي تتطلب محطات معالجه �بیره ومعقده

انظر (% 70لذلك �م�ن استخدام الطاقه الداخل�ه لم�اه الصرف الصحي لتحقی� معدلات توفیر تفوق 

  .)8-2الى الش�ل 



  
  معالجة الم�اه المستخدمه واعادة تكر�رها:  8-2الش�ل

  ) , www. Envirocitiesmag.com 2018(: المصدر

 2-13- المنظومه الانشائ�ه 5 

تشمل مواد وطر�قة انشاء البناء �ما یناسب المبنى ونوعه والبیئه المح�طه �ه ،فهنالك م�اني تحتاج 

  .النوع�ه معینه من المعالجات حسب المش�ل التي تواجهه

حالي لایختلف في ��ف�ة انشائه عن المس�ن التقلید� ولكن قد��ون هناك اختلاف لوالمس�ن الذ�ي ا

  - :في

 عض مواد البناء�.  

 التجهیزات الخاصه �المنظومه الذ��ه.  

 التصم�م الداخلي.  

  - :وهناك عدة عوامل یجب مراعاتها في التصم�م

 ان ��ون التصم�م ملائم للبیئه المح�طه.  

 د صد�قه للبیئه من حیث العزل الحرار� والصوتي والتدو�راستخدام موا.  

 استخدام اسالیب البناء المستدامه والاقتصاد�ه.  

 2-14       المنظومه الذ��ه في الم�اني

  - :الم�اني الذ��ه تعمل على محور�ن و�جب ان توفر الجوانب التال�ه
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ه الح�ات�ه المختلفه داخله �طر�قه سهله ان �حق� المبنى ام�ان�ة ق�ام الافراد �الانشط: الجانب الاول

  .و�جهد اقل وفي اقل وقت مم�ن

  .ان �حق� المبنى الوظ�فه التي انشئ من اجلها: الجانب الثاني

  .ان �حق� المبنى الوفر في استهلاك الطاقه وتكالیف اقل في الص�انه: الجانب الثالث

  .ه في حدود ام�ان�ة الاسرهان یتم بناء المس�ن �طر�قه سهله واقتصاد� :الجانب الرا�ع

  

  محور المنظومه الذ��ه1-14 -2

 كترون�ه الخاصه بخدمات الم�انيلالا. 

  وهنا المقصود بذلك اتمتة الم�اني او التح�م الالي للمنزل وهي تشیر اساسا الى نظام ادارة الم�اني

 نظم ادارة الم�اني. 

  -: (Building management system)  نظم ادارة الم�اني

الم�اني من وحدات تح�م رقم�ه تقوم �المراق�ه والتح�م في منظومات التكییف نظام ادارة ون یتك

المختلفه �الاضافه الى سائر منظومات المبنى وتتصل وحدات التح�م الرقم�ه مع �عضها بنظام 

عن طر�� الانترنت او  اتصال رقمي یتصل بدوره �حاسب الي او مجموعه من الحواسیب الال�ه

یتم من خلالها التح�م والمراق�ه المر�ز�ه لجم�ع منظومات المبنى ، و�ستط�ع  الاصطناع�ه الاقمار

مشغل المنظومات الق�ام ��افة اوضاع التشغیل واستق�ال اشاراة الانذار والاعطال واصدار �افة اوامر 

الكهر��ه  التشغیل والتح�م من م�ان واحد �المبنى �ما في ذلك منظومات التكییف المر�ز� والاضاءه

والخزانات والغلا�ات ومنظومات الامن والوقا�ه ومنظومات التغذ�ه الكهر�ائ�ه والمصاعد والمضخات 

  ).9- 2.  8-2 ینانظر الش�ل( والمحولات والمولدات الكهر�ائ�ه وغیرها
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.المنزل الذ�ي والعناصر التي تجعله متصلا دائما: 9  الش�ل 2-

(www.samma3a.com ,2018 (  المصدر   

 

 

المنظومه الذ��ه للمبنى وهي �مثا�ة العقل المتح�م في �ق�ة المنظومات ، والتي تجعل : 10-2ش�لال

 .�ل منظومه تغیر من سلو�ها �ما تناسب مع التغیرات في المنظومات الاخر� 

 )www.aleqta.com ,2018(المصدر 

  
:المتطلبات الحدیثة للانظمة في المباني ھي   15- 2  
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اھالتنوع في الخدمات الوظ�ف�ة �الاضاءة والتدفئة وغیر * 

 التشغیل الاقتصاد�  

 الملاءمة 

 المرونة 

 عامل الامان 

 2-16 الخلاصه: 

  :هذا الفصل �حتو� على عدة معلومات ایجاب�ه ومفیده جدا �شان الم�اني الذ��ه 

 المقومات للحصول على مبنى ذ�ي استخدام نظر�ات ونظم الذ�اء الاصطناعي لتوفیر  من اهم

 .الطاقه

  اهم استخدامات الذ�اء الاصطناعي في الم�اني ��من في تامین المنزل الذ�ي،  اعادة تدو�ر م�اه

 .لاستخدامها مره اخر�  الامطار

  الشرو� التي یجب ان تتوفر في المبنى الذ�ي: 

 .بنى موفر للطاقه ان ��ون الم - 1

 .ان �ستط�ع المبنى تقد�م التقن�ه المتكامله من خلال انظمة الاتصالات وغیرها من الانظمه  - 2

 .ان ��ون المبنى قادر على التح�م في الاضاءه والامن والتهو�ه والتدفئه - 3

  المرنه وتقد�م من اهم الممیزات التي یتمتع بها المنزل الذ�ي انه �عطي المالك او المستخدم البیئه

 .التقن�ه الفعاله والمر�حه والامنه من خلال مرونة الاتصال 

  هنالك موجهات محدده للعمل بها في المنزل الذ�ي هي تدر�ب المستخدم ���ف�ة التعامل مع

الانظمه الذ��ه داخل المبنى،عند حدوث ا� خلل یجب مراجعة المهندس المختص،و�ما ان 

في بیئة المبنى یجب عمل اخت�ار مخاطر من فتره لاخر� لتقی�م الانظمه الذ��ه هي المتح�مه 

 .�فاءة المبنى الذ�ي 

 م�اني عال�ة الاداء، م�اني فعاله : (اهم المعاییر التي تستخدم في المبنى الذ�ي وهي ثلاثه معاییر

 ) ، م�اني مذوده �ش��ة اتصالات ذ��ه وانظمة تولید ذ��ه

 .ذ� �ع�س طر�قة اداء المبنى الذ�يالنهج القام على الاداء هو ال) ا( 

 .النهج القائم على الخدمه هو الذ� یؤ�د جودة الخدمه) ب(

 .النهج القائم على النظام هو الذ� �حدد تر�یزه على الانظمه التكنلوج�ه) ج(
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 الفصل الثالث

 المعالجات والحلول في المباني الذكیھ

  :مقدمھ  3-1

هي التي تعطینا م�ان موفره للطاقه تتكیف مع المستخدمین  المعالجات والحلول في الم�اني الذ��ه

ولكن هنالك ل�س في مفهوم الحلول الذ��ه لد� , والبیئه المح�طه وذلك لتوفیر الراحه والامن والسلامه 

وهو انهم �عتبرون ان الحلول الذ��ه هي الحلول التكنلوج�ه فق� فان , الناس ولد� المهندسین �ذلك 

فان الحلول الذ��ه لاتقتصر على , خاطئ وهو مایدور عل�ه جوهر هذا ال�حث فان هذا المفهوم 

یهدف هذا الفصل الى معالجة مشاكل الم�اني �استخدام تقن�ات الحلول .  الجوانب التكنلوج�ه فق� 

و�شمل موضوعاته النظام الالي وتطب�قاته ونظام التكییف والتر�ی�ات الكهر�ائ�ه واجهزة , الذ��ه 

 -:المراق�ه وانظمة الحما�ه من الحرائ� ومن ضمن هذه الحلول السلامه و 

  :لينظام الأ ال  3-2

نظام اتمتة البناء �عتبر من وظائف المنشاه وهو التح�م الالي لواحد او اكثر من وظائف نظام البناء 

  .مثل التدفئه ، والمصاعد، والاضاءه ، الامن، نظام التهو�ه ، ونظام تكییف الهواء 

في تعر�ف نظام البناء �انه اداة في ید من بناء موظفي العمل�ات  1991سون في عام اشار �ارل

  .فعال�ه و�فاءه والس�طره على جم�ع انظمة البناء  لتوفیر اكثر

  :الم�انيفي  لالينظام اتطب�قات ال  3-3

 .جدولة المعدات ا�قاف تشغیل المعدات وتشغیلها حسب الحاجه .1

 معدات التدفئه والتبر�د البدء او التوقف الامثل تشغیل .2

  الظروفالوصول إلى نقا� ض�� المشغل التي یتم ض�� النظام علیها وتعدیل المشغل في  .3

 المتغیره

 .تسجیل درجة الحرارة ، استخدام الطاقة ، و أوقات بدء المعداترصد  .4

  .الإ�لاغ عن الإنذار و إخطار المشغل عند حدوث ا� خطاء لطلب الص�انه. 5

  ییفالتكنظام   3-4

تحاف� على المناخ في  )HVAC(أنظمة التدفئة والتهو�ة وتكییف الهواء 2010في نظام سینو�ولي   

المساحات الداخل�ة عن طر�� التح�م في درجة الحرارة وتدف� الهواء والرطو�ة والهواء �ش�ل عام ، 



ن النظام وتفر�غها من إجراء العمل�ة هو جلب الهواء من الخارج ، مزجها مع الهواء التي یتم ارجاعها م

 .خلال التدفئه او لفائف التبر�د وتوز�ع الهواء الى اقسام المبنى

  :م�ونات النظام على النحو الوارد أدناه  1- 3-4

أجهزة الاستشعار التي تسجل أو تق�س درجة الحرارة وجودة الهواء و :أجهزة الاستشعار الداخل�ة .1

 .الرطو�ة في مناط� البناء 

أجهزة الاستشعار التي تسجل أو تق�س درجة الحرارة الخارج�ة :في الهواء الطل� أجهزة الاستشعار .2

 .والهواء والرطو�ه

 ..المحر�ات ، الخ, یتضمن هذا الم�ون مفات�ح ، صمامات ، أغش�ة :أجهزة التح�م .3

  " :وحدة دعم القرار ذات الإم�انات التال�ة" وحدة القرار .4

  :قاعدة الب�انات .5

  .عرفة وقاعدة ب�انات البناء ، حیث یتم تسجیل جم�ع المعلوماتتتضمن قاعدة ب�انات الم

ین�غي النظر في . أنظمة الاستشعار تم�ن من التح�م في نوع�ة الهواء عن طر�� ق�اس درجة الحرارة

انظر الى (للمستخدمین �ل من أنظمة التدفئة والتهو�ة داخل مراق�ة جودة الهواء لتلب�ة الراحه الحرار�ه 

  .)1- 3الش�ل 

  

  .مراقب جودة الهواء التي تعمل �الاستشعار للتتح�م في نوع�ة الهواء  :1-3الش�ل

  )Gassmann & Meixner, 2018: ( المصدر

 

  

ھویھالت التسخین  

دخليجودة الھواء ال  
الرطوبھ الھواء 

 الدخلي
درجة حراره 

 الھواء الدخلي
حساس غازثاني 

 اوكسید الكربون
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  :التر�ی�ات الكهر�ائ�ه والاضاءه  3-5 

في أنظمة خدمات البناء تعمل �الكهر�اء یتم استهلاك ثاني أكبر �م�ة من   1999تشان& حسب سو 

 .ر�ائ�ة بواسطة نظام الإضاءة فيالطاقة الكه

إلى �عض المتغیرات التي یجب أن �قوم بها نظام الإضاءة الفعال تنطو� ) 2010(أشار سینو�ولي 

 :على مایلي

  .جدول زمني محدد مس�قا في نظام التح�م في الإضاءة: جدولة 

كن التي الأما اءفيولأضا لتشغیر أو لاستشعاع الإشعاا ةزجهأ لتشغی: للشغر استشعاا ةزجهأ

  .�صعب فیها توقع الإشغال

الاستفادة من الضوء الطب�عي من خلال نظام التح�م في الإضاءة للحد من التكلفة والحاجة : النهار

  .إلى مساحة الإضاءة ، قدر الإم�ان

  :�عض القدرات الأخر� ذات الكفاءة �الإضافة إلى ذلك ، ذ�ر نظام الإضاءة على النحو التالي

  .ضاءة المطلوب عبر الهاتف أو الكمبیوترتعدیل مستو� الاالسماح للأفراد ب .1

 .مع الرموز  للتح�م المر�ز�  عمل اتصال بین وحدة التح�م في الإضاءة وواجهة مستخدم رسوم�ة .2

 .تشغیل أو إ�قاف تشغیل الدوائر من خلال التح�م في الكمبیوتر .3

 .سب الاضاءهإدارة استهلاك الطاقة عن طر�� مراق�ة شغل الغرفة وتعدیلها لتنا .4

  :�ستشهد بخاصیتین إضافیتین لنظام الإضاءة الفعال على النحو التالي  .5

  .ض�� موضع ظل النافذة المقابل لزاو�ة اشعة الشمس  )أ 

لها تشغیف یقاواء أو إلأضل المبنی لتشغیرج اخاود جولمم الا�لر استشعاا جهاز,2010سینو�ولي   )ب 

  .تعدیل الأضواء أو

مة الأمان أو أنظمة إنذار الحر�� أو مولدات الطاقة في حالات دمج مع أنظی ماضاءة عندالإنظام 

الطوار� ، �م�ن أن توفر وظ�فة سلامة الح�اة من خلال المساعدة في إضاءة مسارات الإخلاء 

على سبیل المثال، في حالة فقدان طب�عي إنذار الطاقة أو الحر�� قد �عمل نظام التح�م في . للمبنى

 . )2-3انظر الش�ل (� الإضاءة على إضاءة الطوار 

 



  

 
  أجهزة استشعار إشغال الإنارة: 2- 3الش�ل 

(www.adslgate.com  ,2018)المصدر 

  :النقل الرأسي 

وسائل النقل داخل المبنى هي من الخدمات المهمه داخل الم�اني الشاهقه  (1999وفقا ل سو جان 

قد ��ون التح�م في المصعد معقدًا جدًا ،، , )الرافعات الهیدرولو��ه والمصاعدمثل السلالم المتحر�ه و 

 .مع مجموعات مصاعد متعددة لذلك یجب دمجها في النظام للحصول على النقل الفعال 

  :یتم تزو�د النظام �الاتي 

  .أغلاق �عض المصاعد في جزء من الیوم لتوفیر الطاقة .1

  .م �طاقات التح�م في الوصولالاتصال داخل المصعد لتم�ین استخدا .2

  .إ�طاء أو إ�قاف السلالم المتحر�ة عند عدم اكتشاف أ� حر�ة مرور لتوفیر الطاقة. 3

  

  اجهزة السلامه والتح�م ومراق�ة جوانب انظمة النقل العمود� 3-6

فر المؤلفون ناقشو فوائد مراق�ة المصاعد بز�ادة التو , �شار إلى واحدة من أهم میزات أنظمة المصاعد

  .ساعة للر�اب المحاصر�ن 24والموثوق�ة استجا�ة أسرع في حالة الأعطال والمساعدة على مدار 

  :المیزات العامة لنظام المراق�ة عن �عد على النحو التالي



  .النقل الم��ر للانذارات الى مر�ز المراق�ه  .1

  .جمع تلقائي لب�انات اداء الرفع  .2

  .تحلیل الب�انات . 3

  

  :حرائ� والسلامة الحما�ة من ال 3-7

افاد �ان نظام انذار الحر�� هو اساس نظام سلامة الح�اه في �ل نوع  2010وفقا لسینو�ولي       

من انواع البناء ، �ما �حد نظام انذار الحر�� المناسب من الاضرار الناجمه عن الحر�� ،الحراره 

  .والدخان و�قلل من احتمال فقدان الح�اه او الاصا�ه 

النظام من انظمة السلامه حسب المعاییر واللوائح والقوانین التي تؤثر على التصم�م، لذلك �عتبر هذا 

  .یجب تثبیت هذه الانظمه ووضع اعت�ارات واسعة النطاق لها 

  

 1999وفقا سوجان المنشاءه في نظام انذار الحر�� �م�ن لكل مستشعر الا�لاغ عن نقطه فرد�ه في 

ه من خلال الكمبیوتر المضیف المر�ز� �م�ن الكشف عن وجود �م�ن لاجهزة الاستشعار المتقدم

اشخاص ومراق�ة وضعهم الصحي حتى الانقاذ انظمة انذار الحر�� المتقدمه تتكون من الغاز ودرجة 

  .)3-3انظر الش�ل (الحراره و�اشفات الدخان

  
  

.نظام انذار الحر��  :3- 3الش�ل   

 (antifire-eg.com ,2018) :المصدر  

 انذار الحریق

 المراقبھ الصحیھ

 كشف الشخص
جھاز استشعار 

 درجة الحراره

جھاز استشعار 

 الغاز

 وحدة الكشف عن الحریق

 كاشف الدخان

كاشف 

 بصري

كاشف 

 الطمانینھ
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 حلول ذ��ه تتعل� بتكلفة المبنى   3-8

استهلاك الموارد الطب�ع�ة والأثر البیئى السالب لاستخدام مواد البناء أد� لإیجاد تقن�ات حدیثة للبناء 

تتمیز �استخدام مواد صد�قة للبیئة وسهلة في تشییدها، تقلل من زمن التشیید، خف�فة الوزن تقلل من 

�المخلفات الزراع�ة والبناء �الألواح ثلاث�ة الأ�عاد والتي تم تجر�ة �لاهما  تكلفة البناء مثل تقن�ات البناء

لاتتعارض  في السودان مقارنة مع �عض تقن�ات البناء الشائعة مثل البناء بتقن�ة الحوائ� الحاملة،حیث

  .مواد البناء السا�قة الذ�ر

اح�ه والشرو� الصح�ه والبیئ�ه من س�ان السودان لاتلبي شرو� المتانه الهندس�ه من ن% 80حوالي   

من ناح�ه اخر� ، اضافة الى ان الم�اني الر�ف�ه التقلید�ه وان �انت منطق�ه في بئتها الاصل�ه الا انها 

لاتلبي شرو� المتانه الهندس�ه والصح�ه وهي عرضه للحر�� والسیول والانه�ار ،و�لكات الطین 

انها ضع�فه امام م�اه الامطار والسیول، و�ر� والشمس وان �انت اقتصاد�ه ومقاومه للحراره الا 

ال�احثون �مجال تقن�ات ومواد البناء البدیله، ان الحل ��من في استخدام التر�ه والرمال المحل�ه �مواد 

بناء رئ�س�ه في سوق البناء السوداني عن طر�� تقن�ة تثبیت التر�ه لانتاج البلوك المضغو� المثبت 

خلطه اساسها تتكون من لالحه في معظم اقال�م السودان ، موضحا ان التوفر التر�ه والخامات الص

مواد عازله + مواد را�طه + الرمال المحل�ه العاد�ه المتدرجة الحبی�ات والمنتشره في �ل انحاء السودان 

مواد مانعه للتشق� تستعمل لبناء حوائ� الم�اني المختلفه واسوارها �صبها بواسطة قوالب + للحراره 

  .)4-3انظر الش�ل (الحوائ� �حجم 

  

  

  .استخدام المواد المحل�ه الرمل والطین المضغو� لانتاج الطوب :4-3ش�لال

(small-project.org, 2018): المصدر   
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 .نشائ�هالا حلول ال  -39

لقد بینت التجارب والنتائج المستخلصة من الزلازل الحدیثة أن المنشآت المصممة والمنفذة �الش�ل 

على مقاومة زلازل عن�فة دون انه�ار إلا ان معظم هذه المنشآت خاصة القد�مة منها  الصح�ح قادرة

  .�م�ن ان تتعرض إلى أضرار خطیرة أو انه�ار مسبب إلى إزهاق أرواح الس�ان

  :شرو� التصم�م المعمار� لمقاومة الزلزال

� الأش�ال الزاو�ة یجب أن یختار ش�ل المبنى في المسق� الأفقي �حیث ��ون متماثل و�جب أن یتفاد

 .مقاومه للزلازلوفي حالة وجود مبنى �ش�ل غیر منتظم فیجب تقس�م المبنى �عمل فواصل 

الحلول، و�ش�ل  �م�ن إجراء معالجة أو تأهیل زلزالي للم�اني ذات الأش�ال المر��ة، �استخدام عدد من

 :عام تعتمد هذه الحلول على منهجین لحل المش�لة

  .ى أجزاء وأش�ال منتظمة �س�طةفصل المبنى وتجزئته إل .1

ر�� المبنى �ش�ل قو� عند التقاء أجزائه، وذلك من خلال إضافة عناصر إنشائ�ة مقاومة لـلـقو�  .2

 .القاصة الزلزالي

  حلول ذ��ة لمقاومة تأثیرات الر�اح  3-10

ا ارتفعنا یتم مقاومة تأثیر الر�اح في الأبراج العال�ة عن طر�� تقلیل المساحة المعرضة للر�اح �لم

رأس�ا وهذا �عطي ا�ضا استقرار�ة اكبر للبرج حیث ��ون وزن المنشأ اعظم�ا عند القاعدة والأدوار 

الأولى و�تناقص تدر�ج�ا �لما اتجهنا رأس�ا نحو القمة ، وهذا الحل متمثلا في برج خل�فة أطول بناء 

وقد . آخر في العالممبنى  یخضع لها ا�خضع البرج لاخت�ارات مقاومة الر�اح �ما لم   في العالم

��ون من الملائم عمل فتحات لمرور الهواء ضمن ه��ل المبنى في الأدوار العل�ا للسماح �مرور 

الر�اح عبرها وتخفیف احمال الر�اح المسلطة على قمة البرج و�ل هذا یجب أن یؤخذ في الأعت�ار عند 

التحق� مس�قا من ملائمة هذه التصام�م  الشروع في اعداد التصام�م المعمار�ة للمبنى حیث لا بد من

�ما نجد ذلك متمثلا في برج , للأجهادات المتنوعة التي ستسل� على المبني والتي منها أحمال الر�اح

 .المملكة �العاصمة السعود�ة الر�اض

  



27 
 

 حلول ذ��ه تتعل� �البیئه المح�طه �المبنى 3-11 

 على الموارد أساساً  تعتمد التي العمارة وھي الخضراء، العمارة أو المستدامة البیئة عمارة أن

 آثار عناصر ذات عنھا ینتج فلا المحیطة البیئة مع تتلاءم والتي والتشطیب الإنشاء في الطبیعیة

 سواء ھؤلاء السكان احتیاجات یراعي الذي التصمیم على تعتمد كما مستعملیھا صحة على ضارة

 العمارة ھذه فتكون في أدائھم، قصور من یعانون ممن أو أصحاء أطفال أو نساء شبابا أم كباراً  أكانوا

  .یستعملونھا من توجھات و متطلبات مع متوافقة

 :التنم�ه المستدامه 3-12

التنمیھ المستدامھ في الدول المتقدمھ ھي اجراء خفض في استھلاك الطاقھ والموارد ، اما بالنسبھ 

 .مستوى المعیشھ والحد من الفقر  للدول النامیھ فھي تعني توظیف الموارد من اجل رفع

  :مفهوم التنم�ة المستدامة 1- 3-12

قبل التطرق إلى مفهوم التنم�ة المستدامة، یجب إزالة اللثام عن الاستدامة �نقطة مبدئ�ة،حیث �عود 

أصل الاستدامة إلى علم الا��ولوجي، حیث استخدمت الاستدامة للتعبیر عن تش�ل وتطور النظم 

ي تعرضت إلى تغیرات ه��ل�ة، تؤد� إلى حدوث تغیر في خصائصها وعناصرها، الدینام���ة، الت

  .)5-3انظر الش�ل (وعلاقات هذه العناصر ب�عضها ال�عض 

 

 
 مفهوم التنم�ه المستدامه مقارنة �التنم�ه غیر المستدامه :5- 3الش�ل 

  )www.slideshare.net ,2018(المصدر
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من خلال ما سب� �م�ن القول أن التنم�ة المستدامة، هي التنم�ة التي تحق� التوازن بین النظام البیئي 

والاقتصاد� والاجتماعي والتكنولوجي، وتساهم في تحقی� أقصى حد من النمو في الأنظمة الأر�عة 

   :تكز على النقا� التال�ةالسا�قة، و أن لا ��ون له تأثیر جانبي على الأنظمة السا�قة، وفي جوهرها تر 

 

 التأكید على ضرورة الاستغلال الأمثل للإم�ان�ات والموارد المتاحة في الاقتصاد - 1

المحافظة على البیئة، عن طر�� التقلیل قدر الإم�ان من الآثار السلب�ة الناتجة عن الأنشطة  - 2

 الاقتصاد�ة والاجتماع�ة على مصادر الاقتصاد وعلى البیئة

م�ة اقتصاد�ة متوازنة قادرة على إحداث تقارب في مستو�ات المع�شة لمختلف السعي لتحقی� تن - 3

 . الفئات 

تفسیر ف�رة الاستدامة، یتم الاعتماد على مؤشر�ن الأول وهو " و یر� أحد المختصین أنه من أجل   

مؤشر التنم�ة ال�شر�ة والثاني هو ما �سمى �مؤشر ال�صمة البیئ�ة والذ� �سمح �ق�اس المساحة 

  .لمستغلة من أجل التنم�ةا

  

 :متطل�ات التنم�ه المستدامه 2- 3-12

  :لتحقی� تنم�ة مستدامة فعالة یتطلب الأمر التواف� والانسجام بین الأنظمة التال�ة

 . �ضمن الد�مقراط�ة في اتخاذ القرار: نظام س�اسي .1

 . �م�ن من تحقی� الفائض، و�عتمد على الذات: نظام اقتصاد�  .2

 . سجم مع المخططات التنمو�ة وأسالیب تنفیذهاین: نظام اجتماعي .3

 . ��رس مبدأ الجدو� البیئ�ة في المشار�ع: نظام إنتاجي .4

 .تن ال�حث و إیجاد الحلول لما یواجهه من مش�لاظ�م�ن م: نظام تكنولوجي .5

 . �عزز التعاون وت�ادل الخبرات في مشروع التنم�ة: نظام دولي .6

 :الم�اني المستدامه في السودان

  .مثله للم�اني الطین�ه وم�اني القش المستخدمه في السودانأ توضح) 8- 7/3-6/3-3( لش�االا
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نموذج لمبنى من الطین: 6- 3الش�ل   

(www. alnilin.com, 2018 (المصدر   

 
نموذج لمبنى من الطین: 7- 3الش�ل   

(www. alnilin.com, 2018 (المصدر   

 
مبنى القط�ه:  8-3الش�ل  

  )www.alnilin.com, 2018(المصدر 
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  : مستدامةالأسس العامة لتصم�م الم�اني ال 3- 3-12

 المحافظة على الطاقة    .1

  .المحافظة على الصحة العامة والمحافظه على الكره الارض�ه .2

 التخلص من المخلفات �ش�ل لا یترتب عل�ه تأثیر سلبي على البیئة .3

 استعمال المواد التي ل�س لها تأثیر سلبي على البیئة .4

  :مستدامةم الم�ادئ التي تجعل العماره عماره اه 4- 3-12

  .الحفا� على الطاقه .1

  .الحفا� على الماء داخل المبنى .2

  .جودة الهواء داخل المبنى .3

  .اضاءة المبنى .4

 .احترام الموقع   .5

  

  :الخلاصه 3-31

  من اهم المقومات تعمل الحلول الذ��ه على معالجة �ثیر من مش�لات الم�اني الذ��ه وهي مفیده

 .ادة فعال�ة المبنى وتسمح له �مواجهة الظروف الطب�ع�هجدا لز�

  تكمن اهم�ة استخدام الحلول الذ��ه في اضافة لمسه جمال�ه للمبنى ،وتوفیر بیئه مر�حه للمستخدم

 .عن طر�� التح�م الالي للانظمه

  هنالك عدة شرو� یجب توفرها عند استخدام الحلول الذ��ه في الم�اني 

 التكنلوج�ه مع بیئة المبنى الذ�يان تتناسب الحلول   -ا

وضع نظام مراق�ه في المبنى الذ�ي لایجاد المش�له والعمل على معالجتها �استخدام الحلول  - ب

 المذ�وره مس�قا

  من اهم ممیزات هذه الحلول انها تعمل على النهوض �المستو� العمراني وتوجیهه نحو الطرق

 .حلول ستز�د من عامل الجذب الس�احي للمنطقهالعلم�ه والتقن�ه الحدیثه ، استخدام هذه ال

  هنالك موجهات محدده عند استخدام هذه الحلول في الم�انى الذ��ه: 

  ال�ساطه وعدم التعقید في الانظمه الذ��ه �سهل التواصل ما بین المستخدم والمبنى -ا

 استخدام الحلول التى تكون صد�قه للبیئه وموفره للطاقه  - ب
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 في المبنى یجب توفر المعاییرلتطبی� صفة الذ�اء 

.توفیر الطاقه بنسب مقدره وملحوظه -ا  

.القدره على مقاومة الظروف الطب�ع�ه - ب  

. توفیر �ثیر من تكالیف الص�انه مستق�لا -ج  

ذ��ه ف�ه، ا� خلل ل�ل هذه المعاییر التي تم ذ�رها یجب ان تطب� في المبنى عند استخدام الحلول ا

  .ر في مواصفات ومقای�س المبنى ذ�يؤثتفي هذه المعاییر قد 
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  الرا�ع فصلال

  نماذج للم�اني الذ��ه 

  

  : مقدمه  4-1

ج الم�اني الذ��ه یت�ح لنا الدخول في اطار المعرفه و�سب الخبره ومحاولة محاكاة ذلك في ذدراسة نما

ج لتقلید نظام حق�قي قائم بهدف ذماالم�اني التي تتسم �الذ�اء ،وتهدف المحاكاه الى دراسة و�ناء ن

  .دراسة النتائج المتوقعه

  یتم سوف ,ج التى سوف تذ�ر في هذا الفصل ذتثبیت ف�رة الحلول الذ��ه في النمالالفصل  یهدف هذا

ج على ذج للم�انى ، �ما یتم ف�ه ذ�ر نبذه عن المشروع في �ل نمو ذتقس�م هذا الفصل الى ار�عه نما

  .م الذ�اء ف�ه ، والطر�قه التى یتم بها توفیر الطاقه حد� والهدف من استخدا

ج تبداء بنبذه عامه عن المشروع والاهداف التصم�م�ه ونظره عامه عن الانظمه ذطر�قة عرض النما

  .الذ��ه التى �عمل بها

 .ومن ثم تاتى خلاصة الفصل للخروج �الاهداف والشرو� والموجهات والمعاییر

 

 ) استرال�ا( تلسترااستاد : المشروع الاول 4-2

ملیون  300: تكلفة المبنى  ،1991تم بناءه عام  مر�ع،قدم  1.076.391: مساحة المبنى تبلغ     

 �80000ه  ،2000عام  منذاستاد تلسترا  ملعب استرال�ا الرئ�سى و تقام ف�ه الالعاب الاول�مب�ة  دولار

 110.000مقعد وفى حالة الالعاب الول�مب�ه �صل عدد المقاعد ل 

  :الذ�ي لهذا المشروع مایليأهداف التصم�م 

 .وتص�ح العاب خضراء جعل الألعاب الاول�مب�ة �استرال�ا تتطور*

  .توفیر الطاقة ومصادر الم�اه �الاضافة الى استخدام مواد �سهل تدو�رها*

م مطاع(تم تصم�م المبنى �طر�قة تحق� الراحة وتجذب المستخدمین للمنطقة المح�طة �الاستاد من 

ادناه التي توضح الواجهه  )1-4 الصوره انظر( ,110.000من  ,مقعد بدلا ,) ...و...وم�انى و

�عد نها�ة استخدام الملعب النها�ة العلو�ة للاستاد یتم ازالتها و�تم ).1-4انظر الش�ل (الرئ�س�ه للمبنى

   80.000اضافة نها�ة سطح�ه ل�ص�ح �ه 
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  للاستاد  اجهه الرئ�س�هوالو  المنظور الخارجي 1- 4الش�ل 

  www.football-pictures.net) 2018(المصدر

  :الطاقة والمناخ

  : تم تصم�م الملعب لكى ��ون موفرا للطاقة اكثر من ا� ملعب اخر حیث

  .تم تزو�د المبنى �التهو�ة الطب�ع�ة لتقلیل استخدام م��فات الهواء. 1

  توفیر الاضاءة الطب�ع�ة بدلا من الاضاءة الصناع�ة. 2

  .توفیر العزل الحرار� لتقلیل الحاجة للطاقة . 3

  أولا التهو�ة الطب�ع�ة

-الفتحات فى السقف والحوائ� تدعم التهو�ة الطب�ع�ة حیث ان السقف یدعم فى تقلیل امتصاص  - 1

انظر (لخاصة �غرف الاستاد من الشمسالحرارة فى منطقة المقاعد تحمى الحوائ� الخارج�ة ا - 2

  ).2- 4الش�ل 
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  الشمس في المبنى اشعة�اسرات :  2 -4ش�لال

  )www.football-pictures.net ,2018( :المصدر

  :�فاءة استخدام الم�اة منها في  �ستخدم الملعب أسالیب متعددة للحفا� على مصادر الم�اه

  .وج للم�اهالامداد المزد - 1

وفي هذا النظام تكون دورات الم�اه متصله �امدادات للم�اه غیر امدادات م�اه الشرب عادة   - 2

 .وتستخدم م�اه الامطار حیث یتم تجم�ع م�اه الامطار الساقطه على سطح المبنى 

 

مبنى قاعة مح�مة الولا�ات المتحدة : المشروع الثاني 4-3  

تكلفة المبنى  ,2002: تم بناءه عام  ,قدم مر�ع 318،850: مبنى مساحة التبلغ  :نبذة عن المشرو 

قاعة  14طواب� �ه 10مبنى قاعة مح�مة الولا�ات المتحدة هو مبنى م�ون من  75،230،239: 

  .)3-4انظر الش�ل (المح�مة  محاكم وطا�قین جناح اس�ان خاص �اجراءات

 

 انكسار اشعة الشمس

بالمبنىظل الناتج من كاسرات اشعة الشمس ال  



  

 
 �منهاتن ���هالامر مبنى قاعة محاكم الولا�ات المتحده  :3-4ش�لال

  )ar.m.wikipedia.org ,2018/الانترنت(المصدر
  

 :ذ�يأهداف التصم�م ال

خل� مبنى  البیئي والموفر للطاقة ا�ضا ش�ل هدف للمشروع لاستخدام اخر تقن�ات أثبت انها للتصم�م

تشیر . التصم�م ب�ع�س غنى المنطقة �التراث المعمار� :نظرة حول التصم�م عاما 100فعال لمد� 

سلسلة  ودور�ن الجناح �مثا�ة واجهة للتصم�م الداخلي على ش�ل ,المح�مة الى المدینة التقلید�ة  قاعة

اطار مفتوح وسقف افقي عائم من لوحات  من المساق� الأفق�ة الموجهة عمودد�ا و�تقدم قمة البرج

 .)4-4انظر الش�ل ( الخلا�ا الضوئ�ة

  

  
  لاسقف ادناه توضح الخلا�ا الضوئ�ه في ا:  4-4ش�لال

  )  27ar.m.wikipedia.org /2018,الموسوعه العر��ه العالم�ه ( :المصدر 
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وتلب�ة الأحمال . للطاقة تم تحقی� �فاءة طاقة البناء من خلال تقلیل أحمال الاستخدام النهائي

تم تصم�م حوائ�  المنخفضة من خلال أل�ة ذات �فاءةعال�ة من خلال مصادر الطاقة المتجددة

�ة جن�ا الى جنب مع الزجاج عالي الأداءومنخفض الان�عاث�ة �س�طر على الطاقة ستائر�ة مفصل

وضوا��  الشمس�ة من خلال ضوا�� اكتسابوفقدان الحرارة وانتقال الضوء المرئي وتقلیل الوهج

غیر مساحات  وهناك نظام التح�م الرقمي ینظم التكییف وأنظمة الإنارة وإطفائها في. التكییف

   ).5-4انظر الش�ل ( للى سطح المبنى تقوم �انتاج الطاقه الكهر��هخل�ه ضوئ�ه ع126

  
 تم توج�ه الستائر الزجاج�ه جنو�ا للاستفاده من ضوء النهار  : 5-4ش�لال

  )  27ar.m.wikipedia.org /2018,الموسوعه العر��ه العالم�ه ( :المصدر 

:یوضح الاتي  6- 4الش�ل   

 ء النهارلضو  ةاستخدام النوافذ الموجهة جنو��. 

 استخدام النوافذ الكبیرة والاسقف العال�ة لز�ادة ضوء النهار. 

 استخدام عناصر بناء لاعادة توج�ه ضوء النهار والس�طرة على الوهج. 

  6- 4انظر الى الش�ل (النهار استخدام نوافذ داخل�ة �بیرة لز�ادة تغلغل ضوء(.  
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  هارا لضوء الناستخدام النوافذ الموجهه جنو�: 6- 4الش�ل 

  )  27ar.m.wikipedia.org /2018,الموسوعه العر��ه العالم�ه ( :المصدر 

 ,مستو�ات الاضاءة ,استخدام التبر�د التبخیر�  ,استخدام نظام لجنة التكییفHVAC ,أنظمة التبر�د

  .الخلا�ا الكهروضوئ�ة ,استخدام مهام مختلفة للاضاءة المح�طة

 :أهداف المشروع

توفیر بیئة عمل بیئ�ة  ,توفیر ضوء النهار لجم�ع شاغلي المبنى ,50بنس�ة  التقلیل من طلب الكهر�اء

تحقی�  ,تحقی� أقصى قدر من المنتجات التي �م�ن إعادة استخدامها ,تقلیل مخلفات البناء ,وصح�ة

  .أقصى قدر من المرونة لاست�عاب التغییر
 

  دوليمطار الكویت ال :ثالثالمشروع ال 4-4

المرحلة : تكلفة المبنى 2012بدء العمل في الموقع عام  ,متر مر�ع 140.000: مساحة المبنى تبلغ 

مسافر سنو�ا  ملیون  25المرونة لز�ادة العدد إلى  ,ملیون مسافر سنو�ا 13سیتم است�عاب : الأولى

ملیون مسافر  50وتم�ین محور اقل�مي جدید في منطقة الخلیج لخدمة  ومن ثمة ز�ادة توس�ع نطاق

  .51الى30مدرج قابل للتوس�ع لاست�عاب بین 30 اتصال في مرحلته الأولىمدرجات  51 ,سنو�ا

 :أهداف التصم�م الذ�ي للمبنى

 اللوحات الضوئ�ة  ان ��ون بن�ة خرسان�ة توفر �تلة حرار�ة والسقف �شمل رقعة �بیرة من

 .للاستفادة من الطاقة الشمس�ة

 ة حیث یهدف ذلكان یوفر التصم�م الجدید جم�ع المعاییر التصم�م�ة والبیئ�. 

  المشروع ل�س فق� لعمل مطار دولي جدید للكو�ت ، ولكنه ا�ضا سوف ��ون محور جو� اقل�مي

  .جدید لمنطقة الخلیج �لها ، و�التالي ز�ادة اعداد المسافر�ن في تلك المنطقة 
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 :الطاقة والمناخ

ة الحرارة المرتفعة ف�رة التصم�م استوحت من المنطقة المبني علیهاالمشروع والمعروف عنها بدرج

 وسیتم تغط�ة أسطح المطار للغا�ة ،ولذلك �ان البناء �مواد محل�ة و مواد مقاومة للحرارة شيء مطلوب

الساطعة لتولید طاقة نظ�فة الواح شمس�ه تغطي سطح الشمس �ألواح طاقة شمس�ةلاستغلال 

 .)7- 4انظر الش�ل (المطار

  

 المنظور الخارجي لمطار الكو�ت :7- 4الش�ل 

  ),2018www.mawdoo3.com / دار مستشارو الخلیج ( المصدر

�یلو 1.2من ثلاثة أجنحة متناظرة من بوا�ات المغادرة، تمتد �ل واحدة منها مسافة  المطار تألفی

 .)8-4 ش�لانظر ال (متر

 
شمس�ه تغطي سطح المطار الواح :8- 4الش�ل   

  ),2018www.mawdoo3.com / دار مستشارو الخلیج  (المصدر
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 التهو�ة الطب�ع�ة: اولا 

أن یتم البناء تحت مظلة سقف واحد تتخلله فتحات زجاج�ة لهاخاص�ة تصف�ة ضوء النهار بینما  .1

 .تصرف الإشعاع الشمسي الم�اشر

�أعمدة مستدقة من الخرسانة  ل�لا لمساحة المدخل التي هي مدعومةأن تمتد المظلة لتوفر ظلا ظ .2

أش�الها الانس�اب�ة العضو�ة مستلهمةمن الت�این بین صلا�ة الحجر وش�ل وحر�ة القوارب الشراع�ة 

 .التقلید�ة

وحات الضوئ�ة للاستفادة من للا یوفر اله��ل الخرساني �تلة حرار�ة و�غطي السقف رقعة �بیرة من .3

  .لشمس�ةالطاقة ا

   �حر�نالبرج الطاقه في :  را�عالمشروع ال 4-5

 :نبذة عن المشروع 

وهذه هي أول . من قبل شر�ة اتكینز معمار�ة متعددة الجنس�ات 2008قد تم بناء هذه الأبراج في عام 

طا�قا  50بناء هذا اله��ل ع�اره عن  ,ناطحة سحاب في العالم تر�ب تور�ینات هوائ�ة في تصم�مها

 .�ما أنها تحتلالمرت�ة حال�ا ثاني أطول ناطحة سحاب في ال�حر�ن ، �عدبرجي مرفأ ال�حر�ن المالي 

�شتهر مبنى مر�ز ال�حر�ن التجار� العالمي الذ� صممته ونفذته شر�ةأتكنز من برجین على ش�ل 

تور�ینات هوائ�ة و�رمز إلى النهج الإیجابي الذ� شراعین �أنه أول مبنى تجار� في العالم�حتو� على 

  . )9-4انظر الش�ل (ال�حر�ن تجاه م�اد� الإستدامة تتبناه

  

المبنى على هیئة شراعین مدبیبن : 9- 4الش�ل   

(ar.m.wikipedia.org  , 2018   ( :رالمصد



 :التقن�ه الذ��ه المستخدمه في المبنى

 ،1 ٪ من استهلاك الأبراج جیجا وا� في الساعة 15إلى ٪  11من المتوقع أن تور�ینات الر�اح توفر 

. منزل سنو�ا 300توفیر الإضاءة لنحو  1،1للقوة الإجمال�ة ، أو ما �قرب من  - وهذا �عادل 3

٪ من  50ومن المتوقع أن تعمل  2008أبر�ل  8لأولى في ا التور�ینات الثلاثة قید التشغیل للمرة

  .في المتوس� الوقت في الیوم

م تصم�م الم�اني على ش�ل شراع على جانب�ة لتوج�ه الر�اح من خلال الفجوة لتوفیر تسارع وقد ت

ه اخت�ارات نف� الر�اح، والتي أظهرت أن إنشاء الم�اني تالر�اح التي تمر عبر تور�ینات وهذا ما أكد

درجة على جانبي المحور  45ضمان أن أ� الر�اح القادمة ضمن زاو�ة �على ش�ل هذا الش�ل 

وهذا یز�د �ش�ل �بیر من قدرتها  لمر�ز� وخل� ت�ار الر�اح على التي لا تزال عمود� على التور�یناتا

�لاح� ان التور�ینات في برج الطاقه في  )11-4 و 10-4 ینانظر الش�ل(على ش�ل تولید الكهر�اء

  .المنامه عددها ثلاثه و�دور اعلاها �سرعه اعلى لان سرعة الر�اح تزداد مع الارتفاع

 

 التور�ینات وش�ل المبنى فى المسق� الافقى مسار حر�ة دخول وخروج الر�اح من :10- 4 ش�لال

 .حیث �ش�ه جناحي الطائره

(ar.m.wikipedia.org  , 2018   ( :رالمصد
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   في برج الطاقه �المنامه التور�ینات: 11-4ش�لال

(ar.m.wikipedia.org ,2018   ( :رالمصد
 

  :الخلاصه 4-6

 ل هذه النمازج تعمل على توفیر : ومات التى تتوفر في نمازج الم�انى الذ��ه هي اهم المق�

 .الطاقه، توفیر بیئه صح�ه ، تحقی� اقصى مرونه لاست�عاب التغییر

 ج فحص ل�عض سینار�وهات العمل في العالم الحق�قي واخت�ار امن ذمن اهم اهداف دراسة النما

 .ها العلم�ها �عض العمل�ات اوحتى مد� جدو 

 ج الذ��ه هي ان لها دور هام في دراسة وتنفیذ  التجارب لمعضلات ذاهم ممیزات دراسة النما

معقده ،�ما تساعد في تدر�ب الاختصاصین والطل�ه ،الحصول على معلومات واستنتاجات 

 .لمواقف مستقبله

 من الشرو� التي یجب توفرها عند دراسة النمازج هي ان ��ون المبنى موجود فعلا في ارض 

 .الواقع ،قدرة المبنى على اداء الوظائف بواسطة نظم الم�اني الذ��ه
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 ج اولا التر�یز على الجوانب الذ��ه والابداع�ه في المبنى ذهنالك موجهات محدده عند دراسة النما

 .،ثان�ا محاولة محاكاة ذلك في المشار�ع المستقبل�ه

  ایجـاد حلـول ومعالجـات لتـوفیر فـى ) شـمس ال –الر�ـاح ( في السودان الطب�ع�ةاستغلال الام�ان�ات

 .الطاقه في الم�اني الذ��ه 

  وهــذا الأمــر یتطلــب انشــاء -فیهــا الــذ�اء النسـبي للم�ــانيتقسـ�م منــاط� المدینــة إلــى قطاعــات حســب

واعت�ـار ذلـك مرجعـا  فى مختلف أنحاء المدینة الم�اني الذ��ه�المدن لق�اس مستو�  هفن� هیئة رقا�ه

 .وتطو�رها  بهاشطة التى �م�ن أن تقام لتحدید نوع�ة الأن

 الم�اني الذ��هجدیده غیر المعتاده في البدائل ال الدینام���ه للمبنى وهي من حلولال لتطرق الى ا.   

 ج الم�اني الذ��ه هي ان تتضمن هذه النمازج اذالمعاییر التى یجب الاعتماد علیها عند دراسة نم

الطاقه والقدره على الاتصال �المبنى ،القدره على تطبی� الحلول الذ��ه المذ�وره سا�قا ، توفیر 

 .الانظمه الذ��ه التي تعمل بها في السودان

 ج الم�اني الذ��ه وا� ذ�ل هذه المعاییر التى تم ذ�رها یجب ان تطب� في المبنى عند دراسة نما

 .خلل في هذه المعاییر تؤد� الى �عثرة مفهوم الذ�اء لد� الدارس او ال�احث
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  الخامس  فصلال

  عرض وتحلیل الحاله الدراس�ه 

  :مقدمه 5-1

حالات وعرض وتحلیل  الدراس�ة،الحالات  اخت�اریتناول هذا الفصل منهج�ة ال�حث وأس�اب     

هدف هذا الفصل لتطبی� ف�رة استخدام الحلول الذ��ه في ال�لاد وتوض�ح القصور المجمل ی ,الدراسه 

  .نظمه التى تستخدم فیها فیها والاستفاده من الا

عینات محل�ه �صدد الدراسه لتوفر مفاهی�م ومعاییر الذ�اء المطلو�ه ،سوف یتم  ثلاثه�شمل الفصل 

في هذا الفصل دراسة �ل عینه على حد� وتقد�م نبذه عامه عن العینه والذ�اء الاصطناعي المستخدم 

�اء في �ل مبنى وتحدید المش�له والطرق فیها والایجاب�ات والسلب�ات وعمل جداول لتقی�م نس�ة الذ

  . المت�عه لمعالجتها

  :اخت�ار حالات الدراسهاس�اب  5-2

�عتمد منهج الدراسه في هذا الفصل على اخت�ار عدد من العینات وم�وناتها لتطبی� الا�عاد النظر�ه 

وذلك للاس�اب عینات حقل�ه  ثلاثهالتى تم تناولها في الفصول سالفة الذ�ر ، لقد تم اخت�ار عدد 

  :التال�ه

ثر  �ش�ل سلبي على الانظمه الذ��ه المبنى یؤ  في معظم الاح�ان انقطاع الت�ار الكهر�ائي  عن :اولا

  .تخدم فیها الطاقه المتجددهجانا الى اخت�ار الم�اني التي تسفي المبنى لذلك ل

حر�� وذلك نس�ة تعاني معظم الشر�ات من خطر التعرض للقرصنه والته�یر والتعررض لل :ثان�ا

  .للانفلات الامني لانظمة المبنى 

  .لقر�ها  جغراف�ا: ثالثا

  .تلتوفر �ثیر من المعلوما: را�عا

  .سهولة الاتصال �العینات : خامسا

  :طر�قة العرض 3-5

تبداء �ل عینه �التالي بنبذه عامه عن المشروع والنظم المستخدمه والاش�ال والصور وجدول تقی�م  

عینه ومن ثم تحلیل الجداول في ش�ل نسب مئو�ه والخروج من ذلك بنتائج التقی�م الدراسه في �ل 

 .وتحدید الایجاب�ات والسلب�ات في �ل عینه 



:دراسة العینه 5-4  

  :�ما ذ�رنا سا�قا لقد  تم اخت�ار ثلاثه عینات وهي على النحو التالي

 .بولا�ة الخرطوم تصالاتللا الهیئه القوم�ه برج - 1

 2-مبنى س�ني بولایة الخرطوم محلیة كرري المنارة حي ابوكر الصدیق.

.شر�ة بترودار ولا�ة الخرطوم- 3  

 :للاتصالات القوم�ه الهیئه برج الاولى العینه 5 -5

انظر الش�ل (متر  30طاب� �ارتفاع 29یتكون من ) بر� (مبنى الهیئه القوم�ه للاتصالات �الخرطوم

5 -1(  

 
  القوم�ة للإتصالات  مبنى م�تبي برج الهیئة :  1- 5 الش�ل

  www.google maps.com,2018) (المصدر 
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 :نبذة عن المشروع

شر�ة : المقاول ,توم�ة للإتصالاقة الئالهی: المالك ,NTC Tower -وم�ة للإتصالات لقة ائبرج الهی

تكلفة  ,الهندس�هشر�ة سنتكس للاستشارات :الاستشار� ,)وشر�ة قاب التر��ة( أین العالم�ة السودان

 .ملیون دولار 30: مشروعال

مساحة  وتبلغ ,المنش�ة مدینة الخرطوم و�طل على النیل الأزرق  -جوار جسر الجر�ف  :موقع المشروع

لجم�ع الأرضي و  ,متر مر�ع للطاب� 3000: المساحة المشیدة , متر مر�ع 5000: المشروع الكل�ة

متر �أعلى مبنى فى  110 ع�ارتفا قاطا� 29: عدد الطواب� والإرتفاع , متر مر�ع الطواب� 320000

  .ال�لاد

  :م�ونات المبنى 5-5-1

 لهامتراً مر�عاً تفاصی 26379طا�قاً �مساحة  29یتكون المشروع من مبنى متعدد الطواب� من 

  :�التالي

تها س�ارات وخزانات الم�اه ومضخا مواقفعن  ع�ارةھومتراً مر�عاً، و 2628طاب� �مساحة : السرداب

 .التبر�د وجود ماكینات مع

متراً مر�عاً  �532مساحة  منهمتراً مر�عاً المستو� الأدنى  2516طاب� �مساحة : الطاب� الارضي

الاستق�ال، المطعم  عن ع�ارةھومتراً مر�عاً و 1984للس�ارات ، المستو� الأعلى �مساحة  ھو موقفو

  ) 2- 5ش�ل انظر (القاعة الكبر�  الرئ�سي،

الاستق�ال للطواب� العل�ا ، المستو� الأعلى �ه متراً مر�عاً ،  1094طاب� �مساحة : الطاب� المخفي

  )3-5ش�ل انظر (للقاعة الكبر� 

الأرشیف وغرفة التح�م الرئ�س�ة بجانب  بھمتراً مر�عاً ،  842طاب� �مساحة : الطاب� الخدمي

  .الخدمات

 ع�ارة عن م�اتب  متراً مر�عاً لكل طاب�، �842مساحة : الطاب� الأول وحتى الطاب� الخامس عشر

 .القوم�ة للاتصالات للهیئه 

متراً مر�عاً لكل طاب�، ع�ارة عن  842خمسة طواب� �مساحة : الطاب� السادس عشر وحتى العشرون 

  .م�اتب

  .متراً مر�عاً ، ع�ارة عن م�اتب 967طاب� �مساحة : الطاب� الحاد� والعشرون 

متراً مر�عاً للطاب� ع�ارة عن  622ن �مساحة طا�قا: الطا�قان الثاني والعشرون والثالث والعشرون 

 ).3- 5, 2-5 ینانظر الش�ل(متراً مر�عاً  248طاب� �مساحة :الطاب� الرا�ع والعشرون . �افتیر�ا
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یوضح المسقط الافقي للطابق الارضي بمبنى الھیئھ القومیھ للاتصالات بالخرطوم) 2-5(الشكل   

 ) 2018شارات الھندسیھ ،شركة مركز الثقافھ للدراسات والاست(المصدر

 

  
یوضح المسقط الافقي لمیزانین مبنى الھیئھ القومیھ للاتصالات بالخرطوم) 3-5(الشكل   

) 2018شركة مركز الثقافھ للدراسات والاستشارات الھندسیھ ،(المصدر  
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 :الوصف الانشائي 5-5-2

 اله��لرساني حیث ان خ ھیكلعن ع�ارة  القوم�ة للاتصالات على ان ��ون  الهیئهتم تصم�م برج 

وتأتي . معالجة خاصة وذلك برفع معدل تحمل التر�ة  تها�ستند علي اساسات خواز�� تمت معالج

اساس حصیرة مستند على الخواز�� ومن ثم تستمر الأعمدة الي الأعلى و الأسقف ع�ارة عن �لاطات 

 .ان�ة وأب�امصخر 

  :اعمال التشطیب 5-5-3

 جهاتنوع�ة المواد المستعملة او الناح�ة الجمال�ة ، تشطیب الوا تمثلت في مستو� عالي من ناح�ة

الخارج�ة ع�ارة عن زجاج إنشائي والواح معدن�ة بینما الارض�ات من الجرانیت في الطاب� الأرضي 

 .ودرج السلم

 .الاسقف المستعارة من الواح معدن�ة ، والفواصل الداخل�ة ع�ارة عن فواصل خف�فة من الواح الج�ص

 :ات في المبنىالخدم

مر�ز التكنولوج�ا ونظم المعلومات الذ� یرت�� بجم�ع انحاء المبنى سلك�ا ولا سلك�ا ومزودا �افضل 

 .التقن�ات الحدیثة

  : والتبر�د والتكییف  تهو�هنظام ال

الداخل والراجع  لهواءوفتحات ا لهواءالمزود بوحدات مناولة ا لهواءتم استخدام نظام التكییف المر�ز� �ا

 .جم�ع الطواب�  في

 :نظام الوقا�ه من الحر�� 5-5-4

تم توز�ع حساسات الحرارة والدخان في جم�ع ارجاء المبنى المرت�طة مر�ز�ا مع الرشاشات في �ل 

  .طاب� بنظام الاطفاء الجاف

  :نظام الامن 

ال�طاقات تم توز�ع �امیرات المراق�ة في �ل المبنى مع وجود نق� العبور الخاصة �موظفي البرج بنظام 

 .الممغنطة 

  :نظام المصاعد ذات الكفاءة في الطاقة 

استدعاء المصاعد  دحیث عن, ر�اءكهاقل قدر من ال تهلكصممت لتس, اعد�حتو� المبنى على مص

  .�ستجیب اقرب مصعد لتوفیر الحر�ة والطاقة 
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  : جهاتتولید الطاقة �الخلا�ا الشمس�ة في الوا  5-5-5

في  مهالتولید الطاقة ذات�ا واستخدا �هئوضو ر كهى العدید من الخلا�ا المحتو�ة عل جهاتصممت الوا  

  .) 4- 5انظر الى الش�ل (الكهر�ائي المبنى في حالات الطوار� عند انقطاع الت�ار 

                      
  الخلا�ا الكهروضوئ�ه في مبنى الهیئه القوم�ه للاتصلات بولا�ة الخرطوم  4 -5لش�ل  ا

  ) 2018ة مركز الثقافھ للدراسات والاستشارات الھندسیھ ،شرك(المصدر

  :قائمة مراجعة التقییم   5-5-6

، الذكیھبرج الھیئھ القومیھ للاتصالات وفق متطلبات المعاییر القیاسیھ للانظمھ لقائمة مراجعة التقییم 

المتطلبات على ستھ انظمھ ذكیھ وكل نظام یحتوي على وصف دقیق للمعاییر و) 1-5(الجدول  شتملی

اذا كانت )خطاء(وعلامة )صح (المتوفره في كل نظام ،فاذا توفرة خدمة النظام بالمبنى نضع علامة 

الخدمھ غیر متوفره بنظام المبنى ومن ھنا نحصل على نسبھ لجمیع الانظمھ الذكیھ بالمبنى لكي یتم 

  .مخرجات النسب بواسطة المتوسط الحسابيتقییم 
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  ء للنظام الواحد في جدول مراجعة التقی�م لبرج الاتصالات بولا�ة الخرطوم ��ف�ة استخلاص نس�ة الادا

 :مثلا نظام التكییف  .1

   = (6(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (5(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100وهي تمثل  11= 5+6المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 55% =100*6/11اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

  :مثال اخر نظام ادارة المبنى. 2

   = (8(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (4(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100تمثل وهي  12= 4+8المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 67% =100*8/12اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

  :مثال اخر نظام انذار الحر��. 3

   = (9(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (3(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100وهي تمثل  12= 3+9المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 75% =100*9/12اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

 )نظام الاضاءه , نظام النقل العمود� ,نظام الامن (و�عد استخلاص جم�ع النسب من �اقي الانظمه

  اعلاه یتم جمع جم�ع النسب وقسمتهم على عددهم الكلي بوسطة المتوس� الحسابي  بنفس الك�ف�ه

  عددها /مجموع المفردات = المتوس� الحسابي  �ما ان

   %68=6)/67+80+60+75+67+55= (المتوس� الحسابي 

  )1-5(انظر الجدول 

  

  



50 
 

 :قائمة مراجعة التقی�م لدراسة برج الاتصالات بولا�ة الخرطوم : 1- 5الجدول 

)2018ال�احث،(المصدر   

نسبة 

 الكفاءه

توفرھا 

 بالمبنى

مھوصف المتطلبات القیاسیھ للخد   نظام الخدمھ  

 الذكیھ

 البند

 

 

 

55%  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  الكشف عن خطاءالي

  التكیف مع نم� الوظ�فه

  استخدام التح�م الطب�عي في التهو�ه لتقلیل طاقة استهلاك التكییف

  استشعار درجة الحراره الخارج�ه والتكییف التلقائي للنظام

  لقائي للنظاماستشعار درجة الحراره الداخل�ه والتعدیل الت

  ال�ة التح�م في التشغیل لتحقی� �فاءه استهلاك الطاقه

  الاستجا�ه المبرمجه مس�قا والتح�م في تقس�م المناط�

  التفاعل مع الاضاءه ونظام اشعة الشمس

  الراحه الصوت�ه

  تكالیف التشغیل والص�انه

  التشخ�ص الزاتي للانحرافات العمل�ه 

 

 

 

 

 

 التكییف

 

1 

 

 

 

 

67%  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  تشغیل جدول زمني على مدار السنه

  التح�م عن �عد عبر الانترنت

  القدره على توصیل مواقع متعدده

مراق�ة نظام التكیف والتح�م في الوقت والراحه الحرار�ه 

  واستعادةالاعطال

  مراق�ة نظام الامن

  مراق�ة عمل�ات الكشف عن الحرائ� مع الخدمات الاخر� 

  مل�ة النقل العمود�مراق�ة ورصد ع

 ام�ان�ة التوصیل عبر الهاتف او الكمبیوتر 

  نظام اساسي للاشراف على جم�ع الموقع/نظام تشغیل واحد

  تعمل �استمرار مع الحد الادنى من الاستخدام ال�شر� 

 تكالیف اللتشغیل والص�انه

  

  

  

  

  

  نظام

  ادارة 

  المبنى 

 

2 
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75%  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  زم�ة نشر الانذار داخل المبنى والاشعار الى قسم الاطفاءخوار 

  التكامل والس�طره على اجهزة الاستشعار و الكشف وم�افحة الحر��

  تعمل �استمرار مع الحد الادنى من الاشراف ال�شر� 

  تحلیل وتشخ�ص ذاتي للحد من الانذارات الكاذ�ه

  التح�م الاخت�ار الذاتي لاجهزة الاستشعار واجهزة الكشف ونقا�

  التفاعل مع نظام الامن

  التفاعل مع نظام التكییف

  التفاعل مع انظمة المولدات في حالات الطوار� 

  القدره على مز�د من الترق�ه

  )المراق�ه(التح�م التلقائي او عن �عد 

  تكالیف التشغیل والص�انه

 مقاومة الحر��

 

  نظام 

  انذار

  الحر�� 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

60%  

  

  

  

  

  

 

 لتوصیل عبر الهاتف او الكمبیوترام�ان�ة ا

  تزو�د موظفي الاداره �قاعدة ب�انات وادوات تحلیل�ه

  الحد الادنى من الوقت للاعلان العام

  القدره على مز�د من الترقه

 تكالیف التشغیل والص�انه

 

  نظام 

 الامن

4 

 

 

80%  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 التح�م التلقائي او عن �عد

  ة الر�ابتصم�م هندسي لتسهیل راح

  تزو�د موظفي الاداره �قاعدة ب�انات وادوات تحلیل�ه

  عمل�ة تقی�م الخدمه

  الامتثال للوائح السلامه

  وقت الانتظار

  وقت الراحه

  تكالیف اتشغیل والص�انه

  الراحه الصوت�ه

  تغییر الهواء

 

  

  

  

  نظام

  النقل

 العمود�

5 

   

  

  

  تخدمین في الانارهتوفییر اعدادات مخصصه لكي یتح�م المس

  استشعار شدة الضوء وزاو�ة الاسقا� والاشعاع الشمسي

  ز�ادة الضوء الطب�عي وتقلیل طاقة الاضاءه

  نظام

  الاضاءه

6 
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67%  

  

  

  

 

  استجا�ه مبرمجه مس�قا

  نت او التح�م عن �عدر ام�ان�ة التوصیل عبر الانت

  القدره على مز�د من الترق�ه

 

نظام 

 الاضاءه

6 

  لجدول اعلاه یتمثل في المتوس� الحسابي لنسب �فاءة خدمات الانظمه الذ��هالتقی�م العام لمخرجات ا

  عددها/مجموع المفردات= المتوس� الحسابي 

 %69= 6)/67+80+60+75+67+55(= المتوس� الحسابي 

  

والصور یتضح عدم تحق� معاییر الذ�اء للمبنى الس�ني وذلك للاس�اب ) 1-5(�النظر الى الجدول

  :الموضحه

 ص�انه الدور�ه اد� الى تلف جزء من خلا�ا الطاقه الشمس�ه �المبنى اهمال ال. 

 لم یتم توفییر اعدادات مخصصه لكي یتح�م المستخدم في الاناره. 

  في نظام انذار الحر�� لایوجد تحلیل وتشخ�ص ذاتي للحد من الانذارات الكاذ�ه و�رجع السبب

 الى نوع وقدرة و�فاءة النظام المستخدم 

 ضوء على انظمة الذ��ه للمبنى ولم یتم الاهتمام �البیئه المح�طه �ه �الرغم من ان تم تسل�� ال

 .موقع المبنى محفز لتكو�ن بیئه تنسجم مع الطب�عه 

  اعتمد المبنى على التهو�ه الصناع�ه فق� في حین ان استخدام التهو�ه الطب�ع�ه في معظم الاح�ان

 .ت التي یتم فیها تخز�ن الكهر�اء�ساعد على تقلیل الطاقه واطالة عمر ال�طار�ا

  معظم الانظمه لاتعمل مع الحد الادنى من الاشراف ال�شر� مما �صعب تعامل المستخدم معها. 

 

 5-6 العینھ الثانیھ مبنى سكني  بولایة الخرطوم محلیة كرري المنارة حي ابوكر الصدیق

  :نبذه عن المشروع 

حل�ة �رر� المناره حي ابو��ر الصدی� ، تبلغ مساحة مبنى س�ني بولا�ة الخرطوم �قع المشروع في م

  .م مر�ع12شق� ، عدد الطواب� والارتفاع 5م مر�ع یتكون المبنى من  400 ارض الممشروع 

  

  :الوصف الانشائي 5-6-1

تم تصم�م المنذل على ان ��ون ه��ل خرصاني حیث ان اله��ل �ستند على قواعد خرصان�ه اما 

  .تستند على الاعمده لتوز�ع الاحمال على القواعد ) slabe with beam(الاسقف الخرصان�ه 

  

  



  :اعمال التشطیب

استخدمت المواد المحل�ه في التشطیب من الداخل والخارج على مستو� عالي من الجوده ، لقدتم 

تتز�ین المبنى من الخارج �الب�اض والدهانات والاستفاده من الواح  الطاقه الشمس�ه لعمل مظله داخل 

  .منزل للجراجال

  :تولید الطاقه �الخلا�ا الشمس�ه  5-6-2

كلیو وات من الخلایا الشمسیة لتشغیل شقة سكنیة تعمل بنظام  4.5منظومة بقدرة  المبنى علىاعتمد 

لوح  18 المنظومة منتتكون  و خیار اول الطاقة الشمسیةومختلط كھرباء الشبكة القومیة كخیار ثاني 

 دیب سایكل جل 200Aبطاریات  8وعدد  كرستالین بمواصفات المانیة وات من نوع مونو 250بقدرة

 خاصة بالتیار المستمر MCCB مفاتیح و Kva 5بقدرة  )انفرتر بیور ساین ویف(جھاز محول  و

DCاسلاك توصیل تیار مستمر و طبلون باسبارد وDC  و للخلایا الشمسیة كذلك اسلاك البطاریات 

  ).4- 5انظر الشكل ( الشمسیةاستركشن حاملات الواح الخلایا 

 

یوضح الموقع العام للمبنى الس�ني بولا�ة الخرطوم: 4- 5الش�ل   

  )www.maps-google.com:(المصدر
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  5-10) , 9- 5 ,8-5,7-5,6-5,5- 5(انظر الاش�ال 

 

المنظور الخارجي للمبنى الس�ني 5 - 5 الش�ل  

)2018ال�احث ،(المصدر  

  

 
 

س�ه في المبنىالواح الطاقه الشم 6 - 5الش�ل   

)2018ال�احث ،(المصدر  
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جانب من منظومة الطاقه الشمس�ه �المبنى 7 - 5الش�ل   

)2018ال�احث ،(المصدر  

 

 
توصیل الطبلون �ال�طار�ات 8 - 5الش�ل   

)2018ال�احث ،(المصدر  
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�طار�ات تخز�ن الكهر�اء 9 - 5الش�ل   

)2018ال�احث ،(المصدر  

 

 
مس�ه في الاعلى والمنظومه في الاسفلالواح الطاقه الش 10 - 5الش�ل   

)2018ال�احث ،(المصدر  

  :قائمة مراجعة التقییم   5-6-3

، یشتمل الجدول الذكیھقائمة مراجعة التقییم بالمبنى السكني وفق متطلبات المعاییر القیاسیھ للانظمھ 

متوفره في على ستھ انظمھ ذكیھ وكل نظام یحتوي على وصف دقیق للمعاییر والمتطلبات ال) 5-2(

اذا كانت الخدمھ غیر )خطاء(وعلامة )صح (كل نظام ،فاذا توفرة خدمة النظام بالمبنى نضع علامة 

متوفره بنظام المبنى ومن ھنا نحصل على نسبھ لجمیع الانظمھ الذكیھ بالمبنى لكي یتم تقییم مخرجات 

  .)2-5انظر الجدول (النسب بواسطة المتوسط الحسابي
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  :لمبنى الس�ني �االاداء للنظام الواحد في جدول مراجعة التقی�م ��ف�ة استخلاص نس�ة 

 :مثلا نظام التكییف . 1

   = (5(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (6(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100وهي تمثل  11= 6+5المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 45% =100*5/11ن نس�ة اداء نظام التكییف اذ

  :مثال اخر نظام ادارة المبنى. 2

   = (4(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (8(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100وهي تمثل  12= 8+4المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 34% =100*4/12اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

  :مثال اخر نظام انذار الحر��. 3

   = (3(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (9(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100تمثل وهي  12= 9+3المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 25% =100*3/12اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

) نظام الاضاءه , نظام النقل العمود� ,نظام الامن (و�عد استخلاص جم�ع النسب من �اقي الانظمه

  بنفس الك�ف�ه اعلاه یتم جمع جم�ع النسب وقسمتهم على عددهم الكلي بوسطة المتوس� الحسابي 

  عددها /مجموع المفردات = س� الحسابي �ما ان المتو 

  % 30=6)/34+0+40+25+34+46= (المتوس� الحسابي 

  )2-5(انظر الجدول 
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 :المبنى الس�نيیوضح قائمة مراجعة التقی�م لدراسة : 2- 5الجدول 

)2018ال�احث،(المصدر   

نسبة 

 الكفاءه

توفرھا 

 بالمبنى

نظام الخدمھ  وصف المتطلبات القیاسیھ للخدمھ  

كیھالذ  

 البند

 

 

 

46%  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  الكشف عن خطاءالي

  التكیف مع نم� الوظ�فه

  استخدام التح�م الطب�عي في التهو�ه لتقلیل طاقة استهلاك التكییف

  استشعار درجة الحراره الخارج�ه والتكییف التلقائي للنظام

  استشعار درجة الحراره الداخل�ه والتعدیل التلقائي للنظام

  التح�م في التشغیل لتحقی� �فاءه استهلاك الطاقه ال�ة

  الاستجا�ه المبرمجه مس�قا والتح�م في تقس�م المناط�

  التفاعل مع الاضاءه ونظام اشعة الشمس

  الراحه الصوت�ه

  تكالیف التشغیل والص�انه

  التشخ�ص الزاتي للانحرافات العمل�ه 

 

 

 

 

 

 التكییف

 

1 

 

 

 

 

34%  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  تشغیل جدول زمني على مدار السنه

  التح�م عن �عد عبر الانترنت

  القدره على توصیل مواقع متعدده

مراق�ة نظام التكیف والتح�م في الوقت والراحه الحرار�ه 

  واستعادةالاعطال

  مراق�ة نظام الامن

  مراق�ة عمل�ات الكشف عن الحرائ� مع الخدمات الاخر� 

  د�مراق�ة ورصد عمل�ة النقل العمو 

 ام�ان�ة التوصیل عبر الهاتف او الكمبیوتر 

  نظام اساسي للاشراف على جم�ع الموقع/نظام تشغیل واحد

  تعمل �استمرار مع الحد الادنى من الاستخدام ال�شر� 

 تكالیف اللتشغیل والص�انه

  

  

  

  

  

  نظام

  ادارة 

  المبنى 

 

2 
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25%  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  اخل المبنى والاشعار الى قسم الاطفاءخوارزم�ة نشر الانذار د

  التكامل والس�طره على اجهزة الاستشعار و الكشف وم�افحة الحر��

  تعمل �استمرار مع الحد الادنى من الاشراف ال�شر� 

  تحلیل وتشخ�ص ذاتي للحد من الانذارات الكاذ�ه

  الاخت�ار الذاتي لاجهزة الاستشعار واجهزة الكشف ونقا� التح�م

  نظام الامن التفاعل مع

  التفاعل مع نظام التكییف

  التفاعل مع انظمة المولدات في حالات الطوار� 

  القدره على مز�د من الترق�ه

  )المراق�ه(التح�م التلقائي او عن �عد 

  تكالیف التشغیل والص�انه

 مقاومة الحر��

 

 

 

  نظام 

  انذار

  الحر�� 

 

3 

 

 

 

 

 

 

40%  

  

  

  

  

  

 

 او الكمبیوترام�ان�ة التوصیل عبر الهاتف 

  تزو�د موظفي الاداره �قاعدة ب�انات وادوات تحلیل�ه

  الحد الادنى من الوقت للاعلان العام

  القدره على مز�د من الترقه

 تكالیف التشغیل والص�انه

 

  نظام 

 الامن

4 

 

 

0%  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 التح�م التلقائي او عن �عد

  تصم�م هندسي لتسهیل راحة الر�اب

  ي الاداره �قاعدة ب�انات وادوات تحلیل�هتزو�د موظف

  عمل�ة تقی�م الخدمه

  الامتثال للوائح السلامه

  وقت الانتظار

  وقت الراحه

  تكالیف اتشغیل والص�انه

  الراحه الصوت�ه

  تغییر الهواء

 

  

  

  

  نظام

  النقل

 العمود�

5 

   

  

  توفییر اعدادات مخصصه لكي یتح�م المستخدمین في الاناره

  ستشعار شدة الضوء وزاو�ة الاسقا� والاشعاع الشمسيا

نظام 

  الاضاءه

6 
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30%  

  

  

  

  

 

  ز�ادة الضوء الطب�عي وتقلیل طاقة الاضاءه

  استجا�ه مبرمجه مس�قا

  نت او التح�م عن �عدر ام�ان�ة التوصیل عبر الانت

  القدره على مز�د من الترق�ه

 

  

  نظام 

 ضاءهالا

6 

  

  ل في المتوس� الحسابي لنسب �فاءة خدمات الانظمه الذ��هالتقی�م العام لمخرجات الجدول اعلاه یتمث

  عددها/مجموع المفردات= المتوس� الحسابي 

 %30= 6)/30+0+40+25+37+46(= المتوس� الحسابي 

  

والصور یتضح عدم تحق� معاییر الذ�اء للمبنى الس�ني وذلك للاس�اب ) 2-5(�النظر الى الجدول

  :الموضحه
  

 ن الشامل للمبنى من �امیرات مراق�ه وانظمة اطفاء الحر�� والتح�م في عدم الالتزام بنظم التامی

 انظمة الاضاءه والتكییف عن �عد

  لم یتم وضع  نظام توفیر الطاقه في الم�ان المناسب مما شغل حیز �بیر من مدخل المبنى 

 ن لم یتم وضع ال�طار�ات الموفره للطاقه الشمس�ه على قواعد خرصان�ه معزوله لكي ترتفع م

وقد تتسبب في �ثیر من المخاطر الارض قل�لا و�دلا من ذلك تم وضعها في قاعده حدید�ه 

 .لمستخدمي المبنى

 الامن والسلامه ،التكییف ، انظظمة (حصر الاهتمام على توفیر الطاقه فق� واهملت �اقي الانظمه

 .)اطفاء الحر��

 ات و�رجع السبب الى عدم توفر لم �ستخدم ا� نوع من انواع العزل للارض�ات قبل وضع ال�طار�

 .المواد الخاصه للعزل في الاسواق والموجده اسعارها غال�ه 

  

  ولایة الخرطوم بترودار ب مبنى: العینھ الثالثھ 7- 5

الخرطوم السودان جنوب فندق  في منطقة المقرن مقر لرئاسة شر�ة بترودار  ع�اره عن مبنى م�تبيهو 

متر وھو ثانى اعلى مبنى فى  100 یبلغ ارتفاعهطاب� 15م�ون من  الھیلتون او كورال حالیا

   الخرطوم

 China الرئیسي شركةالمقول  , ECG Consulting Group S.Aالمالك شر�ة بترودار،الاستشار� (

jansuo(    

 اخذ في اعت�ار التصم�م المعمار� الر�� بین عناصر الاداء الوظ�في والامن والسلامه والمتانه

   .ش�ل فعالوالاقتصاد ودمجها �
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  :ىم�ونات المبن 5-7-1

،�ما  برج ادار�  �ضم �ل اقسسام الشر�ه ، مبنى ملح� �البرج �ضم النشاطات الترفیه�ه والتجار�ه

مواقف س�ارات تحت الارض ومبنى فرعي من ار�عه طواب� مخصص للانشطه  �شمل الجانب الخدمي

  .الترفیه�ه للموظفین وعائلاتهم

 ) وباقى المبنى عبارة عن نواة او قلب , (Piles Foundation) ... خازوقیةاساسات : النظام الانشائى

Core )   الفولاذىیرتكز علیھا من الخارج ھیكل من الحدید , من الخرصانة المسلحة فى وسط المبنى 

(Steel Structure System) . 

  : والتبر�د والتكییف  تهو�هنظام ال 5-7-2

الداخل والراجع  لهواءوفتحات ا لهواءالمزود بوحدات مناولة ا لهواء� �اتم استخدام نظام التكییف المر�ز 

  .في جم�ع الطواب� 

 :نظام الوقا�ه  من الحر��

حساسات الحرارة والدخان في جم�ع ارجاء المبنى المرت�طة مر�ز�ا مع الرشاشات في �ل طاب� بنظام 

  .الاطفاء الجاف

  

  :نظام الامن  5-7-3

، �ما تفتح وتغلغ الابواب الرئ�س�ه للمبنى ال�ا �لما اقتر�ت من المبنىق�ة في �ل تم توز�ع �امیرات المرا

ل فق� ، في وقت العم �حساسات یتم تشغیلها حساس ال�اب و�غلغ �لما ابتعدت وهذا النظام �عمل

 . )11-5انظر الش�ل (�حساسات الاناره  تعمل معظم الاناره في ممرات المبنى

 



 

 

  لعام لمبنى بترودار بولا�ة الخرطومالموقع ا 11- 5الش�ل 

  )www.maps-google.com,2018,ال�احث (المصدر
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  ) 15-5, 14-5, 13-5 ,12- 5(انظر الاش�ال 

 

  المنظور الخارجي لمبنى بترودار 12- 5الش�ل 

 )www.maps-google.com,2018(المصدر

 

  واجهه فرع�ه لمبنى بترودار 13- 5الش�ل 

 )www.maps-google.com,2018(المصدر
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  الممرات الداخل�ه للمبنى 14- 5الش�ل 

  )www.maps-google.com,2018(المصدر

  

  موضع وحدات التكییف اعلى السقف 15- 5الش�ل 

   )www.maps-google.com,2018(المصدر

  :قائمة مراجعة التقییم   5-7-4

، یشتمل الجدول الذكیھالقیاسیھ للانظمھ قائمة مراجعة التقییم بمبنى بترودار وفق متطلبات المعاییر 

على ستھ انظمھ ذكیھ وكل نظام یحتوي على وصف دقیق للمعاییر والمتطلبات المتوفره في ) 5-3(

اذا كانت الخدمھ غیر )خطاء(وعلامة )صح (كل نظام ،فاذا توفرة خدمة النظام بالمبنى نضع علامة 

یع الانظمھ الذكیھ بالمبنى لكي یتم تقییم مخرجات متوفره بنظام المبنى ومن ھنا نحصل على نسبھ لجم

  .النسب بواسطة المتوسط الحسابي
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  :��ف�ة استخلاص نس�ة الاداء للنظام الواحد في جدول مراجعة التقی�م ببرج بترودار بولا�ة الخرطوم 

 :مثلا نظام التكییف . 1

   = (5(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (6(المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة  مجموع

  %100وهي تمثل  11= 6+5المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 45% =100*5/11اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

  :مثال اخر نظام ادارة المبنى. 2

   = (7(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (5(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100وهي تمثل  12= 5+7المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 59% =100*7/12اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

  :مثال اخر نظام انذار الحر��. 3

   = (8(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

   = (4(مجموع المتطل�ات الموجوده �المبنى والتي تاخذ علامة 

  %100وهي تمثل  12= 4+8المجموع الكلي للمتطل�ات �النظام 

  نس�ة �فاءة التكییف% 67% =100*8/12اذن نس�ة اداء نظام التكییف 

) م الاضاءه نظا, نظام النقل العمود� ,نظام الامن (و�عد استخلاص جم�ع النسب من �اقي الانظمه

  بنفس الك�ف�ه اعلاه یتم جمع جم�ع النسب وقسمتهم على عددهم الكلي بوسطة المتوس� الحسابي 

  عددها /مجموع المفردات = �ما ان المتوس� الحسابي 

  % 61=6)/50+80+60+67+59+45= (المتوس� الحسابي 

  )3-5(انظر الجدول 
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 :بولا�ة الخرطوم تروداربقائمة مراجعة التقی�م لدراسة برج  : 3-5الجدول 

)2018ال�احث،(المصدر   

نسبة 

 الكفاءه

توفرھا 

 بالمبنى

نظام الخدمھ  وصف المتطلبات القیاسیھ للخدمھ  

 الذكیھ

 البند

 

 

 

45%  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  الكشف عن خطاءالي

  التكیف مع نم� الوظ�فه

  كییفاستخدام التح�م الطب�عي في التهو�ه لتقلیل طاقة استهلاك الت

  استشعار درجة الحراره الخارج�ه والتكییف التلقائي للنظام

  استشعار درجة الحراره الداخل�ه والتعدیل التلقائي للنظام

  ال�ة التح�م في التشغیل لتحقی� �فاءه استهلاك الطاقه

  الاستجا�ه المبرمجه مس�قا والتح�م في تقس�م المناط�

  التفاعل مع الاضاءه ونظام اشعة الشمس

  حه الصوت�هالرا

  تكالیف التشغیل والص�انه

  التشخ�ص الزاتي للانحرافات العمل�ه 

 

 

 

 

 

 التكییف

 

1 

 

 

 

 

59%  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  تشغیل جدول زمني على مدار السنه

  التح�م عن �عد عبر الانترنت

  القدره على توصیل مواقع متعدده

  ر�ه واستعادةالاعطالمراق�ة نظام التكیف والتح�م في الوقت والراحه الحرا

  مراق�ة نظام الامن

  مراق�ة عمل�ات الكشف عن الحرائ� مع الخدمات الاخر� 

  مراق�ة ورصد عمل�ة النقل العمود�

 ام�ان�ة التوصیل عبر الهاتف او الكمبیوتر 

  نظام اساسي للاشراف على جم�ع الموقع/نظام تشغیل واحد

  شر� تعمل �استمرار مع الحد الادنى من الاستخدام ال�

 تكالیف اللتشغیل والص�انه

  

  

  

  

  

  نظام

  ادارة 

  المبنى 

 

2 
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67%  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  خوارزم�ة نشر الانذار داخل المبنى والاشعار الى قسم الاطفاء

  التكامل والس�طره على اجهزة الاستشعار و الكشف وم�افحة الحر��

  ر� تعمل �استمرار مع الحد الادنى من الاشراف ال�ش

  تحلیل وتشخ�ص ذاتي للحد من الانذارات الكاذ�ه

  الاخت�ار الذاتي لاجهزة الاستشعار واجهزة الكشف ونقا� التح�م

  التفاعل مع نظام الامن

  التفاعل مع نظام التكییف

  التفاعل مع انظمة المولدات في حالات الطوار� 

  القدره على مز�د من الترق�ه

  )هالمراق�(التح�م التلقائي او عن �عد 

  تكالیف التشغیل والص�انه

 مقاومة الحر��

 

 

 

  نظام 

  انذار

  الحر�� 

 

3 

 

 

 

 

 

 

60%  

  

  

  

  

  

 

 ام�ان�ة التوصیل عبر الهاتف او الكمبیوتر

  تزو�د موظفي الاداره �قاعدة ب�انات وادوات تحلیل�ه

  الحد الادنى من الوقت للاعلان العام

  القدره على مز�د من الترقه

 لص�انهتكالیف التشغیل وا

 

  نظام 

 الامن

4 

 

 

80%  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

 

 التح�م التلقائي او عن �عد

  تصم�م هندسي لتسهیل راحة الر�اب

  تزو�د موظفي الاداره �قاعدة ب�انات وادوات تحلیل�ه

  عمل�ة تقی�م الخدمه

  الامتثال للوائح السلامه

  وقت الانتظار

  وقت الراحه

  تكالیف اتشغیل والص�انه

  ت�هالراحه الصو 

  تغییر الهواء

 

  

  

  

  نظام

  النقل

 العمود�

5 

 

 

  

  

  

  توفییر اعدادات مخصصه لكي یتح�م المستخدمین في الاناره

  استشعار شدة الضوء وزاو�ة الاسقا� والاشعاع الشمسي

  ز�ادة الضوء الطب�عي وتقلیل طاقة الاضاءه

نظام 

  الاضاءه

6 
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50%    

  

  

 

  استجا�ه مبرمجه مس�قا

  التح�م عن �عدام�ان�ة التوصیل عبر الانتنت او 

  القدره على مز�د من الترق�ه

 

  نظام 

  ضاءهالا

 

6 

  

  التقی�م العام لمخرجات الجدول اعلاه یتمثل في المتوس� الحسابي لنسب �فاءة خدمات الانظمه الذ��ه

  عددها/مجموع المفردات= المتوس� الحسابي 

 %61= 6)/50+80+60+67+59+45(= المتوس� الحسابي 
  

والصور یتضح عدم تحق� �عض معاییر الذ�اء للمبنى الس�ني وذلك ) 3-5(لنظر الى الجدول�ا

  :للاس�اب الموضحه

  استخدمت �عتبر المبنى من الم�انى الموفره للطاقه ولكنه لم �ستخدم الطب�عه في استخلاص الطاقه

 . ف�ه انظمه غیر صد�قه للبیئه

 تخدم في الانارهلم یتم توفییر اعدادات مخصصه لكي یتح�م المس. 

  في نظام انذار الحر�� لایوجد تحلیل وتشخ�ص ذاتي للحد من الانذارات الكاذ�ه و�رجع السبب

 .الى نوع وقدرة و�فاءة النظام المستخدم 

  تم تسل�� الضوء على انظمة الذ��ه للمبنى ولم یتم الاهتمام �البیئه المح�طه �ه �الرغم من ان

 .تنسجم مع الطب�عه  موقع المبنى محفز لتكو�ن بیئه

  اعتمد المبنى على التهو�ه الصناع�ه فق� في حین ان استخدام التهو�ه الطب�ع�ه في معظم الاح�ان

 .�ساعد على تقلیل الطاقه واطالة عمر ال�طار�ات التي یتم فیها تخز�ن الكهر�اء

 خدم معها معظم الانظمه لاتعمل مع الحد الادنى من الاشراف ال�شر� مما �صعب تعامل المست. 
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  :ثلاثه عیناتالجدول یوضح نتیجة التقی�م لل 4- 5

  )2018ال�احث،(المصدر 

النس�ه 

  المئو�ه

نظام 

  الاضاءه

نظام النقل 

  العمود�

  نظام انذار   نظام الامن

  الحر��

  نظام ادارة

  المبنى

  العینات التكییف

برج   55%  67%  75%  60%  80%  67%  69%

  الاتصالات

30%  34%  0%  40%  25%  34% 46%  

  

  بنىالم

  الس�ني

 برج 45% 59% 67% 60% 80% 50% 61%

  بترودار 

نتائج التقی�م العام لمخرجات الجداول اعلاه تتمثل في المتوس� الحسابي لنسب �فاءة خدمات الانظمه 

  :الذ��ه في �ل حاله على حدا

  برج الهیئه القوم�ه للاتصالات:اولا

  عددها/رداتمجموع المف= المتوس� الحسابي 

 %69= 6)/67+80+60+75+67+55(= المتوس� الحسابي 

  المبنى الس�ني:ثان�ا

  عددها/مجموع المفردات= المتوس� الحسابي 

 %30= 6)/34+0+40+25+34+46(= المتوس� الحسابي 

  مبنى بترودار: ثالثا 

  عددها/مجموع المفردات= المتوس� الحسابي 

 %61= 6)/50+80+60+67+59+45(= المتوس� الحسابي 

  

  :نتائجالتحلیل و خلاصات  5-8

  . �عض النتائج الایجاب�ه واس�اب القصور في الثلاثه حالات المسبوقة الذ�ر  صلایتم هنا استخ

 برج الهیئه القوم�ه للاتصالات 5-8-1

�عض النتائج  نلخصتم عرضها وتحلیلها وما تقدم �م�ن ان  التيوالصور ) 1-5( من خلال الجدول

  :الاتي في �اب القصوراسالایجاب�ة و 
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  :نلخص �عض النتائج الایجاب�ه في الاتي

 لاستخدمت ف�ه الواح زجاج�ه عاكسه لاشعة الشمس مما�قلل درجة الحراره �الداخ. 

 عتبر من الم�اني الموفره للطاقه نس�ة لاستخدام الواح الطاقه الشمس�ه�. 

 مه الامتثال للمواصفات والمقای�س العالم�ه لانظمة الامن والسلا. 

  استخمت ف�ه تغن�ة ال�طاقات الممغنطه لموظفي البرج. 

  :الاتي في القصور اس�اب �عض نلخص

  جزء من الواح الطاقه الشمس�ه لاتعمل  و�رجع ذلك �عد سؤال جهة الاختصاص اتضح ان هنالك

 .لعدم �فاءة ال�طار�ات 

 ا صعب للغا�هجعل التعامل معه�ه في المبنى م نشر الثقافه والوعي �الانظمه الذ�عد. 

  عض الانظمه مثل التكییف في المبنى لا�حتوو� ععلى برنامج تشخ�ص زاتي للانحرافات العمل�ه�

 .والاعطال المؤقته  و�رجع ذلك الى نوع النظامم المستخدم

  م�ن ات�اع هذه االخاص�ه  �عض انظمة المبنى لا�م�ن الوصول الیها عن طر�� الانترنت�،

 .مسستق�لا 

 عمل بنظام ال�طاقات االممغنطه فعند حدوث ا� خلل قد یؤد� الى ل والمخارج تمعظم االمداخ

رقم سر� او (مض�عة وقت الموظف فلحل  مثلل هذه االمشاكل یجب ان ی��ون هنالك بدیل 

 ).�صمه

  لا�متلك المبنى نظام واحد او اساسي للاشراف على جم�ع الانظمه مما�عوق عمل�ة المراق�ه و�رجع

 .ول�ه عند دراسة نظام المبنى الذ�يذلك للف�ره الا

  و اخیرا شمل المبنى جوانب معینه من حیث تصن�فه �مبنى ذ�ي وهي الاعتماد على الانظمه

لانه مع ذلك لابد ان تراعى ف�ه الجوانب التكنلوج�ه وام�ان�ة توفیر  اللطاقه ولكن هذا لا��في 

 .الاقتصاد�ه والانسجام مع البیئه المح�طه
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 :ولایة الخرطوم محلیة كرري المنارة حي ابوكر الصدیقبمبنى سكني ھ الثانیھ العین 5-8-2

�عض النتائج  نلخصتم عرضها وتحلیلها وما تقدم �م�ن ان  التيوالصور ) 2-5( من خلال الجدول

  :الاتي في اس�اب القصورالایجاب�ة و 

  

  :نلخص �عض النتائج الایجاب�ه في الاتي

 هي من ضمن المعاییر الممطلو�ه االمتوفره في هذا المبنى و الذ�ي الاهتمام بتكلفة المبنى 

 عتبر من الم�اني الموفره للطاقه نس�ة لاستخدام الواح الطاقه الشمس�ه�. 

  :الاتي في القصور اس�اب �عض نلخص

   عد،لمصاا, �انظمة اطفاء الحر� ,ادارة انظمة البناء(نلاح� ان الانظمه التي حدث فیها القصور 

  .)الاضاءه

  .وذلك لعدم اهتمام المواطنین �مفهوم الذ�اء: ادارة انظمة البناء - 1

  .لان المجاوه تعتمد على الطفا�ات الیدو�ه فق�: انظمة اطفاء الحر��  - 2

   .ل�ساطة المبنى ومراعاة ان تكلفة المصعد �اه� الثمنوذلك نس�ة : المصاعد  - 3

  . ه فق�لان الاعتماد على نظم الاضاءه التقلید�:الاضاءه  - 4

  . عدم توفر مصادر للبنى التحت�ه في �عض الانظمه - 5

  .محدود�ة الثقافه والاهتمام لد� المواطن �مفاهی�م الذ�اء - 6

امین الشامل للمبنى من �امیرات مراق�ه وانظمة  اطفاء الحر�� وغیرها من عدم الاهتمام بنظم الت - 7

  .النظم الذ��ه

 الشمس�ه على قواعد خرصان�ه معزوله لكي ترتفع من  لم یتم وضع ال�طار�ات الموفره للطاقه

الارض قل�لا و�دلا من ذلك تم وضعها في قاعده حدید�ه وقد تتسبب في �ثیر من المخاطر 

 .او تلف ال�طار�ات لمستخدمي المبنى

 الامن والسلامه ،التكییف ، انظظمة (حصر الاهتمام على توفیر الطاقه فق� واهملت �اقي الانظمه

 ).ر��اطفاء الح
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  لم �ستخدم ا� نوع من انواع العزل للارض�ات قبل وضع ال�طار�ات و�رجع السبب الى عدم توفر

 .المواد الخاصه للعزل في الاسواق والموجده اسعارها غال�ه 
  

  مبنى  شر�ة بترودار بولا�ة الخرطوم 5-8-3

�عض النتائج  لخصنتم عرضها وتحلیلها وما تقدم �م�ن ان  التيوالصور ) 3-5( من خلال الجدول

  :الاتي في اس�اب القصورالایجاب�ة و 

  :نلخص �عض النتائج الایجاب�ه في الاتي

 عمل المبنىى على توفیر الكهر�اء والتكییف�. 

 الر�� بین عناصر الاداء الوظ�في والامن والسلامه والمتانه والاقتصاد ودمجها �ش�ل فعال.  

  الحد الادنى من الاششراف ال�شر� في �عض سهولة الاتصال مع المستخدم ا� انه یتعامل مع

 .الانظمه

 :اس�اب القصور في الاتينلخص �عض 

  عتبر المبنى من الم�اني الموفره للطاقه الا انه لم �عتمد على الطبی�عه لانتاج وتوفیر الطاقه�. 

 عدم نشر الثقافه والوعي �الانظمه الذ��ه في المبنى جعل التعامل معها صعب للغا�ه. 

 نظمه مثل التكییف في المبنى لا�حتوو� ععلى برنامج تشخ�ص زاتي للانحرافات العمل�ه �عض الا

 .والاعطال المؤقته  و�رجع ذلك الى نوع النظامم المستخدم

   عض انظمة المبنى لا�م�ن الوصول الیها عن طر�� الانترنت ،�م�ن ات�اع هذه االخاص�ه�

 .مسستق�لا 

 ال�طاقات االممغنطه فعند حدوث ا� خلل قد یؤد� الى  معظم االمداخل والمخارج تعمل بنظام

رقم سر� او (مض�عة وقت الموظف فلحل  مثلل هذه االمشاكل یجب ان ی��ون هنالك بدیل 

 ).�صمه

  لا�متلك المبنى نظام واحد او اساسي للاشراف على جم�ع الانظمه مما�عوق عمل�ة المراق�ه و�رجع

 .لمبنى الذ�يذلك للف�ره الاول�ه عند دراسة نظام ا
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  تم تسل�� الضوء على انظمة الذ��ه للمبنى ولم یتم الاهتمام �البیئه المح�طه �ه �الرغم من ان

 .موقع المبنى محفز لتكو�ن بیئه تنسجم مع الطب�عه 
 

  اعتمد المبنى على التهو�ه الصناع�ه فق� في حین ان استخدام التهو�ه الطب�ع�ه في معظم الاح�ان

 .نظام توفیر الطاقه في المبنى لطاقه واطالة عمر �ساعد على تقلیل ا

 ل�س هنالك اعدادات مخصصه لترشد المستخدم في ��ف�ة التعامل مع مثل هذه الانظمه. 

  لم �شتمل المبنى على حلول دینام���ه ذ��ه مثال لذلك حر�ة جذء من طواب� المبنى �حیث

  .�ستط�ع المبنى تغییر الاطلاله من حین لاخر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



74 
 

  سادسالفصل ال

 الخلاصات والتوص�ات

  :مقدمه  6-1

التي تم التوصل الیها �عد عرض المعلومات وتحلیل  للاستنتاجات�ستعرض هذا الفصل ملخص     

الم�اني الذ��ه سالفة الذ�ر، تعتبر نتائج هذا ال�حث جهد متواضع  وتق�مللجداول التي تختص بدراسة 

  .�بیره او مفات�ح ل�حوث اخر� �م�ن الاستفاده منها في مشروعات 

  :ملخص عام لل�حث 6-2

 والذ�اء وأنواعه المختلفة ومفاه�مه الذ�اء تعار�ف (  دراسة فیھا تناولنا فصول 6 على البحث احتوى

 الحلول أنواع �ما شمل ال�حث,) وغیره لها الداع�ة والضرورات الذ��ة الم�اني وماه�ة ، الاصطناعي

حلول تكنلوج�ه او حلول تتعل� بتكلفة المبنى او  كانت سواء تصنیفاتھا فمختل على المختلفة الذكیة

 دراسة ، تم التطرق الىحلول انشائ�ه او حلول تتعل� �البیئه المحطه للمبنى من تنم�ه مستدامه وغیرها

   بما خرطومال في ذلك تطبیق ومحاولة ذكیة حلول من المتقدمة الدول إلیھ توصلت ما ومقارنة النماذج

ومبنى سكني   الخرطوم في الاتصالات مبنى( وھي نمازج ثلاثھ دراسة تم كما ، بیئتنا مع اسبیتن

 . )بولایة الخرطوم محلیة كرري ومبنى بترودار بولایة الخرطوم

 

  الخلاصات 6-3

جمع من معلومات  و�عد الدراسة من خلال تحلیل ماالذ�ي  انيالم� لتق�مالدراسة  هذهأُجر�ت      

الثلاثه نماذج التي تم اخذها تنقصها �عض المعالجات  والنتائج تم التوصل الى أن  اولوتحلیل للجد

 .القصور و�عض اس�اب الایجاب�ة النتائج �عض نلخصوالحلول الذ��ه و 
  

 الایجاب�ة النتائج �عض 6-3-1

 جم�ع الم�اني سالفة الذ�ر تعتبر م�اني ذ��ه نسب�ا وموفره للطاقه.  
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 ج�ه العاكسه لاشعة الشمس في �لا البرجین �قلل من درجة الحراره �الداخل استخدام الالواح الزجا

اما المبنى الس�ني استخدم  الواح الطاقه الشمس�ه نفسها لكسر اشعة الشمس ومنعها من دخول 

 .المبنى

 في برج الاتصالات ومبنى  الامتثال للمواصفات والمقای�س العالم�ه لانظمة الامن والسلامه

 . بترودار

 خدم في المبنى الس�ني نظام ذ�ي بتكلفه متواضعهاست. 

   القصور اس�اب �عض  6-3-2

 عدم المراجعه الدور�ه اد� الى تعطل انظمة الواح الطاقه الشمس�ه ببرج الاتصالات. 

 اعتمد البرجین على الاهتمام �الانظمه التكنلوج�ه فق� مع اهمال المعاییر الاخر� للذ�اء. 

 جم�ع الانظمه في نظام واحد ببرج الاتصالاتعدم وضع برنامج محوسب �ض� �. 

  لم یتم وضع �طار�ات الطاقه الشمس�ه في الم�ان المناسب �المبنى الس�ني ولم یتم عذلها من

 .العوامل الخارج�ه 

 عدم الاهتمام بنظم الامن والسلامه في المبنى الس�ني وحصر التر�یز على توفیر الطاقه فق�. 

 ام �البیئه المح�طهم�اني على الانظمه الذ��ه فق� ولم یتم الاهتملقد تم تسل�� الضوء في ال. 

  جم�ع الانظمه الذ��ه لاتعمل مع الحد الادنى من  الاستخدام او الاشراف ال�شر�. 

 عدم توفر مصادر بنى تحت�ه ل�عض الانظمه في المبنى الس�ني. 

 عض الانظمه لا�م�ن الاتصال بها عن طر�� الانترنت�. 

 مثال لذلك حر�ة جذء من طواب�  الم�اني سالفة الذ�ر على حلول دینام���ه ذ��ه لم تشتمل جم�ع

 .المبنى �حیث �ستط�ع المبنى تغییر الاطلاله من حین لاخر 

  في نظام انذار الحر�� ببرج الاتصالات لایوجد تحلیل وتشخ�ص ذاتي للحد من الانذارات الكاذ�ه

 .في المبنى
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  التوص�ات    6-4

ــل الــــىمـــن خــــلال د     التوصــــ�ات العلم�ــــة ال�حث�ــــة التال�ــــة  ارســــة نتــــائج الجــــداول للحــــالات تـــم التوصــ

  .�الم�اني الذ��هلمساهمة في حل المش�لات المتعلقة 

 

 :الدراسةتوص�ات خاصة �حالات   6-4-1

  توصي الدراسه بتوفیر الخدمات الق�اس�ه للانظمه الذ��ه �المبنى لان ذلك یز�د من �فاءتها

 .نها ��ون خصما على ذ�اء المبنى وغ�اب ال�عض م

 مثال لذلك استخدام الواح الخلا�ا ستفاده المت�ادله والمزدوجه للانظمه الذ��ه توصي الدراسه �الا،

 )الخ.... -الظل -ال�عد الجمالي - توفیر الطاقه(الشمس�ه لعدة اغراض 

 حفز الراغبین في  لان ذلكقلیلة التكلفه  �مراعاة اخت�ار انظمة البناء الذ�ي توصي الدراسه�

 .استخدام الانظمه الذ��ه في الم�اني

  من توصي الدراسه �مراعاة الص�انه والنظافه الدور�ه للانظمه ومثال لذلك نظافة الخلا�ا الشمس�ه

 .الاتر�ه لضمان فعالیتها

  یراعى تاس�س بن�ه تحت�ه للانظمه الذ��ه التي سوف تلتح� �المبنى مستق�لا وذلك �قلل من

 .مشاكل المستقبل�ه عند اضافة نظام جدیدظهور ال

 وذلك لان البیئه  توصي الدراسه �الاهتمام �البیئه الخارج�ه للمبنى وتاثیر الانظمه الذ��ه علیها

 . الخارج�ه جزء من المبنى الذ�ي

 توصي الدراسه بوضع برنامج تعل�مي للمستخدم لمعرفة ��ف�ة التعامل مع النظم الذ��ه. 

 برنامج محوسب �ض�� جم�ع الانظمه في نظام واحد لسهولة الاشراف  توصي الدراسه بوضع

 .وتعین مشرف على ذلك 

  توصي الدراسه بر�� انظمة المبنى الالكترون�ه �الانترنت لسهولة مراق�ة المبنى عن �عد وتقلیل

 .خطر السرقه والقرصنه
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 الشمس�ه یجب التاكد منظومة �طار�ات الواح الطاقه  توصي الدراسه �انه عند الشروع في تر�یب

  .من عذلها جیدا ووضعها في الم�ان الصح�ح المؤسس له مس�قا

 جدیده غیر المعتاده البدائل ال الدینام���ه للمبنى وهي من حلولال لتطرق الى توصي الدراسه الى ا

   .الم�اني الذ��هفي 

 اخر� توص�ات   6-4-2

 دام المعالجات والحلول الذ��ه في وضع س�اسات وتشر�عات ومعاییر ق�اس�ه تساند وتشجع استخ

 .الم�اني

  واضح یختص �الم�اني الذ��ه تطب� ف�ه المعاییر والتشر�عات البیئ�هیراعى تطو�ر ه��ل. 

  یراعى متطل�ات ) تجار�ه، س�ن�ه صناع�ه(عند تخط�� المدن واستخدامات الارض المختلفه

 .استخدامات الم�اني الذ��ه

 د وفقرات تساعد من تعز�ز استخدامات الم�اني الذ��هتطو�ر قانون البیئه �اضافة موا. 

 تخدامهاد بناء االمبنى الذ�ي وذلك للضمان وفرتها وسهولة استسهیل استیراد وتشج�ع موا. 

 قد �ظن ,  مهوالعائد البیئي والاقتصاد� من استخدا میتهھین�غي نشر الوعي اللازم �النظام وأ

لمستخدمین ول�ست ضرو�ة وقد �عتقد ال�عض ان ل ھیھال�عض ان الانظمة الذ��ة انظمة رفا

في الم�اني في موادالتشطی�ات او  یهاتال�عض مل�ارات الجن تهلك�س, نهاولا عائد معال�ة  فهاتكال�

 .ا� عائد بیئي او اقتصاد� لهافي اش�ال الانارة والتكییف ل�س 

 الطب�ع�ةن الموارد مع مراعاة ح� الأج�ال القادمة مر استغلال الإستدامة لحل مشاكل الحاض.  

  :مستقبل�ةدراسات و�حوث لتوص�ات   6-4-3

 ت ومناهج التعل�م العالي للجامعاتتضاف النظم الذ��ه في الم�اني �ماده علم�ه للمقررا. 

  الجاامعات ومراكز ال�حوث توصي بز�ادة اهتمامها �ال�حوث العلم�ه المتعلقه بهذا المجال ومن اهم

 :هذه ال�حوث الواجب دعمها

  .التح�م الذاتي في التكییف والتبر�د والاضاءه في الم�اني - 1

  .الانظمه الذ��ه التي تساعد في تحسین بیئه المبنى من الداخل والخارج - 2
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