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ABSTRACT: 

The aim of this study was assessment of geriatric brain consequences in Sudan by 

using computer tomography and magnetic resonance image.  

The methodology was based on measurement of brain ventricles, cranialvolume, 

Hounsfield unit, signal intensity of gray and white matters. 

The results showed that: aging shows less significant (R2 =0.4) impact on ventricle 

volume generally (due to gender factor) and the correlation best fitted to equation: 

y = 1.4588x - 40.742, where x refers to age in years and y refers to ventricle 

volume in cm3. The impact of aging in ventricles volume for male and female 

shows significant (p = 0.05) increment in ventricle volume after 69 years with 

prominent effect among male; while before the age of 69 years old the impact on 

volume was so steady. 

Aging was less significant (R2 =0.4) impact on ventricle/cranium volume ratio 

generally and the correlation has been increases following the aging increment that 

could be best fitted to equation: y = 0.0005x - 0.0139, where x refers to age in 

years and y refers to ventricle/cranium volume ratio. 

The aging showed less significant impact (R2 = 0.3) in signal intensity (T1) of 

white and gray matter which are in decreasing proportionality with aging and 

having prominent high signal intensity of white mater relative to gray mater. The 

correlation between ageing and signal intensity for white/gray matter at (T1) could 

be best fitted to equation y = 0.9337x + 831.09 (white matter) and y=1.2823x 

+799.03 (gray matter), where x refers to age in years and y refers to signal intensity 
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of (T1). A reduced signal intensity has been noticed at (T2) following aging for 

white and gray matter have with correlation could be fitted to equations of the form 

y = -6.6489x + 1278.2 (white matter) and y = -4.7937x + 1028.4 (gray matter). 

In the correlation between age in years and signal intensity (T1, T2) for white 

matter in; there is decreasing proportional correlation between aging and signal 

intensity (T1, T2) for white matter with prominent signal of T1 relative to T2. The 

relevant correlation could be fitted to equations:  y = -3.758x + 1035.7 (white 

matter at T1) and the other is y = -4.7937x + 1028.4 (white matter at T2) with high 

significant correlation (R2 = 0.9). same correlation has been noticed in the 

correlation between age in years and signal intensity (T1, T2) for gray matter; with 

only shifting of signal intensity of gray matter at T2 to higher value relative to T1. 

In the correlation between age in year and the HU for white and gray matter; the 

age showed high significant (R2 = 0.8) reducing impact in white matter HU that 

fitted to equations of the following forms: y = 0.5274x + 9.6864; while there is an 

increasing impact in gray matter HU that fitted to equation: y = -0.2618x + 40.093, 

where x refers to age in year and y refers to HU for relative white and gray matter. 

In the correlation between HU (CT parameter) and signal intensity (MRI 

parameter) of white and gray matter, It is obviously noticed that: the HU 

influencing the signal intensity significantly (R2 = 0.7) as increasing correlation 

fitted to equation: y = 14.121x + 385.94, and as a reduction significant (R2 = 0.8) 

impact in gray matter that could be fitted the equation of the following form: y = -

10.614x + 1307.9, where x refers to HU and y refers to signal intensity for white 

and gray matter. 
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:ملخص ال  

 
عات الشیحوخھ على المخ وما یحدث فیھ من تغییرات وذلك باستخدام الھدف من ھذه الدراسة ھو تقییم تب

الدماغیھ وحجم  الدراسة علي قیاس البطیناتاستند منھج . جھاز الأشعة المقطعیة وجھاز الرنین المغنطیسي 
 .الجمجھ وقوة وتماسك الانسجھ البیضاء والرمادیھ داخل المخ وكذلك نسبة تواجد السائل داخل المخ 

ا أقل أھمیة: أظھرت النتائج أن ً ا   (R2 = 0.4)الشیخوخة تظھر تأثیر بسبب عامل (على حجم البطین عمومً
  yإلى العمر بالسنوات ویشیر  x، حیث تشیر  y = 1.4588x :- 40.742والعلاقة الأنسب للمعادلة) الجنس

= ع (تأثیر الشیخوخة في حجم البطینین للذكور والإناث یظھر زیادة معنویة   .CM3لحجم البطین في
سنة كان التأثیر على  69سنة مع تأثیر بارز بین الذكور ؛ بینما قبل سن  69في حجم البطین بعد ) 0.05

 ً االحجم ثابت ً  .ا جد
الجمجمة بشكل عام وكان الارتباط یزداد / على نسبة حجم البطین   (R2 = 0.4)للشیخوخة تأثیر أقل أھمیة 

، حیث   y = 0.0005x :- 0.0139بعد زیادة الشیخوخة التي یمكن تركیبھا على نحو أفضل في المعادلة
 .الجمجمة/ یشیر إلى نسبة حجم البطین   yإلى العمر بالسنوات و  xتشیر

ا أقل أھمیة ً للمادة البیضاء والرمادیة التي تتناقص   (T1)في شدة الإشارة  (R2 = 0.3)أظھر التقادم تأثیر
ا مع تقدم العمر وتكون لھا كثافة إشارة عالیة بارزة لمادة بیضاء بالنسبة إلى الأم الرمادیة ً یمكن ربط . تناسبی

  y = 0.9337x + 831.09بالمعادلة  (T1)الرمادیة عند/ لبیضاء العلاقة بین التقادم وكثافة الإشارة للمادة ا
  yإلى العمر في سنوات و  x، حیث تشیر) المادة الرمادیة ) y = 1.2823x +799.03و) المادة البیضاء)

بعد التقادم للمادة البیضاء والرمادیة   (T2)لوحظت شدة إشارة مخفضة عند  .(T1)منتشیر إلى شدة الإشارة
  = y-و) المادة البیضاء  = 6.6489x + 1278.2 (-yقة یمكن تركیبھا في معادلات الشكلذات العلا

4.7937x + 1028.4 ( الرمادي. 
ا  HUفي العلاقة بین العمر في السنة و ً ا كبیر ً   (R2 = 0.8)للمادة البیضاء والرمادیة ؛ أظھر العمر ارتفاع
 + y = 0.5274x :مع معادلات الأشكال التالیة التي تتناسب  HUیقلل من التأثیر في المادة البیضاء

 = 0.2618x + -: yالتي تتناسب مع المعادلة  HU؛ بینما ھناك تأثیر متزاید في المادة الرمادیة9.6864
في العلاقة  .للمادة البیضاء والرمادیة النسبیة  HUإلى  yإلى العمر في السنة وتشیر  x، حیث تشیر 40.093

للمادة البیضاء والرمادیة ، من ) معلمة التصویر بالرنین المغناطیسي(ثافة الإشارة وك  (CTمعلمة ) HUبین
كعلاقة ارتباط متزایدة معادلة   (R2 = 0.7)على كثافة الإشارة بشكل ملحوظ  HUتؤثر: الواضح أنھ

مكن تأثیر في المادة الرمادیة التي ی  (R2 = 0.8)، وكتخفیض كبیر y = 14.121 x + 385.94 :للمعادلة
تشیر إلى كثافة   yو  HUإلى  x، حیث تشیر  = 10.614x + 1307.9-: yتركیبھا معادلة الشكل التالي

  .الإشارة للأبیض والمادة الرمادیة


