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جيشكشد لمتشبؤ بأعجاد الأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج، واعتسج عمى سمدمة بيانات  -تشاول ىحا البحث مشيجية  بؾكذ  
فؾلمخ السظؾر اتزح أن الدمدمة غيخ ساكشة  -م(، ومؽ خلال الخسؼ البياني واختبار ديكي2018 - 2008ث سشؾية لمفتخة )ثم

عشج السدتؾى وأنيا ساكشة عشج الفخق الأول، وبسقارنة نساذج مختمفة مع الشسؾذج السقتخح اتزح أن الشسؾذج السشاسب ىؾ 
ARIMA(3,1,11)  2019الفحص والتذخيص، وتؼ تظبيق الشسؾذج في التشبؤ لمفتخة )مؽ خلال اجتيازه لاختبارات- 

م(، وخمص البحث إلى اعتساد نتائج الشسؾذج السقتخح لمتشبؤ بأعجاد الأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج، واستخجام 2024
 .  ARIMA أساليب تشبؤية أخخى ومقارنة نتائجيا بشساذج

 . جيشكشد،  الدكؾن ،  التذخيص-بؾكذ:  الدلاسل الدمشية ،  مفتاحيهكلمات 

Abstract 

This study deals with Box-Jenkins methodology for predicting the number of migrant Sudanese 

doctors. It based on a three times a year data series during the period 2008-2018. Throughout the 

diagram and Augmented Dickey Fuller test, it was clear the series was not stationary but it was at 

the first difference. However, a comparison of different models was made with the proposed one 

showed that ARIMA (3, 1, 11) was the appropriate one after passing the examination and 

diagnostic tests. Thereafter, the model was used to predict the number of migrant Sudanese 

doctors for the period (2019-2024). The study concluded that the results of the proposed model 

were to be adopted to predict the number of migrant Sudanese doctors, along with adopting other 

forecasting models and compare their results with ARIMA models. 
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 :المقدمة
اليجخة بتعخيفيا البديط انتقال الأفخاد مؽ مشظقة ما إلى مشظقة أخخى ، سؾاءً كان ذلػ الانتقال داخمياً أو خارجياً، كسا يقرج ب 

ماىخة ( . وتدايج الاىتسام بيجخة الأطباء خلال الفتخة الساضية  تقدؼ أنساط اليجخة إلى ىجخة سكانية وىجخة عسالة ) ماىخة وغيخ
الأنغسة الرحية لمجول الشامية والتي تياجخ كفاءاتيا الظبية إلى الجول الغخبية والعخبية ، واستسخت  لسا أحجثتو مؽ أضخار عمى

اليجخة في التراعج مجفؾعة بالأوضاع السالية والسيشية غيخ السلائسة في البمجان الشامية ) الجول السخسمة ( ومتجية نحؾ أسؾاق 
 ) الجول السدتقبمة ( . العسالة الجاذبة في الغخب وفي بعض دول الخميج

أضحت عاىخة ىجخة الأطباء الدؾدانييؽ ىاجداً حقيقياً ، فسع صباح كل يؾم يغادر العذخات مشيؼ الدؾدان إلى دول مختمفة في 
طبيب )تقخيخ  2502م شيج ىجخة 2015العالؼ . فآخخ الإحراءات الرادرة عؽ السؤسدات السعشية باليجخة أعيخت أن العام  

م )تقخيخ وزارة العسل وتشسية  2016طبيباً عام  1698وتشسية السؾارد البذخية والإصلاح الإداري(، بيشسا ىاجخ وزارة العسل 
السؾارد البذخية والإصلاح الإداري( ،  الأمخ الحي يتظمب دراسة عسيقة لأسباب ىحه الغاىخة والعسل عمى تلافى آثارىا الدالبة 

و ىحه الفئة مؽ طاقة كامشة وقؾة فاعمة لإحجاث التغييخات الرحية والتشسؾية والبحث عؽ معالجات جحرية وذلػ لسا تسثم
 السشذؾدة .

لقج أصبح الاتجاه العام في البحؾث الإحرائية، استخجام طخق القياس الكسي والأساليب والأدوات الإحرائية التي تداعج    
ات الستذابكة والستبادلة بيؽ الغؾاىخ. وتعتبخ الدلاسل عمى تحجيج خرائص الغاىخة وإبخاز اتجاىاتيا العامة، وتحميل العلاق

الدمشية مؽ أىؼ الأساليب الإحرائية الحجيثة التي يسكؽ مؽ خلاليا معخفة طبيعة التغيخات التي تظخأ عمى قيؼ الغاىخة مع 
وتتؼ عسمية التشبؤ  الدمؽ , والتشبؤ بسا سيحجث مؽ تغيخ عمى قيؼ الغاىخة في السدتقبل عمى ضؾء ما حجث ليا في الساضي .

(، ويتظمب ARMAبالدلاسل الدمشية مؽ خلال عجة نساذج ، مؽ بيشيا نساذج الانحجار الحاتي والستؾسظات الستحخكة )
في الدمدمة الدمشية السدتخجمة. لحا فإن ىحا الجدء مؽ الجراسة سيخكد عمى مشاقذة  Stationary تظبيقيا تؾفخ صفة الدكؾن 

  يشبغي تؾفخىا في الدمدمة الدمشية حيث:الخرائص الإحرائية التي 
 2004( أي إذا:الدمؽ،  بختعتبخ الدمدمة الدمشية ساكشة، إذا كان متؾسظيا، تبايشيا، وتبايشيا السذتخك ثابتاً ع 

Damadar,) 
 تحبحبت حؾل متؾسط حدابي ثابت عبخ الدمؽ، أي أن:  -

 (  )                                                                            (1)  

 ثبات التبايؽ عبخ الدمؽ، أي أن:
    (  )    (    )

                                                   (2) 

عمى القيسة الفعمية لمدمؽ أن يكؾن قيسة التغايخ بيؽ أي قيستيؽ، لشفذ الستغيخ معتسجاً عمى الفجؾة الدمشية بيؽ القيستيؽ، وليذ  -
 الحي يحدب عشجه التغايخ، أي أن:

   (       )    (    )
  (      )                             (3)        

مة بالرعؾد أو ولمكذف عؽ سكؾن الدمدمة الدمشية ، يجب أولًا ملاحغة الخسؼ البياني لمدمدمة مع الدمؽ، فإذا اتدست الدمد  
اليبؾط الؾاضح فأنيا تكؾن غيخ ساكشة، أما إذا تحبحبت حؾل متؾسط حدابي ثابت مع تبايؽ ليذ لو علاقة بالدمؽ، فإنيا تكؾن 

لارتباط الحاتي ساكشة. وإذا تعحر تحجيج الدكؾن أو عجمو مؽ خلال الخسؼ التاريخي لمدمدمة الدمشية، يسكؽ الاستعانة بجالة ا
Auto Correlation Function تؾضح ىحه الجالة الارتباطات السؾجؾدة بيؽ السذاىجات لفتخات مختمفة، وتيتؼ بجراسة  حيث
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العلاقة السؾجؾدة بيؽ الدمدمة لحاتيا، ونقرج ىشا الارتباطات الجاخمية لمدمدمة الدمشية، وتحدب معاملات الارتباط الحاتي لمعيشة 
 م(.2009كالآتي: )دليؾم،  kعشج الفجؾة   ̂ 

 ̂  
   ( )

   ( )
 
 ( )

 ( )
                                               (4)    

 حيث:
  ̂ ( )    ̂( )   

∑(    ̅)(      ̅)

   
                                    (5)    

  ̂ ( )    ̂( )   
∑(    ̅)

 

 
                                  (6)    

تداوي أو تؤول إلى   ̂ ، فإذا كانت     ̂     ، أي أن  - 1،1وتتخاوح قيسة معاملات الارتباط الحاتي بيؽ   
ة الدمشية ساكشة، إذا ( فإن الدمدمة الدمشية تعتبخ ساكشة. وبرؾرة عامة تعتبخ الدمدم   الرفخ، عشج أي فجؾة زمشية )

 %. 95وقعت معاملات الارتباط الحاتي داخل حجود الثقة التقخيبية 
م( مشيا اختبار      2008آنياً مداوية لمرفخ )أحسج،   ̂ لفخضية أن كل معاملات الارتباط الحاتي  ةوىشالػ اختبارات مذتخك  

Q- Statistic  بيارس -والحي اقتخح مؽ قبل بؾكذBox – Pierce    ويظبق في حالة العيشات الكبيخة، وتأخح الإحرائيةQ 
 الذكل الخياضي التالي:

    ∑  ̂ 
    ( ) 

                                                      ( )    
  حيث:

Q تسثل قيسة إحرائية :n                Box – Pierceعجد السذاىجات : 
mمعامل الارتباط الحاتي :  ̂                                      .ت الدمشيةالفجؾا : عدد 
 والشكىك في نتائجها خاصة في العينات الصغيرة . الانتقاداتالعديد من    Box – Pierceوقج واجيت إحراءه  

، كسا أنو Qخ بجيلًا للإحرائية ، ويعتبLjung - Box الحي اقتخح مؽ طخف لجشق وبؾكذ LBثؼ ىشاك اختبار الإحرائية    
 يرمح لمعيشات الكبيخة والرغيخة، وتعظي العلاقة الخياضية ليحا الاختبار كالآتي:
    (   )∑ [

 ̂ 
 

   
]    

                                          (8)   
ب  السعاصخة في تحجيج سكؾن الدمدمة الدمشية ، والتي تعتسج مؽ الأساليوهى  Unit Root Testثالثاً اختبار جدر الؾحجة   

 م(:2012فكختيا عمى السعادلة الآتية )عبج الخازق والجبؾري، 
                                                         (9)  

 حيث:
 : الخظأ العذؾائي    : الدمدمة الدمشية قيج الجراسة.                          

( مقبؾلة إحرائياً فإن ذلػ يجل عمى عجم الدكؾن وأن البيانات تعاني مؽ الجحر الأحادي. ومؽ أىؼ R=1وعشجما تكؾن )
(، Dickey and Fuller, 1981فؾلمخ السظؾر ) -الاختبارات السدتخجمة في الكذف عؽ الجحور الؾحجوية ىؾ اختبار ديكي 

 عمى تقجيخ الشساذج الآتية: ويعتسج ىحا الاختبار
 )بجون حج ثابت واتجاه زمشي(

    (   )     ∑           
 
                       (  )  

 )بجون اتجاه زمشي(
       (   )     ∑           

 
            (11) 
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 )مع حج ثابت واتجاه زمشي(
          (   )     ∑           

 
       (12) 

، ويتؼ رفض فخض العجم إذا كانت قيسة (      )ضج الفخض البجيل  (      )ويجخي اختبار فخض العجم   
( أو ججاول DFتعخف بججاول )الججولية، والسدتخخجة مؽ ججاول معجة خريراً   (   )السحدؾبة أكبخ مؽ قيسة   (   )
 . Mackinnonماكشؾن 

طخق التحميل الإحرائي  منARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average Models )وتعتبخ نساذج   
التي تدتخجم في نسحجة ووصف واستذخاف الدلاسل الدمشية، وىي تتكؾن مؽ مخكبتيؽ، ىسا الانحجار الحاتي 

Autoregressive model (AR)  والستؾسط الستحخكMoving Average Model (MA) إضافة إلى الفخوق ،
(differencesالتي يخمد ليا بالخمد )وىحه الشساذج تخكد عمى الجانب العذؾائي في الدمدمة الدمشية، ويتؼ صياغة ىحه 1 .

 (: 2012الشساذج كالآتي )طعسو، 
 ( الذكل التالي:pتأخح صيغتو العامة مؽ الجرجة )والذي   AR (Autoregressive Model)أولًا نسؾذج الانحجار الحاتي   

                                       (13) 
 حيث أن:

 :  معالؼ الشسؾذج.(         ): قيؼ مذاىجات الدمدمة.                   
 : درجة الشسؾذج.P.                              : الحج الثابت  
 .  : الأخظاء العذؾائية التي تتؾزع طبيعياً بؾسط حدابي صفخ وتبايؽ مداو ، 

 ( الذكل التالي:qتأخح صيغتو العامة مؽ الجرجة ) والذي( Moving Average Model) MAثؼ نسؾذج الأوساط الستحخكة
                                   (14) 

 حيث:
 : معالؼ الشسؾذج.(         ): متؾسط الدمدمة الدمشية.                          

 : درجة الشسؾذج.q: متغيخات عذؾائية مدتقمة.                        ،    ،    ،  
 حيث يسكؽ كتابتو وفق السعادلة الآتية:(   )      ج السختمط الانحجار الحاتي والستؾسظات الستحخكةوىشاك الشسؾذ  

                                                        (15) 
إلى درجة  qإلى درجة الانحجار الحاتي، ويذيخ الحخف  p، حيث يذيخ الحخف (   )     ويخمد ليحا الشسؾذج بالخمد 

( لمجلالة Iالستؾسط الستحخك. أما إذا كانت الدمدمة الأصمية غيخ ساكشة، وأصبحت ساكشة بعج أخح الفخوق، فيزاف الحخف )
إلى درجة الفخوق التي تتظمبيا  d، حيث تخمد(     )      ، ويذار حيشئح لمشسؾذج بالخمد Integratedعمى التكامل 

 Structure Time Series Model، كسا يتؼ بشاء نسؾذج الدلاسل الدمشية Stationaryالدمدمة مؽ أجل أن تكؾن ساكشة 
عبخ أربع مخاحل ىي: تذخيص الشسؾذج السلائؼ لمبيانات، تقجيخ معمسات Box - Jenkinsجيشكشد  -وفق أسمؾب بؾكذ 

 شسؾذج السذخص، اختبار ملائسة الشسؾذج السذخص والتشبؤ السدتقبمي. ال
جيشكشد في بشاء نساذج الدلاسل  -أىؼ مخحمة مؽ مخاحل مشيجية بؾكذ  Diagnosis Modelيعتبخ تذخيص الشسؾذج   

ا ساكشة. أما إذا كانت الدمشية والتشبؤ بيا، وقبل البجء في تذخيص الشسؾذج يجب أن تكؾن الدمدمة الدمشية السخاد التشبؤ بي
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الدمدمة غيخ ساكشة في الؾسط والتبايؽ، فإنو يتؼ معالجة عجم الدكؾن في الؾسط بأخح الفخوقات حتى تدتقخ الدمدمة، أما عجم 
 الدكؾن في التبايؽ، فيتؼ معالجتو مؽ خلال إجخاء التحؾيل السشاسب لمبيانات. 

(، وذلػ q(، ودرجة الستؾسط الستحخك )Pدرجة الانحجار الحاتي ) وبعج التأكج مؽ سكؾن الدمدمة الدمشية، يتؼ تحجيج 
، ومقارنتيا مع الدمؾك الشغخي ليسا PACF، ودالة الارتباط الحاتي الجدئي ACFمؽ خلال مذاىجة رسؼ دالة الارتباط الحاتي 

 م( فإذا كانت:2014)إنراف، 
سمؾك دالة الجيب الستشاقرة ودالة الارتباط الحاتي الجدئي تشقظع دالة الارتباط الحاتي تتشاقص تجريجياً سالكة سمؾكاً أسياً أو  -

 . AR(p)، فإن الشسؾذج السلائؼ ىؾ pبعج الفتخة 
، ودالة الارتباط الحاتي الجدئي تتشاقص تجريجياً سالكة سمؾكاً أسيا أو سمؾك دالة الجيب Qدالة الارتباط الحاتي تشقظع بعج الفتخة  -

 .MA(q)ئؼ الستشاقرة، فإن الشسؾذج السلا
دالة الارتباط الحاتي ودالة الارتباط الحاتي الجدئي تتشاقص تجريجياً سالكة سمؾكاً أسياً أو سمؾك دالة الجيب الستشاقرة، فإن  -

 .ARMA(p,q)الشسؾذج السلائؼ ىؾ 
شسؾذج باستخجام بعج الانتياء مؽ مخحمة التذخيص والتعخف عمى الشسؾذج السبجئي وتحجيج درجتو، يجب تقجيخ معالؼ ىحا ال  

م(، ثؼ تأتي 2005إحجى الظخق السعخوفة في نغخية الإحراء، وأىسيا "طخيقتا السخبعات الرغخى والإمكان الأكبخ ")شعخاوي، 
، حيث تجخي بعض الفحؾصات بغخض اختبار معشؾية ((Model Diagnostic Checkingمخحمة اختبار ملائسة الشسؾذج 

. ARIMAنساذج  Residualsأو الخرائص الإحرائية التي يشبغي تؾافخىا في بؾاقي السعالؼ، والؾقؾف عمى الاعتبارات 
(. حيث يجخي Rangsan and Titida, 2006وىحه الخرائص تتسثل في التؾزيع الظبيعي لمبؾاقي، وعذؾائية البؾاقي )

يق رسؼ السجرج التكخاري ، وتختبخ طبيعة البؾاقي عؽ طخ z- testأو   t- testاختبار معشؾية السعالؼ عؽ طخيق اختبار
Histogram و إحرائية Jargue  Bera  أو مشحشى الاحتسال الظبيعي لمبؾاقي، بيشسا تختبخ عذؾائية البؾاقي عؽ طخيق رسؼ

والتي تست الإشارة  Ljung - Boxبؾكذ  ودالتي الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي، أو عؽ طخيق إحرائية لجشق 
 إلييا سابقاً. 

في حالة قبؾل عجة نساذج إحرائية، لابج مؽ اختيار الشسؾذج الأفزل مؽ بيشيا، وتتؼ السفاضمة بيؽ الشساذج و  
، والتي يتؼ تعخيفيسا بالسعادلات الآتية Schwarz (SC) ومعيار شؾارز Akiaki (AIC)باستخجام معياري أكياكي 

(Vogelvang, 2005:) 
       (  

 )   
  

 
                                              (16) 

       (  
 )   

   ( )

 
                                                           (17) 

  حيث إن: 
 : عجد السذاىجات.n: عجد معالؼ الشسؾذج.            k: تبايؽ البؾاقي.           
 .SCأو معيار  AICفزل الحي يتؼ اختياره، ىؾ الشسؾذج الحي لو أقل قيسة وفقاً لسعيار والشسؾذج الأ 

بقيؼ الغاىخة السدتقبمية، وذلػ عؽ طخيق إحلال القيؼ الحالية  Forecastingبعج تحجيج الشسؾذج السلائؼ لمبيانات يتؼ التشبؤ   
لخظأ في يسيؽ الجالة، بغخض الحرؾل عمى القيسة الأولى الستشبأ بيا والبؾاقي كقيؼ تقجيخية لحج ا   والساضية لمستغيخ التابع 

، ويسكؽ الحرؾل عمى القيسة الثانية  One period ahead forecasting، وىؾ ما يدسى بالتشبؤ لفتخة واحجة للأمام     
في الظخف الأيسؽ مؽ السعادلة، وىكحا  التي تؼ التؾصل إلييا في الخظؾة الأولى لمتؾقع     ، بإحلال القيسة الأولى     

 م(.2003حتى الفتخة السظمؾبة، مع افتخاض حج الخظأ خارج العيشة لمجالة يداوي صفخ )الغشام، 
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لؼ يحفل الأدب الإحرائي بالجراسات التي تشاولت ىجخة الأطباء لمخارج، لحا يتؼ في ىحا الجدء عخض الجراسات الدابقة      
فسؽ الجراسات التظبيقية التي تشاولت ىجخة الكفاءات العمسية العخبية،  .سية وىجخة أساتحة الجامعات عؽ ىجخة الكفاءات العم

م، لمبحث في مذكمة العقؾل العخاقية السياجخة لجراسة أسبابيا ومحاولة وضع 2009 كانت دراسة عبجالحديؽ الدمظاني في العام
لتي تريب مجتسعيؼ نتيجة لتدايج وتيخة اليجخة السشغسة لمخارج ، وأوضحت الحمؾل السشاسبة لمحج مشيا ، وتحميل واقع الأضخار ا

نتائج البحث أن الأطخاف التي عسمت عمى تفخيغ العخاق مؽ  كفاءاتو وطاقاتو الكامشة ليدت داخمية ، والتي استفادت فائجة 
وتدتقظب تمػ الظاقات السياجخة في مددوجة  بحخمان العخاق مشيا ومؽ تؾعيفيا في البشاء  والتقجم والتظؾيخ مؽ جانب ، 

 تظؾيخ أبشيتيا وبشاء طاقاتيا الحاتية و إغشاء جامعاتيا والسدتذفيات مؽ جانب ثان . 
م  ، كيفية معالجة السذكمة 2009وفي دولة العخاق أيزاً تشاولت مذكمة دراسة عبجالشاصخ أحسج عبجالدلام البجراني ،    

لكفاءات العخبية مؽ أوطانيا الأصمية لرالح الجول الرشاعية الستقجمة أو الجول ذات الستسحؾرة حؾل مفيؾم ندوح العقؾل وا
الاستقظاب العالي لمكفاءات ، كسا ىجف البحث إلى تؾضيح وتقجيخ حجؼ الخدائخ الستحققة جخاء استشداف عقؾلشا العخبية 

لى الجول الستقجمة . وكانت أىؼ الشتائج فقجان الؾطؽ الساىخة والخلاقة ، تذخيص وفيؼ الأسباب الجافعة ليجخة الكفاءات العخبية إ
عمساؤه نتيجة إلى ضعف تحقيق ضؾابط العجالة الاجتساعية وعجم التؾازن الاقترادي والاجتساعي  وتجني مدتؾيات السعيذة 

الة قج تجعل وعيؾر أنساط مؽ الفقخ، كسا أن ضآلة فخص العسل أو انعجاميا سيؤدي بالشتيجة إلى عيؾر أشكال متعجدة لمبظ
 مؽ اليجخة حلًا .

م( ، التحميل الإحرائي 2017وىشاك دراسات عجيجة عؽ ىجخة الكفاءات العمسية في الدؾدان، مثل دراسة ىشادي عبجالله محمد )  
م، والتي ىجفت إلى معخفة الأسباب 2014إلى  2006ليجخة أعزاء ىيئة التجريذ بالجامعات الدؾدانية لمخارج في الفتخة مؽ 

ئيدة التي تؤدي إلى ىجخة أعزاء ىيئة التجريذ بالجامعات الدؾدانية لمخارج ، و اعتسجت عمى الاستبيان كؾسيمة لجسع الخ 
البيانات عؽ طخيق العيشة واستخجمت السشيج الؾصفي التحميمي لؾصف عيشة البحث ، واستخجمت كحلػ بعض السقاييذ 

في تحميل متغيخات التحميل العاممي باستخجام طخيقة السكؾنات  SPSSعية الإحرائية وبخنامج الحدم الإحرائية لمعمؾم الاجتسا
سؤثخة عمى اليجخة أن الؾعائف بالخارج تعتبخ الخئيدة لإيجاد العؾامل السؤثخة عمى اليجخة ، وخمرت إلى أن أىؼ الأسباب ال

أعمى أجخاً مؽ الدؾدان والتزخؼ وعجم الاستقخار الاقترادي ، كسا وجج أن الأعزاء السياجخيؽ مؽ الخجال أكثخ مؽ ثمثي 
 السياجخات وأغمبيؼ مؽ الفئات العسخية ذات العظاء.

ميل العاممي في تحجيج أىؼ العؾامل التي تؤثخ في ىجخة م( ، استخجام التح2014وأجخى محمد حدؽ وفائدة محمد الحدؽ )  
الكفاءات العمسية الدؾدانية ، دراسة اقترادية إحرائية لحالة الكفاءات العمسية الدؾدانية بالسسمكة العخبية الدعؾدية، والتي 

اجية مذكمة اليجخة ، ىجفت إلى معخفة العؾامل الخئيدة التي تؤدي إلى ىجخة العقؾل الدؾدانية ووضع حمؾل مشاسبة لسؾ 
بسكؾنات التحميل العاممي ، وأىؼ الشتائج أن عؾامل ىجخة  SPSSوانتيجت الجراسة السشيج الؾصفي ، واستخجمت بخنامج 

الكفاءات ىي العامل الاقترادي ، الدياسي والأمشي والاجتساعي والتأىيل . أما الشتيجة الثانية ىي أن دخل الكفاءات السغتخبة 
 وفيدؾر بالدؾدان .يفؾق دخل البخ 

م( ، تظبيق الشسؾذج الخظي المؾغخيثسي في تحميل بيانات ىجخة أساتحة الجامعات 2013دراسة عسخ يؾسف إبخاىيؼ )    
الدؾدانية ، والتي ىجفت إلى معخفة عجد أساتحة الجامعات السياجخيؽ وطخق ىجختيؼ وأكثخ الدشؾات التي ىاجخوا فييا وأكثخ 

وخمرت الجراسة إلى أن أغمبية الأساتحة بجرجة الأستاذ السداعج والسحاضخ وأن الدعؾدية أكثخ الجول  الجول استقبالًا ليؼ ،
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استقبالًا ليؼ ، و أىؼ ما أوصت بو تشغيؼ اليجخة ومحاولة ضبظيا بظخيقة تكفل للأستاذ الجامعي حقو في اليجخة وعجم إحجاث 
 نقص حاد في الجامعات.

م ، ىجخة العقؾل والكفاءات الدؾدانية وأثخىا عمى التشسية الاقترادية في 2012أيؾبيو  أما دراسة عبج الخحسؽ الظيب   
الدؾدان ، فقج ىجفت إلى دراسة وتحميل عاىخة ىجخة العقؾل والكفاءات الدؾدانية وآثارىا عمى التشسية الاقترادية في الدؾدان 

دانية تتسيد بالانتقائية أي أنيا تشتقي الكفاءات ذات الخبخات ومعخفة أسبابيا ، كسا خمرت الجراسة إلى أن ىجخة الكفاءات الدؾ 
والخرائص السسيدة ومعغسيؼ مؽ الفئات العسخية القادرة عمى العظاء مسا يعشي خدارة مادية مباشخة لمجولة التي تكبجت الأمؾال 

ي يميو الجافع العمسي ثؼ يميو الاجتساعي الظائمة في سبيل إعجاد وتجريب ىحه الكفاءات ، وأن الجافع الخئيدي ىؾ الجافع الاقتراد
ثؼ الدياسي ، وأىؼ ما أوصت بو الاستفادة مؽ العسلات الرعبة التي يحؾليا السغتخبيؽ لمبلاد ،إعادة الشغخ جحرياً في سمؼ 

 الأجؾر والخواتب مع مخاعاة الأجخ السشاسب لكل عسل .
لجراسات الدابقة نجج الجراسة الحالية ىجفت إلى أىسية التحميل وبسقارنة أوجو الذبو والاختلاف بيؽ الجراسة الحالية وا  

الإحرائي للأرقام والبيانات الإحرائية ودراسة البيانات السظمؾبة مؽ عسمية ىجخة الأطباء الدؾدانييؽ إلى الخارج ، بيشسا ركدت 
إلى الخارج ، باستثشاء دراسة ىشادي  الجراسات الدابقة عمى الحرؾل عمى أرقام وحقائق ومعمؾمات عؽ ىجخة العقؾل الدؾدانية

عبجالله التي ىجفت إلى معخفة الأسباب الخئيدة التي تؤدي إلى اليجخة لمخارج . وفيسا يتعمق بأدوات التحميل الإحرائي 
خ فؾلم -جيشكشد واختبار ديكي  -السدتخجمة فقج اتفقت الجراسة الحالية مع بعض الجراسات الدابقة في استخجام مشيجية بؾكذ 

السظؾر وتذخيص دالتي الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي واختبار السعشؾية الإحرائية لسعالسو وصلاحية التشبؤ ، 
 واختمفت مع دراسة ىشادي عبجالله ومحمد حدؽ وفائدة  التي استخجمت مكؾنات التحميل العاممي ومرفؾفة الارتباط الجاخمية .

 الإطار التطبيقي :
( مذاىجة تسثل أعجاد الأطباء 33نات التي استخجمت في ىحا البحث تتألف مؽ سمدمة زمشية ثمث سشؾية بؾاقع )إن البيا   

م ، وقج أخحت مؽ مخكد السعمؾمات بؾزارة العسل وتشسية السؾارد  2018م إلى  2008الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج لمفتخة مؽ 
 لإحراء بجياز شؤون الدؾدانييؽ العامميؽ بالخارج .البذخية والإصلاح الإداري وكحلػ مؽ سجلات قدؼ ا

 ولاختبار سكؾن الدمدمة الدمشية نلاحظ الخسؼ التاريخي ليا بالذكل أدناه:   
 سكهن الدلدلة الزمنية (:0شكل رقم )
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( الخسؼ البياني لدمدمة أعجاد الأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج مع الدمؽ ، ومشو يلاحظ وجؾد 1حيث يؾضح الذكل )  
  17م السقابل لمدمدمة 2013اتجاه عام تراعجي في الثمث الثاني )الذيؾر مايؾ ، يؾنيؾ، يؾليؾ وأغدظذ( خاصة في سشة 

اضحاً في أعجاد الأطباء السياجخيؽ وصل ذروتو بالدمدمة طبيب ،و سجمت تدايجاً و  1105حيث بمغ عجد الأطباء السياجخيؽ 
( طبيب شيجه الدؾدان خلال الدلاسل الدمشية مسا يدتجعي أخح 1431م مدجمة أعمى عجد ىجخة )2015في العام  23

 فخوقات.
 

 سلدلة الفروق من الدرجة الأولي :(8شكل رقم )
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( أن الدمدمة لا تعاني مؽ مذكمة اختلاف التبايؽ والستؾسط مسا يعشي أن بيانات الدمدمة ساكشة عشج 2يتزح مؽ الذكل )
(، حيث أصبح 2الفخوق مؽ الجرجة الأولى، ويلاحظ أنيا خمت مؽ أثخ الاتجاه العام كسا يؾضحيا الخسؼ البياني بالذكل )

 فخوق يؾازي السحؾر الأفقي تقخيباً.مشحشى سمدمة ال
 فؾلمخ السظؾر بالججول أدناه: -ثؼ اختبار جحور الؾحجة لجيكي 

 المهاجرين الدهدانيين اختبار جذور الهحدة للأطباء: (0جدول رقم )

 مدتهى المتغير
القيمة الحرجة عند مدتهى معنهية 

 القرار ADF P_ Valueقيمة  5%

 غيخ مدتقخة 0.160 2.364- 2.967- السدتؾى 
 مدتقخة 0.025 -3.293 2.971- الفخق الأول

 Eviews10السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج 
( وىي أكبخ مؽ قيسة مدتؾى معشؾية 0.160( نلاحظ أن القيسة الاحتسالية لبيانات الدمدة عشج السدتؾى )1مؽ الججول )   
عشج السدتؾى، وتؼ اخح الفخق الأول فؾجج أن القيسة الاحتسالية لبيانات  ( الدمدمة غيخ ساكشةHO% لحلػ نقبل فخضية العجم )5

( ويقبل فخض البجيل HO% وبالتالي يخفض فخض العجم )5( أقل مؽ قيسة مدتؾى السعشؾية 0.025الدمدة عشج الفخق الأول )
(H1.أي أن سمدمة بيانات الفخق الأول ساكشة ) 
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 رتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي لدمدمة  بيانات الفخق الأول.ولتحجيج الشسؾذج السشاسب نخسؼ دالة الا  
 الأول الفرق  بيانات لدلدلة دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي :(3شكل رقم )

 
 Eviews10السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج 

( وبالشدبة لمستؾسظات الستحخكة p=3متأخيخات الأكثخ أىسية ىي )( نلاحظ أنو بالشدبة للانحجار الحاتي ل3مؽ خلال الذكل )   
 .ARIMA(3,1,11)( وعميو يسكؽ أن يكؾن الشسؾذج الأمثل ىؾ q=10فإن التأخيخات الأكثخ أىسية ىي كحلػ )

 ولاختيار أفزل نسؾذج يتؼ السفاضمة بيشيا وفقاً لمسعاييخ التالية:
AICأصغخ قيسة ليحا السعيار. : )معيار معمؾمات أكياكي( يأخح الشسؾذج 
SC .معيار معمؾمات شؾارز( يأخح الشسؾذج أصغخ قيسة ليحا السعيار( : 

 .)معامل التحجيج( يأخح الشسؾذج أكبخ قيسة ليحا السعيار  : 
SSRالشسؾذج أقل قيسة ليحا السعيار. : )مجسؾع مخبعات الأخظاء( يأخح 

 قترح والنماذج الأعلى والأدنى منه مباشرة(: مقارنة بين النمهذج الم8جدول رقم )
SSR    SC AIC النمهذج 

3605825 0.48 14.57 14.53 ARIMA(0,1,1) 

2944091 0.58 14.38 14.33 ARIMA(0,1,2) 

2321266 0.67 14.14 14.09 ARIMA(0,1,3) 

5523751 0.21 15.03 14.99 ARIMA(1,1,0) 

3434233 0.51 14.67 14.58 ARIMA(1,1,1) 

2554208 0.63 14.37 14.28 ARIMA(1,1,2) 

2017873 0.71 14.14 14.05 ARIMA(1,1,3) 

5294393 0.24 15.03 14.98 ARIMA(2,1,0) 

3252694 0.53 14.65 14.56 ARIMA(2,1,1) 

2632161 0.62 14.44 14.35 ARIMA(2,1,2) 

535030 0998 13.02 12.88 ARIMA(3,1,11) 



 

 
 

SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS) vol. 02 (1) June 2019  
ISSN (Print): 1858-6805                                                                                                                          e-ISSN (Online): 1858-6813 

07 
 

 Eviews10لباحثة مؽ مخخجات بخنامج السرجر: إعجاد ا
 ( يتؼ تقجيخ معالسو كسا يمي:2مؽ الججول )ARIMA(3,1,11) بعج التعخف عمى الشسؾذج الأمثل 

وباستخجام  ،ARIMA(3, 1, 11)يتؼ في ىحه السخحمة تقجيخ معالؼ الشسؾذج الحي تؼ اختياره في مخحمة التعخف وىؾ نسؾذج   
 ( .3السعمسات السؾضحة بالججول رقؼ ) تقجيخ ىحرمشا عمMinitab17 وبخنامج ,Eviews10 بخنامج الحدم الإحرائية 

 
 ARIMA(3, 1, 11)(: تقدير معلمات ومعنهية النمهذج 3جدول رقم )

 Dependent Variable: D(Y)   
Method: ARMA Conditional Least Squares (Gauss-Newton / 

Marquardt 

        steps)    
Date: 02/21/19   Time: 06:58   

Sample (adjusted): 5 33   
Included observations: 29 after adjustments  

Failure to improve likelihood (non-zero gradients) after 16 iterations 

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

MA Backcast: -6 4   
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 155.7495 405.4149 0.384173 0.7040 

AR(3) 0.909392 0.076627 11.86775 0.0000 
MA(11) -0.852638 0.052094 -16.36716 0.0000 

     
     R-squared 0.922231     Mean dependent var 3.241379 

Adjusted R-squared 0.916248     S.D. dependent var 500.3419 
S.E. of regression 144.7983     Akaike info criterion 12.88626 

Sum squared resid 545130.0     Schwarz criterion 13.02770 
Log likelihood -183.8507     Hannan-Quinn criter. 12.93056 

F-statistic 154.1610     Durbin-Watson stat 1.743126 
Prop(F-statistic) 0.000000    

     
     

Inverted AR Roots       .97 
    -

.48+.84i   -.48-.84i 
Inverted MA Roots       .99      .83+.53i    .83-.53i  .41-.90i 

  .41+.90i     -.14-.98i   -.14+.98i -.65+.74i 

 -.65-.74i 
    -

.95+.28i   -.95-.28i 
     
 Eviews10السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج      

( مسا 0.05( وىي اقل مؽ )(Prob=0.0000( أن القيسة الاحتسالية لسعمسة نسؾذج الانحجار الحاتي3يلاحظ مؽ الججول )  
( وىي أقل مؽ (Prob=0.000الاحتسالية لسعمسة نسؾذج الستؾسظات الستحخكة يجل عمي معشؾيتيا، وأيزاً نجج أن القيسة
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( 0.05( وىي أكبخ مؽ )(Prob=0.7040( مسا يجل عمي معشؾيتيا، وكحلػ نجج أن القيسة الاحتسالية لسعمسة الثابت 0.05)
 أي أن الثابت غيخ معشؾي لحلػ تكتب معادلة الشسؾذج السقجر بجون ثابت.

مجي السلائسة مؽ أىؼ مخاحل التحميل حيث يتؼ فييا التحقق مؽ ملائسة الشسؾذج, وبالتالي يسكؽ استخجامو  تعج مخحمة فحص   
في التشبؤ أو يتؼ فييا تعجيل ىحا الشسؾذج وذلػ بشاءاً عمي نتائج الفحؾصات والاختبارات التي تجخي في ىحه السخحمة, وتعتسج 

 مؽ الاختبارات أىسيا مقارنة بيؽ الدمدمتيؽ الأصمية والسقجرة بالذكل التالي:ملائسة  الشسؾذج برفة عامة عمى إجخاء العجيج 
 

 (: المنحنى البياني لمرحلة التقدير3شكل رقم )
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 Eviews10السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج 

( ومشحشى الدمدة السقجرة Actualمدة الأصمية )( شبو تظابق بيؽ السشحشييؽ، مشحشى الد4نلاحظ مؽ خلال الذكل )  
(Fitted.وىحا يعظيشا فكخة عؽ قؾة الشسؾذج السدتعسل ) 

 ومؽ ثؼ يأتي اختبار استقلالية البؾاقي والحي يتؼ فيو رسؼ دوال الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي لسخبعات البؾاقي
 

 ARIMA(3,1,11)باط الذاتي الجزئي لمربعات البهاقي للنمهذج(: دالة الارتباط الذاتي والارت5شكل رقم)

 
 Eviews10 السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج
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( أن أخظاء الشسؾذج تسثل تغيخات عذؾائية بحتة وذلػ لان جسيع قيؼ معاملات الارتباط الحاتي 5يتزح مؽ الذكل )   
، وبالتالي فإن الشسؾذج مقبؾل ويسكؽ استخجامو في %95كسميا داخل فتخة ثقة والارتباط الحاتي الجدئي لسخبعات البؾاقي تقع بأ

 التشبؤ.
 .(6ويتؼ اختبار طبيعية البؾاقي بخسؼ السجرج التكخاري لمبؾاقي بالذكل رقؼ )  

 Jargue Beraإحصائية و (: المدرج التكراري للبهاقي 6شكل رقم )

0

1

2

3

4

5

6

7

-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Series: Residuals

Sample 5 33

Observations 29

Mean      -2.150381

Median   26.65605

Maximum  294.4760

Minimum -236.8055

Std. Dev.   139.5139

Skewness   0.241274

Kurtosis   2.398390

Jarque-Bera  0.718702

Probability  0.698129


       
 Eviews10جاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج السرجر:إع  

معغؼ البؾاقي تتسخكد حؾل الرفخ مسا يذيخ إلى التؾزيع الظبيعي  ( ومؽ خلال السجرج التكخاري أن6يتزح مؽ الذكل )   
( وىحا يعشي 0.05( وىي أكبخ مؽ )Prob=0.698مؽ خلال قيستيا الاحتسالية ) Jargue Beraلمبؾاقي ويؤكج ذلػ إحرائية 

 لبؾاقي تتؾزع طبيعياً. أن ا
 ( بالجدول التالي:ARCHيمي ذلػ اختبار عجم ثبات التبايؽ )  

 
 ARIMA(3,1,11)( للنمهذج ARCH(: اختبار عدم ثبات التباين )3جدول رقم )

Heteroskedasticity Test: ARCH   
          

F-statistic 0.931586     Prob. F(1,26) 0.3433 
Obs*R-squared 0.968543     Prob. Chi-Square(1) 0.3250 

 Eviews10السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج           
( وبالتالي نقبل فخض العجم، 0.05( وىي اكبخ مؽ )Probability= 0.325( نجج أن قيسة كاي الاحتسالية )4مؽ الججول)   

 أي أن تبايؽ حج الخظأ ثابت ومتجانذ.
إلى م 2019لمتشبؤ بأعجاد الأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج لمفتخة مؽ ARIMA(3, 1, 11)نسؾذج  ومؽ ثؼ تظبيق  

 م كسا في الججول التالي:2024
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 م8083(: القيم التنبؤية حتى  عام 5جدول رقم )
 القيم التنبؤية ثلث السنة القيم التنبؤية ثلث السنة القيم التنبؤية ثلث السنة

2019(1) 99 2021(1) 830 2023(1) 1368 
2019(2) 582 2021(2) 1107 2023(2) 1554 
2019(3) 392 2021(3) 912 2023(3) 1419 

 (1)2020 437 2022(1) 1129 2024(1) 1626 
(2)2020 813  (2)2022 1319 2024(2) 1809 
(3)2020 629 (3)2022 1156 2024(3) 1702 

 .Eviews10 السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج
 ARIMA(3,1,11)(: حدود الثقة للقيم التنبؤية لنمهذج 7شكل رقم )
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 .Eviews10 السرجر: إعجاد الباحثة مؽ مخخجات بخنامج

عشى أن م تكؾن محرؾرة بيؽ الحجيؽ الأدنى والأعمى لمثقة بس2024( أن جسيع القيؼ الستشبأ بيا حتى العام 7يؾضح الذكل )   
 . (%5)احتسال وقؾع القيؼ خارج حجود الثقة ىؾ 

 النقاش:
. عشج فحص البيانات واختبار إستقخارية الدلاسل وجج أن بيانات الأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج غيخ مدتقخة في 1

 فؾلمخ. -السدتؾى ولكشيا استقخت بعج أخح الفخق الأول باختبار ديكي 
تباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي اتزح أن الشسؾذج السلائؼ لدمدمة البيانات ثمث الدشؾية . ومؽ تذخيص دالتي الار 2

    م ىؾ نسؾذج الانحجار الحاتي والستؾسظات الستحخكة 2018إلى  2008للأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج في الفتخة مؽ 
ARIMA(3,1,11) . 

 ى التؾزيع الظبيعي لمبؾاقي .. تتسخكد البؾاقي حؾل الرفخ مسا يذيخ إل3
م ، حيث أعيخت 2024إلى  2019. وفقاً ليحا الشسؾذج تؼ التشبؤ بأعجاد الأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج في الفتخة مؽ 4

 القيؼ التشبؤية تؾافقاً كبيخاً مع قيؼ الدمدمة الأصمية. 
 الخلاصة:

 ل وصياغة القخارات..  التأكيج عمى أىسية التشبؤ كأسمؾب لبشاء السدتقب1
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. الأخح بشتائج ىحا البحث، واعتساد الشسؾذج السقتخح لمتشبؤ بأعجاد الأطباء الدؾدانييؽ السياجخيؽ لمخارج مؽ قبل الجيات ذات 2
 العلاقة عمى مدتؾى الجولة.

 في ىحا البحث. التي استخجمت   ARIMA. استخجام أساليب تشبؤية أخخى ومقارنة نتائج ىحه الأساليب مع نتائج نساذج 3
. إجخاء السديج مؽ الأبحاث والجراسات حؾل ىجخة الأطباء الدؾدانييؽ لمخارج مع تحسل الجولة لتكمفة الأبحاث والسؤتسخات 4

 العمسية و تؾفيخ فخص التجريب بالجاخل والخارج .
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