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شرق النیل ودرمانأمومنطقة غرب ،ةشمبات الزراعی(المزارعفي الدراسةھذه أجریت

:وتوصلت الدراسة للنتائج التالیةھابوالملوحةلمعرفة مستویات القلویة)والسلیت

النتائج أثبتتحیث %) 20-40(نسبة الصودیوم المتبادل في مشروع السلیت عالیة تتراوح أن 

نسبة الصودیم المتبادل في مزرعة شرق النیل أنونجد ،ت شدید الصودیةیالسلأراضيأن

34(مبات الزراعیة نسبة الصودیوم المتبادل بھا ما بین منطقة شأما. % )17ــــ36(تتراوح من 

التوصیل الكھربي أنوأثبتت النتائج .متوسطة الصودیةأراضيأنھاالدراسات وأثبتت%) 10-

)Ec. (في الجدول)(العجینة التربة المشبعة في مشروع السلیت تتراوح ما بین ) 3ds/m4 -

التوصیل أننجد ) 2(مزرعة شرق النیل في الجدول أما، فھي تعتبر ذات ملوحة عالیة) 16

، فھي تعتبر متوسطة الملوحة) ds/m8-2(تتراوح من ).Ec(لمشبعة الكھربي لعجینة التربة ا

ds/m6.5(لعجینة التربة المشبعة في من مزرعة شمبات تتراوح من ونجد ان التوصیل الكھربي

) pH(الرقم الھیدروجیني أیضا توصلت الدراسة إلى أن . فھي تعتبر ذات ملوحة خفیفة)1.8-

ارتفاع نسبة إلىبر عالیة  القلویة ویرجع ذلك تعت) 9-8(عالي یتراوح من الأراضيلھذه 

.الصودیوم المتبادل الذي ینتج عنة صودیة عالیة

درمان اقل صلاحیة من تربة شرق أمتربة غرب توصلت الدراسة من خلال ھذه النتائج إلى أن 

قلیلة اھنأحیثللزراعةر مناسبة یخصوبة وبھا معایأكثرھاشمبات وان تربھ ، النیل والسلیت

الأوليلك تقیم من صلاحیتھا من الدرجة ذل9الملوحة ومتوسطة الصودیة ودرجة القلویة اقل 

.المختلفةمقارنة بترب ولایة الخرطوم 



VIII

Abstract 
The study was conducted on farms (Shambat agricultural, West

Omdurman, East Nile and Salit) to determine the levels of alkalinity and

salinity. The study reached the following results:

The rate of sodium exchange in the slate project is high (40-20%). The

results show that the saline lands are very sodic. The agricultural area of

Shambat has a sodium ratio of between 34% and 10%. The results

showed that the electrical conductivity (EC) in table (3). The soil

saturated soil in the slate project ranges from (ds / m 4 to 16). It is

considered highly saline, while the East Nile farm in Table (2) (Ds / m8 -

2) is considered to be moderately saline, and the electrical conductivity of

the saturated soil paste in the shampat farm from ds / m6.5 -1.8 is

considered to be saline. The study found that the pH of this land is high

(8-9) and is high alkaline, due to the high sodium exchange rate which

produces high sodium.

The study concluded that the West Omdurman soil is less suitable than

the soil of the East Nile and the Salit, and the most fertile saplings with

suitable agricultural standards. They are low salinity, medium sodic and

alkaline are less than 9, Different.
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Introductionالمقدمة1-1 :

في بقاءه على التربة بما تنتجھ من غذاء كما تعتمد التربة على الإنسانیعتمد 

الانسان وحسن استغلالة لھا یقاس مستوى معیشة الفرد من نصیبھ ونوعیة الاراضى 

للزراعھ ویعتبر نصیب الفرد السودانى من اعلى مستویات العالم مستوى المتاحھ لھ 

).FA0(ھكتار 0.491ھكتار ونصیب الفرد ب السودان 0.22الفرد العالمي 

السودان قطر واسع مترامي الاطراف یسودة مناخ المناطق الصحراویة والجافة 

ملاحالمتأثرة بالاالأراضيوالشبة جافة والتى تساعد في تكوین 

المتاثرة ب الاملاح غیر مستخدمة للزراعة وتتبع الرتب التالیة وھي الأراضيمعظم 

) Entisols(وحدیثھ التكوین ) Aridisols( الجافة ) Vertisols(الطینیة المتشققة 

الجیدة والزیادة العالیھ للسكان في السودان شكلت دافعا قویا الأراضيولكن ندرة 

واستصلاحھا واستغلالھا لزیادة الھامشیة ذات الانتاجیة لتربللتوسع الافقي في تلك ا

.الانتاج الزراعي 

من من اھم المشاكل التي تعوق الزراعھ واخطرھا ھي مشكلة  الملوحة و الصودیة  

اجل ذالك وجدت دراسة الترب المتأثرة ب الاملاح من مختلف جوانبھا اھتماما 

حرصت في ھذا البحث علي دراسھ واضحا من الباحثین الزراعین وغیرھم ولقد

مختلفھ ل ولایة الخرطوم درجتى الملوحة والصودیة ف اربع ترب

:البحث أھداف1-2

.المختلفةالترب لھذهمعرفة درجة الملوحة والصودیة -1

.الخواص الفیزیائیة والكیمائیة لھذة التربعلي التعرف-2

.الھامةمعرفة العناصر الغذائیة -3

.بین ھذه التربشابة والتتوضیح الفروقات -4
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.للزراعةأفضلما ھیمعرفة مدي خصوبتھا وا-5

ولایةيوالمتطورة فالحدیثةالاتصالاتشبكة من وجود الاستفادة-6

.الخرطوم

:مشكلة البحث1-3

تعتبر الصودیة من المشاكل التي تؤدي الى تدني الانتاجیة الزراعیة وذلك بسبب 

ة والذي یؤدي الى تفرقة الحبیبات بالتربة مما زیادة نسبة الصودیوم المتبادل في الترب

نمؤ واختراق  الجذور ، وتعوق یؤدي الى تكوین طبقات صماء غیر منفذة للماء ، 

. وتدني مستوى الصرف 

معرفة اسباب الصودیة وتاثیرھا على النبات والتربة.

كیفیة معالجھ الصودیة والملوحھ في التربھ.
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Literature Review 

ھي الترب التي تحتوي على كمیات من الصودیوم sodic soilالترب الصودیة  

المتبادل وتؤثر سلبا على صفات التربة ، كما تؤثر سلبا على نمؤ النبات وتطوره 

ویطلق على التربة صودیة اذا كانت نسبة الصودیوم المتبادل بھا اكثر من . وانتاجھ 

، ویقل تركیز الاملاح 8.5اكثر من PHالتبادلیة الكاتیونیة ، ورقم من السعة% 15

درجة مئویة 25عند درجة حرارة 4ds/mفي مستخلص عجینة التربة المشبعة عن 

)2013یس دقش ، محمد عثمان جعفر ،. (

تنتج الاملاح من تجویة الصخور الناریة والصخور الثانویة الغنیة ب الأملاح كما ان 

البحیرات الملحیة مصدر ھام لھا ومن ھذین المصدرین تنتقل الاملاح لمواقع البحار و

تتجمع فیھا عندما تكون الظروف ملائمة لھذا التجمع

تتجمع الاملاح في المناطق الجافھ وشبة الجافھ وذلك التي یزید فیھا معدل البخر 

وتتجمع في المنخفضات مثل الودیان 

على كمیات منخفضة نسبیا من الاملاح الذائبة تتمیز التربة الصودیة باحتوائھا 

وارتفاع الصودیوم المتبادل فیھا وتوجد حبیبات ھذه التربة في حالة متفرقة وبذلك 

صعوبة خدمتھا الأراضيتكون غیر منفذة لمیاة الري والامطار ، ومن عیوب ھذه 

نھا عرضة لالتصاقھا الشدید بالالات الزراعیة ، ولزوجتھا عندما تكون مبتلھ كما ا

لتكوین كتل صلبة وطبقة غیر منفذة للماء عندما تجف تتمیز ھذة التربة عندما تكون 

رطبة بمظھرھا الاملس نتیجة لتفرقة حبیبات الطین وتسمى ھذه المساحات بالبقع 

الزلقة لان ھذه الترب عندما تحرث تحتوي على كیمات قلیلة من الرطوبة وتكون 

.طاطیة ملساء اخادید وتكون في صورة شرائح م
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نسبة الصودیوم المتبادل یر مناسبة لنمؤ معظم النباتات وتكونالظاھرة غتعتبر ھذه 

). 2008مختار احمد مصطفى (من اسعة التبادلیة الكاتیونیة % 15اكثر من 

ینفصل الصودیوم عن )  . 10ـــــــ 8.5(عادة ما تتراوح قیم الاس الھیدروجیني 

یات صغیرة من كربونات الصودیوم ، تكون المادة الغرویات كما قد تتكون كم

العضویة شدیدة التفرق وتتوزع على اسطح الحبیبات معطیة لون داكن ، ومن ھنا 

الذي كان یستخدم سابقا في تسمیة ھذا النوع من ) قلویة سوداء( نبع اصطلاح 

كثیرا ما توجد الارضي الصودیة في مساحات صغیرة غیر منتظمة في .  الأراضي

لمناطق ذات الامطار القلیلة وفي ھذه الحالة یطلق علیھا البقع الزلقة ا

الصودیة كنتیجة للري ، وبعد اجراء العملیات الزراعیة بھذه الأراضيقد تتطور 

وقد یھاجر الطین . في حالة تفرق الغرویات كما تكون بطئیة النفاذیة للماء الأراضي

الزمن مكونا طبقة شدیدة الكثافة ذات المتفرق الى اسفل بعد مضئ مدة طویلة من 

كمیات یحتوي المحلول الارضي للاراضي الصودیة على. بناء منشوري او عمودي 

یزیوم ، ولكنة یحتوي على كمیات اكبر من الصودیوم قلیلة من الكالسیوم والمغن

) . 1999ھنري دفوت(

وات عدیدة كما تتمیز عملیات ازالة الصودیوم بانھا بطیئة ، حیث انھا تستغرق سن

تتكون الصودیة عادة في المناطق المنخفضة ذات التربة الناعمة . انھا عالیة التكالیف 

التي تتعرض لفترات الغمر بالماء یحتوي على تركیزات عالیة من ) طینیة(القوام 

الصودیوم ، كما ان ھذه الظاھر قد تنشا من اضافة میاه الري التي تحتوي على 

دیوم وبشكل مستمر مقارنة بتركیز الكالسیوم والمغنیزیوم في تركیز عالي من الصو

) 1999عبد المنعم بلبع . (منطقة الجذور 

: التحول للصودیة1- 2

ھي عبارة عن عملیة تبادل بسیط للقواعد تحدث بین كربونات الصودیوم الذائبة وبین 

القواعد اساسا على كاتیون الكالسیوم وتعتمد عملیة تبادل وأھمھاالكاتیونات المدمصة 
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زیادة تركیز الاملاح بالتربة وبالتالي فإنھا تحدث في المناطق الجافة حیث یقل سقوط 

تتلخص عملیة تكوین الترب . الامطار ویسود التبخر ویزداد تركیز الاملاح 

الصودیة في تغیر التركیب الكیمیائي للمحلول التربة وذلك نظرا لاختلاف درجات 

تلفة وبالتالي یسود كاتیون الصودیوم نتیجة لترسیب ایوني ذوبان الاملاح المخ

الكالسیوم والمغنیزیوم حتى تصبح نسبة ملي مكافئات الصودیوم اكبر من ضعف 

فیمتد نشاط الصودیوم الى التفاعلات . ملي مكافئات الكالسیوم والمغنیزیوم معا

.”sodication“التبادلیة ویسود على معقد التبادل وتحدث الصودیة 

: لدرجة الصودیةتقسیم الترب الصودیة تبعا ) أ(2-2

الترب ضعیفة .1
الصودیة

من %10- 5تحتوي على نسبة صودیوم متبادل 
.السعة التبادلیة الكاتیونیة 

الترب متوسطة .2
الصودیة 

من %20- 10تحتوي على نسبة صودیوم متبادل 
السعة التبادلیة الكاتیونیة

20ي على نسبة صودیوم متبادل اكبر من تحتوالترب شدیدة القلویة .3
من السعة التبادلیة الكاتیونیة%

ان ھذا التقسیم اغفل تأثیر نسبة الطین ونوع معدن الطین السائد على ظھور مشاكل 

. الصودیة 

:تقسیم الترب الصودیة تبعا لسمك طبقتھا السطحیة ) ب(

سم 10ـ 5حوالي ) A(سمك الطبقة تربة صودیة سطحیة . 1

سم A (10 -16(سمك الطبقة تربة صودیة غیر عمیقة . 2

سم 16اكثر من ) A( سمك الطبقة تربة صودیة عمیقة.  3
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:  قیاس الصودیة 2-3

نسبة % 15ان الرقم ) 1958(اعتبر معمل ملوحة التربة الامریكي كالفورنیا 

وان ھذا الرقم بدایة لسؤ . لصودیة وغیر الصودیة صودیوم متبادل فاصل بین التربة ا

الخواص الطبیعیة للتربة فقد وجدت ابحاث عدیدة ان ھذا الرقم لیس ثابتا بل یتوقف 

على نسبة الطین ونوع معدن الطین السائد وتركیز الاملاح الكلیة الذائبة في محلول 

حیث تبدأ مشاكل وتؤدي زیادة نسبة الطین الى انخفاض ھذا الرقم قلیلا. التربة 

ولكن الى یومنا ھذا معظم معامل التربة في العالم . التھویة والنفاذیة في الظھور 

: تقیس صودیة التربة بالمعادلة الاتیة 

Exchangeable Sodium Percentage (E .S .P ) = ℎ × 100ℎ ( )
: تأثیر الصودیوم المتبادل على نمؤ النبات 3–2

یظھر مستوى الصودیوم المتبادل بصورة عالیة فقط عندما المركبات المتراكمة 

الذائبة فان الأملاحإزالةنظرا لسھولة الأولىالصودیوم بالدرجة أملاحالذائبة ھي 

المفرطة من الأملاحسببھا المشاكل التي تواجھنا تكون اقل خطورة من تلك التي ت

وتراكم املاح الصودیوم المتبادل في التربة ادى الى . الصودیوم في صورتة المتبادلة

بحیث یمكن ان یكون ذو ) Ca+Mg(تراكم الكاتیونات وزیادة نسبة الصودیوم الى 

فعالیة اكبرمن الكالسیوم والمغنیزیوم على مواقع التبادل الكاتیوني نظرا الى ان 

یعتبر منافسا قویا اذا تجاوز للادمصاص فانة لاھیوم یتمیز بانخفاض قابلیتالصود

تركیزه مجموع تركیز الكالسیوم والمغنیزیوم معا الا اذا كانت نسبة الصودیوم 

ویلاحظ من 1/1المتبادل الى نسبة الكالسیوم والمغنیزیوم في المحلول اعلى من

حظ ان التركیز الكلي ثبت ویساوي البیانات الموضحة ادناه ھذه الحقیقة حیث یلا

. میلیمكافئ في اللتر الواحد 15
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یؤدي الى زیادة النسبة الئویة في 1/14الى من ان الاختلاف في نسبة 

ولكن تجدر الاشارة 27- 4مواقع التبادل في التربة المشبعة بالصودیوم من حوالي 

مرة من تركیز الكالسیوم 14لذائب اكثر من الى انھ عندما یكون الصودیوم ا

والمغنیزیوم اقل من ربع مواقع التبادل في التربة وعلى الرغم من ذلك یمكن ان 

یكون لھذه الكمیة من الصودیوم سلبي على خصائص التربة الھامة لنمؤ النبات ولا 

یتوقع ان تكون النسبة المئویة للصودیوم تساوي تاثیر ضار على نمؤ النبات 

) .1993فوري محمد البیروني .د(

في Ca+Mgیوضح  تأثیر الاختلاف في نسبة الصودیوم الى ) 2- 17(جدول 

محلول التربة على النسبة المئویة للصودیوم المتبادل القیم عبارة عن متوسطات 

.تنطبق على مدى واسع من ترب المناطق الجافة 

نبات لانھا تؤدي اساسا الى تطور والزیادة المفرطة في الصودیوم المتبادل ضارة لل

ظروف فیزیائیة وكیمیائیة غیر مناسبة في التربة وینتج احد التأثیرات من تفرق 

الطین والذي یسبب في ھدم تجمعات التربة وتنخفض نفاذیة التربة للماء والھواء كما 

یؤدي التفرق ایضا الى تكوین قشرة سطحیة مصمتة وغیر منفذة تعوق كثیرا بذوق 

. درات البا

واما التأثیر الثاني للصودیوم المتبادل یكون على الرقم الھیدروجیني ونظرا لسھولة 

تحلل االصودیوم المتبادل مائیا تتمیز الترب الصودیھ ذات المحتوى المنخفض من 

وبینما لاتسبب ,20الاملاح المتعادلھ برقم ھیدروجیني ترتفع قد تصل قیمتھ إلى 

إلا انھ كثیرا ماینتج عنھا .ضرر مباشر قلیل للنباتات القلویھ العالیھ في إحداث

إنخفاض في تیسر بعض المغذیات مثل الكالسیوم والماغنسیوم والحدید والمنجنیز 

ویرجع التیسر المحدود لكل من الحدید والمنجنیز إلى إنخفاض ذوبانھا تحت ظروف 

یكون منخفضا إذا تم الرقم الھیدروجیني المرتفع اما تیسر الكالسیوم والماغنسیوم قد

.إستبدال مواقعھا بكثافة على سطوح التبادل لایون الصودیوم
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یتسبب إرتفاع الرقم الھیدروجیني للترب الصودیھ في ذوبان الماده العضویھ فإذا 

حملت الماده العضویھ إلى أعلى بواسطة صعود الماء بالخاصیھ الشعریھ فإنھا قد 

لتربھ وعندما توجد طبقھ سطحیھ رقیقھ جدا سطح اتتراكم كقشره داكنھ الون عند

غامقة الون تكون مشیره لحالة تربھ صودیھ  ولكن تفتقر كثیرا من الترب الصودیھ 

.لھذا المظھر لذا فھي لیست خاصیھ عامھ

یرجع التأثیر التفریقي للصودیوم المتبادل على الطین إلى طبیعة التمیؤ العالیھ لھذا 

ء السمیك الذي یحیط بھ فإن الصودیوم لایدمص بقوة  الایون فنظرا إلى غلاف الما

على سطوح الطین ولایقوم بتقریب حبیبات الطین لبعضھا البعض یتماسك بقوة في 

صورة وحدات متجمعھ ولكن ھذا التاثیر منعكسا في الترب الصودیھ إذا إحتوت على 

تتنافس مع كمیھ عالیھ من الاملاح الذائبھ فعندما تصبح ھذه الاملاح في المحلول

الصودیوم على الماء وبذلك تنقص فعالیة مسك غلاف الماء الذي تحیط بھ نتیجة لذلك 

توجد الترب الصودیھ الملحیھ عادة في حالة بناء أفضل مقارنة بالترب الصودیھ غیر 

الملحیھ إضافة إلى ذلك إذا كانت الاملاح متعادلھ فإنھا توقف تحلل الماء إلى 

تربھ من إكتساب رقم ھیدروجیني عالي وتحت بعض صودیوم وبذلك تمنع ال

ولكن على الرغم , 8.5الظروف لایزید الرقم الھیدروجیني للتربھ الصودیھ الملحیھ 

من فوائد الاملاح الظاھریھ ھذه إلا انھا تساعد على نمو النباتات في الترب الصودیھ 

ح المتعادلھ من لانھا تظل تنافس النباتات على الماء المتیسر ویؤدي غسیل الاملا

الترب الملحیھ الصودیھ عادة على حدوث إرتفاع الرقم الھیدروجیني بإنخفاض في 

).                   1993فوزي محمد البروني .د(تجمع وحدات التربھ 

: تأثیر الترب الصودیة على نمؤ النبات4- 2

 مما یؤدي الى نتیجة لزیادة الصودیوم في التربة یمتص النبات كمیة كبیرة منھ

. السمیة 

 مما یجعل التربة الأراضيالتأثیر الرئیسي للصودیوم ھو حدوث تدھور في بناء

. سیئة الصرف وذلك یجعل النبات ضعبف النمؤ 
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 زیادة الصودیوم المتبادل تمو النبات في مرحلة نمؤھا الاولى نتیجة لتصلب

. لفیزیائیة للتربة الطبقة الخارجیة  للتربة مما یساعد في تدھور الخواص ا

 وجود الصودیوم المتبادل في التربة وبكمیات كبیرة یحد من نمو النباتات وذلك

. بتقلیل نسبة الكالسیوم 

یحدث تفاعل الصودیوم مع الماء لیكون ھیدروكسید الصودیوم ینتج عنھ ارتفاع 

الرقم     

: تأثیر الصودیوم على التربة2-5

: تفریق الحبیبات

وانخفاض تركیز الاملاح وتزید ESPتربة بزیادة نسبة الصودیوم المتبادل تتفرق ال

. نسبة الانكماش ایضا بزیادة نسبة الصودیوم المدمص وانخفاض تركیز الاملاح 

: التأثیر على العناصر الغذائیة 

تعاني التربة من نقص العناصر الغذائیة خاصة الفسفور المتیسر للنبات لان لھا رقم 

والفسفور یكون متیسر في التربة التى لھا رقم ھیدرجیني 8.5ي اكبر من ھیدورجین

.  7-6یتراوح مابین 

:التشقق

. یحدث في التربة نتیجة لانخفاض محتوى التربة من الطین وزیادة التوصیل الكھربي

: تكوین الطبقات الصماء

د بناء بوجوتحدث نتیجة لجرة الطین الصودي الى اسفل وتتمیز ھذه الطبقات

.تصبح السطحیة ھشة ومنفذة منشوري عمودي بسبب الطین الصودي
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:الانتفاخ

السائد vertisolsوجود الصودیوم یزید من انتفاخ الترب القابلة للتمدد مثل ترب  

الماء في اسفل الطین الصودي في السودان وھذا الانتفاخ ایضا یخفض من تشرب

. وتھویة التربة

: ودیةخواص التربة الص

:الخواض الفیزیائیة

مما یؤدي الى سؤ تھویتھا وتقارب حبیباتھا المتفرقة ولذلك : عدم نفاذ الماء خلالھا 

الصودیة بالماء فقط لا یكفى في الأراضيفھي بیئة غیر مناسبة لنمو النبات وغسیل 

اغلب الظروف لخفض الصودیوم المتبادل ولعل احد الاسباب ھو عدم نفاذ الماء 

.ا خلالھ

: الخواص الكیمیائیة 

ان ھذة الارض ذات رقم ھیدورجیني مرتفع كما اشرنا سابقا ویكون ذوبان كربونات 
الكالسیوم في ھذا الرقم المرتفع ضئیلا خصوصا وان الارض في ھذه الحالة تحتوى 

. على كربونات صودیوم وھي ایضا تحقق ذوبان كربونات الكالسیوم كما ذكرا سابقا 
ماھر جورجي . ( للتربة مما یؤدي الى اعاقة نمو كثیر من النباتات الھیدروجیني

2001  (

:العوامل المؤثر على النسبة المئویة للصودیوم المتبادل 6-2

 معدل انتشار الصودیوم المتبادل وھي كمیة الكاتیونات التى تحل محل

. الصودیوم 

التربة الرقم الھیدروجیني ارتفاعة یؤدي الى زیادة القلویة في .

 ترسیب(CaCO3) حیث یؤثر في النسبة للصودیوم المتبادل(ESP) .

زیادة السطوح الداخلیھ .

 تركیبة وتوزیعھا ومحتوھا من الاملاح .
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: الاستدلال على وجود الصودیوم 7-2

ئھا العالي على الصودیوم المتبادل مثل كلورید اتتمیز الترب الصودیة بإحتو

. ات الصودیوم وكبریتات وكربون

 تشقق الارض عند الجفاف تشقق سطحي غیر عمیق .

 ظھور طبقة لینة عند كشط التربة المتشققة .

تتمیز بعدم تسرب الماء في جوف الارض بسھولة بل یبقى على سطح لمدة

طویلة مما یؤدي الى تبخرة وعدم الاستفادة منھ 

اوراق النبات تظھر اعرض تسمم النبات نتیجة لتراكم الصودیوم على .

من الباحثین ان اراضي المناطق الجافة خصوصا ذات اتضح من دراسات عدید

الرقم الھیدروجیني المرتفع تحتوي مركبات او معادن صودیة لاتذوب في الماء 

ولكنھا تذوب او تحلل عند استخلاص ھذة الارض بمحالیل بعض الاملاح مثل 

تبادل عند استخلاصھا بخلات المغنسیوم خلات الامونیوم عند تقدیر الصودیوم الم

ومنھم من كان رایھ ان القیم المحسوبة من العلاقة الریاضیة بین نسبة  ادمصاص 

الصودیوم والنسبة المئویة للصودیوم المتبادل تمثل قیمة الصودیوم المتبادل 

. مما تمثل بھا القیمة المقدرة بطریقة خلات الصودیوم رالفعلیة اكث

سة ان املاح الصودیوم لیست متساویة في قدرتھا على طرد اوضحت الدرا

الكاتیونات الاخري المحمولة على سطح الطین بل تختلف عن بعضھا البعض 

ان الارض تدمص ) 1992سومر فلت (بإختلاف الایونات المرافقة ، وقد لاحظ 

الصودیوم عند اتزانھا مع محلول كربونات الصودیوم اكثر مما تدمص منھ عند 

انھا مع نفس المقدار من محلول لھ نفس التركیز من اتز

الصودیوم في صورة كلورید او كبریتات الصودیوم كان اعلى في حالة الاتزان 

. مع كلورید الصودیوم
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: الصودیوم من ناحیة كیمیائیة الخواص الكیمیائیة الأراضياھم ما یمیز 8–2

من السعة التبادلیة 76ر من فھي اكث: النسبة المئویة للصودیوم المتبادل .1

. الكاتیونیة 

. 8.5الرقم الھیدروجیني عادة اعلى من .2

الصودیوم تحتوي على نسبة ضئیلة من الاملاح لذلك فإن درجة الأراضي.3

ملیموز 4التوصیل الكھربي لمستخلص عجینة التربة المشبعة منھا عادة عن 

. م 25ْسم عند درجة حرارة /

:الصودیةالأراضيدراسة 9–2

:الصودیة لابد من تقدیر الاتي الأراضيعند دراسة 

.تقدیر القواعد المتبادلة .1

تقدیر مجموع الاملاح الذائبة .2

.صلاحیة میھ الري .3

.كفاءه الصرف .4

الترب الصودیة التي تحتوي على كمیة املاح منخفضة اي ان قیمة التوصیل 

وتذید فیھا نسبة الصودیوم 4تقل عنECالكھربي لمستخلص عجینة التربة لمشبعة 

ودرجة 13لھا مساویة او اكبر من SARوقیمة % 15عن ESPالمتبادل 

وبذلك تكون التربة الصودیة بھا املاح اقل من كمیة 8.5اكبر من pHحموضتھا 

الاملاح الموجودة في التربة الملحیة ولكمھا اعلى منھا في محتواھا من الصودیوم 

) . 2001ماھر جورجي (جة ومتعجنة وسیئة التھویة لزالأراضيوتصبح ھذه 

یكمن ان تتكون التربة الصودیة خلال عملیات التجویة ولكن بكمیات قلیلة كما یمكن 

ان تتكون نتیجة لاختزال الكبریتات والتي تجري بمشاركة البكتریا المختزلة للكبریت 

. العضویة وتجري ھذه العملیة فقط في الظروف اللاھوائیة وبوجود المادة
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:تتمیز الترب الصودیة بالاتي 

o عنصر الصودیوم ھو العنصر السائد بین القواعد المتبادلة.

o توجد زیادة واضحة في مركبات الكالسیوم والماغیسیوم غیر قابلة للذوبان

o انخفاض المادة العضویة في القاع

o الى اراضي شدیدة التماسك ولاحتفاظ بالماء الأراضيتحول

o على سطح التربة قشرة قاتمة اللون یشاھد

o توجد بھا شقوق سطحیة صغیرة

o  لاتنمو فیھا النباتات المحبة للصودیوم

: الصودیة إلىالأراضيالتنبؤ بتحول 10–2

یمكن تلخیص الظروف التى تؤدي الى تجمع الصودیوم المتبادل على سطح 

:ضي فیما یاتي الطین وزیادة تركیز الكربونات الصودیوم بالمحلول الار

 غسیل الاملاح من الارض الصودیة الملحیة التي تحتوي على مصدر یمدھا

.بالكالسیوم

 سبة امتصاص ناستخدام ماء یحتوي على تركیزات عالیة من البیكربونات ذو

.عالیة 

 ارتفاع الماء الجوفي .

 م1999بلبع ، ماھر جورجي . (النشاط المیكروبي من الظروف اللا ھوائیة (

الكلي المتحرك والتي تماما ما Naالترب الصودیة عادة ما تكون غنیة بمحتواھا من 

وھذا العنصر یتواجد في التربة بالاشكال الاتیة وھي . تتواجد في المناطق الجافة 

:المركبات التي تحتوي على 
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:مركبات الالفیوسیلیكاتیة 

:وھي تحتوي على 

ن الاولیة الصودیوم الذي یدخل في تركیب المعاد .

 الصودیوم الاحتیاطي الذي یمكن استخلاصة من معاملة التربة

). HCL(بـــــ

 صودیوم متبادل موجود على سطوح غرویات التربة.

 املاح الصودیوم الذائبة في الماء والكلوریدات وغیرھا.

 المعادن ذات الاصل الرسوبي التي تحتوي على الصودیوم

).  1984شانخیف واخرون (

: الاثار السلبیة للصودیوم 11–2

للصودیوم تأثیر سلبي على نمو النبات حیث تظھر ھذه الاثار في شكل سمیة تظھر 

على الاوراق القدیمة وذلك لان تركیز الصودیوم داخل النبات یحتاج الى اسابیع حتى 

یصل الى درجة السمیة تظھر علامات التسمم بالصودیوم عادة في شكل احتراق 

الانسجة الخارجیة وبزیادة حدة السمیة یستمر الجفاف الى ان یصل الى وجفاف 

انسجة الورقة الداخلیة مما یؤدي الى سقوطھا وفي حالة نفص الصودیوم في النبات 

. فإنھ یؤدي الى خلل واضطراب في النباتات المحبة للصودیوم مثل بنجر السكر 

: محتوى الصودیوم في التربة2-12

ولكن ایونات الصودیوم في محلول التربة في % 63حوالي اضيالأرمحتوى في 

العادیة تركیزھا منخفض عن المحتوى الكلي المشار الیھ ومتوسط تركیز الأراضي

. لتر او اكثر /جرام 70ایونات في محتوى التربة حوالي 

المحتوى العالي من الصودیوم الذائب بالتربة ضار جدا خاصة في التربة الطبییعیة 

الصودیوم یمیل اي تكوین غرویات التربة وتصبح متعجنة عندما تكون رطبة لان
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وصلبة عندما تكون جافة وقد تتفاعل ایونات الصودیوم مع ایونات الكلورید بسرعة 

. الذي یتجمع في المناطق سیئة الصرف NaCLلتكوین ملح كلورید الصودیوم 

) .2001ماھر جورجي (

: یوم المتبادل النسبة المئویة للصود2-13

النسبة المئویة للصودیوم المتبادل ھي اكثر استخداما في تمیز حالة الصودیوم في 

تفریغ حبیبات )(Bower 1987التربة وھي الاساس في تقییم التربة الصودیة 

التربة یرتبط مباشرة بكمیات الصودیوم المتبادل ونسبتھا لبقیة الكاتیونات وذلك 

عندما تكون كمیا الاملاح الذائبة في التربة قلیلة وزیادة كمیة الصودیوم المتبادل في 

.التربة 

:الصودیوم المتبادل 

تیونیة وذلك حسب ھو نسبة ایونات الصودیوم المتبادل الى السعة التبادلیة الكا

: المعادلة الاتیة 

ESP = × 100
فھي عبارة عن مقارنة ایون الصودیوم مع تركیز ایون الكالسیوم SARاما قیم 

:والمعنسیوم في مستخلص عجینة التربة المشبعة حسب المعادلة 

SAR =√
) :ESP(ـوال)SAR(ـالأھمیة

ن اھمیة تقدیر الصودیوم المدمص في التأكد من نتائج الصودیوم المتبادل تكم

یوم المتبادل في تمییز حالة خاصة في الترب الطینیة المتشققة ،اما اھمیة الصود

)2005فاندركیفي (یوم في التربة وھي الاساس في تقییم الترب الصودیة الصود
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: الصودیوم المتبادلإزالة14–2

فة مادة ضاصودیوم المتبادل عادة من الترب الصودیة عن طریق إتتم ازاحة ال

مصلحة توفر كالسیوم ذائب ویعتبر الجبس المادة المصلحة الاكثر استخداما لھذا 

الغرض وبمجرد ان یصبح المحلول یبدأ الكالسیوم الناتج عن الجبس في التبادل مع 

الصودیوم المتبادل بسرعة ویعتبر الجبس ملحا غیر عالي الذوبان وكذلك یلزم ازالة 

اخذ الاحتیاطات لتأمین اقصى تحریر للكالسیوم بواسطة ھذه المادة المصلحة ومن 

.العوامل المساعدة الجبس 

لتحقیق ذلك خلط الجس جیدا مع التربة بحیث یتلامس بكثافة مع سطوح التبادل حیث 

یوم المتبادل انھ كلما زادت ازالة الكالسیوم من المحلول نتیجة لادمصاص الصود

. زادت امكانیة ذوبان الجبس 

ان كربونات الصودیوم الذائبة التى تعتبر مكونا شائعا للكثیر من الترب الصودیة 

وبھذا فإنھا تزید من كمیة CaCO3قادرة على ترسیب الكالسیوم الذائب في صورة 

ة غیر متاح المادة المصلحة اللازمة للاستصلاح ویعتبر الكالسیوم المفقودبھذة الطریق

ذائبة Na2CO3لاستبدال الصودیوم المتبادل وذا احتوت ترب معینة على على 

وكانت علیھ النفاذیھ ویمكن القیام بمعاملھ غسیل اولیھ وتخفیض تركیزھا فى محلول 

.التربھ 

كماده H2SOاذا احتوت التربھ على جیر حر یمكن استخدام عنصر الكبریت 

ب اكسده الكبریت الى حامض الكبریتیك یتفاعل مصلحھ وحتى تكون فعالھ یج

الحامض عندما یضاف الجبس او اى محسن اخر اذا كانت الملوحھ عالیھ فان كلورید 

الصودیوم غالبا مایكون سائلا مع وجود نسبھ عالیھ من الكالسیوم والماغنسیوم ویتبع 

ح من التربھ ذلك نسبھ عالیھ من الصودیوم المتبادل ولذلك فان عملیھ غسیل الاملا

.المالحھ تؤدى الى تخفیض نسبھ الصودیم المدمص
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:الصودیةالأراضيمشكلات 15–2

تؤدي الى ارتفاع الرقم الھیدروجیني وتؤدي الى سد المسام وتسود الظروف )1

.ھوائیةاللا

تعرض حبیبات الطین الصودي وسد المسام وتؤدي الى انخفاض المسامیة )2

ئیة وتؤدي الى انخفاض شدید جدا في معامل الكلیة وخصوصا المسام الھوا

.النفاذیة وارتفاع مقاومة اختراق الجذور 

الى نقص في معظم العناصر الغذائیة ونقص قدرة الجذور PHیؤدي ارتفاع )3

.كنتیجة للتأثیر المدمر لكربونات الصودیوم على الجذور على الامتصاص

وكذلك ) OH( دة ایوناضطراب في تغذیة النبات واتزان العناصر بسبب سیا)4

كاتیون الصودیوم فیؤدي الى التداخل في الامتصاص بجذور النباتات مع 

. العناصر 

صعوبة عملیات الخدمة المیكانیكة  للترب الصودیة وذلك بسبب زیادة )5

مقاومتھا للاختراق وكذلك یؤدي الى ارتفاع ھیدروسكبیة الطین بالتربة الى 

. حدوث التعجن 

ي محلول التربة وھو عنصر ضروري للنبات ولھ ادوار نقص الكالسیوم ف)6

. حیویھ ویتأثر النبات بنقصة 

:الصودیةإلىتؤدي التيالأسباب16–2

oفي كمیات میاه الري مع ضعف جودة الصرف الإسراف.

o قرب مستوى الماء من سطح التربة بسبب عدم وجود كفاءة الصرف

مرتفعة وبالذات كربونات واحتواء الماء على املاح الصودیوم بنسبة 

.الصودیوم 

o ارتفاع تركیز الاملاح في التربة مقارنة بالاملاح الكالسیوم الذائبة .

o ارتفاع المحتوى الطیني وسؤ بناء  التربة مما یقلل من المسامیة

. والنفاذیة 
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o استعمال میاه ردئیة او منخفضة النوعیة.

o 2013یس ، محمد .  (سؤ عملیات الخدمة بوجھ عام. (

:في السودان بالأملاحالترب المتأثرة 2-17

:ملحیة صودیة 

ان ھذا النوع من الترب ینتشر كثیرا من مناطق 2009اوضح جمال تاج السر الشیخ 

السودان لان طبیعة مناخ السودان یقع المناطق الجافة وشبة الجافة والصحراویة 

ع الجزیرة وامتداد المناقل حیث تنتشر الملوحة والصودیة في اواسط وشمال مشرو

تعتبر و%) 16ــــــ 34(بولایة الجزیرة حیث تتراوح نسبة الصودیوم المتبادل مابین 

على عمق اكثر من سم وخفیفة الصودیة تحت السطح25صودیة عالیة على عمق 

1.45ــــــ ds/m8سم والتوصیل الكھربي لعجینة التربة المشبعة یتراوح ما بین  25

وقد لاحظ الباحث ان ھذه الترب منتشرة بولایة . ذات ملوحة متوسطة فھي تعتبر 

الخرطوم في منطقة سوبا غرب نھر النیل حیث تتراوح نسبة الصودیوم المتبادل ما 

فھي تعتبر صودیة عالیة وان التوصیل الكھربي لعجینة التربة % 32ـــ 48بین 

ة في السطح على عمق تبر عالیة الملوحعفھي ت3.5ـــds/m22المشبعة مابین

من ذلك  كذلك تنتشر الملوحة والصودیة في أكثرسم وعالیة الملوحة على عمق 25

منطقة شمبات الزراعیة شرق نھر النیل ومنطقة مشروع السلیت شمال شرق ولایة 

17ــ 34الخرطوم حیث تتراوح نسبة الصودیوم المتبادل بمنطقة شمبات الزراعیة 

فھي تربة خفیفة ds/m6–1.85ینة التربة المشبعة والتوصیل الكھربي لعج% 

.الملوحة 

حیث تتسبب في فقل المسامات الكبرى بحیبیات التربة مع وجود الصدیوم المدمص 

حركة الماء والعناصر الغذائیة وتصبح التربة ردئیة التھویة ، بیئة النفاذیة ،بطیئة 

اما تراكم الاملاح على سطح .متاحة بداخلھا لكي یمتصھا النبات ونكون في صورة
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التربة وبداخلھا یتسبب في زیادة تركیز الاملاح الذائبة بمحلول التربة كما ھو موضح 

في الشكل ادناه والذي یودي الى ارتفاع الضغط الاسموزي بمنطقة الجذور مما یقلل 

ة النبات والذي یؤدي الى العطش طمن امتصاص الماء والعناصر الغذئیة بواس

. الفسیولوجي للنبات مما یؤثر على نمؤه وانتاجیتة 

ان الترب الملحیة والصودیة منتشرة في مشروع السلیت 2008ذكر حسین ادم 

ل والتوصی% 20ــ 54بولایة الخرطوم حیث كانت نسبة الصودیوم المتبادل ما بین 

ان من احد اسبابوأوضح16ــــــ ds/m4الكھربي لعجینة التربة المشبعة ما بین 

تدني الانتاجیة للمحاصیل التى زرعت في ھذا المشروع ھي الملوحة والصودیة في 

. التربة ھذه

ان الترب الملحیة والصودیة تشكل مساحة 2008وایضا اوضح حسین ادم 

السودانیة وبالتالي اثرت على انتاجیة ار من مساحة التربھتك106*4.87

المحاصیل الزراعیة في المراحل المختلفة وانھ من ضمن بعض الخواص الكیمایئة 

: والفیزائیة العامة لھذا النوع من الترب یتلخص في الاتي 

ونسبة ds/m8.-2.37التوصیل لكھربي لعجینة التربة المشبعة ما بین .1

والرقم الھیدروجیني مابین 6.38ــــ24.67الصودیوم المدمص ما بین 

8.93 -7.8.

-1.4ما بین ) 0-30(تتراوح الكثافة الظاھریة في الافق العلوي .2

1.29g/cm3.

یؤدي اضافة المادة العضویة والسماد العضوي الى زیادة انتاجیة المحاصیل .3

یس ، محمد . (الزراعیة بصورة واضحة مع تحسین خواص التربة الفیزیائیة 

2013(
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:الترب الصودیة

ملیون كیلو متر مربع ولقد اثبتت 2.55السودان قطر في افریقیا حیت تضم مساحتة 

من من مساحة ولایة النیل % 11والمیاه ان الأراضيدراسات  مركز بحوث 

ولقد . الابیض ولخرطوم والجزیرة والشمالیة متأثرة بدرجات متفاوتة من الصودیة 

فدان من 165000بود مدني ان اكثر من الأراضيث اوردت تقاریر مركز بحو

.اراضي شمال السودان متأثرة بالاملاح بدرجات متفاوتة من الملوحة والصودیھ 

الى ان ھناك سلاسل من الترب السودانیة متأثرة 2000اشار مصطفى على محمد 

بنسبة عالیة من الصودیوم والتي اصبحت غیر صالحة للاستزراع خاصة المرویة 

نھا ومن ھذه السلاسل سلسة البرقیق والتي تقع في الولایة الشمالیة وھي بھا نسبة م

تشبع عالیة من الصودیوم وكذلك سلسلة العسیلات الصودیة وسلسلة كوكوبولایة 

الخرطوم التي بھا نسبة عالیة من الصودیوم 

RECLAMATION OF SODIC:استصلاح الترب الصودیة 18–2

SOILS

لاح الترب الصودیة تقنیة عالیة ومختلفة عن تلك المستخدمة في یتطلب استص

تتمیز الترب الصودیة بوجود كمیات كبیرة من الصودیوم . استصلاح الترب الملحیة 

تؤدي الى نفاذیة ردیئة تعیق والتيالمتبادل والتى تؤدي الى تفریق حبیبات الطین 

ده في الترب الصودیة لاتھ لا وعلیة لا یكفي الغسیل وح. حركة الماء داخل التربة

ولذلك . یستطیع الماء وحده ازالة الصودیوم المتبادل لاستصلاح التربة الصودیة 

یجب اولا احلال كاتیون اخر محل الصودیوم المتبادل على معقد التبادل ثم یغسل 

.الصودیوم بعد ذلك بعیدا عن منطقة الجذور 
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:الشكل ادناه یوضح ذلك 

NaCa

Na +      3Ca →Ca+     6Na

NaCa
یتم استصلاح الترب الصودیة بوجھ عام عن طریق تقلیل كمیة الصودیوم المتبادل 

یلزم استصلاح "Amendments"بإضافة مواد معینة تعرف باسم المحسنات 

الترب الصودیة اجراء بعض العملیات الاولیھ قبل البدء في عملیة الاستصلاح مثل 

یة وتقسیم التربة وشبكات الصرف مع ملاحظة انة لا تستعمل المصارف التسو

المغطاه في بدایة الاستصلاح حتى لا یحدث لھا انسداد بحبیبات الطین حیث یمكن 

تحدد طریقة استصلاح الترب الصودیة . استعمالھا بعد اكمال عملیة الاستصلاح 

:بعوامل كثیرة  وھي 

.نسبة ونوع الطین الغروي .1

نوع الاملاح الموجودة في التربة كمة و.2

كمیة الصودیوم المتبادل .3

كمیة كربونات الصودیوم الموجودة في التربة .4

كمیة ونوع مركبات الكالسیوم .5

نوعیة میاه الري او الغسیل .6

وبعد ذلك ینصح تحسین خواصھا الطبیعة والكیمیائیة بإضافة الجبس الزراعي على 

دان تنثر الكمیة الاولى على السطح للارض ثم اطنان للف4–3دفیتین لكل منھا 

تحرث لتخلط جیدا بالطبقة السطحیة ثم تغمر بالمیاه حتى تذوب اكبر من الجبس 

وحتى یتخلل الماء طبقات الارض ویترك لیرشح جوفیا وتكرر العملیة السابقة عند 

اطنان من الجبس ) 8(جفاف الارض وصلاحیتھا للحرث وھذة الطریقة یفوق مفعول 

clay Clay
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طن تضاف دفعة واحدة ) 20(موزعة على دفعتین یفصلھما ریة غزیرة تفوق 

: ولفلاحة ھذه الارض وبالاضافة الى ما ذكر سابقا یجب اتباع الاتي 

تسمید الارض بالاسمدة الخضراء والبلدیة لینخفض رقم حموضتھا وتسمیدھا .1

. بالاسمدة ذات التأثر الحامضي مثل سلفات النشادر 

كیلوجرام سنویا 500لزراعي قبل زراعة البقولیات بمعدل إضافة الجبص ا.2

مختار احمد مصطفى . (الى ان تتحسن صفات الارض الطبیعیة والكیمیائیة 

) . م 2008

: الصودیوم إزالة

تتم ازاحة الصودیوم المتبادل من الترب الصودیة عن طریق إضافة مادة مصحلة 

ناتج من الجبس في التبادل مع الصودیوم توفر الكالسیوم ذائب  ویعتبر الكالسیوم ال

. الذي یصبح جزءا من محلول التربة ویمكن ازلتھ بالغسیل 

Na2SO4 + Ca → CaSO4 + Na2

ویعتبر الجبس ملح غیر عالى الذوبانیة ویلزم ازالة الصودیوم المتبادل بسرعة اخذ 

حة ومن الاحتیاطات لتأمین اقصى تحریر للكالسیوم بواسطة ھذه المادة المصل

العوامل المساعدة لتحقیق ذلك خلط الجبص جیدا مع  التربة بحیث یتلامس بكثافة مع 

سطوح التبادل ویفترض ان یكون السبب في ذلك واضحا حیث انھ كلما زادت ازالة 

ایونات الكالسیوم من المحلول نتیجة لامتصاص الصودیوم المتبادل زادت امكانیة 

. ذوبانیة 

H2SO4و ) S(لى جیر حر یمكن استخدام عنصر الكبریت اذا احتوت التربة ع

ویتفاعل الحمض عندما یضاف مباشرة او عندما ینتج من الكبریت من الجیر لینتج 

. الجبس لذلك فإن المصدر النھائي للكالسیوم الذائب للمواد المصلحة الثلاث ھو واحد 

ضرورة لاضافة الجبس قبل بدایة الاستصلاح لابد من اتخاذ القرار ما اذا كان ھنالك

. او اي محسن اخر
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: الصودیة الأراضيالمحسنات الكیمیائیة وتفاعلاتھا في 19–2

ھنالك نوعان من المحسنات محسنات تضیف الكالیسوم مباشرة مثل كلورید الكالسیوم 

وكبریتات الكالسیوم الموجودة اصلا في التربة وھي احماض او . ھو عالي الذوبانیة

مثل الكبریت وحمض الكبریت وكبریتات الحدید وكبریتات حماضأمكونات 

. الكالسیوم 

من كلورید الكالسیوم سریع التفاعل مع التربة ولكن عالي السعر ویندر استخدامة كما 

ان حمض الكبریتیك یتفاعل وقتیا مع كربونات الكالیوم لیطلق الكالسیوم في محلول 

ما عنصر الكبریت لابد ان یتاكسد على بكتریا التربة ویتفاعل  لیحل محل الصودیوم ا

التربة ویتفاعل مع الماء لیكون حمض الكبریتك عدة اشھر او سنوات ویمر كبریتات 

الحدید بنفس مراحل عنصر عنصر الكبریت وھي بطیئة التفاعل ویتم اختیار 

المحسن على اساس سعر الكالسیوم الذائب الذي یتكون مباشرة او بطریقة غیر 

.ة وسرعة التفاعل یجب اعطاء سھولة اضافتھ للتربة اعتبارا في الاختیار مباشر
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Materials and Methods 

:الوصف العام لمنطقة الدراسة3-1

: Locationالدراسة ناطقممواقع 3-1-1

مشروع قة السلیت في ولایة الخرطوم في منطقة الخرطوم بحري ضمن طتقع من

. في منطقة الدراسة) 6520246/8091919(الإحداثیاتالقسم الشمالي عند 

ومنطقة شمبات الزراعیة تقع في ولایة الخرطوم منطقة الحرطوم بحري، حیث تم 

) .0448291/1730373(اخذ العینات عند الاحداثیات 

ي، اما منطقة شرق النیل  تقع ایضا في ولایة الخرطوم في منطقة الخرطوم بحر

) . 0456267/1727167(حیت تم اخذ العینات عند الاحداثیات 

الضفھ الغربیة من نھر النیل علي و منطقة غرب ام درمان تقع في ولایة الخرطوم 

) 15741396/32351880(حیث تم اخذ العینات عند الاحداثیات 

Topographyالطبوغرافیا2- 3-1

جر الرملي النوبي تغطیة ترسبات مستمرة ھي الحالأساسیةالتكوینات الجیولوجیة 

ھذه المواقع مسطحة ، ھذة طبوغرافیاوسمیكة نسبیا من الترسیبات الطینیة مما جعل 

التربة ناتجة من الترسیبات المائیة القدیمة  المتتالیة لنھر النیل بفرعیة الابیض 

تفعات الھضبة ولازرق  والتي بھا نسبة عالیة من المكونات  الطینیة التي تاتي من مر

الاثیویبة، مواد الاصل ھي تكوینات طینیة رسوبیة عمیقة تم ترسیبھا بواسطة فیضان 

.النیل 
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ذات  ارض مستویة السطح یوجد انحدار خفیف ناحیة الشمال الغربي منطقة السلیت

، وتقع المنطقة في الترس الثالث للنیل ، ویبلغ ارتفاع المنطقة في سطح البحر حوالي 

. م )397(

منطقة مستویة ولیست بھا عوائق طبیعیة وبھا انحدار خفیف : منطقة شرق النیل 

. ناحیة الغرب

ارض منبسطة مسطحة لاتوجد بھا عوائق طبیعیة وبھا انحدار :منطقة شمبات

م)380(ناحیة الغرب یساعد ھذا في الري للانسیابي  والصرف ، وارتفاع المنطقة 

الجزء الشمالي والغربي ویتمیز سطحھا بالانبساط توجد في : منطقة غرب ام درمان

والاستواء وتضم مجموعھ من النایس والجرانیت والشست كما ان ھنالك ما بعد 

مرحلھ الناریة القدیمة لصخور الجرانیت والتكوینات التي شكلت الشلالات ،وارتفاع

.  م)500(المنطقة

Climateالمناخ 3-1-3

خ شبھ صحراوي الذي یتمیز بصیف حار جدا وشتاء تقع ھذه المواقع ضمن المنا

درجة مئویة ، 25الحرارة السنوي في المنطقة  طمعتدل او جاف ، حیث متوس

درجات 5والفرق في متوسط درجات الحرارة  لاشھر الصیف والشتاء اكتر من 

، واختلافات موسمیة في معدلات thremicمئویة یسمى ھذا النظام الحراري   

.مطار مع وجود نسبة ضئیلة من الرطوبة ھطول الا

یسودھا المناخ الصحراوي وتعتبر من اكثر المناطق اما منطقھ غرب ام درمان 

ومتوسط بین فصول الشتاء درجة مئویة 37حرارة حیت متوسط الحرارة فیھا 

لكن درجات Isothermicدرجات ویسمى النظام الحراري 5والصیف اقل من 

درجة مئویة 15اضا ملاحظ اثناء اللیل لتصل حوالي الحرارة تنخفض انخف

.معدل ھطول الامطار اقل من بقیة مناطق الولایة مع وجود نسبة من الجفاف 
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: طرق البحث3-2

:  طرق اخذ العینات1- 3-2

وشرق النیل منطقة شمبات كل من منطقة غرب ام درمان واخذت العینات في 

حیث تم التعامل معھا معملیا ) .  90صفرــ ( ماق والسلیت بواسطة البریمة بالاع

. وتحضیرھا للتحالیل المعملیة اللازمة للدراسة

:  التحالیل المعملیة2-2–3

: تم اجراء عدة تحالیل توضح الخواص اللازمة للدراسة وھي 

:)( PHـ تقدیردرجة تفاعل التربة   

)PH meter(ام جھاز وذلك لمعرفة مدى حموضة وقلویة التربة باستخد

) :EC( ـ تقدیر التوصیل الكھربي 

. ولمعرفة درجة ملوحة التربة )EC meter(باستخدام جھاز 

: مغنیسزیوم الذائبین  + تقدیر عنصري الكالسیوم -

) . EDTA(محلول التربة ضد حامض titrationوذلك عن طریق معایرة  

( CEC ):نیة ـ تقدیر السعة التبادلیة الكاتیو

ـ التشبع بخلات الصودیوم 

ـ الغسیل بالكحول الایثیلي 

استخلاص الصودیوم بواسطة خلات الامونیوم 
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: المستخدمةالأجھزة3-2-3

.جھاز اللھب الضوئي

.جھاز الطرد المركزي

جھاز الرج 

: المواد المستخدمة3-2-4

.جفنات-

.ماء مقطر-

.ورق ترشیح-

.ماصة-

-.Beker

-Volumeteic.

:   المحالیل المستخدمة3-2-5

.ایثانول-

.خلات صودیوم-

.خلات امونیوم-

.دلیل الایرو كروم بلاك -

-EDTA.

.بعد اجراء ھذه التحالیل یتم حساب

-SAR.

-ESP.

.وذلك للتعرف على محتویات ھذه المواقع من القلویات 
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: SARحیث یتم حساب 

SAR √
:ESPویتم حساب 

ESP = ∗
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Results and Discussion
:النتائج1–4

: یوضح  نتائج التحالیل المعلیة لتربة شمبات) 1(جدول

Textures

Depth pH EC
ds/m

CEC
meq/L

ESP  % SAR Na Exch. Ca +Mg
meq/L

Clay Silt Sand

30-0 8.1 0.4 44 10 13 11 5.5 32 55 13
60-30 8.3 0.4 46 9 12 21 5.2 40 39 12
90-60 8.4 0.7 50 5 11 23 4 41 35 8
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نیلشرق ال:یوضح نتائج التحالیل المعملیة لتربة )2(جدول

Textures
Depth pH EC ds/m CEC

meq/L
ESP  % SAR Na Exch. Ca +Mg

meq/L
Clay Silt Sand

30-0 8.3 7.5 36 16 11 14.5 3.5 38 17.5 44.5
60-30 8.2 5.8 42 4 7 15.1 9.4 38.2 16.3 43.4
90-60 9 2.4 45 5 11 11.9 3.5 48 12.5 39.5

:یوضح نتائج التحالیل المعملیة لتربة السلیت)3(جدول

Textures
Depth pH EC.

ds/m
CEC
meq/L

ESP  % SAR Na Exch. Ca +Mg
meq/L

Clay Silt Sand

30-0 8.9 13.7 31 12 9 11 3 34.2 30.4 45.4
60-30 8.2 17.4 39 23 5.7 9 5 52.2 22.2 27.6
90-60 8.3 13.4 43 36 10.5 13 3.5 57.4 21.1 31.5
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:یوضح نتائج التحالیل المعملیة لتربة غرب ام درمان )4(جدول

Textures
Depth pH Ece

ds/m
Na Ca+Mg

meq/L
CEC

Mol/L
SAR ESP Clay Silt Sand

0-30 7.61 23.3 3.00 4.00 23.3 2.12 33.33 26.0 22.0 58.0
30-60 7.04 35.9 1.00 3.00 35.9 0.82 50.32 40.0 20.0 46.0
60-90 6.66 31.4 1.00 2.00 31.4 1.00 34.74 48.0 18.0 41.0



: المناقشة4-2

ومنطقة ةشمبات الزراعیالمزارعمن خلال الدراسة التي اجریت والتجارب في 

، ھابوالملوحةشرق النیل وسوبا والسلیت لمعرفة مستویات القلویةوغرب ام درمان

%) 20ـــــ 40(نجد ان نسبة الصودیوم المتبادل في مشروع السلیت عالیة تتراوح 

ونجد ان نسبة الصودیم ،ت شدید الصودیةیالسلأراضيحیث اثبتت النتائج ان 

حیث اثبتت النتائج انھا % ) 17ــــ36(المتبادل في مزرعة شرق النیل تتراوح من 

مبات الزراعیة نسبة الصودیوم المتبادل بھا ، اما منطقة شالصودیةاراضي متوسطة 

ونجد ان . متوسطة الصودیة واثبتت الدراسات انھا اراضي%) 10ــــ 34(ما بین 

ھذه النسبة تزداد مع العمق ویرجع ذلك الى ارتفاع السعة التبادلیة الكاتیونیة مع

ح من اراضي نسبة الصودیوم المتبادل تتراومنطقة غرب ام درمان العمق اما 

اي انھا شدیدة الصودیة جدا  %) 34_50(

العجینة التربة المشبعة في ) 3(في الجدول) .Ec(ونجد ان التوصیل الكھربي 

فھي تعتبر ذات ملوحة عالیة ، اما ) 16ــــ ds/m4(مشروع السلیت تتراوح ما بین 

لمشبعة نجد ان التوصیل الكھربي لعجینة التربة ا) 2(مزرعة شرق النیل في الجدول 

)Ec( تتراوح من)ds/m8فھي تعتبر متوسطة الملوحة ، ونجد ان التوصیل ) 2ــــ

لعجینة التربة المشبعة في من مزرعة شمبات تتراوح من ) 1(الكھربي في الجدول 

)ds/m6.5 فھي تعتبر ذات ملوحة خفیفة ، ونجد ان الاملاح اي التوصیل )1.8ـــــ

تتناقص مع العمق وذلك بسبب غسیل الاملاح بمیاه الكربي لعجینة التربة المشبعة

ویرجع  سبب قلة الاملاح في . الري وامتصاصھا بواسطة النباتات المحبة للملوحة  

منزرعة شمبات الى انھا تروى من میاه النیل وھي میاه خالیة من الاملاح على 

رمان ومنطقة غرب ام دمن میاه الابار الأراضيعكس مشروع السلیت حیث تروى 

شدیدة الملوحة جدا مقارنتة بي ترب ولایھ الخرطوم

تتعبر عالیة  ) 9ــــ 8(عالي یتراوح من الأراضيلھذه ) pH(اما الرقم الھیدروجیني 

القلویة ویرجع ذلك الى ارتفاع نسبة الصودیوم المتبادل الذي ینتج عنة صودیة عالیة 
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ینتج عنھ تصلب التربة وبطء تؤثر على خواص التربة الفیزیائیة والكیمیائیة مما

النفاذیة وسؤ التھویة وتصبح التربة غیر ملائمة لنشاط وتكاثر الكائنات الحیة الدقیقة 

ویقل اتاحة وتیسر العناصر الغذائیة للنبات ویتعثر دخول الجذور الى باطن الارض 

وینتج من ھذا كلھ تدھور الخواص الفیزیائیة للتربة مما یجعل تجھیزھا للزراعة 

صعبا ویحتاج الى مجھود كبیر لاستصلاحھا ،وبالتالي تدني الانتاجیة المحاصیل 

درمان اراضي متعادلة الي حامضیة أمومنطقة غرب الأراضيھذهالتى تزرع في 

.8dS/mاقل من ) (pHنسبة 

النتایج نجد ان تربة غرب ام درمان اقل صلاحیة من تربة شرق النیل ھذهومن 

والسلیت 

شمبات اكثرھا خصوبة وبھا معایر مناسبة للزراعھ وذات مناخ رطب وان تربھ 

لزلك تقیم من 9حیث قلیلة الملوحة ومتوسطة الصودیة ودرجة القلویة اقل 

.صلاحیتھا من الدرجة الاولي مقارنة بترب ولایة الخرطوم المختلفھ 
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Outputs and Recommendations

:وھي 

.اضافة الجبص الزراعي لتقلیل الصودیة )1

اضافة المادة العضویة لتحسین الخواص الفیزیائیة من تھویة ونفاذیة وغیرھا )2

.

. زراعة بعض المحاصیل المقاومة للصودیة والملوحة )3

.تحسین میاه الري )4

. اضافة الاسمدة بطریقة علمیة سلیمة )5

.تباعد الفتره الریات )6

زراعیة المناسبة استخدام الالات ال)7

. استخدام الحراثة العمیقة لتفتتیت وتكسیر الطبقات الصماء )8

.الاھتمام بقنوات الري )9

. اتباع الزراعة في سرابات بدلا من الاحواض )10

. الري المنتظم كما ونوعا )11

. تجنب الري بالمیاه المالحة ومیاه الابار الارتوازیة )12

. حي واستعمال الري الحدیت وتجنب الري السط)13

.الاھتمام بالعملیات الفلاحیة )14
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Appendices: الملاحق

موقع دراسة القلویة لتربة منطقة شمبات الزراعیة)1(ملحق رقم

اخذ العیناتموقعتدل علىالاصفربالونالصورةفيتظھرالتىالنجمةرمز
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كوكوحلةمنطقةفيلتربةالقلویةدراسةموقع) 2(رقممحلق

العیناتاخذموقعالاصفرتدل على بالونالصورةفيتظھرالتىالنجمةرمز
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السلیتمنطقةلتربةلقلویةالدراسة موقع) 3(رقمملحق

العیناتاخذموقععلىتدلالنجمةرمز




