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  وللأ ا الفصل
  
  للبحث الإطار العام

  
  -:مقدمة البحث1-1 

  
   :جمعین وبعد وصحبه أ الصلاة والسلام على سیدنا محمد وعلى آلهو  ’ الحمدالله رب العالمین

من الآلیات الهامة في عملیة الإنتـاج وهـي عبـارة عـن جهـاز یـدار بواسـطة ) الخراطة(تعتبر ماكینة التشغیل 
نتــاج الشــكل المــراد علـــى لأ الطاقــة الكهربائیــة مصــمم ٕ داء عملیــات معینـــة وهــي إزالــة المعــدن مــن الشـــغلة وا

و نـــة التشــغیل الاساســـیة هــي تشـــغیل الأســطح الأســـطوانیة أالســطح المشــغل وبصـــفة عامــة فـــإن مهمــة ماكی
  .البسیطة او كلیهما 

خـرى لترتیـب ائل أوسـویراعى عند تصـمیم الماكینـة تـوافر وسـائل لتثبیـت الشـغلة وأداة القطـع  بالإضـافة إلـى 
قطـــع وذلـــك للحصـــول علـــى الشـــكل المطلـــوب ویمكـــن القـــول إن ماكینـــة لحركـــات الضـــروریة للشـــغلة وأداة الا

لیـــة تشـــغیل اساســـیة تســـتخدم فـــي قطـــع وخراطـــة الأعمـــدة والقضـــبان وقطـــع التشـــغیل آ عـــن الخراطـــة عبـــارة
  .دوات قطع خاصة أم ابإستخد) لقلووظا(نیة واللولب االأسطو 

ختلافهـــا فـــيواولتعـــدد أنـــ ٕ فـــي هـــذا البحـــث ماكینـــة البـــاحثون ظائفهـــا وأشـــكالها تنـــاول و  ع ماكینـــات الخراطـــة وا
ویتجـــزأ البحـــث لیتنـــاول بعـــض المشـــكلات التـــي تواجـــه الماكینـــة كالأعطـــال المتوقـــع  ،فقـــط  الخراطـــة العامـــة

  .حدوثها التي تم تناولها في لب البحث
وأجــزاء ، م الخبــرة الكافیــة وســوء التعامــل مــع الماكینــة تنــاول المشــاكل التــي تواجــه العامــل مثــل عــدتــم كمــا 

  .الماكینة الرئیسیة ووظیفة كل جزء من أجزائها وممیزاته وعیوبه والاعطال المتوقع حدوثها لهذا الجزء
  

  -:مشكلة البحث2-1 
  

طـال تكمن مشكلة البحـث فـي دراسـة ماكینـة الخراطـة العامـة وكـل مـا یتعلـق بهـا مـن أجزائهـا ووظائفهـا والأع
  .المتوقع حدوثها للماكینة 

  .والعملیات التي یمكن إنجازها على المخرطة 
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             -:أهمیة البحث 3-1
  

یعتبــر هــذا البحــث مهــم جــداَ للجهــات الصــناعیة والمعاهــد الحرفیــة والمــدارس الفنیــة وورش الإنتــاج وللطــلاب 
ومعلومـات أساسـیة ن فهـو یعطـي شـرح معـادفي بدایـة دراسـتهم لمـا یتعلـق بعملیـة الإنتـاج وعملیـات تشـغیل ال

  .ومهمة عن ماكینة الخراطة العامة التي تعتبر الأساس في عملیة الإنتاج 
  

  -:أهداف البحث4-1 
  
  .تحقیقها من المخرطة  الأهداف المراد توضیح - 1
  .الخراطة ماكینة ة للتعامل مع شرح الطریقة الصحیح - 2
  .خرىة عن ماكینات التشغیل الأة الخراطتوضیح الممیزات التي تتمیز بها ماكین - 3
  . توضیح العملیات التي یمكن إنجازها على المخرطة - 4
  . تشغیل المخرطةعملیة بیان الخطوات المتبعة في  - 5
  .الخراطة عطال التي یمكن أن تحدث لماكینة توضیح الأ - 6

    
   -:أسئلة البحث 1-5
  
  ما هي الأهداف المراد تحقیقها من المخرطة العامة ؟ - 1
  الصحیحة للتعامل مع ماكینة الخراطة ؟ ما هي الطریقة - 2
  ما هي الممیزات التي تتمیز بها ماكینة الخراطة عن ماكینات التشغیل الأخرى ؟ - 3
  ما هي العملیات التي یمكن إنجازها على المخرطة ؟ - 4
  ما الخطوات المتبعة في عملیة تشغیل المخرطة ؟ - 5
  . ما هي الأعطال التي یمكن أن تحدث لماكینة الخراطة ؟ - 6
  
  
  -:الحدود الزمانیة والمكانیة 1-6 
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   -:الزمانیة : أولاً 
2017 - 2018  

    
  -:المكانیة: ثانیاً 

الجنــــاح   -كلیــــة التكنولوجیــــا  –كلیــــة التربیــــة  -جامعــــة الســــودان للعلــــوم والتكنولوجیــــا   -ولایــــة الخرطــــوم 
  .                ةالجنوبي قسم الهندس

  
   -:البحثمصطلحات   1-7
  
 :الخراطة  - 1
  .إزالة جزء من المعدن على شكل رایش من الشغلة للحصول على الشكل المطلوبهي  
  
  :ماكینة الخراطة  - 2

  .هي جهاز میكانیكي یعمل بواسطة الطاقة الكهربائیة ویستخدم في تشغیل المعادن 
  
 :أدوات القطع  - 3

بة منتجاتـــه وهـــي ذات أطـــراف حـــادة وصـــلن الحدیـــد الصـــلب أو الزهـــر أو إحـــدى هـــي أدوات مصـــنوعة مـــ
  .وتستخدم لإزالة المعدن من الشغلة

 
 :الشغلة  - 4
  .هي الجزء الذي تجري علیه جمیع عملیات الخراطة ومنه یمكن الحصول على المنتج النهائي  
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 الثاني الفصل
  

  الإطار النظري
  
 

  -:ریخیةذة تانب1-1-2 
  

ین ، وقـد دل علـى ذلـك سـنة قبـل المـیلاد فـي عهـد قـدماء المصـری 2000لقد عرفـت الخراطـة منـذ أكثـر مـن 
وجـــود الكتابـــة والرســـم علىـــ جـــدران المعابـــد وبـــین أنقـــاض مخلفـــات الفراعنـــة ولقـــد كـــان الفراعنـــة یســـتعملون 

  . ن في بعض الصناعات التقلیدیة البسیطة وهي مازالت تستعمل حتى الآ.. غیرةبدائیة ص  مخارط
یل القطــع الخشــبیة الكبیــرة ، خرطــة تشــغوائــل قــد صصــم أول موتشــیر المراجــع إلــى أن أحــد المیكــانیكیین الأ

ثــم ) ملیــات الخراطــة اللازمــة مســافة تكفــي للوفــاء بــأغراض ع(ختــار شــجرتین بینهمــا مســافة مناســبة حیــث إ
  .نبتیند خرطها لتثبیتها بین الذنبة في كل من الشجرتین ، وعین مركزین للقطعة الخشبیة المراثبت ذ

حــد الشــجرتین ولــف الطــرف الاخــر حــول الشــغلة المــراد خرطهــا ثــم ثبــت طــرف الحبــل بأحــد الفــروع القویــة بأ
وجعـل فـي نهایـة الحبـل عـروة لتوضــع فیهـا قـدم العامـل الـذي یســتخدمها ، وكـان یلـزم لتشـغیل هـذه المخرطــة 

لإســتخدام أدوات القطــع التــي تشــبه الإزمیــل ، حیــث یتطلــب خــر  احــدهما  لإدارتهــا بقدمــه ، والآ.. .رجــلان 
بقـدر مـا كـان  متعبـا   ولم یكن العمل بهذه  الطریقة إنتاجـاً . ل عملیات الخرط المطلوبة یدي لتشغیمسكه بالأ

  . وغیر دقیق 
  

      -:تطور المخرطة2-1-2 
  

لـــة البخاریـــة ، حیـــث إســـتخدم لنقـــل الحركـــة إلیهـــا  أعمـــدة توصـــیل وبكـــرات تطــورت المخرطـــة مـــع ظهـــور الآ
  .لة البخاریة بدلاً من إستخدام القدم في إدارتها ن الآلتصل إلیها القوى المحركة م وسیور) طارات(مدرجة 

أضـیف إلــى هــذا التطــور إختــرع  الراســمة المیكانیكیــة التــي قــام بتصــمیمها وتنفیــذها المیكــانیكي الروســي نــار 
سـتخدام م 1725 – 1712توف الـذي كـان یعمـل فـي خدمـة القیصـر بطـرس الأول فـي الأعـوام  ٕ یلادیـة ، وا

دي فنــي  المخـارط مــن ضــرورة حررهــذا الإختــراع أیـ. المخرطــة فـي عملیــات القطـع  ریخ قلــملأول مـرة فــي تـا
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زمیــل اثنــاء عملیــات القطــع وبــذلك أصــبح هــذا الإختــراع بدایــة لعصــر جدیــد لا فــي تطــور ماكینــات مســك الإ
  .بل في ماكینات قطع المعادن الأخرى أیضاً ... الخراطة فحسب 

 1740تلفـــة الأخـــرى ، فقـــد ظهـــرت بفرنســـا  فـــي حـــوالي عـــام ومـــع الحاجـــة المتزایـــدة إلـــى الصـــناعات المخ
وكانــت مخرطــة صــغیرة ) علمــاً بــإن          مخترعهــا غیــر معلــوم(میلادیــة  أول مخرطــة لقطــع القــلاووظ 

جهـزة  اسـتخدمت هـذه المخرطـة فـي  صـنع الأ حیـث) ملمتـر 125- 100مجال إنذلاق العربة على الفـرش (
  .الصغیرة 

میلادیـــة مخرطــة قطـــع القــلاووظ  التـــي قــام بتصـــمیمها وبنائهــا هنـــري  1797عــام ثــم ظهـــرت فــي بریطانیـــا 
  ) .ملمیتر  250مجال إنذلاق العربة على الفرش (ماودسلي 

كــل منهــا مختلــف فــي   صـممت هــذه المخرطــة بعمــود مرشــد رئیســي بالإضــافة إلـى مجموعــة أعمــدة قــلاووظ
  . خر الخطوة عن الآ

كــــة العربــــة كمــــا إســــتخدمت أعمــــدة القــــلاووظ الاخــــرى فــــي قطــــع حیــــث إســــتخدم العمــــود الرئیســــي فــــي حر 
عمـــدة عـــن طریـــق تقـــل الحركـــة الدائریـــة إلـــى إحـــدى الأالمختلفـــة الخطـــوة ، وكانـــت تن) اللوالـــب(القلاووظـــات 

ســاس الــذي بنــي علیــه تطــور المخرطــة ، حیــث هــي الأ مجموعــة تــروس التغییــر ، وأعتبــرت هــذه المخرطــة
ووظ  التـي مـا ساسیة لتصمیم مخـارط  قطـع القـلاذه المخرطة القواعد الأبتصمیمه لهأعطى هنري ماودسلي 

 .ن وتطورت صناعة المخارط  بمقتضاها تزال متبعة حتى الآ
  

   LATHE                -: المخرطة 3-1-2 
  

  رى للصناعات المیكانیكیة الأخرى صناعة المخرطة من الصناعات المیكانیكیة الهامة التي تمثل أهمیة كب
ج قطــع انتــإهمیــة التــي تتضــح فــي ة الأولــى فــي المصــانع مــن ناحیــة الأتبــر المخرطــة الأفقیــة هــي الماكینــتع
  غیار ال
قـواس والكرویـة وتشـكیل الأ) المخروطیـة( سـطوانیة والمسـتدقةالمخرطة إنتاج جمیـع المشـغولات الأیتم على و 

ه ، وایضــاً عمــل النــوابض اللولبیــة شــكاله وأنواعــیاســاتها ، وقطــع أســنان القــلاووظ بأع قیــوعمــل الثقــوب بجم
بأنواعهـا وغیرهـا لـذلك تسـمى بالمخرطـة العامـة لكثـرة مـا ینـتج منهـا توجـد للمخـارط  أنـواع وأشــكال ) الیایـات(

  .ختلاف المنتج منها ، إلا أنها تتفق جمیعها من حیث أساسیاتهاضها البعض بإعدیدة تختلف عن بع
   عامةیوضح ماكینة الخراطة ال) 1-2(الشكل رقم 
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   )الأفقیة(یبین ماكینة الخراطة العامة ) 1-2(الشكل 
  

    CENTRE LATHE             )    مخرطة الذنبة(تتكون المخرطة الافقیة 
  

       -:جزاء الأتیة من الأ
  
 الفرش - 1
 ) الغراب الثابت(الرأس الثابت  - 2
 )الغراب المتحرك(الرأس المتحرك  - 3
 العربة - 4
 سمة العرضیةالرا - 5
 الراسمة الطولیة  - 6
 صندوق تروس التغذیة - 7
 عمود القلاووظ - 8
 عمود التغذیة - 9
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    القواعد المعدنیة    -10  
  وعاء تجمیع الرایش  -11  
  صندوق حفظ المعادن -12  
  صندوق المعدات الكهربائي -13  
  فرملة الطوارئ  -14  
  ظرف المخرطة  -15  
  الذنبة -16  
       رةالصینیة الدوا -17  
  أجزاء المخرطةیوضح ) 2-2(رقم أنظر الشكل   
  
  

 
 

  یوضح أجزاء المخرطة) 2-2(الشكل رقم 
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                PART`S OF LATHE   المخرطةأجزاء  4-1-2

 
جـزاء رئیسـیة هامـة لتكـون الشـكل تتكون المخـارط الأفقیـة  بصـفة عامـة بـإختلاف أشـكالها و أحجامهـا  مـن أ

جــزاء مســاعدة  أخــرى مكملــة للأجــزاء الرئیســیة لا غنــى عنهــا لكــي تقــوم م لهــا ، كمــا توجــد أأو الهیكــل العــا
  .المخارط بوظیفتها على أكمل وجه 

  
       BED     الفرش -1 
 

ساســي للمخرطــة وهــو عبــارة عــن جســم معــدني مســطح طویــل یحتــوي علــى قضــبین هــو العمــود الفقــري والأ
ري وممـرات منشـوریة ومسـطحة علـى هیئـة دلائـل إنـذلاق لتنزلـق متوازیین ، یوجـد علـى سـطح كـل منهـا مجـا

و یوجــــد بــــین القضــــبین المتــــوازیین أعصــــاب متباعــــدة ) الغــــراب المتحــــرك(علیهــــا العربــــة والــــرأس المتحــــرك 
  . ضافة إلى سهولة تساقط الرایش وسائل التبرید من خلاله ، الغرض منها هو تقویة الفرش بالإالمسافات 

یــد الزهــر، أمــا المجــاري وممــرات الإنــذلاق  تصــنع علــى هیئــة مســاطر مــن الصــلب یصــنع الفــرش مــن الحد
  .المقسى والمجلخ بعنایة فائقة ، وذلك لسهولة إنذلاق العربة و الغراب المتحرك علیه 

وللمحافظــة علــى دقــة وحساســیة الفــرش  فإنــه  یجــب عــدم الطــرق أو إلقــاء العــدد علیــه ، كمــا یجــب تنظیفــه 
                     یوضح الفرش) 3-2(الشكل رقم    .الإنتهاء من التشغیل على المخرطة یومیاً  جیداٌ وتزییته بعد 

  
  

  
    

  یبین الفرش) 3-2(الشكل 
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                 Head STOCKالرأس الثابت -2
  

یسـمى أیضاــً الغــراب الثابـت أو صــندوق تــروس الســرعات مثبـت بالجانــب الأیســر للفـرش ، الغــرض منــه هــو 
لحركة الدائریة من المحرك الكهربائي عن طریق مجموعـة تـروس السـرعات إلـى عمـود الـدوران المثبـت نقل ا

علـــى كراســـي المحـــاور الـــذي یثبـــت علیـــه الظـــرف ، الغـــرض مـــن مجموعـــة تـــروس الســـرعات هـــي تعشـــیق 
سـب الجـداول التروس بعضها بـبعض وذلـك للحصـول علـى سـرعات مختلفـة عنـد تحریـك بعـض المقـابض ح

  .یوضح الرأس الثابت ) 4-2(شكل رقم   .ى كل مخرطة المعدة عل
  

  
  

  یبین الرأس الثابت) 4-2(الشكل            
 

            TAIL STOCK الرأس المتحرك -3
  

نز یســـمى ایضـــاً بـــالغراب الم ٕ لاقـــه علـــى دلائـــل الفـــرش لتثبیتـــه بالوضـــع تحـــرك وســـمي بـــذلك لســـهولة تحركـــه وا
  .المناسب على إمتداده 

ب المتحــرك الذنبــة التــي تقــع علــى محــور عمــود  الــدوران تمامــاً لإســتخدامها لحمــل المشــغولات یحمــل الغــرا
ــــرة مباشــــرة بالثقــــب  ــــنط  ذات الأقطــــار الكبی ــــة ، كمــــا یســــتخدم لتثبیــــت ظــــرف المثقــــاب او لتثبیــــت الب الطویل

  ) 5-2(أنظر الشكل رقم .  المخروطي  أثناء ثقب المشغولات بالأقطار المختلفة
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 الجزء المظلل یبین الرأس المتحرك) 5-2(الشكل            
           CARRIAGE     العربة  -4
 

تحمـل ) الغـراب المتحـرك(و الـرأس المتحـرك ) الغـراب الثابـت(لق على دلائل الفرش ما بین الرأس الثابـت تنز 
تتحــرك العربــة  عالقطــ وأداة) حامــل القلــم(الراســمة العرضــیة التــي تحمــل الراســمة الطولیــة التــي تحمــل البــرج 
  . یدویاً عن طریق ترس یتحرك على جریدة مسننة مثبتة بأسفل الفرش

یوجـــد بواجهـــة العربـــة مبـــین ذو قـــرص زجـــاجي یوضـــع منســـوب الزیـــت بالصـــندوق وذلـــك لزیـــادة الزیـــت عنـــد 
  الجزء المظلل یبین العربة) 6-2(الشكل رقم  .إنخفاض مستواه 

  

  
  

  العربةالجزء المظلل یبین ) 6-2(الشكل
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                TRANSVERSEL TOOL POST      الراسمة العرضیة -5
  

ســـمیت بالراســـمة العرضـــیة نســـبة إلـــى حركتهـــا العرضـــیة  علـــى محـــور الـــذنبتین ، وتســـمى ایضـــاً بالراســـمة 
  . سطح الجانبیة للمشغولات على محور الذنبتین  و لخراطة الأ الكبرى ، وتستخدم للتغذیة المتعامدة

  )7-2(شكل رقم انظر ال
  

  
  

  الجزء المظلل یبین الراسمة العرضیة) 7-2(الشكل 
  
  

                   LONGITUDINAL TOOL POST الراسمة الطولیة  -6
  

  -:تسمى ایضاً بالراسمة الصغرى مثبتة على الراسمة العرضیة  تستخدم في ثلاثة أغراض هي 
         LONGITUDINAL TURNING  الخرط الطولي        .1
       SIDE TURNING      الخرط الجانبي       .2

 CONICAL TURNING   الخرط المخروطي    .3
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ثبتـــت  الراســـمة الطولیـــة بالوضـــع العـــادي علـــى  360قاعـــدة الراســـمة الطولیـــة مقســـمة بتقســـیم دائـــري علـــى 
علــى محــور  الصـفر  لإســتخدامها للتغذیـة اثنــاء الخــرط الجـانبي  و یمكــن تثبیــت الراسـمة بزاویــة معینــة تمثـل

الجـزء المظلـل یوضـح ) 8-2(شـكل رقـم  .بدرجة المیل المطلـوب) المسلوب(لإستخدامها للخرط المخروطي 
 الراسمة الطولیة

  

  
  

  الجزء المظلل یبین الراسمة الطولیة) 8-2(الشكل        
  

  FEED GEAR BOX               صندوق تروس التغذیة -7
  

بداخلــه  مجموعــة تــروس التغذیــة التــي تســتخدم للــتحكم فــي ســرعة  یثبــت بأســفل صــندوق الســرعات ، یوجــد 
ـــدوافع  أو المقـــابض  ســـن  القـــلاووظ بـــالخطوة المطلوبـــة  لدوران عمـــود القـــلاووظ مـــن خـــلال تغیـــر بعـــض ال

ثنـاء الخراطـة الطولیـة  لـتحكم فـي سـرعة دوران عمـود الجـر أبواسطة مجموعة تروس التغذیـة ، أیضـاً یمكـن ا
  .سرعته على درجة الخشونة  أو النعومة المطلوبة على أسطح المشغولات أو  العرضیة لتعكس

  ) 9-  2(أنظر الشكل رقم 
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  الجزء المظلل یبین صندوق تروس التغذیة) 9-2(الشكل 
               Screw Pillar   عمود القلاووظ -8
  

ویختــرق العربــة حتــى یســمى ایضــاً بــالعمود المرشــد یبتــدي مــن صــندوق تــروس التغذیــة حیــث یأخــذ حركتــه 
  .نهایة المخرطة موازیاً الفرش 

  .یستخدم لنقل الحركة الآلیة للعربة عند قطع اسنان القلاووظ بالخطوة المطلوبة لقطع التشغیل المختلفة 
  الجزء المظلل یوضح عمود القلاووظ ) 10 -2(شكل رقم 

  

  
  

  الجزء المظلل یبین عمود القلاووظ) 10-2(الشكل        
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              Feeding Pillar    د التغذیةعمو  -9
  

یســمى  بعمــود الجــر هــو عمــود اســطواني أملــس بمجــرى طــولي ، ویوجــد بأســفل عمــود القــلاووظ یبتــدي مــن 
  .صندوق التغذیة حیث یأخذ حركته ویخترق العربة حتى نهایة المخرطة موازیاً الفرش وعمود القلاووظ 

یمكن التحكم في سرعته (اسمة العرضیة عند التشغیل الألي ویستخدم عمود الجر لحركة العربة أو الر 
  الجزء المظلل یبین عمود التغذیة) 11-2(الشكل .   )حسب التغذیة المطلوبة

  

  
  

  الجزء المظلل یبین عمود التغذیة) 11- 2(الشكل           
  

          Metal bases  القواعد المعدنیة  -10
  

أرجل على هیئة قواعد معدنیة ، تصمم لحمل أماكن  تصنع من حدید الزهر وهي عبارة عن
الفرش وجمیع أجزاء المخرطة وأقصى وزن لقطعة تشغیل وتثبیت القاعدتین المعدنتین بالأرض 

 الجزء المظلل یبین القواعد المعدنیة) 12- 2(الشكل  .لعدم إهتزاز المخرطة أثناء التشغیل 
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  لمعدنیةالجزء المظلل یبین القواعد ا) 12-2(الشكل 
  

                    CHIP CONTAINERوعاء تجمیع الرایش   -11
 

ویسمى ایضاً بالحوض یثبت بأعلى القاعدتین المعدنتین والغرض منه هو إستقبال تساقط سائل 
الجزء ) 13-2(الشكل  .التبرید و الرایش ومنع سقوطها على الأرض أوالمحرك الكهربائي 

  المظلل یبین وعاء تجمع الرایش
  

  
 الجزء المظلل یبین وعاء تجمع الرایش) 13-2(الشكل 
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                    EQUIPMENT KEEP BOX تصندوق حفظ المعدا -12
  

الصـینیة  –یوجد ما بین القاعدتین المعدنتین لحفظ المعدات المسـاعدة مثـل الظـرف ذي الأربـع فكـوك الحـرة 
  )14-2(أنظر الشكل  .المخنقة المتحركة  –المخنقة الثابتة  –ذنبة عمود الدوران  –الدوارة 

  

  
  الجزء المظلل یبین صندوق حفظ المعدات) 14-2(الشكل 

  
          ELECTRIC EQUIPMENTBOX  الكهربائي تصندوق المعدا -13

 
یوجـد فـي المخـارط الحدیثـة ، فمـثلاً صـمم فـي هـذا النـوع  مـن المخـارط وصـنع صـندوق المعـدات الكهربائیــة 

المعدنیة التي بأسفل الغراب الثابت وذلك لتثبیت لوحـة المفـاتیح الكهربائیـة وجمیـع التوصـیلات  داخل القاعدة
  الجزء المظلل یبین صندوق المعدات الكهربائیة) 15-2(الشكل رقم . الخاصة  بها 

  

  
  الجزء المظلل یبین صندوق المعدات الكهربائیة) 15-2(الشكل 
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                                 EMERGENCY BRAKE   فرملة الطوارئ -14
  

یوجد زراع أفقي متصل بزراع التشغیل بأسفل صندوق حفظ المعدات ما بین القاعدتین 
بواسطة فني المخرطة لإمكانیة  ) فرملة(تین مخصص للإیقاف الفوري لظرف المخرطة یالمعدن

المظلل یبین  الجزء) 16-2(الشكل    .إیقاف دورانها الطارئ من أي نقطة بطول المخرطة 
  فرملة الطوارئ

  

   
  

  الجزء المظلل یبین فرملة الطوارئ) 16-2(الشكل            
  
  

            LATHE CHUCK      ظرف المخرطة -15
 

یوجـــد الظـــرف ذو الثلاثـــة فكـــوك وهـــو الشـــائع الإســـتخدام ویســـمى بظـــرف التمركـــز الـــذاتي یتكـــون مـــن جســـم 
ثبـت بـه ثلاثـة فكـوك مـن خـلال مشـقبیات  یمكـن عكـس وضـعهم اسطواني معدني مصنوع من حدید الزهـر ی

عنـــد  تثبیـــت المشـــغولات ذات الأقطـــار الكبیـــرة ، تتحـــرك الفكـــوك الثلاثـــة  إلـــى الـــداخل  أو إلـــى الخـــارج مـــع 
  .  بعضها البعض 

  .سطوانیة أو المسدسیة المختلفة الأقطار ط المشغولات الأیستخدم الظرف لرب
فكــوك یتضــح عنــد ربــط المشــغولات المختلفــة حیــث یكــون محورهــا مطابقــاً الــثلاث  مــن ممیــزات الظــرف ذي

 . لمحور عمود الدوران تماماً 
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                           CENTERSالذنبة  -16
  -:یوجد نوعان اساسیان لذنب المخارط هما 

  
 الذنبة الثابتة   -  أ

 
  . ي حالة التشغیل بین ذنبتین تثبت بالمسلوب الداخلي لعمود الدوران فتصنع من صلب السرعات العالیة 

المخـروط الكامـل  درجـة  تقریبـاً  أمـا  زاویـة الـرأس 105لبة مـورس وقـدرها  زاویة تشغیل جسم الذنبـة هـي سـ
  .درجة  60فهي زاویة مقدارها 

 
 الذنبة الدوارة  - ب
 

  . تصنع الذنبة الدوارة من صلب السرعات العالیة ، تثبت بمسلوب الغراب المتحرك 
للمشغولات الطویلة من ممیزات إنها لا تولد الحـرارة الناتجـة عـن قـوة  الإحتكـاك لكونهـا تـدور   تستخدم كساند

جســم الذنبـة هـي ســلبة  حـول كـرات مـن الصــلب الـذي یتحمـل الـدوران بســرعات عالیـة دون اي تـأثیر ، زاویـة
-2(انظـر الشـكل  .درجـة   60ة الرأس المخـروط  الكامـل فهـي  درجة تقریباً  أما زاوی 105مورس وقدرها 

17( 

  
  

  الدوارة یبین الذنبة) 17-2(الشكل 
         LIVE FACE .PLATE                 الصینیة الدوارة   -17
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سطواني معدني مصـنوع مـن حدیـد الزهـر یثبـت المعدات المساعدة تتكون  من جسم أتعتبر من الأجزاء  أو 

ران علیــه یوجـد بجســم الصـینیة تثقــب بقــلاووظ  أو ز بقـلاووظ بطــول مناسـب یكفــي لتحمیـل مفتــاح الـدو نــبـه ب
  .بنفس تجهیزة الظرف لإمكان تثبیتها على عمود الدوران

ذنبــة (تســتخدم الصــینیة الــدوارة لنقــل الحركــة الدورانیــة مــن عمــود الــدوران إلــى الشــغلة المثبتــة بــین ذنبتــین  
 نیةیوضح الصی) 18-2(الشكل رقم  ) .عمود الدوران وذنبة الغراب المتحرك

                     
                   

 
  
  

  
  
  

  یبین الصینیة وكیفیة التثبیت علیها) 18-2(الشكل 
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  Instruments of clamping fixation    معدات الربط  و التثبیت  والقمط 2-2
  
  -:تمهید 2-2-1

إنـه یجـب تحدیـد الأدوات قبل البدء في أي إجراء أي عملیـة قطـع للأجـزاء المـراد تشـغیلها علـى المخرطـة ، ف
  .والمعدات المناسبة للربط أو القمط والتي یختلف بعضها عن بعض بإختلاف شكل الجزء المراد قطعه

لذلك یجب التعرف على معدات الـربط والقمـط والتثبیـت المختلفـة ، لتحدیـد  المناسـب منهـا لإسـتخدامها عنـد 
  .التشغیل 

  -:ویمكن تقسیم هذه المعدات إلى الآتي 
  معدات ربط     -1
  معدات تثبیت  -2
 معدات قمط مرنة -3
  
                   Binding   Equipment   معدات الربط2--2-2
  

لكي تتم عملیة القطـع علـى أكمـل وجـه ، یشـترط أن تكـون قطعـة التشـغیل مثبتـة فـي ظـرف المخرطـة بشـكل 
  . من وبدون أي إنحراف آ

ــــ توجــــد ضــــمن أي ملحقــــات أي معــــدات أساســــیة ــــر ظــــرف ربط  وأخــــرى  مســــاعدة  لهــــذا  الغــــلل رض ویعتب
  .المخرطة من أكثر معدات الربط إستخداماً 

   
  -:المخرطةمعدات الربط المستخدمة على 3-2-2  

  
                Three Jaw Chuck الظرف ذو الثلاثة فكوك-1  2-2-3
 

لمخــارط  یتمیــز بحركــة فكوكــه یســمى أیضــاً بظــرف التمركــز الــذاتي ، و هــو الظــرف الشــائع الإســتخدام فــي ا
ختلفـة الثلاثة مع بعضها البعض التي تتماثل نحو مركز عمـود الـدوران عنـد ربـط المشـغولات الأسـطوانیة الم

  قطار، لینطبق محور قطعة التشغیل مع محور عمود الدوران تماماً ، لذلك سمي بظرف التمركز الذاتي الأ
  ).19-2(انظر الشكل 
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  لظرف ذو الثلاثة فكوكیبین ا) 19-2(الشكل 

  
  -:ممیزات الظرف ذو الثلاثة فكوكفیما یلي 

وذلـك عـن )  المشـغولات ذات الأقطـار الصـغیرة والأقطـار الكبیـرة( إمكانیة ربط المشغولات المختلفة الآقطار
  .قطار الكبیرة سیة مخصصة لربط المشغولات ذات الأبفكوك عكأخرى طریق إستبدال الفكوك الثلاثة 

  
    Self centralization Four chuckالظرف ذو الأربعة فكوك المتمركز ذاتیاً -2 2-2-3
  

ربعة فكوك مع الظرف ذو الثلاثة فكوك في حركة فكوك كل منهما التي یتشابه الظرف ذو الأ
تتماثل وتنطبق مع محور عمود الدوران عند ربط المشغولات الأسطوانیة المختلفة الأقطار أو 

یبین ) 20- 2(الشكل  .ومن هنا سمي بالظرف الرباعي المتمركز ذاتیاً  المشغولات المربعة ،
  الظرف ذو الأربعة فكوك

  
  یبین الظرف ذو الأربعة فكوك) 20-2(الشكل 

           Independent Four chuckالظرف ذو الأربعة فكوك الحرة  3-3 -2-2
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ــــر ، زود یتكــــون مــــن قــــرص أســــطواني مســــتدیر ، مصــــنوع مــــن حدیــــد الزهــــر المســــبوك  بحجــــم وســــمك كبی
بأعصـــاب لإمكانیـــة تحملـــه للمشـــغولات ذات الأحجـــام الكبیـــرة و الثقیلـــة دون أي تـــأثیر ، ومـــن الطبیعـــي أن 

  ).الظرف ذو الثلاث فكوك(وزن ظرف التمركز الذاتي  وزن أكبر من قطر و یكون ذو قطر و
لمســامیر التــي تســتخدم ا،  لتثبیــت  Tعلــى شــكل حــرف ) مشــقبیات(یوجــد بقــرص الظــرف مجموعــة مجــاري 

لــربط المشــغولات الغیــر منتظمــة ، كمــا یوجــد أربــع مجــاري إنــزلاق یتحــرك بــداخلها أربعــة فكــوك فــي الإتجــاه 
  . العمودي لمحور الذنبتین 

  . الفكوك الأربعة كل منها مستقل بذاته ، لإمكانیة التحكم في ربط المشغولات وخاصة الغیر منتظمة 
كــوك الحــرة فــي حالــة عــدم قــدرة ظــرف التمركــز  الــذاتي علــى ربــط المشــغولات یســتخدم الظــرف ذو الأربعــة ف

المطلــوب قطعهــا  كالمشــغولات ذات الأحجــام الكبیــرة  و الأوزان المرتفعــة و القطــع المربعــة والغیــر منتظمــة 
  . وغیرها 

  
  Face – Plate    ةالصینی  2-2-3-4
 

معــدني مســتدیر ، مصــنوع مــن حدیــد الزهــر  تعتبــر الصــینیة مــن المعــدات المســاعدة وهــي عبــارة عــن قــرص
المسبوك بقطر أكبر من قطر الظرف ذو الأربعة فكوك الحرة وغالباً یكون نصـف قطـر الصـینیة  أكبـر مـن 

  . الإرتفاع ما بین محور عمود الدوران و فرش المخرطة 
بعــة بهــا لتثبیــت رؤوس المســامیر المر   Tعلــى شــكل حــرف  ) مشــقبیات(توجــد بالصــینیة مجموعــة مجــاري 

  .والتي تستخدم لربط  وتثبیت المشغولات 
  

                 Face plate Aid  Tools الأدوات المساعدة للصینیة 2-2-4
 

لتثبیت قطع التشغیل ذو الأحجام الكبیـرة  و الغیـر منتظمـة علـى سـطح الصـینیة فـي الأوضـاع المناسـبة لهـا 
   -:، فإنه یجب إستعمال الأدوات المساعدة وهي 

 . اویة تحمیل المشغولات ذات الأحجام الكبیرة ز   -أ 
 .زاویة تحمیل المشغولات ذات الأحجام الصغیرة   -ب 
 مسامیر برؤوس مربعة   -ج 
 ) .خوص(قوائم إرتكاز   - د 
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 . Uزرجبینة حرف  -ه 
 . أثقال إتزان   -و 

 
تسـتخدم أثقــال الإتــزان عنــد تثبیــت المشـغولات الغیــر منتظمــة وذلــك لعــدم إهتزازهـا حیــث یــؤثر الإهتــزاز علــى 

  . عدم التشغیل الجید كما یؤدي إلى تلف كراسي تحمیل عمود الدوران 
  
                                                                                Self motion chuck  أظرف الحركة الذاتیة 2-2-5
 

مــنهم ممیزاتــه الخاصــة التـــي توجــد أنــواع و أشــكال عدیــدة لأظــرف المخــارط  ذات  التمركــز الــذاتي ، لكــل 
  . تناسب نوع العمل الذي صمم من أصله

  .صممت دور الصناعة أظرف ذات حركة ذاتیة ، لكي تقوم بعملیة الربط  و الفك تلقائیاً و بسهولة 
   -:توجد أنواع مختلفة من أظرف المخارط  ذات الحركة الذاتیة ، وأكثر الظروف إنتشاراً هي 

 
    pneumatic chuck                       الظرف النیوماتي -1
  

أي التــي یــتم تشــغیلها بواســطة الهــواء المضــغوط بمواســیر خارجیــة لتصــل إلــى عمــود الــدوران ، الــذي صــمم 
بفراغــات داخلیـــة لنقـــل الهــواء المضـــغوط إلـــى داخـــل الظــرف مـــن خـــلال تجهیـــزة خاصــة ، حیـــث تـــتم حركـــة 

خـــلال  حكم فـــي دخـــول الهـــواء المضـــغوط أو خروجـــه مـــنالفكـــوك الثلاثـــة لـــربط المشـــغولات عـــن طریـــق الـــت
  .        لیاً بمجرد الإنتهاء من تشغیل كل قطعة مقبض صمام یدار یدویاً أو آ

                                                                         
                        Hydraulic chuckالظرف الهیدرولیكي  -2
 

مــن إســتخدام الســوائل المضــغوطة فــي الأجهــزة و المعــدات المختلفــة هــو ســرعة و دقــة الــتحكم فــي  الغــرض
التشــغیل ، لــذلك فقــد صــممت دور الصــناعة ظــرف مخرطــة یعمــل بضــغط الزیــت ، و هــو عبــارة عــن ظــرف 
یمر من خلال كمیة من الزیت المضغوط عن طریق مضخة ، ویتم التحكم في حركـة دخـول وخـروج الزیـت 

  . ل صمامات وذلك لربط  وفك المشغولات المراد  تثبیتها بالطرف عند الحاجة لذلك من خلا



 24

لتــتم ران المصــمم بفراغــات لهــذا الغــرض ، ینتقـل الزیــت المضــغوط إلــى داخــل الظــرف مــن خـلال عمــود الــدو 
وط عن طریـق الـتحكم فـي دخـول أو خـروج الزیـت المضـغ القطعة المراد تشغیلها  حركة الفكوك الثلاثة لربط

  . لیاَ بمجرد الإنتهاء من تشغیل كل قطعة خلال مقبض صمام یدار  یدویاَ أو آمن 
  .  ظراف في مخارط الإنتاج الكمي المصمم بالإدارة الهیدرولیكیةیستخدم هذا النوع من الأ

 
                           Electric Chuck    الظرف الكهربائي -3
 

  . ونوابض ومحرك كهربائي ) cams(، زود بمجموعة حدبات هو عبارة عن ظرف ذو ثلاثة فكوك 
تنتقــل الحركـــة مـــن المحـــرك الكهربـــائي الـــذي یتحـــرك حركــة دائریـــة مـــع الظـــرف وعمـــود الـــدوران عـــن طریـــق 

مـن خـلال ) للـربط أو الفـك(مجموعة یایات التـي تأخـذ حركتهـا بواسـطة تجهیـزة خاصـة ، لتـتم حركـة الفكـوك 
   .ل البدء في تشغیل الإنتاج الكمي ، وذلك حسب قیاس قطر المشغولةالحدبات  التي یتم ضبطها قب

  
  -:أجزاء الظرف الكهربائي فیما یلي 

  .متصل بعمود الدوران مباشرة .. المحرك الكهربائي   -أ 
  . مصدر التیار الكهربائي   -ب 
  ) .یسار ،یمین (صامولة تتحرك في الإتجاهین   -ج 
  ) .یایات(نوابض   - د 
  . الكهربائي  عمود دوران متصل بعمود المحرك -ه 
 . حركة الربط  یؤدیها عمود الربط   -و 
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      FIXING EQUIPMENT    معدات التثبیت         2-2-6
 

إن مـــن أكثـــر طـــرق التشغـــیل إنتشـــاراً علـــى المخرطـــة هـــي طریقـــة التشـــغیل بـــین الـــذنبتین ، والســـبب هـــو إن 
  .ها ، التي تنعكس على جودة الانتاج المشغولات المصنعة بهذه الطریقة تتمیز بدقة محوریة جمیع أقطار 

قبل البدء في خرط المشـغولات بـین ذنبتـین ، یجـب عمـل ثقـوب مركزیـة مناسـبة للقطعـة المـراد تصـنیعها مـن 
  -:كلا السطحین الجانبین ، كما یجب الإستعانة  أیضاً بأدوات التثبیت اللازمة لهذا الغرض وهي كالاتي 

  . الصینیة الدوارة  - 1
  . دوارة المفتاح  - 2
  ) .الذنبة الثابتة(ذنبة الرأس الثابت  - 3
  ) .الذنبة الدوارة التي تحتوي على عامل مقاومة(ذنبة الرأس المتحرك  - 4
  
                             ROTAING FACEPLATEالصینیة الدوارة  2-2-6-1
  

لظــرف ذو لقــد ســبق عــرض طریقــة تثبیــت المشــغولات القصــیرة فــي ظــرف المخرطــة  ذو التمركــز الــذاتي ، وا
فأنــه یصــعب تشــغیلها بــالطرق .. بیاً الأربعــة فكــوك الحــرة ، والصــینیة ، أمــا عنــد تشــغیل القطــع الطویلــة نســ

وذلـك لإهتزازهـا ، الـذي ینـتج عنـه تلـف السـطح المـراد تشـغیله أو تلـف القطعـة كلهـا ،  السابقة التي تم ذكرها
  .هذا بالإضافة إلى تلف الحد القاطع لقلم المخرطة 

مـر تثبیـت القطـع الطویلـة نسـبیاً یحملهـا مـن خـلال الثقـوب المركزیـة التـي سـبق إعـدادها مـن طلـب الألذلك یت
ویـتم نقـل الحركـة ) ذنبـة الـرأس المتحـرك(والذنبـة الـدوارة ) ذنبة عمود الـدوران(كلا الجانبین بین الذنبة الثابتة 

  . للمشغولة من خلال الإستعانة بصینیة دوارة ومفتاح دوار 
ة أشـــكال للصـــینیة الــدوارة والمفـــاتیح الـــدوارة ویـــتم إســـتخدامها علــى حســـب شـــكل المشـــغولة المـــراد وتوجــد عـــد

  .قطعها ، أو حسب تصمیم تجهیزة ظرف المخرطة 
     -:نماذج مختلفة للصینیة الدوارة والمفتاح الدوارفیما یلي 

  . صینیة دوارة ومفتاح دوار ذو مؤخرة منحنیة   -أ 
  . مفتاح دوار مستقیم صینیة دوارة بمسمار مستقیم و   - ب 
  . صینیة دوارة بجدار واقي ومفتاح دوار مستقیم   -ج 
  .من صینیة دوارة ذات تثبیت آ  - د 
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  . صینیة دوارة بمفتاح تثبیت ثابت   - ه 
  ) .إمكانیة تثبیت القطع الغیر كاملة الإستدارة بأمان..(لي صینیة دوارة ذات تثبیت آ  -و 

                              DRIVING DOG  مفتاح الدوارة 2-2-6-2
  

یصنع مفتاح الدوارة من الصلب المتوسط الصلادة ، وهـو الأداة الناقلـة للحركـة الدائریـة مـن الصـینیة الـدوارة 
  .إلى القطعة المثبتة بین الذنبتین 

یثبت مفتاح الدوارة على أقصى الجانب الیسار لقطعة التشغیل وله عدة أشـكال مختلفـة وبقیاسـات متدرجـة ، 
  . لمشغولات المراد تصنیعها وشكل الصینیة الدوارة لیتناسب مع ا

  
  -:إنتقال الحركة الدورانیة للمشغولة أثناء التشغیل بین الذنبتین 

  
  .   الصینیة الدوارة   -أ 
  . مفتاح الدوارة   - ب 
  ) .ذنبة الرأس الثابت.. (الذنبة الثابتة   -ج 
  ) .ذنبة الرأس المتحرك.. (الذنبة الدوارة   - د 
  . المشغولة   - ه 
 .قلم المخرطة . .ة القطع داأ  -و 

  
                              LATHE CENTRESذنب المخرطة  2-2-6-3
 

یقصد بها الأدوات التي تستند علیها المشغولات بعد ثقبها بثقوب مركزیة لإمكانیـة حملهـا وتصـنیعها بالشـكل 
  .المطلوب 

   -:تي هي كالآمشغولات المطلوب تصنیعها و ولها عدة أنواع وأشكال مختلفة تناسب جمیع ال
  
                    FIRM CENTRE                          الذنبة الثابتة  -1
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قطعـة التشـغیل مـن جهـة الـرأس وذلـك تثبـت تصنع من صلب السـرعات العالیـة ثـم تجلـخ ، وهـي الأداة التـي 
  . من خلال الثقب المركزي الموجود بالسطح الجانبي للشغلة 

ویطـابق المخـروط الـداخلي لعمـود الـدوران ) سلبة مـورس(أحدهما مخروط ناقص وهي عبارة عن مخروطین 
  . وهو الجانب الذي یرتكز علیه الثقب المركزي بقطعة التشغیل درجة  60 والأخر مخروط كامل مقداره

یــتم نــزع الذنبــة مــن عمــود الــدوران بواســطة دفعهــا بســاق معــدني وبطــول مناســب ینتهــي بقطعــة مــن النحــاس 
  .عدم تشوه مؤخرة الذنبة عند دفعها  والسبب هو

  
                          ROUNDNESS CENTRE الذنبة الدوارة -2
  

سـلبة (حیث تصنع الذنبة الدوارة من الصـلب المقسـى ، وهـي عبـارة عـن مخـروطین أحـدهما مخـروط نـاقص 
  .درجة  60بزاویة قدرها  ) مخروط كامل(والأخر هو مخروط الرأس ) مورس

صناعة الرأس مـن صـلب السـرعات ، وهـو جـزء دوار لكونـه یركـب علـى كربـات مقاومـة للإحتكـاك  حیث یتم
وتحمــل علــى كراســي محــاور وهــي عبــارة عــن ثلاثــة ظــروف الغــرض منهــا دوران المخــروط ) رولمــان بلــي(

  . الكامل للذنبة عند حمل قطعة التشغیل الطویلة لمنع الإحتكاك
  .لإحتكاك الناتج عن التشغیل بسرعات قطع عالیة وتتمیز الذنبة الدوارة بمقاومتها ل

  
                              PIPES CENTRE ذنبة المواسیر -3
  

  تتشابه ذنبة المواسیر مع الذنبة الدوارة بإختلاف الرأس ذو الحجم الكبیر الذي على شكل مخروط ناقص
الجــزء (مقاومـة الإحتكــاك وذلــك لتثبیـت الــرأس كمـا تتشــابه ذنبـة المواســیر مــع الذنبـة الــدوارة فــي قـدرتها علــى 

  وكرسي للسماح لها بالدوران عند تثبیت المشغولات ) رولمان بلي(على كربات مقاومة للإحتكاك ) الدوار
  .وتستخدم ذنبة المواسیر كساند للمشغولات الاسطوانیة المجوفة ذات الأقطار الداخلیة الكبیرة 

  
    NUT CENTRE WTTH                         الذنبة ذات الصامولة -4

  
) ســـلبة مـــورس(تصـــنع مـــن صـــلب الســـرعات العالیـــة وهـــي عبـــارة عـــن مخـــروطین أحـــدهما مخـــروط نـــاقص 

  .وهو الجانب الذي یرتكز بالثقب المركزي لقطعة التشغیل درجة  60 والأخر هو مخروط كامل مقداره
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علـى السـطح الخـارجي للذنبـة ، یثبـت ) لیـزيلولـب متـري أو إنج(قـلاووظ مثلـث .. یقطع  لولب ربط وتثبیـت 
علیــه صــامولة الغــرض منهــا هــو نــزع الذنبــة عــن طریــق دوران الصــامولة حیــث تعمــل الصــامولة علــى نــزع 

  .الذنبة من مبیتها بسهولة 
  

  -:الذنبة الكربیدیة ذات الصامولة  -5
  

ویـــزود طرفهـــا الكربـــوني تتماثـــل هـــذه الذنبـــة مـــع الذنبـــة العادیـــة ذات الصـــامولة  حیـــث تصـــنع مـــن الصـــلب 
  . درجة  60الأمامي عند تصنیعها بجزء من الكربید ثم یجري على الرأس عملیة تجلیخ بزاویة  

  .كلها عند إستخدامها بیدیة بقوة تحملها والتخفیض من تآوتتمیز هذه الذنبة ذات الصامولة الكر 
ولا  لـدوران عنــد التشــغیل بــین ذنبتــین اوتسـتخدم الذنبــة الكربیدیــة ذات الصــامولة فـي تثبیتهــا بمخــروط عمــود 

 .یوصى بإستخدام عمود الرأس 
 

 -:الذنبة الثابتة المشطوفة  -6
  

وتســـمى أیضـــاً بالذنبـــة النصـــفیة ، تصـــنع مـــن صـــلب الســـرعات العالیـــة  وتتشـــابه مـــع الذنبـــة الثابتـــة العادیـــة 
بمســــافة مناســــبة وذلــــك المــــوازي لمحــــور الـــذنبتین ) الــــرأس(بـــإختلاف الجــــزء المشــــطوف بــــالمخروط الكامـــل 

  .طراف الجانبیة للمشغولات المختلفة للحد القاطع للقلم بالتشغیل بالأ للسماح
تســتخدم كســاند للمشــغولات ذات الأقطــار الكبیــرة عنــد خراطــة الأســطح الجانبیــة لهــا والتــي یــتم ثقبهــا بثقــب 

  . مركزي قبل تثبیتها على المخرطة 
  
   -:الذنبة الثابتة العكسیة  -7
  

أیضــاً بالذنبــة ذات الثقـب المركــزي ، تصــنع مــن صـلب الســرعات العالیــة ، تتشـابه مــع الذنبــة الثابتــة  وتسـمى
  .العادیة بإختلاف وجود ثقب مركزي بالمخروط الناقص 

تستخدم الذنبة الثابتة العكسـیة كسـاند للمشـغولات ذات الأقطـار الصـغیرة أو كسـاند للمشـغولات التـي یصـعب 
  .حها الجانبیة تشغیل ثقوب مركزیة بأسط
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     -:الذنبة ذات الطرف الأمامي الكروي  -8
  

طریقــة إنحــراف الــرأس المتحــرك ، هــو عــدم بیل الأســطح المخروطیــة بــین ذنبتــین مــن عیــوب عملیــات تشــغ
  . كل الثقوب المركزیة للمشغولات لإحتكاكها على محیط الذنبتین ل الذنبة بالثقب المركزي لذلك تتآتحمی

ر الصناعة الذنبة ذات الطـرف الأمـامي الكـروي وهـي تتشـابه مـع الذنبـة الثابتـة العادیـة لذلك فقد صممت دو 
  .بإختلاف جزء كروي بالمخروط 

تستخدم الذنبة ذات الطرف الأمامي الكروي كساند للمشغولات عند تشغیل الأسـطح المخروطیـة بـین ذنبتـین 
  .بطریقة إنحراف الرأس المتحرك 

  
  -: الذنبة المسننة الدوارة -9
  

 60بــدلاً مــن المخــروط الكامــل بزاویــة  تتشــابه مــع الذنبــة الــدوارة بــإختلاف وجــود أســنان المخروطیــة بــالرأس
  .درجة 

  .وتستخدم كساند للمشغولات ذات الأقطار الداخلیة المفرغة الثقیلة 
یاً والتــي كمــا توجــد ذنبــة مســننة ثابتــة ، تســتخدم عنــد تشــغیل الأســطح الخارجیــة للقطــع المفرغــة الطویلــة نســب

تتشـابه مــع المواسـیر ، وذلــك بتثبیتهــا بـین الذنبــة الـدوارة المثبتــة بــالرأس المتحـرك والذنبــة المسـننة التــي تثبــت 
  .ة للدوران المباشر ، حیث تعمل الذنبة المسننة كأدا بالمخروط الداخلي بعمود الدوران

سـننة الثابتـة بعمـود الـدوران والذنبـة الـدوارة تشغیل الأجزاء الطویلـة نسـبیاً والمفرغـة مـن الـداخل بـین الذنبـة الم
   بالرأس المتحرك 

مــن ممیــزات التشــغیل بــین الذنبــة المســننة الثابتــة والذنبــة الــدوارة هــي خراطــة المشــغولة كلهــا مــرة واحــدة دون 
  .الحاجة إلى عكس وضعها 

  
  ELASTIC CLAMPING EQUIPMENT    معدات القمط المرنة 2-2-7
  

المرنــة فــي تشــغیل القطــع الأســطوانیة التــي یتطلــب عنــد تصــنیعها الدقــة العالیــة فــي  تســتخدم معــدات القمــط
  .                              محوریة جمیع أقطارها 

    -:تتكون معدات القمط المرنة من الأجزاء الأتیة 
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  .عمود الدفع  -1
  ).جلبة مسلوبة أو مستدقة.. (جلبة مخروطیة  -2
  ).بض أو زانقظرف قا.. (ظرف قامط  -3

  
           PUSHING BAR      عمود الدفع 2-2-7-1
  

عمــود الــدفع عبــارة عــن عمــود أســطواني  مجــوف ، یصــنع مــن الصــلب المقســى یوجــد بأحــد جانبیــه لولــب 
غالبــاَ ) عجلــة(خــر قــرص مســتدیر وجــد بالجانــب الآكمــا ی) القــابض(مثلــث داخلــي لیثبــت بــه الظــرف القــامط 

  .أو الألمونیوم تكون مصنوعة من الخشب 
  
           CONIC SLEEVEالجلبة المخروطیة  2-2-7-2
 

عبارة عـن جلبـة مفرغـة ، تصـنع مـن الصـلب المقسـى المعامـل حراریـاَ مجلخـة ) المسلوبة(الجلبة المخروطیة 
  . من الداخل أو الخارج 

ة میـل المخـروط یوجد بالجزء الأسطواني الـداخلي مجـرى خـابور یناسـب مجـرى خـابور الظـرف القـابض درجـ
  .الخارجي للجلبة یطابق درجة میل المخروط الداخلي لعمود الدوران بالمخرطة 

  .تستخدم الجلبة المخروطیة كوسیط بین الظرف القابض و عمود الدوران 
         Gripper Chuck الظرف القابض 2-2-7-3
  

یتكـون الظـرف . ت القمـط المرنـة الظرف القابض یسمى أیضـاً بـالظرف الزانـق ، یعتبـر مـن أهـم أجـزاء معـدا
القابض من جلبة أسطوانیة رأسها أو مقدمتها على شـكل مخـروط نـاقص ، وبنهایتهـا قـلاووظ مثلـث خـارجي 

  .یطابق سن القلاووظ الداخلي لعمود الدفع 
  سطوانیة بسرعة ودقة عالیة القابض لإمكان قبض المشغولات الأ صمم الظرف

لمخروطـي لجلبـة الظـرف ، ویــتم لـى مخـروط خـارجي فـي التجویــف ایوضـع الظـرف القـابض الـذي یحتــوي ع
ـــداخل لإتمـــام عملیـــة الزنـــق علـــى المشـــغولة مـــن خـــلال القـــلاووظ الخـــارجي للظـــرف القـــابض  ســـحبه إلـــى ال
ـــدفع ، حیـــث یعمـــل المخـــروط الخـــارجي للظـــرف القـــابض والمخـــروط الـــداخلي  ـــداخلي لعمـــود ال والقـــلاووظ ال

  .للجلبة المخروطیة الوسیطة على زنق المشغولة 
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ظـــرف القـــابض إلـــى الـــداخل و الخـــارج ضـــیق للغایـــة ، ولا یجـــوز إســـتخدامه إلا للمشـــغولات نطـــاق حركـــة ال
  .المستدیرة الثقیلة أو المشغولات الدقیقة 

یوجــد بالســطح الأســطواني للظــرف مجــرى طــولي یتناســب مــع خــابور الجلبــة المخروطیــة الوســیطة ، وذلــك 
كمــا یوجــد بــالرأس ثلاثــة  الخلــف داخــل الجلبــة إلــى الأمــام و  لإحكــام تثبیــت الظــرف وحركتــه الحركــة الطولیــة

  .شقوق لإعطاء الظرف صفة المرونة النابضة أثناء قمط أو فك المشغولات 
بالمخـــارط الأفقیـــة فـــي قمـــط المشـــغولات الأســـطوانیة المطلـــوب ) الیـــایي(یســتخدم الظـــرف القـــابض النابضـــي 

  .  تشغیلها بدقة 
  
  ممیزات معدات القمط المرنة 2-2-8

ADVANTAGES OF ELASTIC CLAMPING 
 

معــدات القمــط المرنــة عنــد تشـــغیل الأجــزاء الهامــة الدقیقــة ، والتــي یتطلــب محوریــة جمیـــع إســتخدام یفضــل 
  -:أقطارها وذلك للممیزات التالیة 

 .المحكم القبض بقوة على قطعة التشغیل ) الزنق(قوة القمط   -أ 
ولة أو تغیــر مــن شــكلها ، حیــث أن الضــغط بدرجــة كبیــرة ، التــي لا تــؤثر علــى المشــغ) الزنــق(قـوة القمــط   - ب 

  .یكون على السطح الدائري المحیط للشغلة كلها 
 .الدقة العالیة لمركزیة جمیع أقطار الأجزاء المصنعة   -ج 

 STEADIES            المخانق 2-2-9
 

عنــد خراطــة قطعــة إســطوانیة طویلــة وقیــاس قطرهــا ، یلاحــظ إخــتلاف واضــح فــي القطــر مــن مكــان لأخــر 
نخفاضه تدریجیاً من كلا الطرفین الجانبین بطول ا ٕ   .لمشغولة بزیادة القطر بالجزء الأوسط وا

تتعـرض القطـع الإســطوانیة الطویلـة عنـد تشــغیلها علـى المخرطـة لقــوى القطـع أثنـاء تغلغــل الحـد القـاطع لقلــم 
بطــول المخرطــة لنــزع جــزء مــن الســطح الخــارجي للمشــغولة وذلــك لإهتزازهــا لیــنعكس علــى إخــتلاف القطــر 

قطعـــة التشـــغیل ورداءة الســـطح ، كمـــا یمكـــن أن یحـــدث إنحنـــاء للمشـــغولة الســـبب الـــذي یـــؤدي إلـــى تلفهـــا ، 
وللحفــــاظ علــــى المشــــغولات الطویلــــة مــــن التلــــف ولإنتــــاج أســــطح جیــــدة یســــتخدم معــــدات مســــاعدة إضــــافیة 

نحنائها  ٕ   .كالمخانق المختلفة كساند للقطع الطویلة لمنع إهتزازها وا
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     -:المخانق أنواع  2-2-10
 
                   MOVING STEADYالمخنقة المتحركة        - 1
     FIXED STEADYالمخنقة الثابتة                 - 2

 
                MOVING STEADYالمخنقة المتحركة  -1
  

تشـــغیل طهمـــا جیـــداً أثنـــاء تثبـــت المخنقـــة المتحركـــة بمســـمارین قـــلاووظ بالســـطح الجـــانبي العلـــوي للعربـــة برب
  .سطوانیة الطویلة القطع الأ

تتحـــرك المخنقـــة المتحركـــة مــعـ العربـــة أثنـــاء التشـــغیل وتعتبـــر كســـاند فقـــط للقطـــع الطویلـــة لعـــدم إهتزازهـــا و 
  .الحفاظ علیها من الإنحناء 

  
                           FIXED STEADYالمخنقة الثابتة  -2
  

ا جیــداً بمســـمار قـــلاووظ خــاص بهـــا عنــد تشـــغیل إحـــدى تثبــت المخنقـــة الثابتــة علـــى فـــرش المخرطــة بربطهـــ
  .أطراف المشغولات الإسطوانیة الطویلة 

الجـــزء العلــــوي . لمخرطـــة تمامــــاً تتكـــون المخنقـــة الثابتــــة مـــن القاعــــدة المشـــكلة بحیــــث تنـــاظر ســـطح فــــرش ا
  .مسمار صلي یمكن التحكم فیه من خلال تثبت المشغولة بین الفكوك الثلاثة ثم یعاد إحكام ربط الالمف

كما تحتوي المخنقة الثابتة على ثلاثـة فكـوك لتكـون بمثابـة نقطـة أركـان تسـمح بـدوران قطعـة التشـغیل داخـل 
  .هذا المجال بدون إهتزازات أو ذبذبات 

  راف الأجزاء الإسطوانیة الطویلة تستخدم المخنقة الثابتة في سندالمشغولات الطویلة كما في تشغیل أحد أط
  
  Cutting tools     ةالآلات القاطع 2-3
  
  -:تمهید  2-3-1

ساســــیة خراطـــة والتــــي تعتبـــر مــــن العناصـــر الأت القاطعــــة المســـتخدمة فــــي ورش الالألآ ینـــاقش هــــذا البـــاب
  . لعملیات التشغیل 
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نواع متعددة من العدد القاطعة التي تستخدم في الورش المیكانیكیة مثـل الأجنـة ، المنشـار ، المبـرد ، توجد أ
  .وغیرها ...... ، البرغل ، ذكور ولقم القلاووظ ، مقاطع الفرایز ) البنطة(الثاقب  قلم المخرطة ،

ومــن الطبیعــي أن تكــون هــذه العــدد مصــنوعة بمــواد أصــلد وأمــتن مــن المعــادن المطلــوب تشــغیلها ، وذلــك 
  .لإمكان التغلغل بها وقطعها بالشكل المطلوب 

فـــي صـــنع أقـــلام الخراطـــة والعـــدد الأخـــرى وممیـــزات یتعـــرض هـــذا البـــاب إلـــى المـــواد المختلفـــة المســـتخدمة 
  .وعیوب هذه المواد وزوایا الحدود القاطعة  لهذه العدد وأهمیة هذه الزوایا وطرق تجهیزها 

  
  Turning Tools                أقلام الخراطة 2-3-2
  

الها وأحجامهـا فهـي تعتبر أقلام المخرطة مـن الادوات القاطعـة الرئیسـیة المسـتخدمة لأي مخرطـة ، أمـا أشـك
  .خر بإختلاف عملیات القطع المطلوبة دة ویختلف إستخدام كل منها عن الآمتعد

  تصنع أقلام الخراطة من مواد مختلفة وبطرق تجعلها قادرة على التغلغل في المعادن المطلوب تشغیلها 
  یبین أقلام الخراطة) 21-2(الشكل       

  
  

  
  

  الخراطةیبین أقلام ) 21-2(الشكل        
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  -:ت القاطعة المواد المستخدمة في صنع الألآ 2-3-3
Materials used in manufacturing cutting tools 

 
لــى  kg/mm² 400تصـل إلـى  لـى ضـغوط عالیـةإیتـأثر الحـد القـاطع لقلـم المخرطـة أثنـاء عملیــات القطـع  ٕ وا

بسـطح قطعـة النـاتج مـن ضـغط القلـم الإحتكاك  ، ویؤديدرجة مئویة  800تصل إلى درجات حرارة مرتفعة 
ویصــبح القلــم بعــد فتــرة غیــر قــادر علــى  corrosionالتشــغیل إلــى تغییــر شــكل الحــد القــاطع نتیجــة للتآكــل 

عــادة تجلیخــه وهــذا یضــیع الوقــت ویــؤثر علــى الإســتهلاك  ٕ الإسـتمرار فــي عملیــات القطــع ویلــزم لــذلك نزعــة وا
  .السریع لعدد القطع 

الخراطـة ، وجمیـع العـدد المسـتخدمة فـي عملیـات القطـع المختلفـة مـن مـواد ذات لذلك یجب أن تصنع أقلام 
  .صفات أساسیة تجعلها ذات صلادة وصمود ومتانة 

  
                                Carbon steelالصلب الكربوني  : أولاً 
 

ذو متانـة  صـلداً و یسمى أیضـاً بالصـلب الغیـر مخلـوط ، حیـث أنـه لا یحتـوي علـى مـواد الخلـط التـي تجعلـه
  .من وزنه كربون ویعتبر من أرخص أنواع صلب العدة %  1.4إلى  0.9عالیة ، بل یحتوي على نسبة 

من عیوب الصلب الكربوني إنه لا یتحمل درجات الحرارة العالیة الناتجة عن سـرعة القطـع ، حیـث إنـه یفقـد 
  . درجة )200 – 250(صلادته وتهبط بشكل كبیر عند درجة حرارة مابین 

یستخدم فـي بعـض أقـلام الخراطـة المسـتخدمة فـي خراطـة الأسـطح الجانبیـة ، وأقـلام خراطـة التشـكیل ، كمـا 
یستخدم في صناعة العدد المستخدمة في قطع المعادن الخفیفة مثـل البراغـل وذكـور ولقـم القـلاووظ والمبـارد 

  .وأسلحة المنشار الیدوي 
  

                Low alloy steelالصلب المخلوط بنسبة منخفضة : ثانیاً 
 

الكـروم  –التنجسـتن  –المنجنیـز  –السـیلیكون  –یحتوي المخلوط على عناصـر أساسـیة مكونـة مـن الكربـون 
التــي تجعلــه قــادر علـــى بنســب منخفضــة كمــا یحتـــوي المخلــوط علــى بعــض النســب الأخـــرى  –الكوبلــت  –

قطـع أعلـى  ، وبـذلك فهـو یسـمح بسـرعة رجـةد 400الحرارة في منطقة القطع التي تصل إلى  تحمل درجات
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وبالتالي فإن ثمنـه یزیـد عـن ثمـن الصـلب ) الغیر مخلوط(من سرعة القطع المستخدمة في الصلب الكربوني 
  .الكربوني 

  
                  High alloy steelالصلب المخلوط بنسبة عالیة : اً ثالث
  

علــى نســب كبیــرة مــن العناصــر  یحتــوي.  High speed Steel صــلب الســرعات العالیــةبیســمى أیضــاً 
كـروم ، كمـا یحتـوي %  4 - 3تنجسـتن ، %  18 -12  كربون ،%  0.7 - 0.6الأساسیة للخلیط وهي 

علـــى بعــــض الإضــــافات الأخــــرى مثـــل الكوبالــــت و الفانــــدیوم ، یقســــى هــــذا النـــوع مــــن الصــــلب مــــن خــــلال 
الهـــواء وتجـــري عملیـــة  ثـــم یبـــرد فـــي ئویـــة درجـــة م 1300المعـــاملات الحراریـــة بتســـخینه إلـــى درجـــة حـــرارة 

  .عالیةمراجعته حراریاَ مرتین أو ثلاث مرات وبذلك یكتسب هذا النوع من الصلب صلادة 
الحـرارة فـي منطقـة القطـع تصـل  المرتفعـة للتأكـل و تحملـه لـدرجات یتمیز صـلب السـرعات العالیـة بمقاومتـه 

  .فهو یسمح بسرعات عالیة  درجة 600 إلى
 

                  Solid Carbidesلكربیدات القاسیة  ا: رابعاً 
  

  Cement Carbides  ةلمسمنتوالكربیدات ا Carbide Tippetsتسمى أیضاً باللقم الكربیدیة 
 .وهي مادة قویة تختلف طرق صنعها وتشغیلها عن طرق صنع وتشغیل أنواع الصلب المختلفة

كربیــــدات التنجســــتن ، (نم أو الفانــــدیوم إلــــى كربیــــداتها تحــــول عناصــــر التنجســــتن أو التیتــــانیوم أو المولییــــد
  ). الخ...كربیدات التینانیوم 

ثــم تلبــد مبــدئیاَ عنــد درجــة بطــرق خاصــة حیــث یضــاف إلیهــا الكوبلــت كمــادة رابطــة ثــم تطحــن إلــى مســحوق 
لـة صـغیرة ، وتكـون الكربیـدات فـي هـذه الحالـة قاب وذلك بعد عجنها وضغطها إلى ألـواح درجة 1500 حرارة

للتشكیل ، ثم إلى لقم في صـورتها النهائیـة بأشـكال مختلفـة لكـي تقـوم بعملیـات القطـع المطلوبـة ، یـتم تجمیـد 
  . درجة  300 اللقم نهائیاَ عند درجة حرارة

 
                             CARBIDE BITS اللقم الكربیدیة -1
 

  . كحدود قاطعة تلصق بأطراف أقلام الخراطة  اللقم الكربیدیة هي عبارة عن قطع صغیرة نسبیاَ تستخدم
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 900المرتفعـة التـي تصـل إلـى   تتمیز اللقم الكربیدیة بصـلادتها العالیـة وقـدرتها علـى تحمـل درجـات الحـرارة
  یوضح اللقم الكربیدیة) 12 -2(الشكل  .المختلفة  درجة وبالتالي قدرتها على القطع تفوق أنواع الصلب

  

  
  

  للقم الكربیدیةیبین ا) 22-2(الشكل 
  
  
  
  

  :طرق تصنیع الكربیدات القاسیة  -2
  

تحـــول عناصـــر التنجســـتن ، التینـــانیوم ، الفانـــدیوم ، الكـــروم ، وبعـــض المـــواد الأخـــرى بتلبیـــدها إلـــى كربیـــد 
  .الخ ...التنجستن 

  .التلبید هو معالجة حراریة للمنتجات نصف المصنعة 
  . ها الكوبلت كمادة رابطة  لذلك هي تسمى بالكربیدات المسمنتة ، یضاف إلی

  -:تحضرالقطع المصنعة بالتلبید وفق للخواص المطلوبة على المراحل التالیة 
  

   . إنتاج المسحوق عن طریق الطحن   -أ 
  .عجن المسحوق ووضعه في قوالب   -ب 
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صــغیرة ، حیــث درجــة والضــغط إلــى ألــواح ثــم إلــى أجــزاء  1500التلبیــد المبــدئي عنــد درجــة حــرارة   -ج 
النهائیـة لهـا ، ثـم تجمـد عنـد درجـة حـرارة  في هذه الحالة قابلة للتشكیل إلى الصـورة تكون الكربیدات

 .درجة تقریباَ  3000
  .معالجات لاحقة مثل التصلید الكلي أو التصلید الغلافي وماشابه ذلك   - د 
  
   -:تثبیت اللقم الكربیدیة  -3
  

ف مناسـب یتحـتم أن یكـون تفریـز بتجویـ) السـاق(طرق إنتشاراً هـي لصـقها حیـث یجـوف نصـاب القلـم لأكثر ا
  .القلم بشكل مستوي بحیث یضمن توفر تلامس جید بین نصاب القلم واللقمة الكربیدیة 

  . تلصق الكربیدات التي على هیئة لقم صغیرة بواسطة اللحام بالنحاس في أطراف أقلام الخراطة 
  . ا اللقم الكربیدیة  تستخدم أقلام الخراطة المصنوعة من الصلب الكربوني كأنصبة تثبت علیه

  .یتم تحدید الشكل الهندسي للحد القاطع عن طریق تجلیخه على أقراص تجلیخ خاصة 
  -:الطرق المیكانیكیة لتثبیت اللقم الكربیدیة  -4
   

توجد طرق میكانیكیة لتثبیت اللقـم الكربیدیـة علـى هیئـة سـیقان مصـممة لحمـل هـذه اللقـم ، وذلـك عـن طریـق 
هـــي عبـــارة عـــن رابطـــات ذات مســـامیر قـــلاووظ ونـــوابض لولبیـــة بكیفیـــة تســـمح بنزعهـــا  تجهیـــزات بـــالأقلام و 
ستبدالها بسهولة  ٕ   .وا

تستخدم الأقلام ذات اللقم الكربیدیة في قطع المشغولات المختلفـة وخاصـة التـي یصـعب علـى أقـلام الصـلب 
  .القیام بها مثل الزهر والصلب القاسي والمسبوكات التي تحتوي على رمل أو جلخ 

  
              Solid Carbides Grindingشحذ الكربیدات القاسیة   -5
 

أكســـــید (الأقــــلام أو الثقابــــات ذات اللقـــــم الكربیدیــــة أقــــراص تجلـــــیخ مــــن الكورنــــدم ) تجلـــــیخ(یســــتخدم شــــحذ 
  -:بطرق خاصة وهي كالأتي ) الألمونیوم

  
  . السیلكون ذو الحبیبات الخشنة  الأولي للقم الكربیدیة بإستخدام قرص تجلیخ كربید) التجلیخ(الشحذ   -أ 
  .التنعیم بإستخدام قرص تجلیخ كربید السیلكون ذو الحبیبات الناعمة   -ب 
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الســیلكون ذو حبیبــات ناعمــة  التشــطیب النهــائي وهــو التجلــیخ النــاعم جــداً بإســتخدام قــرص تجلــیخ كربیــد  -ج 
  جداً 

حبیبـات ماسـیة ، أو حبیبـات  ین ذاتیستعمل له أقراص تحضـ) تحضین أوجه القلم(التجلیخ الدقیق جداً   - د 
ذا لــم یكــن التحضــین لازمــاً ، فإنــه یفضــل إســتعمال حجــر ســن نــاعم یــدوي مــن  ٕ مــن كربیــد البــورون ، وا

  .       كربید السیلكون بحیث یجري التجلیخ في إتجاه حركة القطع 
  . یبدأ تجلیخ الحدود القاطع من الأوجه وفي النهایة یجلخ الجرف الأمامي -ه 
  

       CERAMIC CUTTING MATERIALS القطع الخزفیة مواد: اً خامس
  

    ceramic الســیرامیك یعتبــر خـــزف القطــع مـــن إحــدى منتجـــات الســیرامیك ، لـــذلك فإنــه یســـمى بمـــواد
materials  م 1950م ، ولم یستخدم على نطاق واسع إلا بعد عام 1930بدأ إبتكاره في حوالي عام.  

تصـــنع هــــذه . علـــى شـــكل أقـــراص بیضـــاء اللـــون شـــبیه بـــالمرمرتـــتم عملیـــة تحضـــیر مـــواد القطـــع الخزفیـــة 
  . ق ، وهو موجود في الطبیعة بكثرة و حسفي صور م) أكسید الألمونیوم(ا یونمالأقراص من الأل

 .حیث یتم تشكیله بطریقة مشابهة لطریقة اللقم الكربیدیة التي سبق ذكرها 
  

  -:ممیزات مواد القطع الخزفیة  -1
 

  -:ا الأتيلها عدة ممیزات أهمه
الإحتكـاكي فـي درجـات حـرارة تصـل  كـل الإحتمال والمقاومة الكبیرة للتآ الصلادة العالیة والصمود و قوة   -أ 

  .    درجة  1700إلى 
إمكانیـــة قطـــع المعـــادن بســـرعات عالیـــة ، حیـــث زیـــادة ســـرعة القطـــع بمـــا یـــوازي مـــا بـــین ضـــعف ثلاثـــة    -ب 

 H.S.S).(العالیة  أضعاف أمثال سرعة القطع المستخدمة في صلب السرعات
  طول عمر زمن التشغیل بالمقارنة بأجود أنواع صلب السرعات العالیة    -ج 
إمكانیـة قطــع المعــادن والمــواد التـي یصــعب إســتعمال الكربیــدات القاســیة فـي قطعهــا مثــل حدیــد الزهــر ،    - د 

  .وتشغیل المواد اللاحدیدیة مثل اللدائن والفحم 
 .میكرون  0.3یة من الجودة تصل إلى إمكانیة الحصول على أسطح على درجة عال   -ه 
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 -:عیوب مواد القطع الخزفیة -2
  

  -:من أهم عیوبها هي الأتي
  

  .خواصها الأقل جودة ، حیث إنها هشة إلى درجة كبیرة وذات مقاومة ردیئة للأحمال المعرضة لها   -أ 
م تحملهـا لقطـع شدیدة الحساسیة لإجهادات الصـدم الإنحنـاء وقـوى القطـع الترددیـة ، التـي تـؤدي إلـى عـد  - ب 

  .الغیر منتظم 
  .إهتزازات ، كما تستخدم مرابط عدة جسیئة تتطلب وجود ماكینات تعمل دون  -ج 
ونیوم بسبب شراهة إتحادها بالأكسجین الموجـود فـي الظـرف مونیوم أو سبائك الألملا تصلح لتشغیل الأل  - د 

كتســاب الســطح قطعــة) أكســید الألومنیــوم(الخزفــي  ٕ كــل الظــرف إلــى تآ التشــغیل صــلادة عالیــة تــؤدي وا
  .الخزفي 

حیـث یسـتخدم لشـحذها أقـراص . بـالتجلیخ العـادي لصـلادتها المرتفعـة ) تجلیخهـا(صعوبة إعادة شـحذها   - ه 
  .تجلیخ ماسیة خاصة 

  
 ـ  :إرشادات عند إستخدام الكربیدات ومواد القطع الخزفیة  -3
 

إلا أن مــن أهــم عیوبهــا ) لســرامیكیةا(علــى الــرغم مــن قــوة وصــلادة الكربیــدات القاســیة ومــواد القطــع الخزفیــة 
هــو خواصــها المیكانیكیــة الأقــل جــودة التــي تجعلهــا شــدیدة الحساســیة ، حیــث إنهــا هشــة إلــى درجــة كبیــرة ، 

  .بالإضافة إلى مقاومتها الردیئة للأحمال والصدمات ، وبالتالي حدودها القاطعة للقصف 
    ـ:كیفیة المحافظة على الكربیدات ومواد القطع الخزفیة 

 
  ـ:للمحافظة علیها یجب إتباع الإرشادات التالیة 

  
إختیــار النــوع المناســب مــن الكربیــدات أو مــواد القطــع الخزفیــة ، حیــث توجــد الحــروف أو الألــوان كرمــز   -أ 

 . للدلالة على أنواعها 
  . ربط القلم ربطاً محكماً ، بحیث یبرز أقل ما یمكن ، كما یجب أن یرتكز جیداً على قاعدته   - ب 
  .                  بسهولة  ث یؤدي ذلك إلى كسر الحد القاطع قاف الماكینة أثناء القطع حیعدم إی  -ج 
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  .یجب المحافظة على زوایا القطع الصحیحة   - د 
  .یجب أن تكون التغذیة مناسبة إلى سرعة القطع   - ه 
نتظــام ، إمــا التبریــد الغیــر منــتظم فیــؤدي إلــى تلــف أو تشــق  -و  ٕ ق الحــد یجــب أن یتــدفق ســائل التبریــد بغــزارة وا

  .القاطع 
 .إختیار أقل سرعة قطع ممكنة   - ز 

  
  

  
                     Diamond Edgesالأطراف الماسیة: سادساً 

  
ن بمقارنتـه بمـواد القطـع الأخـرى مـن ناحیـة الخـواص مـن أصـلد المـواد المعروفـة حتـى الآ یعرف المـاس بإنـه

 امــواد المســتخدمة فــي صــناعة العــدد بإنهــالمیكانیكیــة ومجــال ســرعات القطــع نســبیاً ،  وتتمیــز علــى كافــة ال
  .تتألف من عنصر كیمیائي واحد هو الكربون 

ـــالقیوتتكـــون مـــن بلـــورات الك ـــیلاً علـــى نقاوتـــه ربـــون النقیـــة ، وتعـــرف درجاتـــه ب راط وهـــذه الـــدرجات تعطـــي دل
  .وأسلوب تركیب البنیة البلوریة له 

خــرى إلا أنــه لایســتخدم فــي تشــغیل الحدیــد وعلــى الــرغم مــن إرتفــاع صــلادة المــاس عــن غیــره مــن المــواد الأ
  .الزهر الصلب ، وذلك لإرتفاع قوى القطع بها والإجهادات الحراریة والتي تكون مقاومتها منخفضة 

  .وبالتالي إرتفاع درجة حساسیتها للكسر ...وتتصف الأطراف الماسیة بصلادتها وهشاشیتها المفرطة 
  
     -:إستعمال الأطراف الماسیة  -1
  

النهــائي للمشــغولات الرقیقــة  حكم الرقمــي فــي التشــطیبمل فــي أعمــال الخراطــة بالماكینــات ذات الــتتســتع  -أ 
  .ونیوم وغیره مللمعادن الحقیقیة مثل الال

الصـلدة والمعـادن غیـر الحدیدیـة مثـل البرنـزات والمـواد التـي یصـعب قطعهـا تستخدم فـي تشـغیل السـبائك   - ب 
  . مثل اللدائن والمطاط والزجاج 

 .حوق الماس في صناعة أقراص التجلیخ یستعمل مس  -ج 
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  -:تثبیت الأطراف الماسیة  -2
  

یعــاد تجلــیخ المـــاس . تثبــت عــادة عــن طریـــق لحــام المونــة أو بالســبك حولهـــا فــي فجــوة بطــرف أداة القطـــع 
  . بإستخدام أحجار تجلیخ ماسیة ومساحیق الماس 

 - 8ینمـا فـي الأسـطح الداخلیـة  مـابین تبلغ  زاویة الجرف المستخدمة في خراطة الأسطح الخارجیة صفر ب
  . ، وعند إستخدامها في القطع بالسرعات العالیةدرجة  15

  .تستخدم سوائل تبرید بمعامل توصیل حراري مرتفعة مثل البترول والكحول 
وأفضل إستخدام للأطراف الماسیة هي تشغیلها في عملیـات التشـطیب النهـائي وذلـك للحصـول علـى أسـطح 

  ) .ةآكالمر (عالیة الجودة 
  
  ـ :مقارنة بین الأطراف الماسیة والأطراف الكربیدیة  -3
  

  .ضعفاً  50إلى  40عمر تشغیل الأطراف الماسیة في عملیات القطع یفوق الأطراف الكربیدیة بنحو   -أ 
  .تتطلب الحدود الكربیدیة إعادة تجلیخها نحو عشرة أضعاف مرات إعادة       تجلیخ الماس   - ب 
ف الماســیة فـي سـرعات القطـع العالیــة التـي ینـتج عنهـا إرتفــاع فـي درجـات الحــرارة یمكـن إسـتخدام الأطـرا  -ج 

  .   cº1800تصل إلى 
  .تكالیف الأطراف الماسیة باهظة الثمن والحصول علیها صعب   - د 

  -:ممیزات الأطراف الماسیة  -4
  

  ـ:تتمیز الأطراف الماسیة بالصفات التالیة
  .أكثر المواد صلادة  - 1
  .رارة مقاومتها العالیة للح - 2
  .صمودة القوى جداَ للتأكل  - 3
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  -:عیوب الأطراف الماسیة  -5
  -:من أهم عیوب الأطراف الماسیة الأتي 

  .شدید الحساسیة لهشاشیتها   -أ 
  .الإرتفاع الكبیر في ثمنها   - ب 

                     TOOL LIFEعمر أداة القطع  2-3-4
  

لمنقضــي مــن لحظــة بــدء إســتخدام قلــم المخرطــة أو عمـر أداة القطــع أو الــزمن التشــغیلي یعــرف بإنــه الــزمن ا
أداة القطـــع فـــي عملیـــة التشـــغیل حتـــى لحظـــة توقفـــه عـــن عملیـــة القطـــع ، بســـبب إنخفـــاض جـــودة أداة الحـــد 

أي عندما یصل إلـى مرحلـة یعجـز عـن القیـام بواجبـه ، حیـث یتغیـر الشـكل الهندسـي لزوایـا القطـع ، . القطع
عادة تجلیخه مرة أخرى الأمر الذي یؤدي إلى نزعه من مربطة  ٕ   .وا

  (H.S.S)جدول العمر الإفتراضي لأداة القطع من صلب السرعات العالیة 
  
  
  
  
  
  

  ) 1-2(جدول رقم 
  

  -:مماسبق یتضح أن عمر أداة القطع یتأثر بعدة عوامل أهمها 
  .سرعة القطع  - 1
  .مادة أداة القطع  - 2
  .مادة وقطر المشغولة وزوایا الحد القاطع  - 3
  .إستخدام سائل التبرید من عدمه  - 4
      PROPERTES CUTTNG TOOLS ت القطعخواص ألا 2-3-5
  

سرعة القطع الخطیة 
 دقیقة/المناظرة متر

العمر الإفتراضي لأداة 
 القطع بالدقیقة

  
 طریقة القطع

 خراطة عادیة 60 43
  خراطة على مخرطة برج نصف آلیة  240  31
  آلیةخراطة على مخرطة   480  39
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قاطعــة بصــفة عامــة وأقــلام الخراطــة بصــفة خاصــة بمواصــفات قیاســیة ، بحیــث تتــوفر الألات التصــنع هــذه 
زالــة أكبـــر كمیـــة ممكنـــة مـــن  ٕ فیهــا الخـــواص الأساســـیة بحیـــث تكـــون قــادر علـــى قطـــع المعـــادن المختلفـــة ، وا

خلال عمر تشغیلها ، دون أن یحدث لهـا أي تغیـر فـي شـكلها أو تفقـد صـلادتها ) الجذاذ أو النحاتة(الرائش 
 -:واصها ، ولذلك لابدا أن تتوفر في ألات القطع الخواص المیكانیكیة التالیة وخ
  
           HARDNESS الصلادة -1
  
 هي القوة الكافیة التي تمكن أداة القطع من التغلغل في المادة المراد قطعها ، 

ـــة القاطعـــة للخـــدش والتأكـــل بفعـــل المـــؤثرات المیكانیكیـــة الخارج ـــة القطـــع علـــى رة آیـــة  أي قـــدومقاومـــة الأل ل
  .التغلغل في المادة المراد قطعها 

  
           STRENGTH المتانة -2
  

لة القطع على تحمل الضغوط والصدمات والإجهـادات العالیـة التـي تتعـرض لهـا دون أن یتعـرض هي قدرة آ
  ) .للكسر(الحد القاطع للقصف 

  
            BEARTING      التحمیل -3
  

عـة علـى تحمــل سـرعات القطـع العالیــة دون أن تتضـاءل صـلادتها وقــدرتها علـى القطــع هـي قـدرة الألــة القاط
أي صـلادة عالیـة أثنـاء تعرضـها لـدرجات ... أثناء التشغیل ، نتیجة لإرتفاع درجة الحرارة في منطقـة القطـع 

  .الحرارة المرتفعة 
         CORROSION RESISTANCE   كلآمقاومة الت -4
 

القاطعــة علــى عــدم إنخفــاض حجمهــا نتیجــة لإحتكــاك الحــد القــاطع وتغلغلــه بمعــادن  لــةیقصــد بهــا قــدرة الآ
  .كل المیكانیكي أو البلي أثناء عملیات القطع ، ویعرف بالتآالمشغولات 

  الأجزاء الرئیسیة لقلم الخراطة 2-3-6
THE MAIN PARTS OF LAHE TOOL 
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           HEAD الرأس -1
  

  .وهو من أهم أجزاء القلم ، حیث یوجد به زوایا القطع المختلفة ) طعالجزء القا(هو الجزء الأمامي 
  
        SHANK          النصاب -2
 

  .وهو الجزء الخلفي للقلم ، مقطعه على شكل مربع أو مستطیل یستعمل للتثبیت في حامل القلم بالمخرطة 
  
         SHAPES OF LATH TOOLSأشكال أقلام الخراطة  2-3-7
  

كالها بإــختلاف أنــواع الأعمــال المطلوبــة مــن أجلهــا ، و إتجــاه التغذیــة أیضــاً ونــوع معــادن القطــع تختلــف أشــ
  .فیما یلي عرض لأنواع وأشكال أقلام الخراطة ...المطلوب تشغیلها 

  
                        EXTERNAL TOOLS الأقلام الخارجیة -1
 

لخارجیة ، وذلك بإختلاف العملیـات الصـناعیة المطلـوب توجد أقلام مختلفة ومتعددة التي تستخدم للخراطة ا
  .تشغیلها 

  على أشكالISOوقد تم الإتفاق دولیاً من خلال المنظمة الدولیة للتوحید القیاس 
  ) .أطراف كربیدیة(تسعة أهم أقلام خارجیة والتي تحتوي على قلم 

  
  BORING TOOLS   الأقلام الداخلیة -2
 

خـر بـإختلاف العملیـة الصـناعیة ختلفـة ، یختلـف شـكل كـل منهـا عـن الآأشكال متوجد أقلام خراطة داخلیة ب
 .المطلوب تشغیلها 

  -:الأقلام الداخلیة أنواع 
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  .قلم فتح مجرى داخلي  -أ 
  .قلم قطع قلاووظ متري داخلي  -ب
  .قلم داخلي للخرط الطولي الخشن  -ج
  .قلم داخلي للخرط الطولي الناعم  -د 
 -:قیاسیة لأقلام الخراطة المواصفات ال 2-3-8
 
 لأقلام الخراطة المصنوعة من صلب ISOولقد وضعت المواصفات القیاسیة  

   -:، وحددت هذه المواصفات على النحو التالي  H.S.Sالسرعات العالیة 
 
 .شكل قلم الخراطة  -1
  .شكل ومقاسات مقطع الساق وطوله  -2
  .مقدار بروز أدوات الخراطة المنحنیة  -3
القطع ویمكن مـن ناحیـة أخـرى تركیـب لقمـة القطـع ) أطراف(ادیر زوایا الجرف والخلوص ، ووضع مق -4

قــلام خراطــة  ISO أ1،2......7علــى أي ســاق لتناســب المعــدن المــراد تشــغیله وتمثــل أشــكال الأدوات  
  . یمینیة أو یساریة 

  
                  LATHE TOOLS DIRECTION إتجاه أقلام الخراطة 2-3-9
  

، لــذلك یعتبــر إتجــاه التغذیــة ) یمــین أو یســار(تختلــف أقــلام الخراطــة عــن بعضــها الــبعض بــإختلاف التغذیــة 
  ) .یمین أو یسار(من العوامل الهامة التي یجب مراعاتها عند إختیار القلم الملائم للتشغیل 

  
    -:الخراطة أقلام ق التعرف على إتجاه طر 10 2-3
  

ضـــع بحیــث تكـــون الأصــابع فــي إتجـــاه قمــة القلــم ، فـــإذا كــان الحـــد كــف الیــد الیمنـــى علــى القلــم یو   -أ 
  ) .السهم یشیر إلى إتجاه القلم( القاطع في نفس إتجاه إصبع الإبهام ، یكون القلم یمین 

كــف الیــد الیســرى علــى القلــم یوضــع بحیــث تكــون الأصــابع فــي إتجــاه قمــة القلــم ، فــإذا كــان الحــد   -ب 
  .القلم یساراً القاطع في نفس إصبع الإبهام ، یكون 
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  الزوایا الرئیسیة للحد القاطع لقلم المخرطة  2-3-11
THE MAIN ANGLESFOR     
THE CUTTING BLADE OF LATHE TOOL 

  
تختلـــف أقـــلام الخراطـــة بـــإختلاف أنـــواع الأعمـــال المطلوبـــة مـــن أجلهـــا ، ومهمـــا كـــان الإخـــتلاف فـــي شـــكل 

  .یا الرئیسیة للحد القاطع لقلم الخراطة الأقلام ، فأنها تتحدد جمیعها في تكوین الزوا
  -:الزوایا الرئیسیة للحد القاطع لقلم الخراطة 

  .    زاویة القلاووظ   -أ 
  .زاویة الألة   -ب 
 .زاویة الجرف   -ج 

  
تختلـف قیمـة هـذه الزوایـا مـن قلـم  درجـة  90=ج +ب+مجموع الزوایا الرئیسـیة للحـد القـاطع لقلـم الخراطـة  أ

  .التشغیل لأخر بإختلاف نوع معدن قطعة 
  
   -:العوامل التي تؤثر على الحد القاطع لقلم الخراطة أثناء القطع  2-3-12
  

أثنـاء عملیـة القطــع یتعـرض الحــد القـاطع لقلـم الخراطــة لإجهـادات كبیــرة نتیجـة لتغلغـه بالمعــدن المـراد قطعــه 
رة بمنطقـة القطـع الذي ینتج عنه نزع جزء من سطح المعدن على هیئة رایش ، إرتفاع شـدید فـي درجـة الحـرا

والحـد القــاطع ، ویعتبــر لـون الــرایش نتیجــة لقــوة وشـدة الإحتكــاك وســرعة القطــع مـن اللــون الأبــیض المعــدني 
إلى الأصفر ثـم اللـون الأزرق ، یكـون نتیجـة ذلـك رداءة سـطح قطـع التشـغیل وتلـف الحـد القـاطع ، فـي هـذه 

  .الحالة یجب فك قلم الخراطة إعادة شحذه 
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لحـــد القـــاطع للقلـــم وعـــدم إســـتهلاكه وللحصـــول علـــى أســـطح ملســـاء فإنـــه یجـــب إســـتخدام وللمحافظـــة علـــى ا
سـتخدام سـائل التبریـد عنـد الحاجـة .سرعات القطع المناسبة لمادة الحد القاطع ومادة وقطر قطعة التشغیل  ٕ وا

  .لذلك 
    -:العنایة بأقلام الخراطة ذات اللقم الكربیدیة  2-3-13
  

كربیدیــــة بصــــلادتها وقــــوة تحملهــــا وعلــــى الــــرغم مــــن ذلــــك یجــــب الحــــرص عنــــد تعــــرف الأقــــلام ذات اللقــــم ال
  -:إستخدامها لعدم تعرضها للقصف ، لذلك یجب إتباع الإرشادات التالیة 

  . على أقراص السیلیكون ) تجلیخها(یجب شحذها   -أ 
  .عدم تبریدها المفاجئ أثناء شحذها عند إرتفاع درجة الحرارة   -ب 
غیل القطـع المســبوكة أو الغیـر منظمـة والمشــغولات التـي ینـتج عنهــا یراعـى  الحـذر الشـدید أثنــاء تشـ  -ج 

  . إهتزازات وصدمات 
  . لي ملیة القطع الآلا تحاول توقف دوران المخرطة أثناء ع  - د 
 .تجنب سقوطها على الأرض   -ه 

  
   -:إحتیاجات الأمن والسلامة  2-3-14
  

  -:ع الإرشادات التالیة فإنه یراعى إتباأوالشحذ  للوقایة من الحوادث أثناء عملیة الخرط 
  ز واقیة على أقرص التجلیخجمن الأشیاء الهامة والضروریة وجود حوا  -أ 
 .إستعمال النظارة الواقیة لوقایة العین   -ب 
مثبــت جیــداً بحیــث یقتــرب مــن ) حامــل(علــى مســند ) تجلیخهــا(یجــب أن تركــز العــدد المــراد شــحذها   -ج 

 .قرص التجلیخ بقدر الإمكان 
 .وازي قرص التجلیخ یجب التأكد من صحة ضبط ت  - د 
یجــب أن تكوــن أقــلام التجلــیخ متمركــزة الــدوران دائمــاً ، علمــاً بــأن ســرعة القطــع النموذجیــة لأقــراص   -ه 

 .ثانیة /متر 15-20التجلیخ هي 
ورانهــــا یراعــــي تســــویة وتنظیــــف أســــطح أقــــراص التجلــــیخ بصــــفة منتظمــــة ، للــــتحفظ بدقــــة تمركــــز د  -و 

ستوائها وخشونتها دائماً  ٕ  . وا
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  -:ملیات التي یمكن إنجازها على المخرطة الع 2-3-15
   

إضافة إلى الخراطة والتسـویة والتشـكیل الجـانبي ، هنـاك عملیـات تشـغیل متنوعـة أخـرى یمكـن إنجازهـا علـى 
  :المخرطة وهي 

  
       Chamfering التشطیب .1

  
لأســطواني وهــو مــایعرف أیضــاً بالشــمفرة  ، حیــث تســتعمل العــدة لقطــع زاویــة علــى زاویــة الســطح الخــارجي ا

  ) .الحافة(
  

          Parting الفصل .2
 

  .یتم تغذیة العدة قطریاً داخل الشغلة التي تدور عند موضع معین على طول الشغلة لقطع نهایة الجزء 
  

       Threading التسنین .3
 

  .وتستعمل لإنتاج الأسنان الداخلیة والخارجیة  
  

       Drilling الثقب .4
 

الغــراب المتحــرك وتســتعمل لإنتــاج الثقــوب بواســطة تغذیــة المثقــب داخــل الشــغلة  یــتم تثبیــت أداة الثقــب علــى
  .الدوارة على طول محورها 

       Borating التثقیب .5
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  .وتستعمل لتوسیع الثقوب حیث تثبت أداة توسیع الثقب على الغراب المتحرك  
  
  
     Knurling یشالتخو  .6

ــــــالترترة وتســــــتعمل لإنتــــــاج ســــــطح خ    شــــــن مهشــــــر بشــــــكل عرضــــــي علــــــى ســــــطح وتــــــدعى أیضــــــاً ب
   .الشغلة 

  
  Holding of work piece           تثبیت الشغلة على المخرطة 2-3-16
 

أو مسك الشـغلة علـى المخرطـة وهـي الأكثـر شـیوعاً فـي الإسـتعمال  هناك أربع طرق رئیسیة تستعمل لتثبیت
   -:وهي 

  
         Holding in Chuck التثبیت في الظرف .1
  

  الطریقة لتثبیت الأجزاء الأسطوانیة القصیرة  حیث یمتلك الظرف تستعمل هذه
انیـة للإمسـاك ثلاثة أو أربعة فكوك ویتم تثبیت الطرف على نهایة عمود الدوران ، تتحـرك الفكـوك حركـة دور 

  .لیاً بالشغلة یدویاً أو آ
  

        Holding between Centers التثبیت بین المراكز .2
  

كــون الســطح المشــغل لا یكــون دائــري بــالمعنى یات خراطــة دقیقــة وفــي حالــة مــن أجــل الحصــول علــى عملیــ
الصحیح لذلك یمكن إستعمال الخراطة بین المراكز وتستعمل هذه الطریقة للمشـغولات الطویلـة ویكـون عمـق 

  .القطع والتغذیة صغیرین وفي حالة عمل المسلوبات الطویلة 
       Holding in Collets التثبیت في الأطواق .3
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وهي عبارة عن وصلات أنابیب فولاذیـة رقیقـة مشـقوقة فـي ثـلاث قطـع طولیـة وتسـتعمل هـذه الطریقـة عنـدما 
تكون هناك حاجة لدقة تثبیت عالیة عندما یـتم سـحب الطـوق داخـل عمـود الـدوران بواسـطة قضـیب السـحب 

   .فإن قطع الطوق سوف تضغط مسببة الإمساك بالشغلة 
        Holding in Face Plateالتثبیت في صینیة المخرطة .4

هــي عبــارة عــن قــرص مــن حدیــد الزهــر مــزود بصــرة تســتعمل للــربط علــى نهایــة عمــود الــدوران وتوجــد فــي 
  .وعدد من الثقوب النافذة  Tمجاري یكون الشكل الجانبي لها على شكل حرف  6-4المستوى الأمامي 

  .یة مثل المربعة والمستطیلة وغیرها تستعمل الصینیة لعمل الأشكال الغیر منتظمة والأشكال غیر الدائر 
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 الفصل الثالث
  

  إجراءات البحث
  

  -:مقدمة  3-1
 

كـل مــن  إلـىلــت فـي الزیـارة المیدانیـة التـي أجریـت ن وتمثبـاحثو هـذا الفصـل الإجـراءات التـي قـام بهـا ال تنـاول
   .)ةلجناح الجنوبي ، كلیة الهندسا(وجامعة السودان ) المعهد الصیني(معهد الصداقة للتدریب المهني 

  
  -:منهج البحث  3-2

  .إستخدم المنهج الوصفي في هذا البحث 
  
  -:مجتمع البحث  3-3
 .الجناح الجنوبي  -أساتذة ومهندسین جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا .1
 معلمین وتقنین معهد الصداقة للتدریب المهني .2

  -:عینة البحث  3-4
 :.تمثلت في  أفرادكان عددهم ثلاثة یة من المجتمع و تم إختیار عینة عشوائ

 .الجناح الجنوبي  -ومهندسي جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا أساتذةمن  واحد فرد
 )المعهد الصیني( معلمي وتقني معهد الصداقة للتدریب المهنيمن  فردینو 

 
  -:البحث  اة أد 3-5 

  .المقابلةإستخدم الباحثون 
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  - :مقابلة وصف ال 3-6
أشتملت المقابلة على خطاب تقدیم للمبحوثین یوضح الغرض من إجراء البحث وهدفه ، ویحث المهندسین 

و . والتقنیین والفنیین المتخصصیین في مجال الإنتاج و الخراطة بولایة الخرطوم على التعاون والإستجابة
  ))2 (ق رقم أنظر الملح.( أشتملت محاور أسئلة المقابلة على أثني عشر سؤال 
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  الفصل الرابع
  

  تفسیر ومناقشة النتائج
  

  -:تمهید  4-1
  

نتـاج قطـع الغیـار   نظراً لأهمیة ٕ كمـا . المخرطة في الصـناعات المیكانیكیـة وعملیـات إنتـاج القطـع لـلألات وا
  .تبین سابقاً 

  .ثرعنها ومن أهم المخارط هي المخرطة الأفقیة ، وللحصول على معلومات أك
الـذي یؤهـل ویخـرج فنیـین فـي مجـال الإنتـاج ) المعهـد الصـیني(زار الباحثون معهد الصداقة للتدریب المهني 

جامعـــة الســـودان الجنـــاح  مهندســـینوقـــد تـــم مقابلـــة الأســـاتذة و العمـــال الفنیـــین ، كمـــا تمـــت زیـــارة أســـاتذة و 
و أفادونــا .لمتشــابهة لكــلا الجهتــین الجنــوبي والــذي یخــتص فــي مجــال الهندســة ، وتــم طــرح بعــض الأســئلة ا

  -:بالمعلومات التالیة 
  

  )تحقیقها من ماكینة الخراطة ؟ ادما الأهداف المر (السؤال الأول والذي ینص على  4-2
  

 .إنتاج قطع الغیار لجمیع الألات الأخرى  .1
  )المعهد الصیني نمعلمی(

  .تصمیم بعض أجزاء السیارات والألات الأخرى  .2
  )الجناح الجنوبي نومعلمیمهندسین (

. هنــاك إخــتلاف واضـــح فــي مهمـــة المخرطــة ولكـــن المتفــق علیـــه هــو أنهـــا تســتخدم لإنتـــاج القطــع المختلفـــة
 ) .الإستخدام حسب الحاجة(
  
  )ما هي الطریقة الصحیحة للتعامل مع ماكینة الخراطة ؟( السؤال الثاني والذي ینص على 4-3
 .ضیقة لبس الملابس الواسعة غیر الفضفاضة و غیر ال .1
  )المعهد الصیني نالجناح الجنوبي و معلمی نمهندسی(   
 .عدم إرتداء الأشیاء المتدلیة مثل الخواتم والأساور و السلاسل  .2
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  )المعهد الصیني نالجناح الجنوبي و معلمی نمهندسی(      
ي إتبــاع هنــاك إتفــاق واضــح فــي كیفیــة التعامــل مــع المخرطــة ، ویــرى البــاحثون أنــه یجــب علــى العامــل الفنــ

 .  إجراءات الأمن والسلامة 
 
مــا هــي الممیــزات التــي تتمیــز بهــا ماكینــة الخراطــة عــن ماكینــات (الســؤال الثالــث والــذي یــنص علــى  2-4

  )التشغیل الاخرى ؟
  

  .هي أول ماكینة توضع فیها قطع الغیاركخام  .1
  )المعهد الصیني نالجناح الجنوبي و معلمی مهندسین(      

 .تاج تكون بماكینة الخراطة البدایة لقطع الإن .2
)                                                                           المعهد الصیني نالجناح الجنوبي و معلمی مهندسین(      

لا یوجــد إخــتلاف بــین الجهتــین فــي أن المخرطــة تســتخدم لإنتــاج القطــع ، ویعلــق البــاحثون وفــق الإجابــات 
 .أن المخرطة هي أهم ماكینة تشغیل المذكورة 

  
  )ما هي العملیات التي یمكن إنجازها على المخرطة ؟( السؤال الرابع والذي ینص على 2-5
   

الخراطــة الجبهیــة وفیهــا تــتم تســویة الأطــوال والخراطــة الطولیــة وفیهــا یــتم تنقــیص الأقطــار والخراطــة   .1
 .التشكیلیة 

)                                                                           المعهد الصیني نیالجناح الجنوبي و معلم مهندسین(      
 .الخراطة اللامركزیة وهي التي تكون بین ذنبتین بمقاسات ویتم بها تصنیع الكرنكات   .2

                                            )                               المعهد الصیني نالجناح الجنوبي و معلمی هندسینم(      
فإنــه ذلــك یــؤدي إلــى جمیــع العملیــات التــي یمكــن إنجازهــا علـــى  2و1ویــرى البــاحثون أنــه بجمــع النقطتــین 

  .المخرطة 
  
  
  
  



 55

  )ما الخطوات المتبعة في عملیة تشغیل الماكینة ؟( السؤال الخامس والذي ینص على 4-6
 
 .اءة الرسمة جیداً ربط المشغولات ربط محكم وقر   .1
 .معرفة الأقلام المناسبة   .2
 .إستعمال وسیلة القیاس المناسبة   .3
 .تسویة الأطوال ثم تسویة الأقطار   .4

لایوجــد إخــتلاف بــین الجهتــین فــي النقــاط المــذكورة أعــلاه ، ویعلــق البــاحثون أنــه یجــب علــى العامــل الفنــي 
 . شكل صحیح إتباع الخطوات المذكورة أعلاه ، حتى یتسنى له العمل ب

  
  )ما هي الأعطال التي یمكن أن تحدث لماكینة الخراطة ؟( السؤال السادس والذي ینص على 4-7
  
قـــد یحـــدث العطـــل للأجـــزاء المتحركـــة مثـــل التـــروس والســـیور بســـبب الـــرایش ، أو یكـــون العطـــل فـــي   .1

 .المنزلق الخلفي بسبب عدم التزییت والتشحیم 
نة بفنــي الكهربــاء أمــا إذا كــان العطــل میكانیكیــاً فیتكفــل بــذلك العامــل إذا كــان العطــل كهربــائي یــتم الإســتعا

  .الفني 
ویعلــق البــاحثون علــى النقطــة الأولــى أن  تلــك بعــض الأعطــال التــي یمكــن أن تحصــل وهــي المتوقعــة وقــد 

  . تحدث أعطال أخرى یتوقف تشخیصها ومعرفتها على العامل الفني 
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  الفصل الخامس
  

  والتوصیات تائجالخلاصة والن
  

   -:الخلاصة 5-1
  

ریخیـــة عـــن الخراطـــة وتطـــور المخرطـــة ثـــم تحـــدث عـــن عـــن المخرطـــة العامـــة وبـــدأ بنبـــذة تا تحـــدث البحـــث
  .المخرطة وأجزائها بالتفصیل 

ثم تناول معدات الربط والتثبیت والقمط مفصلاً معـدات الـربط بأنواعهـا متنـاولاً فیهـا ممیزاتهـا وعیوبهـا وكیفیـة 
ثــم تنــاول معــدات التثبیــت بالتفصــیل بالإضــافة إلــى معــدات القمــط المرنــة وینتقــل البحــث للتحــدث  إســتخدامها

  .بأنواعها المختلفة ت القاطعة لآعة وتناول فیها أنواع الأعن الألآت القاط
  .واخیراً تحدث البحث عن إحتیاجات الأمن والسلامة 

  
  -:النتائج  5-2

   
 .ع ماكینات الإنتاج في تشكیل المعادن ماكینة الخراطة العامة هي أهم أنوا  .1
 . CNCالمتمثل في ماكینة  مرت  المخرطة بتطورات كثیرة حتى وصلت شكلها الحالي  .2
 .للتعامل بسهولة مع المخرطة لا بد من التدریب الجید للعامل الفني   .3
 .ة الألآت القاطعة المستخدمة لقطع المشغولات تصنع من مواد مختلفة لها عدة أشكال مختلف  .4
 .یجب أن تكون الحدود القاطعة ذات صلادة ومتانة عالیة ومقاومة للتآكل وتتحمل السرعات العالیة   .5
طلــب تصــنیعها دقـــة عالیــة فـــي تســتخدم معــدات القمـــط المرنــة فــي تشـــغیل القطــع الأســطوانیة التـــي یت  .6

 .جمیع أقطارها محوریة 
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  -:التوصیات  5-3
  

 .ة لتفادي الأعطال الفجائیة الإهتمام بالصیانة الدوریة للماكین .1
 . لتخریج كوادر مؤهلة في المجال الفني في الجهات المعنیةتوفیر المخارط   .2
 .في المعاهد الفنیة لمواكبة تطور الخراطة  CNCالسعي لتوفیر ماكینة   .3
 .إرسال بعثات تدریبیة للخارج لمواكبة تطور الخراطة   .4
  
  -:التوصیات بدراسات مستقبلیة  5-3-1
  
 .للخراطة بأنواعها المختلفة ) شاملة(اء دراسة مستفیضة إجر   .1
 .CNC)(إجراء دراسة تتضمن مقارنة بین المخارط التقلیدیة والحدیثة   .2
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  -:المصادر والمراجع  5-4
  

  -:المصادر : أولاً 
  

  القرءان الكریم 
  

  -:المراجع : ثانیاً 
  
ــــع ،  ، ) و عملــــي نظــــري(م ، خراطــــة المعــــادن 2000أحمــــد زكــــي حلمــــي ،  .1 دار الفجــــر للنشــــر والتوزی

  .العربیة ، القاهرة ، جمهوریة مصر الطبعة الثانیة
 
، دار   الكتــــب  العلمیــــة للنشــــر ) نظــــري و عملــــي(، خراطــــة المعــــادن م 2004أحمــــد زكــــي حلمــــي ،  .2

 . ، القاهرة ، جمهوریة مصرالعربیة والتوزیع 
  

تصـنیع المعــادن ، دار الرضــوان للنشــر والتوزیــع  عملیــة،  ه1434 -م  2013علـي إبــراهیم الموســوي ، .3
  .المملكة الأردنیة الهاشمیة ، ، الطبعة الأولى 

  
لطفـــي أحمـــد عبـــداللطیف و : تكنلوجیـــا الإنتـــاج وأعمـــال الـــورش ، ترجمـــة م ،  1998ج تشـــامبان ،.أ.و .4

   .ربیة، القاهرة ، جمهوریة مصر الع  أخرون ، الدار العربیة للنشر والتوزیع ، الجزء الأول
  


