
- 1 - 
 

                محمن الرحٌالله الربسم               

 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا 

 كلٌة الدراسات الزراعٌة

  والمٌاه قسم علوم التربة

 

 

 بحث تكمٌلً لنٌل درجة البكالورٌوس مرتبة الشرؾ

ـ ـ  بعنوان :ـ
لمزرعة أبحاث الأغذيةدراسة خواص التربة وتقييم صلاحية الأراضي    

هاشم  بالفكي     

Soil Characterization and Land Suitability Assessment 
Of Processing center Farm – Fakey Hashim    

عداد : ــالإ  

  حسن عبدالرحمن اسماعيل محمد احمد    

 ـ                                                                                              الاشراف :ـ
ر : العباس دوكة محمد علي  و بروفيس                                                            

                                                                                                         
 حفظك الله  

م8102نوفمبر    



- 2 - 
 

 

يةالآ  

 
 

 قـال الله سبحانه وتعالى :

وَقًل رًبِ زِدَنًِ عِلمًا    ( ........)   

 سورة  طه .....

.....     011الآية  

 صدق الله العظيم

 

 

 

 

 

 

 

 



- 3 - 
 

.... هداء  الإ  

 
أهدي هذا الجهد المتواضع .............   

  .........................إلي روح أبي العزيز

 ....... وأيضاً الي تلك الحنونة العطوفة بت عٌشر  

 ............... أمٌي أطال الله عمرها  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 4 - 
 

 الشكر والعرفـان
 

 الشكر الي الخالق المصور العزيز الجبار الله سبحانه وتعالى  

يد العون في هذا الجهد    لي  الي كل من ساهم ومد  موصول  ....... والشكر
 المتواضع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 5 - 
 

 مستخلص البحث

Abseract 
ٍغمؼ اثذبس  رٖضف اىضعاسخ ىَؼغفخ اىش٘اص اىفٞؼٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ىيزغثخ ىَؼعػخ 

ٕبشٌ ( شَبه اىشغطً٘ ٗقض رٌ جَغ اىؼْٞبد ٍِ اىَؼعػخ ثَ٘اقغ  الاغظٝخ )ثبىفنٜ

قغ ػضصٕب رسؼخ اٗصٌ ػَيذ ػضح دفغ ثبلأ  G P Sٍشزيفخ دضصد اىَ٘اقغ ث٘اسطخ

جغٝذ ػيٖٞب اىزذبىٞو أػْٞخ ٗ 63ٗػَو صلاصخ قطبػبد اىزغثخ ٗمبُ ٍجَو اىؼْٞبد 

اىس٘صاُ ىيؼيً٘ ٗاىزنْ٘ى٘جٞب  جبٍؼخ –اىَٞبٓ   خٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ثَؼَو ػيً٘ اىزغثاىفٞؼٝبئ

ٍِٗ سلاه اىْزبئج اىَؼَيٞخ ىق٘اً اىزغثخ ٗاىَذز٘ٙ ااىغط٘ثٜ  ىيزغثخ ّٗسجخ ٍبء   -

اىزشجغ ٗاىنضبفخ ٗاىَسبٍٞخ , ٍٗذز٘ٙ اىزغثخ ٍِ اىؼْبطغ ٍٗسز٘ٙ ٍي٘دخ اىزغثخ 

ُ ٗاىظ٘صٝخ ٗاىسؼخ اىزجبصىٞخ اىنبرّٞ٘ٞخ ٗاىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيظ٘صًٝ٘ اىَضٍض ٗاىنغث٘

اىٜ اُ ٗج٘ص صلاصخ  ذر٘طياىؼض٘ٛ ٗاىَبصح اىؼض٘ٝخ ٗمبّذ سلاطخ اىْزبئج 

ىزغة ٍِ اىَؼ٘قبد اىزٜ رزَضو فٜ اىشظ٘ثخ ٗاىْفبطٝخ ٍٗي٘دخ ا ظلادٞخٍؼ٘قبد ى

ٗمبّذ اىز٘طٞخ رزضَِ فٜ رذسِٞ اىش٘اص اىفٞؼٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ٗرغك ثقبٝب اىزغثخ 

اىْجبربد , ٍؼبىجخ اىَشبمو اىَزؼيقخ ثبىش٘اص اىنَٞٞبئٞخ ىزقيٞو دَ٘ضخ ٍٗي٘دخ 

ٗقي٘ٝخ اىزغثخ ٍٗؼبىجخ ّقظبُ اىَبصح اىؼض٘ٝخ  ,لاثض ٍِ ارجبع ّظبً ػعاػٜ صٗعح 

 ػعاػٞخ ٍْزظَخ فٜ ٍضو ٕظٓ الاعاضٜ 
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Abseract 
The study was conducted to study the physical and chemical properties of 

the soil of the farm of the Food Research Center (Al-Faki Hashim) north 

of Khartoum. The samples were collected from the farm at different sites 

identified by G P S. And then worked several drilling augar number nine 

and the work of three sectors of the soil and the total samples were 36 

samples were conducted physical and chemical analysis at the Soil 

Science Laboratory - Sudan University of Science and Technology 

And through the laboratory results of the soil strength and moisture 

content of the soil and the proportion of water saturation and density and 

porosity Soil content of the elements and level of soil salinity 

The cation exchange capacity, the percentage of dissolved sodium, 

organic carbon, and organic matter were summarized The existence of 

three constraints to the validity of soils of obstacles  Which consisted of 

fertility, permeability and soil salinity. The recommendation included 

improving physical and chemical properties and leaving plant residues  

Treatment of problems related to chemical properties to reduce acidity, 

salinity, soil alkalinity and treatment of organic matter decrease, it is 

necessary to follow the agricultural system regular agricultural cycle in 

such lands 
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  ولالباب الأ

Introduction:         مقدمة  

          

نسان  على المادي لتامٌن الؽذاء للبشر والأحٌاء وقد كانت موضوع اهتمام الإ ساسالتربة هً الأ

ً  مدى تطور الحضارة لفهم مكوناتها ووسائل تحسٌن خصوبتها والسٌطرة على المشاكل الت

ومع تزاٌد الكثافة                                                                                               تصٌبها 

راضً الزراعٌة وزٌادة تفاقم مشاكل التربة وتدهور فاض حصة الفرد من الأالسكانٌة وانخ

اع نسبة الأراضً المعرضة للتصحر رتفااؾ والتملح ونجرلتربة واتساع المناطق المعرضة للإا

الً تكثٌؾ الدراسات المتعلقة بمشاكل التربة بؽرض السٌطرة  علٌها  لجوء همٌة البرزت أ

ٌة والكٌمٌائٌة ئتناولت هنا خصائص التربة الفٌزٌا ونتاجٌة فاقد منها والانخفاض فً الإوتقلٌل ال

ً تعانً منها وعدم تعرضوتوزٌعها لتحدٌد خواص ها للتعرٌة ها والسٌطرة على المشاكل الت

حددة من المشروعات نواع مضرار وذلك لتحدٌد ملائمتها او عدمها لأالأ والتملح وؼٌرها من

  تً :اج لابد القٌام بالخطوات الأنتلتحدٌد صلاحٌتها للإراضً وعند دراسة الأ

   وضع خارطة التربة 

  دراسة المقطع الترابً بشكل مفضل 

 نتاجٌة ناء على خارطة التربة وصفاتها الإوضع تصامٌم للاستؽلال ب 

ختلؾ مقاٌٌس الخارطة الموضوعة تبعا لشمولٌتها وحجم المساحة التً ٌجب ان ٌؽطٌها وقد ت

فكلما المساحة اكبر كلما كانت المقاٌٌس اصؽر فمثلا الخارطة التً توضع  لتؽطٌة البلد ٌمكن 

 10111111تكون بٌن  هالمقاطعة فإنا الخارطة التً تشمل امإ 1:1000000ان تكون بمقٌاس 

نها تعمل على ستؽلال منطقة صؽٌرة مزرعة قرٌة فإا الخارطة التً توضع لامإ 1031111الً 

   103111مقٌاس 

بحاث تتعلق دراسات وأارطة لابد من القٌام لابد من قٌام بحتى ٌتم تحدٌد مواصفات الخ

وٌجب اخذ عٌنات من مختلؾ أنواعها ا الترابٌة بمواصفات التربة السطحٌة وتوزٌع قطاعاته

 دراسات وتحالٌل مخبرٌة  ءجزائها لإجراوأ
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 أهداف الدراسة :           
 واص الكٌمائٌة للتربة تحدٌد الخ 

  تحدٌد الخواص الفٌزٌائٌة والظواهر السطحٌة لتربة 

 منةماكن الصالحة للإنتاج الزراعً بصورة  رضً لاستؽلال الأتحدٌد توزٌع الأ 

 ماكن راضً استنتاج الأزٌائٌة والكٌمائٌة وتوزٌع الأى توزٌع الخواص الفٌبناء عل

 نتاج الزراعً واستؽلالها استؽلال مرشد الصالحة للإ
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 الباب الثاني

  Literature  review بقة  ت السااالدراس

 
 راضً الطٌنٌة  :الأ  2.1

عند هً ترب عالٌة الانضؽاط ومعامل القوام عندها منخفض وهذه الترب لها مشاكل هامة 

جهاد القص وقابلٌتها جع مشاكلها لانخفاض هذه الترب للإلتعامل معها وترسٌس علٌها واالتؤ

لمنشآت وتتمٌز بخاصٌة الزحؾ  وٌرجع أصل هذه لللانضؽاط والتً هبوطا كبٌرا العالٌة 

ات عمٌقة عند ة او المٌاه الضحلة وتتواجد ترسببات البٌئٌة النهرٌة والدلتاوٌالترب الً الترس

 م( 0111)القصٌب  مصبات النٌل بالدلتا    

  Soil taxonomy  (classification)  : تصنٌف التربة  2.2

 ٌة والمعدنٌة التً تحدد فًوالطبٌعوالكٌمائٌة ٌتم تقسٌم الترب بناء على الخواص المورفولوجٌة  

ً تكونت بتؤ نفس  راضً المختلفة وهًثٌر عوامل وعملٌات تكوٌن الأالحقل او المعمل والت

سٌة وٌتم تقسٌم الترب لعدة مراتب تضم ٌصٌة والرئٌفاق  التشخورت منها الأالخواص التً تبل

لسلسلة وتم تجمٌع الترب الرتبة وتحت الرتبة والمجموعة العظمى وتحت المجموعة والعائلة وا

                                                                                     (MOHR. 1732) من الرتب 11سلسة  والً  11111كثر من لأ

    Soil survey : حصر ومسح التربة  3.2

ً الذي ٌمثل حلقة وصل بٌن الدراسة البحتة والتطبٌق العملً  لكً هو احد فروع علم البٌدولوج

المعلومات عن مساحة معٌنة  ٌمكن من راضً وهو جمع اكبر ماٌستفٌد منها المستقلٌن فً الأ

دراسة الحقلٌة للخواص المورفولوجٌة والتحلٌل المعملً للعٌنات  رض عن طرٌق المن الأ

الدقة تبعا للؽرض منها وٌضم عدة أنواع وتجري عملٌة الحصر فً مستوٌات مختلفة من حٌث 

 :ــ تً كالأ

  الحصر العامExploratory  soil survey  

  ًالحصر الاستكشافReconnaissance soil survey  
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 الحصر الن ً   Semi detaild  soil survey صؾ تفصٌل

   ً  م (0111)جوٌقل             Detaild  soil survey الحصر التفصٌل

  Land sutability: تقٌٌم صلاحٌة التربة   4.2

ذلك عٌة وكٌالكٌمائٌة والطب راضً تستوجب اخذ الخواصتصادٌة للأراسة التكنولوجٌة والاقدال

م قٌم سكومان 1741فً عام ولاحٌة التربة  ٌم صالظروؾ الاجتماعٌة المحٌطة بالتربة لتقٌ

Schoeman  نتاج لانجراؾ والصرؾ ومدى ملائمتها للإساس حالة اقٌم الأراضً على أ

التربة ونوع الرواسب المكونة لها  واصبالموقع والمناخ خ Riceالزراعً بٌنما اهتم رٌس 

ً وال  ( NILSEN "1984راضً )لاحٌة الأظروؾ الاقتصادٌة والسكان لتقٌٌم صالؽطاء النبات

 : الخوض الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة    5.2

نسان  والتربة عوامل الطبٌعٌة وفعالٌة ونشاط الإالتربة هو جسم طبٌعً نتٌجة لتفاعل عدد من ال

ً تلك التً تجهز لنباتات النامٌة علٌها بالظروؾ الضرورٌة اللا زمة للحصول الخصبة هً ه

من العناصر الؽذائٌة والماء  وؾ وجود مستوى كاؾعلى حاصل وافر  ومن هذه الظر

كسدة والاختزال وكما ان م لمحلول التربة وظروؾ مناسبة للأوكسجٌن وتفاعل وتركٌز ملائوالأ

ً تتؽل ً الت وتستند علٌه النبات ولذلك ضرورة توفر ل فٌه الجذور ؽٌعتبر الوسط الفٌزٌائ

 (Askanazi 1068) ات .والكٌمٌائٌة المثلى لنمو النبالظروؾ الفٌزٌائٌة 

 الخواص الكٌمٌائٌة : 1.5.2    

طوار الصلب والسائل)محلول التربة( والؽاز )هواء التربة ( ان هواء تتكون التربة من ثلاثة أ

 % واحٌاتاً 1من  اقلالتربة ٌختلؾ عن الهواء الخارجً بارتفاع نسبة ثانً اوكسٌد الكربون 

وم النباتات وبشكل بامتصاص كثر نشاطا فٌه تقزء الأر  إما محلول التربة هو الجكث% وأ1ــ0

ضافة الً الفلزات الذائبة ا على المواد المعدنٌة والعضوٌة إر الؽذائٌة نسبة لاحتوائهالعناص

 تً :ــ نة والكاتٌونات موجبة الشحنة كالأوتضم الاٌونات والكاتٌونات الاٌونات سالبة الشح

 الكربونات  ،  البٌكربونات ،  كبرٌتٌك تضم :ــ النترات   ، الكلور  الاٌونات ، 

 ونٌوم ، متضم :ــ البوتاسٌوم ، الصودٌوم ، المؽنزٌوم ، الكالسٌوم ، الال والكاتٌونات

 م(1761)موارفٌن        وؼٌرها  .... النٌتروجٌن ،
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 رضٌة  :ٌب الكٌمٌائً للقشرة الأالترك  1.1.5.2

ً الأٌدخل فً تركٌب القشرة  اد هذه العناصر حوالً صر تتكون باتحعن 70رضٌة حوال

ساسٌة من عٌة والقشرة الأرضٌة تتكون بصفة أمكن تحدٌدها فً الطبٌمعدن أ 0111

%  53وكسجٌن ٌكونان حوالً ان عنصرٌن فقط هما السٌلكون والأ عناصر  والحقٌقة

لة من تركٌبها ومعظم العناصر الضرورٌة لنمو النبات والحٌوان تتواجد بنسب ضئٌ

ماكن بقدر كبٌر لٌكون هناك منجما للعناصر   ) تتواجد بعض العناصر فً أ ولكنه

 م (0111جوٌقل 

 

 ـمٌل  11ٌوضح متوسط التركٌب الكٌمٌائً للقشرة ولعمق حوالً  ( 1)جدول  :ـــ

 

 النسبة  الرمز  العنصر 

  O+   47.3 اوكسجٌن

 Si 27.7ـ   سٌلكون 

    Al+   7.7 المونٌوم

 Fe+  4.5 حدٌد

  Ca++   3.5 كالسٌوم

 Na+   2.5 صودٌوم

 K+   2.5 بوتاسٌوم

 Mg++  2.2 مغنزٌوم

 Ti     1.5 تٌتناٌوم

 H+   1.2 هٌدروجٌن 

 C    1.2 كربون

 P   1.1   فوسفور

 S   1.1   كبرٌت

 1.8  اخرى

)جوٌقل                                                                                  

 م ( 0111
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 ف على الخواص الاتٌة معملٌاً :عند دراسة خواص التربة الكٌمٌائٌة لابد من التعر

 :PH)درجة حموضة التربة )  2.1.5.2

هم خاصٌة كٌمائٌة لتربة كوسط لنمو لنمو النبات   نشاط او تركٌز اٌون الهٌدروجٌن أ هً درجة

 طرٌقة الحقلٌة :ـ لٌة فٌما ٌلً الرق الحقلٌة والمعموٌتم قٌاسه بالط

تربة جرام  3)عباد الشمس ـ الفٌنولفثالٌن (  حٌث ٌإخذ حوالً  PHــ استخدام اوراق  ادلة 

زرقاء واخرى حمراء وكذلك ورقة وتوضع فً جفنة نظٌفة وٌؽمس فٌها ورقة عباد الشمس 

 وٌلاحظ الاتً :ــ  مبللة بالفٌنولفثالٌن ثم ترطب العٌنة بماء التشبع وتستخرج الاوراق

 ( ٌوضح تفاعل عباد الشمس مع التربة حسب الوسط 0جدول )  

 الاستنتاج الفٌنولفثالٌن  لون عباد الشمس 

 ـ5.3التربة PH عدٌم  ازرق  6.0ــ
 6.0التربة اكبرمن PH احمر ازرق

 التربة متعادل PH عدٌم بنفسجً

                                                                                                               

 م (1771)المرسً واخرون 

هذه الطرٌقة تعتمد على توافر بعض الادلة والاصباغ  Indicatorsــ طرٌقة الاصباغ والادلة 

ً تحضره الشركات وتعطً نتائج بفروقات   ـ1الت   م (1771المرسً واخرون ( 1.3ـ

 ـ ٌون خدم اقطاب لقٌاس الجهد الكهربً لأهذه من الطرق المعملٌة تست الكهربً طرٌقة الجهدــ

الهٌدروجٌن فً محلول التربة عادة ٌستخدم ثلاثة اقطاب فً حموضة التربة كالقطب الزجاجً 

Glass electrode    وقطب الكالومٌلCalomel glass electrode  وقطب الزجاج المزدوج

Combination glass electrode   عند مرور المحلول فً القطب ٌتولد فرق الجهد مع

 م ( 0111تركٌز اٌون الهٌدروجٌن    )جوٌقل 

 الكلٌة :اختبار الكربونات  3.1.5.2

ٌحتاج الً  عناٌة خاصة ٌعتبر وجود الكربونات فً التربة ؼٌر ولكن عند زٌادتها عن حد معٌن 

جودها على هٌئة طبقات صلبة وتكوٌن الخدمة والاستزراع وتكون خطورتها عند و ففً عملٌة

 تٌة :ــ الانبات وٌمكن دراستها بالطرق الأقشور تمنع 

 ــ مورفولوجٌا بملاحظة العقد والخٌوط البٌضاء الممٌزة 



- 17 - 
 

ثٌر حمض الهٌدرو كلورٌك المخفؾ  )المرسً ملاحظة الفوران الناتج عند من تؤ ــ وكٌمٌائٌا

 م ( 1771واخرون 

ً التربةتقدٌر الماد  4.1.5.2     Organic mater : ة العضوٌة ف

كائنات الحٌة وهً تشمل بقاٌا حٌوانٌة ونباتٌة ٌة هو الجزء العضوي الناتج من الالمادة العضو

عند قٌاس المادة العضوي لابد من  Humusمتحللة  كلٌا وجزئٌا  والجزء المتحلل ٌسمى الدبال 

رق المٌثٌل لتقدٌر الحتخدم طرٌقة معرفة الكربون العضوي ولٌس الكلً فً الارضً وتس

 م( 0111الكربون العضوي   )نسٌم 

 : CECالسعة التبادلٌة الكاتٌونٌة  5.1.5.2

تتمٌز بانها ذات مساحة سطح نوعً كبٌر  Humus والدبال  Clay نان مكونات التربة من الطٌ

 Cationموجبة ات الاٌونات التعادل شحنومشحونة بشحنات كهربائٌة سالبة والشحنات السالبة 

لذا فان قدرة الاراضً على مسك وادمصاص العناصر وتبادل الكاتٌونات ٌطلق علٌها السعة 

ملاح كلورٌد الصودٌوم او بؤ وٌتم تقدٌرها عن طرٌق احلال خلات CECالتبادلٌة الكاتٌونٌة 

   م (0111البارٌوم او خلات الالمونٌوم  )نسٌم 

 تقدٌر الجبس فً التربة :  6.1.5.2

تخدم الجبس كمحسن للاراضً الصودٌة وراضً الضعٌفة البناء والاراضً المتاثرة بالمٌاه ٌس

طرٌقة المالحة لانه ٌخفؾ من محتوٌات التربة من الكربونات والهٌدروكسٌل وٌتم تقدٌرٌه 

  م  (0111بالاستون وطرٌقة زٌادة زوبان الكالسٌوم بالتخفٌؾ      )نسٌم  الترسٌب

 

 :ٌتروجٌن تقدٌر الن  7.1.5.2

فً المائة الً عدة اجزاء فً المائة  1.11ٌترواوح النٌتروجٌن فً التربة بنسب ضئٌلة تصل 

 وٌتم تقدرٌره بالطرق الاتٌة :ــ%  1.1ــ  1.13ومع ذلك ٌترواح فً ترب البٌتموس من  

  طرٌقة دوماسDumas  

  طرٌقة كجلدهالKieldahl method  

  طرٌقة(NIRS)   Near infra red method or spectroscopy method  
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  طرٌقة التقطٌر المباشرDirect distillation method  

 تقدٌر الكالسٌوم :  8.1.5.2

ولكنه هام فً  من العناصر الضرورٌة لنمو النبات الكالسٌوم فقط لا تقتصر فقط  انهاهمٌة 

رة اكسلات طرٌق ترسٌبه فً صوتكٌٌؾ بناء التربة ضمن صفات اخرى لها وٌتم تقدٌره عن 

  م (1774)برات    ود الحدٌد والالمونٌوم  فً وج

 :المغنسٌوم الكلً فً الترب  9.1.5.2

ٌعتبر هذا العنصر احد مؽذٌات النبات الضرورٌة وتتزاٌد باستمرار فً المناطق التً ٌكتشؾ 

فٌها نقص هذا العنصر وٌتم تقدٌره عن طرٌق محلول فوسفات المونٌوم المؽنزٌوم    )برات 

  م(1774

 :الكبرٌتات الكلٌة فً الترب 11.1.5.2

ٌترواح الكبرٌتات الكلٌة فً المستخلصات المائٌة للترب والمٌاه اقل من جزء من واحد الً عدة 

مئات اجزاء من الملٌون وٌتم تقدٌره عن طرٌق كبرٌتات البارٌوم ــ والمٌثلٌن الازرق     

 (م 1774)برات 

 :تقدٌر الفوسفور   11.1.5.2

فوسفور عنصر ؼذائً ضروري لنمو النبات وٌمتص بالنباتات الً عدة صور وٌحتاجه النبات ال

وحمض البورٌك  الفلورٌدلنمو الجذور ٌتم تقدٌر الفوسفور الكلً عن طرٌق الهضم بحمض 

وٌمكن تقدٌر الفوسفور العضوي عن طرٌق ؼٌر مباشر بطرٌقة استخلاص المتعاقب او عن 

 (  م0111)نسٌم  طرٌق الحرق 

 البوتاسٌوم :  12.1.5.2

 البوتاسمو النبات وفً مصانع الاسمدة ٌسمى ورٌة لنناصر الضرٌعتبر البوتاسٌوم من الع

Potash  وتتواجد بالصور الاتٌة :ــ 

  +Exchangeable   Kالبوتاسٌوم المتبادل 

  +Non exchangeable  Kالبوتاسٌوم  ؼٌر المتبادل  

 +Fixed   kالبوتاسٌوم المثبت  
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 طرٌق الهضم بحمض الفلور والبورنتم تقدٌره عن ٌ

 الخواص الفٌزٌائٌة للتربة :  2.5.2

التربة من الناحٌة الفٌزٌائٌة هً خلٌط من المادة المعدنٌة  والمادة العضوٌة والماء والهواء  

والمادة المعدنٌة تتكون من حبٌبات ؼٌر عضوٌة المفصولة تبعاً للحجم اطلق علٌها مكونات 

. 1761)ٌائٌة المتعلقة بالتربة تضم الاتً :ــ والخواص الفٌز  Soil separates تربة هٌكل ال

Fitzpatrick) 

 :    Soil textureقوام التربة   1.2.5.2

ٌعتبر القوام من الخواص الهامة للتربة فهو ٌإثر الصرؾ والسعة المائٌة وكمٌة وحجم المسام 

تحدٌدها من قبل وزارة الزراعة الامرٌكٌة تبعاً للقوام  وبالتالً هناك ثلاثة مجامٌع للترب التً تم

 والتً تضم :ــ 

  الرملSand  ملم (  1.3ــ  0)ح فٌه حجم الحبٌبات من اوٌتر 

  السلتSilt  ملم (  1.110ــ  1.13ح فٌه الحبٌبات من )تتراو 

  الطٌنClay  ملم (  1.110ح فٌه الحبٌبات من )اوٌتر 

ٌسمى بالتحلٌل المٌكانٌكً  الٌد ومعملٌاً ما بؤصابعلملمس او التحسس باٌتم تقدٌر القوام حقلٌاً 

Mechanical analysis  

  Soil density and porosityكثافة ومسامٌة التربة   2.2.5.2

 particleوكثافة حقٌقة  bulk densityالمواد المسامٌة فً التربة لها كثافتٌن كثافة ظاهرٌة 

density or(true density )   كالاتً :ــ 

 الكثافة الحقٌقة true density  

وهً تعبر عن كثافة الحبٌبات الصلبة المكونة للتربة وتعرؾ بانها كتلة وحدة الحجم من المواد 

الصلبة ولذلك تسمى بكثافة الحبٌبات وتم تقدٌر الكثافة الظاهرٌة عن طرٌق المخبار المدرج 

   volumetric flask methodوطرٌقة الدورق المعٌاري 
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  الكثافة الظاهرٌةBulk density 

رؾ بانها وزن وحدة الحجم من التربة الجافة وهذا الحجم ٌمثل كل المواد الصلبة عوت

 م (  0111)نسٌم  1والفراؼات وٌعبر عنها بالجرام /سم 

 مسامٌة التربة : 3.2.5.2

اء وكمٌة المسام الفراؼات المسامٌة فً الارض هً جزء من حجم التربة مشؽول بالماء والهو

مربوطة بترتٌب الحبٌبات الصلبة فتكون المسامٌة منخفضة عندما تكون الحبٌبات متجاورة 

  م (0111والعكس صحٌح   )نسٌم  مندمجة الكالطبقات تحت السطح 

  Soil hydraulic conductivityالتوصٌل الهٌدرولٌكً للتربة  4.2.5.2

هً مقٌاس لسهولة التً تتحرك بها الماء فً   permbilityالتوصٌل الهٌدرولٌكً او النفاذٌة 

التربة وٌحدد حجم الماء الذي ٌمر خلال وحداة المساحة من الارض فً وحدة معٌنة  من الزمن 

  م (0111)نسٌم      water potentialمتؤثرة بوحدة الفرق جهد فً الماء 

 ط التربة والفحوصات الترابٌة :خرائ  6.2

ص التربة لابد من معرفة الاراضً لتدهور ومقدار كلفة اصلاحها فً هذا لكً ٌتم تحسٌن خوا

    Sombrock وسام بروٌك  Old manواولدمان  Hakkelingالمجال اجرى )هاكلٌنػ 

درجة جنوباً  )حسٌن  35درجة شمالاً  50بٌنً خطً عرض خارطة لمدى تدهور الاراضً 

  م(0111
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 الباب الثالث :ـ

 Method and materialرق البحث  مواد وط
 

 الوصف العام لمنطقة الدراسة :  1.3

  Locationالموقع :   1.1.3

فً منطقة الفكً هاشم)مزرعة مركز بحوث الاؼذٌة ( تقع فً ولاٌة  ذه الدراسةجرٌت هأ

درجة شرق ؼرنٌتش وخط   10ـ 10الخرطوم محلٌة بحري شمال الخرطوم عند خط طول 

 )مرصد شمبات ( . الاستواءشمال خط  13ـ21 عرض

   Climateالمناخ :  2.1.3

والفرق بٌن   درجة مئوٌة 20ـ 21ن  ح ما بٌرجة الحرارة فً هذه المنطقة ٌتراومتوسط د

ات مئوٌة وٌسمى هذا النظام درج 4اشهر الصٌؾ والشتاء اكتر من متوسط درجات الحرارة 

                                                                           الحراري السائد فً المنطقة                        

 . )مرصد شمبات  (  والمناخ السائد هو المناخ الجاؾ 

    Topographyaالطبوغرافٌا :  3.1.3

عٌة وٌوجد بها انحدار متساوٌة ولاتوجد بها عوائق طبٌفدان  21مساحة المزرعة تبلػ حوالً  

. )مرصد متر فوق سطح البحر  161لمنطقة باً لصرؾ المٌاه ٌبلػ ارتفاع اطفٌؾ جداً ؼر

 شمبات ( 

   Vegetation : الغطاء النباتً 4.1.3

%من مساحة المزرعة 3تتمٌز المزرعة بوجود الؽطاء النباتً حٌث تؽطً الاشجار حوالً 

اعها وتكثر نوبقٌة المزرعة عبارة عن مزروعات بؤ% من المزرعة اما 1والشجٌرات حوالً 

 .  فٌها اشجار الطلح  والنخٌل والدمس
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  Irreggtion: نظام الري  5.1.3

 نظام الري المستخدم فً هذه المنطقة ري سطحً ومصادر المٌاه فٌها الاتً :ـــ 

i.  تتواجد بئر ارتوازي فً المزرعة 

ii.  وتتواجد ترعة تؽذي المزرعة الخارجة من النٌل 

  : مسح التربة واخذ العٌنات 2.3

 : دات اخذ العٌنات من الحقل عم 1.2.3

GPS  

 البرٌمة 

 المطرقة الجٌولوجٌة 

 قنٌنة تحتوي على حام الهٌدروكلورٌك 

 شرٌط متري 

 علب رطوبة 

 اكٌاس بلاستٌك 

 سكٌن للكشط

 دفتر لتدوٌن الملاحظات  

 طرٌقة  وتارٌخ اخذ العٌنات :  2.2.3   

مركز بحوث الاؼذٌة ــ الفكً هاشم ذات التربة م تم اخذ العٌنات من مزرعة 6/1/0116بتارٌخ 

( عن طرٌق البرٌمة 1،0،1،2،3،4،5،6،7الطٌنٌة السلتٌة فً هذا التارٌخ تم اخذ الاواقر )

سم وٌقسم العمق 71تى عمق اقر ح، بالطرٌقة الحرة بمسافات ؼٌر معلومة عن الاو قر ( ا)الاو

 سم 71ــ  41و  41ــ  11’ سم  11ــ 1سم لثلاث مراحل 71
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م تم اخذ البروفاٌلات بعدد ثلاثة بروفاٌل وبعد ذلك تم اجراء التحالٌل 12/6/0116ثم بتارٌخ 

وذلك بعد تحدٌد والفٌزٌائٌة لعٌنات الاواقر حالٌل الكٌمٌائٌة وتٌنة لعٌنات البروفاٌل وبعد التالر

عن طرٌق حفر حفرة بطول وعرض مترٌن الً متر   GPSاماكن البروفاٌلات عن طرٌق 

سم  41ــ  11سم ،  11ــ  1ونصؾ وبعمق حوالً ثلاثة امتار واخذت العٌنات بثلاث اعماق  

 سم  101ــ 41و

 التحالٌل المعملٌة : 3.3

 الاجهزة والادوات والمواد المستخدمة فً التحالٌل المعملٌة  1.3.3

 الاجهزة 

PH meter 

EC meter 

Water bath  

Kejeldahal 

Shekar 

Centerfuge  

Calcimeter 

Flamphotometer 

Spectrophotometer 

 سخان 

 مٌزان

 الادوات 

 ق عٌارٌة  مختلفة ، كاسات ، اسطوانات مدرجة ماصات ، سحاحات ، دوار
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 المواد 

  وقٌاسٌة ، ودلائل مختلفةمحالٌل كٌمٌائٌة 

 التحلٌل المعملً : 2.3.3

 تندرج تحت التحالٌل المعملٌة نوعٌن من التحالٌل الاتً :ــ 

 تحالٌل الكٌمٌائٌة ال .1

 التحالٌل الفٌزٌائٌة  .0

 التحالٌل الكٌمٌائٌة : 1.2.3.3

   التربة الرقم الهٌدروجٌنً  لمعرفة حموضة وقلوٌةدرجة حموضة وقلوٌة التربة

 PHخدم اوراق وادلة تكما تس  PH meterمن مستخلص عجٌنة التربة باستخدام جهاز 

 كؤوراق عباد الشمس  

 م (0111)نسٌم        

 ٌتم تقدٌر الكربونات الكلٌة عن طرٌق ملاحظة العقد والخٌوط الكلٌة لكربونات ا

 *    Hcl وكٌمٌائٌاً بملاحظة الفوران الناتج من اضافة حمض  البٌضاء

  تقدر المادة العضوٌة عن طرق حرق المٌثٌل  لتقدٌر الكربون تقدٌر المادة العضوٌة

 *العضوي 

  ملاح كلورٌد احلال خلات الصودٌوم بؤ طرٌق تقدر عنالسعة التبادلٌة الكاتٌونٌة

   البارٌوم او الالمونٌوم

  ٌتم تقدٌر الجبس فً التربة بالاتً :ـ تقدٌر الجبس بالتربة 

 وبان كربونات الكالسٌوم بالتخٌؾزٌادة ذ 

 ستون اوبطرٌقة الترسٌب بالأ 

 ٌتم تقدٌر النٌتروجٌن بطرق عدٌدة نذكر منها :ـ النٌتروجٌن قدٌر ت 

  دوماس  طرٌقة Dumas method  

 طرٌقة كجلدهالKjeldhal method  

   طرٌقة التقطٌر المباشر 
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  تقدر الكالسٌوم عن طرٌق ترسٌبه فً صورة اكسلات وفً وجود تقدٌر الكالسٌوم

  م (1774)برات الحدٌد والالمونٌوم 

  ًهٌدروكسٌد  6ٌتم تقدٌره عن طرٌق فوسفات امونٌوم المؽنزٌوم الالمغنزٌوم الكل

 نولات فٌ

)برات                                                                              

 م ( 1774

  التربة الكبرٌتات الكلٌة ً ٌتم تقدٌره عن طرٌق كبرٌتٌد البارٌوم او المٌثلٌن ف

 الازرق 

 ( 1774)برات                                                                                     

 ٌتم تقدٌر الفوسفور عن طرٌق الهضم بحمض الفلور او البورٌك  تقدٌر الفوسفور

 ً                                                                    Sepctrophotometerاو عن طرٌق جهاز المطٌاؾ الضوئ

 م  ( 2113نسٌم    )

  عن طرٌق الهضم بحمض الفلور او البورٌك  قدٌرهاٌضاً ٌتم تتقدٌر البوتاسٌوم

  Flam photometerوبجهاز مطٌاؾ اللهب 

 التحالٌل الفٌزٌائٌة :2.2.3.3

 ـ  لتفرق بٌن حبٌات الرمل والسلت والطٌن لابد من معرفة قوام التربة وٌتم قوام التربة :

از الهٌدرومٌتر                                               وبواسطة جهتقدٌر القوام حقلٌاً باللمس ومعملٌاً بالتحلٌل المٌكانٌكً 

 م( 2113)نسٌم 

  ٌتم تقدٌر الرطوبة الاولٌة  عن طرٌق وزن العٌنة وهً جافة الرطوبة الاولٌة :ـ

)نسٌم    وادخالها الفرن  وتوزن وهً جافة الفرق بٌن الوزنٌن ٌمثل المحتوى الرطوبً 

 م ( 0111

 تٌن طرٌقة تقدٌر الكثافة للترب م تقدٌر الكثافة  الظاهرٌة بطرٌقٌت الكثافة الظاهرٌة :ـ

المفككة وطرٌقة تقدٌر الكثافة لترب المتكتلة  والطرٌقة الثانٌة تسمى اسطوانة التربة  

Tube core method    
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  ٌتم تقدٌره عن طرٌق المخبار المدرج واٌضاً ٌتم تقدٌره باستخدام الكثافة الحقٌقة :ــ

ً طرٌقة بسٌطة وسرٌعة جداً                                                                                الدورق ال معٌاري ه

 م( 0111)نسٌم 

  ٌقدر المسامٌة بعد تقدٌر الكثافة الظاهرٌة والكثافة الحقٌقة حسب المسامٌة :ـ

 ـالمعادلات الاتٌة  :ـ

     = النسبة المئوٌة للمسام

          1- 
 الكثافة الحقٌقة ــ الكثافة  الظاهرٌة    

 الكثافة الحقٌقة
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 رابع  الباب ال

  Result and descationةالنتائج والمناقش

  انُخائج 1.4
 

Soil Auger description 

Augar (1)  

 

Surveyor           : Hassan. A .Ismael 

Date                   :  6/1/0116م  

GPS   N               : 1751838 

GPS   E                : 0452506 

Auger No            :  1 

Topography         :    Flat 

Slop                        :  0 – 2% 

Soil surface           :    mulch 

Termiteria             :   1 - 5 

Vegataion              :   > 25 Teers...6 – 10% shrub cover 
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  (1ٌوضح التحالٌل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر ) ( 3)جدول

 

  التحالٌل الفٌزٌائٌة                                 التحالٌل الكٌمٌائٌة           
 

Depth 
.cm EC .dS/m    pH Moist 

% 
S.P % P%   

Pd.g/c
m3 

Bd     
  
.g/cm
3 

  ــ  36 1.3 6.7 1.3 
       1.4 

 
 ـــــ

 ـ    11   1ـــ

  ـــ 47.5 1.1 5.5 1.2
     1.4 

 
 ــــ

  11ــــ  41

  1.4     ــ 43 1.7 5.5 1.1
 ــــ

  41ـــــ  71
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Soil Auger description 

Augar(2) 

 

Surveyor           : Hassan . A .Ismael 

Date                   :  6/1/0116م  

GPS   N               : 1751972 

GPS   E                 :  0452658 

Auger  No            : 2 

Topography         : Flat 

Slop                       : 0 – 2% 

Soil surface           : mulch 

Termiteria             :   1 - 5 

Vegataion              :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

 

 

 ( 2ٌوضح التحالٌل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر ) (4)جدول

 

  التحالٌل الفٌزٌائٌة                                 التحالٌل الكٌمٌائٌة           
 

Depth 
.cm  EC .dS/m    pH Moist 

% 
S.P% P%   

Pd.g/c
m3 

Bd     
  
.g/cm
3 

 3.1 6.1  
1.1 

65 

 

 
 ـــ

 
1.4 

 1ـــ  11 

   5.0 6.2  
1.3 

 
22 

 
 ـــ

 
1.4 

  
  11ــــ  41

 2.7 6.1  
2 

 
24 

 
 ــــ 

  
1.4 

  
  41ــــ  71
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Soil Auger description 

Augar(3) 

 

Surveyor           : Hassan . A .Ismael 

Date                   :  6/1/0116م  

GPS   N               : 1751860 

GPS   E                : 0452633 

Auger  No            : 1 

Topography         :  Flat 

Slop                       :  0 – 2% 

Soil surface           :    mulch 

Termiteria             :   1 - 5 

Vegataion              :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

 

 ( 3ٌوضح التحالٌل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر ) (5)جدول

 

التحالٌل           
 الكٌمٌائٌة 

 Depth التحالٌل الفٌزٌائٌة                                
.cm 

 
 
 
 

EC .dS/m    pH Moist 
% 

S.P% P%   
Pd.g/cm3 

Bd       
.g/cm3 

  1.4 ــ 24 1.0 6.1 1.1
 ـــ 

 1ـــ    11 

  1.4 ــ .36 1.5 6.1 0.7
 ـــ 

  11ــ    41

  1.4  ــ 61 1.7 6.1 1.6
 ـــ 

ــ    71 

41  
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Soil Auger description 

Augar(4) 

 

Surveyor           : Hassan . A .Ismael 

Date                   :  6/1/0116م  

GPS   N               : 1751760 

GPS   E                : 0452874 

Auger  No           :  4 

Topography        :      Flat 

Slop                       :      0 – 2% 

Soil surface           :    mulch 

Termiteria             :   1 - 5 

Vegataion              :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

 

 

  (4ٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر )ٌوضح التحالٌل الف (6)جدول

 

التحالٌل           
 الكٌمٌائٌة 

 Depth التحالٌل الفٌزٌائٌة                                
.cm 

 
EC .dS/m    pH Moist 

% 
S.P % P%   

Pd.g/cm3 
Bd       
.g/cm3 

  1ــ  11   ــ 1.4 ــ 51 1.4 5.7 1.6

ـــ   41  ــ 1.4 ــ 61 1.4 5.7 1.5

11    

  41ــ   71  ــ 1.4  ــ 42 1.4 5.6 1.5
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Soil Auger description 

Augar(5) 

 

Surveyor                : Hassan . A .Ismael 

Date                        :   6/1/0116م  

GPS   N                    : 1752026 

GPS   E                     : 0452912 

Auger  No               : 5 

Topography            :  Flat 

Slop                          :  0 – 2% 

Soil surface              :    mulch 

Termiteria                :   1 - 5 

Vegataion                 :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

  (5لفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر )ٌوضح التحالٌل ا ( 7)جدول

 

التحالٌل           
 الكٌمٌائٌة 

 Depth التحالٌل الفٌزٌائٌة                                
.cm 

 
EC .dS/m    pH Moist 

% 
S.P % P%   

Pd.g/cm3 
Bd       
.g/cm3 

 1ــ   11  ــ 1.4 ــ 51.2 2 5.7 1.2

  11  ــ 41  ــ 1.4 ــ 114 2 5.7 1.4

  41ــ  71  ــ 1.4  ــ 46 2 5.6 1.6
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Soil Auger description 

Augar(6) 

 

Surveyor              : Hassan . A .Ismael 

Date                      :   6/1/0116م  

GPS   N                   : 1751754 

GPS   E                    : 0453056 

Auger  No               :  6 

Topography            :    Flat 

Slop                          :    0 – 2% 

Soil surface              :    mulch 

Termiteria                :   1 - 5 

Vegataion                  :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

 

 ( 6والكٌمٌائٌة لأوقر )ٌوضح التحالٌل الفٌزٌائٌة  ( 8)جدول

 

التحالٌل           
 الكٌمٌائٌة 

 Depth التحالٌل الفٌزٌائٌة                                
.cm 

 
EC .dS/m    pH Moist 

% 
S.P % P%   

Pd.g/cm3 
Bd       
.g/cm3 

 1ــ    11  ــ 1.4 ــ 76 1.4 5.6 1.3

  11ــ   41  ــ 1.4 ــ 43.7 1.3 6.1 1.14

  47ـــ  71  ــ 1.4  ــ 61 1 6.1 1.1
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Soil Auger description 

Augar(7) 

 

Surveyor             : Hassan . A .Ismael 

Date                     :  6/1/0116م  

GPS   N                 : 1752013 

GPS   E                  : 0453147 

Auger  No             :    7 

Topography          :  Flat 

Slop                        :  0 – 2% 

Soil surface            :    mulch 

Termiteria             :   1 - 5 

Vegataion              :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

 ( 7جدول ٌوضح التحالٌل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر )

 

التحالٌل           
 الكٌمٌائٌة 

 Depth التحالٌل الفٌزٌائٌة                                
.cm 

 
EC .ds/m    pH Moist 

% 
S.P % P%   

Pd.g/cm3 
Bd       
.g/cm3 

 1ــ   11  ــ 1.4 ــ 42.2 1.7 5.7 1.4

 11ــ  41  ــ 1.4 ــ 54.3 1.3 5.7 1.2

  41ـ ـ 71  ــ 1.4  ــ 47.1 1.1 5.7 1.5
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Soil Auger description 

Augar(8) 

Surveyor            : Hassan . A .Ismael 

Date                    :   6/1/0116م  

GPS   N                 : 1751800 

GPS   E                  : 0453232 

Auger  No             :    8 

Topography          :  Flat 

Slop                        :   0 – 2% 

Soil surface            :    mulch 

Termiteria             :   1 - 5 

Vegataion              :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

 ( 8ٌوضح التحالٌل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر ) ( 9جدول)

 

 Depth التحالٌل الفٌزٌائٌة                                 التحالٌل الكٌمٌائٌة           
.cm 

 
EC .dS/m    pH Moist 

% 
S.P % P%   

Pd.g/cm3 
Bd       
.g/cm3 

 1ــــ  11  ـــ  1.4 ــ 46 1.7 5.7 1.3

ــــ  41  ــــ 1.4 ــ 47.6 1.5 6.1 1.6

11 

ــــ  71   1.4  ــ 41.6 1.1 5.5 1.13

41 
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Soil Auger description 

Augar(9)  

 

Surveyor             : Hassan . A .Ismael 

Date                      :  6/1/0116م  

GPS   N                  : 1751974 

GPS   E                   : 0453413 

Auger  No              :    9 

Topography            :  Flat 

Slop                         :   0 – 2% 

Soil surface             :    mulch 

Termiteria              :   1 - 5 

Vegataion               :   > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover 

 

 ( 9ٌوضح التحالٌل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لأوقر ) (11)جدول

 

 Depth التحالٌل الفٌزٌائٌة                                 التحالٌل الكٌمٌائٌة           
.cm 

 
EC .ds/m    Ph Moist 

% 
S .P% P%   

Pd.g/cm3 
Bd       
.g/cm3 

 1ـــ  11  ــ 1.4 ــ 51.3 2 5.5 1.2

 11ـــ  41  ــ 1.4 ــ 41 1.1 5.6 1.5

  41ــ  71  ــ 1.4  ــ 45.1 1.3 5.7 1.2
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 (  9ــ 1ام لعٌنات الأواقر  من )نتائج تحالٌل القوٌوضح  ( 11جدول )

 

Teuxre   Clay% Silt%  Sand%  Depth .cm  Auger 
N0 

Clay 24 04 06 11  1 1  ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Clay 40 01 16 71   41ــ 

Clay 32 02 00 11    0 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Silty clay 24 16 14 71   41ــ 

Clay lom 16 16 02 11    1ــ  

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Clay 56 12 00 71   41ــ 

Clay lom 20 04 00 11    1 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Clay 32 04 01 71   41ــ 

Clay 26 02 06 11    2 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Clay 42 02 06 71   41ــ 

Clay 42 16 16 11    3 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Caly 32 14 11 71   41ــ 

Caly 26 06 02 11    4 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Clay 42 6 06 71   41ــ 

Caly 26 16 12 11    5 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ـــ 

Clay 40 6 11 71   41ــ 

Caly 30 11 16 11    6 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Caly 26 01 06 11    7 1ــ 

 11ــ   41 ــ ــ ــ 

Caly 31 04 04 71   41ــ 
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Soil profile description 

Profile No(1)  

 

 

Surveyor             : Hassan . A .Ismael 

Date                     :  12/6/0116م  

Surveyor area    :  alfaky hashim (FPRC)  

GPS   N                 : 1751888 

GPS   E                  : 0452949 

Profile  No            :    1 

Topography         :    Flat 

Slop                       :   0 – 1% 

Site                        :  Flat  

Land form             :  PP 

Soil surface           :  Mluch  

Termiteria             : 1 - 5 

Vegataion              : > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover  

Land use                 : corp production  

Water table            : non 

Soil pernt matrial : old alluvial superfical deposits 
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Profile 1 description 

Horizon                   Depth                                       Description  

  

A                                  0   -   30 cm    Dark brwon (2.5 3/3) moist clay 

lom                                                                                                  

structureless .hard .very   friable،slightly            

                            Sticky and plastic few fine porse 1 -5         

termiteria.non.calcareous clear smooth boundary  

                                                 Medium roots .clear   wavey boundary 

.pH = 7.9 

 

B                               30 – 60 cm      Dark brown(2.5 y3/3) moist silty 

clay  structureless .hard .very   friable،slightly 

                                                Sticky and plastic 1 -5 termiteria 

.non.calcareous  

                                                 Medium roots .clear   wavey boundary 

.PH=7.9 

 

        C                         60 – 90 cm  Brown (10y3/3) moist clay  

structureless .hard .very   friable،slightly 

                                                Sticky and plastic 1 -5 termiteria 

.non.calcareous  

                                                 Medium roots .clear   wavey boundary 

.PH=7.9 
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 ( 1بروفاٌل )نتائج التحالٌل المعملٌة ل ٌوضح ( 12) جدول

 

 نتائج التحالٌل الفٌزٌائٌة :  

 

K  cm/hr  P    
% 

S.P % Moist%  Pd g/cm Bd g/cm Depth .cm  

 1ــ  11       1.7 1.4    2 50.5  1.61

  11ــ  41      1.5 1.4    1.3 51  ــ 

 
 ــ 

 41ــ  131     3.0 1.4     1.2 65.7 

 

 

 

 

Texture  Clay %  Silt %  Sand % Depth .cm 

Caly lom  16 12 06                   11 ـ  ــ
1 

Caly 24 11 02                 41   ـــ

11 

Caly  30 02 02               131  ــ

41 
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 (1نتائج التحالٌل الكٌمٌائٌة لبروفاٌل )( ٌوضح 13جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caco3% SAR ESP 
% 

CEC O.M%  N  P 
ppm 

EC:/dS/m pH Depth  

 1ــ   11  5.7 1.2 5.2 - 1.10 41 02  1.07 1 

  11ــ   41  5.7 1.2 6.11 - - 47  00  1.03 1 

 41ــ  131 5.7 1.0 4.6 - - 11  11  1.11 1 

Soluble cations 
meq/L  

Exchange cations  Soluble cations meq\L  Depth 
.cm 

Cl  Hco3 Co3 Na  K Mg  Ca Ca 
+Mg 

Na K  

 1ــ   11 1.103 1.0 1.6 ــ ــ 1.53 12.5 1 1 0

 ـ41  1.103 1.13 1.22 ــ ــ 1 13.0 1 3 0.2  11ــ

  41 ـ131 1.103 1.0 1.4 ــ ــ 1.03 7.1 1 0.2 1
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Soil profile description 

Profile No(2)  

 

suveyor                  : Hassan . A .Ismael 

Date                    :  12/6/0116م  

Surveyor area    :  alfaky hashim (FPRC)  

GPS   N                 : 1751888 

GPS   E                  : 0452949 

Profile  No           :    2 

Topography         :    Flat 

Slop                        :   0 – 1% 

Site                         :  Flat  

Land form             :  PP 

Soil surface            :  Mluch  

Termiteria             : 1 - 5 

Vegataion              : > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover  

Land use                 : corp production  

Water table            : non 

Soil pernt matrial : old alluvial superfical deposite 
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Profile 1 description 

Horizon                   Depth                                       Description  

  

        A                                  0   -   30 cm    Dark graish brown (10y4/2) 

moist light clay lom  medium cracks  few fine spores fine  

roots  not claer smooth boundry  structureless 

 .hard .very   friable،slightly                          

                                                Sticky and plastic 1 -5 termiteria 

.non.calcareous  

                                                 Medium roots .clear   wavey  boundary 

.pH =      

 

   B                               30 – 60 cm  Brown (10y 3/2) moist light clay 

lom       medium cracks  few fine spores structureless 

.hard .very   friable،slightly 

Sticky and plastic 1 -5 termiteria .non.calcareous 

                                                 Medium roots .clear   wavey  boundary 

.p 

 

       C                                 60 – 90 cm  Very dark graish(10y4/2)  

brown (10y3/2) structureless .hard .very   friable،slightly 

                                                Sticky and plastic .non. calcareous  

                                                 Medium roots .clear   wavey  boundary 

.p 
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 :( 2لبروفاٌل )نتائج التحالٌل الفٌزٌائٌة ( ٌوضح 14جدول )   

 

K  cm/hr  P    %  S.P 
% 

Moist%  Pd g/cm Bd g/cm Depth .cm  

 1ــ  21     1.34   1.4   1.1  60  1.14 

 ـ 61       0.1 1.4   1 55  ـــ   21ــ

  61ــ   101   1.3 1.4   1.0 56  ـــ  

 

 

 

 

Texture  Clay %  Silt %  Sand % Depth .cm  

Caly  40 10 4     21   1ــــ 

Silty caly lom 16 16 02     61  21ــــ  

Silty caly lom  12 12 10     101  61ــــ 
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 (2نتائج التحالٌل الكٌمٌائٌة لبروفاٌل )( ٌوضح 15دول )ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caco3
% 

SAR ESP%  CEC O.M
%  

N% P%  EC:/dS
/m 

pH Depth  

1 1.04 12 53.0 1.11 1.10 15.3
0 

 1ــ   21  5.6 1.0

  61ـــ  21  5.7 1.2 11.2 - - 02.1 15 1.10 2

  61ــ  101 5.7 1.3 5.6 - - 26 16 1.4 1

Soluble cations 
meq/L  

Exchange 
cations  

Soluble cations meq\L  Depth .cm 

Cl Hco3 Co3 Na K Mg Ca Ca 
+Mg 

Na K  

 1ـــ   21  1.130 1.0 0.1 ــ ــ 1 11.6 1 1 0.2

 21ــ  16  1.103 1.13 1.66 ــ ــ 1.03 2.1 1 16 0.2

   21ــ101  1.103 1.4 2 ــ ــ 1.3 7.1 1 16 0
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Soil profile description 

Profile No(3)  

 

 

suveyor                   : Hassan . A .Ismael 

Date                     :   12/6/0116م  

Surveyor area     :  alfaky hashim (FPRC)  

GPS   N                 : 1751888 

GPS   E                  : 0452949 

Profile  No           :    1 

Topography         :    Flat 

Slop                       :   0 – 1% 

Site                        :  Flat  

Land form            :  PP 

Soil surface          :  Mluch  

Termiteria             : 1 - 5 

Vegataion              : > 25 Teers  ..6 – 10% shrub cover  

Land use                 : corp production  

Water table            : non 

Soil pernt matrial : old alluvial superfical deposit 
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Profile 1 description 

Horizon                   Depth                                       Description  

  

A                                  0   -   30 cm     Very drak graish  brown (1o y 

3/2) structureless .hard .very   friable،slightly                          

Sticky and plastic 1 -5 termiteria .silghtly calcareous 

Medium roots .clear   wavey  boundary .pH =7 .6  

 

 

 

       B                               30 – 60 cm drak graish  brown (1o y 3/2)  

structureless .hard .very   friable،slightly 

Sticky and plastic 1 -5 termiteria slightily    calcareous 

Medium roots .clear   wavey  boundary .p 

 

        C                             60 – 90 cm  Graish brown(10y3/2) moist  

structureless .hard .very   friable،slightly 

Sticky and plastic 1 -5 termiteria .non.calcareous 

Medium roots .clear   wavey  boundary . 
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 : (3لبروفاٌل ) نتائج التحالٌل الفٌزٌائٌة( ٌوضح 17جدول )  

 

K  cm/hr  P    % S.P % Moist%  Pd g/cm Bd g/cm Depth .cm  

 1ـــ    11  1.13 1.4 1 40 ـ 1.74

  11ـــ   41  1.7 1.4 1.1 42 ـ ـــ

 41ـــ  101  1.1 1.4 1.3 17 ـ ــــ

 

 

 

 

Texture  Clay %  Silt %  Sand % Depth .cm  

Sandy caly  10 01 26       11     1ـــــ 

Sandy caly lom 06 04 24       41    11ـــــ    

 ـ 101       02 04 31    41ـــ
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 (3نتائج التحالٌل الكٌمٌائٌة لبروفاٌل )( ٌوضح 18جدول )

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caco3% SAR ESP%  CEC O.M%  N P 
ppm  

EC:/dS/m pH Depth .cm   

 1ـــ   11   5.6 1.1 5.6 - 1.11 12 13 1.34 0

  11ـــ   41   ..5 1.0 4.15 - - 23 15 1.14 1

1 1.21 15 31  
- 

 41ـــ  101   6.1 1.5 5.54 -

Soluble cations 
meq/L  

Exchange cations  Soluble cations meq\L    Depth 
.cm   

Cl  Hco3 Co3 Na  K Mg  Ca Ca +Mg Na K  

 1ـــ  11 1.103 1.03 1.42 ــ ــ 1.3 3.0 1 12 0.2

 11ـــ  41  1.103 1.1 1.22 ــ ــ 1.53 5.6 1 10 2.0

 410ــ 101  1.103 1.1 1.02 ــ ــ 1.53 6.4 1 10 1
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Shep No 1  

 

 

 

 
 

 

 

 

Soil observation sites map  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Map legend 

 

profile 

 

Auger 

 

Boundry of the farm 
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Shape No :2 

 

 

 
 

Soil suitability map 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Map legend 

 

profile 

 

Auger 

 

Boundry of the farm 

 

suitability  

 

suitabilityMid    

 

Marginal suitability 

S2aw

S2f S3sfm

m 

S1f 

S2aw 

S3sfm 
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 ( انًُاقشت :  2. 4)

 

من خلال مناقشة نتائج التحالٌل المعملٌة للاواقر توصلت الً النتائج الاتً 

 : 

 

  مناقشة الأواقر 

  

 ( فً  هذه الوحدة  1اوقر ) قلوٌة التربة مرتفعة نسبة لزٌادةpH of soil   فً  6عن

ٌضا التوصٌل الكهربً االعمق الاول والذي بدوره ٌإثر فً اتاحة بعض العناصر و

 منخفض * من الدرجة الثالثة وتنخفض مسامٌتها وتإثر فً اتاحة الماء لنبات 

 ( عن 0اوقر * ) ًاٌضا ٌرتفع فٌه ملموز و 5.0( ترتفع فٌه الاملاح )التوصٌل الكهرب

pH   ٌإثران فً خواص التربة  6.1عن 

 ( تعتبر هذه التربة صالحة نسبة التوصٌل الكهربً بها ٌناسب نمو معظم 1اوقر )

 بنسب بسٌطة عن التعادل  pH المحاصٌل  وتتمٌز بارتفاع 

 (فٌه تتعادل تفاعل التربة 2اوقر )Soil reaction   ونسبة الاملاح فٌه بسٌطة لذا تعتبر

 تربة جٌدة ال

 ( فٌه تتعادل تفاعل التربة 3)اوقرSoil reaction   ونسبة الاملاح فٌه بسٌطة لذا تعتبر

  التربة جٌدة

 (تزداد فٌه ماء التشبع عن 4اوقر )الماء  اج الً كمٌات عالٌة من الماء والإ% لذا تحت76

  pHالمتاح فٌه بسٌط وتتمٌز بارتفاع 

 (تفاعل التربة 5اوقر )Soil reaction    مناسب جدا لنمو معظم المحاصٌل ولكن ٌتمٌز

 * ومع ذلك تربة جٌدة لنمو معظم المحاصٌل بانخفاض التوصٌل الكهربً 

 (تربة جٌدة ولكن تتمٌز بارتفاع 6اوقر )pH) Soil reaction   41 – 11( من عمق 

سم ونسبة 21ورها لعمق اكثر من وعدم امتداد جذلذا  ٌتطلب محاصٌل تتحمل الملوحة 

 ملاح من الدرجة الثالثة لأا

 (تتمٌز بمناسبة 7اوقر )pH) Soil reaction  واع المحاصٌل نسبة ( والأملاح لمعظم أن

 ولً وقوامهملوحتها من الدرجة الألتفاعل التربة و
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  : مناقشة نتائج تحالٌل القوام للاواقر 
قر نجد ان هذه التربة واي ٌوضح التوزٌع الحجمً لعٌنات الأمن خلال مناقشة جدول القوام والذ

% ونسبة 00 – 16ح ما بٌن السلت ٌتراو %ونسبة 26 -50ح فٌها نسبة الطٌن من طٌنٌة ٌتراو

 %  2 - 00ح ما بٌن الرمل ٌتراو

والذي تتمٌز بدورها فً انخفاض ولً ن هذه التربة طٌنٌة من الدرجة الأومن ذلك ٌتضح ا

مٌة وبالتالً تقل فٌه الماء المتاح للنبات  .وفٌه النفاذٌة )التوصٌل الهٌدرولٌكً ( وانخفاض المسا

تزٌد قلوٌة التربة لتإثر فً معظم المحاصٌل وٌإدي لسوء الصرؾ وصعوبة العملٌات الفلاحٌة 

 عندما تكون جافة او مبتلة تتمٌز بالتصلب عند الجفاؾ وتتمٌز باللدونة عند الابتلال  
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 : مناقشة البروفاٌلات 

 

   Profile( 1بروفاٌل )مناقشة  

..... من حٌث الخواص الفٌزٌائٌة هذه الترب تتمٌز بقوام طٌنً ونسبة ماء التشبع من الدرجة 

 ولً الرطوبة مناسبة جدا من الدرجة الأالثانٌة ونسبة 

من الدرجة   CEC... من حٌث الخواص الكٌمٌائٌة  تتمٌز بارتفاع السعة التبادلٌة الكاتٌونٌة 

ولذا تقٌٌم  ولً ولكن تتمٌز بإنخفاض المادة العضوٌة الأصٌل الكهربً من الدرجة ولً والتوالأ

 التربة من الدرجة الثانٌة على حسب المادة العضوٌة وتفاعل التربة 

 

  Profile( 2مناقشة بروفاٌل )  

ذات قوام طٌنً    %SP... من حٌث الخواص الفٌزٌائٌة  تتمٌز هذه الترب بارتفاع نسبة التشبع.

 لتوصٌل الهٌدرولٌكً )النفاذٌة (  مناسبة متوسطة وا

والمادة العضوٌة منخفضة وتفاعل التربة مناسب لنمو معظم المحاصٌل  CEC... تمٌز بارتفاع 

ولً من حٌث تفاعل التربة والسعة ر الترب ذات صلاحٌة من الدرجة الأوذات طٌنً لذا تعتب

 التبادلٌة الكاتٌونٌة 

 

 

   Profile( 3بروفاٌل ) 

... من حٌث الخواص الفٌزٌائٌة قوام هذه الترب طٌنً رملً والنفاذٌة فٌها سرٌعة والرطوبة 

 النسبٌة متوسطة والمسامٌة متوسطة 

عماق السفلى ونسبة ( فً الأ  pH) Soil reaction... من حٌث الخواص تتمٌز  بارتفاع 

تصنؾ هذه الترب من الدرجة الفوسفور اٌضا منخفضة والسعة التبادلٌة الكاتٌونٌة مرتفعة لذا 

تاحة الماء وارتفاع تفاعل الترب وانخفاض المادة العضوٌة ٌة لان قوامها رملً وتتمٌز بقلة إالثان

. 
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 شكال ( :مناقشة الخرائط )الأ 3.4

 

ٌوضحان مواقع  ذانلال ( 0.1شكال )ن خلال مناقشة نتائج  الخرائط الأم

 الملاحظات وصلاحٌة التربة اتضح ان : 

 : الرمز ٌدل على مواقع اخذ الملاحظات  البروفاٌلات      

 : ٌدل على مواقع  الأواقر               

الثانٌة  لأنها تعانً من مشكلة الخصوبة : تمثل تربة صالحة من الدرجة              

خرى المحددات الأإنخفاض فً السعة التبادلٌة الكاتٌونٌة والمادة العضوٌة واذا تواجدت 

 نتاجٌة الذي ٌقلل من إلاتكون من الحد التً ٌقلل 

 المحاصٌل 

اي صالحة من الدرجة الثانٌة حٌث : تعتبر هذه التربة متوسطة الصلاحٌة            

 نها تعانً من إ

 ذٌتها نفاتاحة الماء للنبات نسبة لقوام هذه الترب الرملً وسرعة مشكلة إ           

والذي ٌضر  Termiteriaرضة الأ و تكثر فٌها              وارتفاع القلوٌة 

 بالمحاصٌل 

ملاح فٌها ثة نسبة لزٌادة الأ:  تعتبر هذه التربة صالحة من الدرجة  الثال         

 ضافة الً وجود بالإ

 pH) Soilمتعددة تتعلق بخصوبة التربة كانخفاض المادة وارتفاع تفاعل التربة           

reaction         كالفوسفور تاحة بعض العناصر للنبات ي بدوره ٌقلل من إالذ 

  الرطوبً وماء التشبع            وتواجه مشاكل فً المحتوى 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2f 

S2aw 

S3sfm 
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 الباب الخامس
 والتوصيات خلاصة  ال

 
 انخلاصت :  5.1

  

٘ى٘جٞخ  ىيزغثخ فٜ ٍؼعػخ ٍِ سلاه صعاسخ اىش٘اص اىفٞؼٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ٗاىَ٘عف

)اىفنٜ ٕبشٌ ( ر٘طيذ اىٜ اُ اىزغة طاد ق٘اً طْٜٞ ٗاىزٜ رزَضو فٜ غظٝخ ثذ٘س الأ

 ٍشبمو اىزغة اىطْٞٞخ مجطئ اىْفبطٝخ  .

ٍبمِ ٍزفغقخ ٍلاح فٜ ألأّٖب ٍزأصغح ثباىَبصح اىؼض٘ٝخ ٗإ ٗرزَٞؼ ٕظٓ اىزغة ثإّشفبع

 ٗاعرفبع فٜ دَ٘ضخ ٗقي٘ٝخ اىزغثخ  .

 % 2 -.طٞو ثْسجخ عضخ اىزٜ رضغ ثبىَذبٗرؼبّٜ ٕظٓ اىزغة ث٘ج٘ص الأ

اىؼعاػٞخ ػْض الاثزلاه اٗ اىجفبف   مَب اُ ق٘اً ٕظٓ اىزغة رذض ٍِ اسزشضاً الالاد 

ٗرزَٞؼ ثبعرفبع اىسؼخ اىزجبصىٞخ اىنبرّٞ٘ٞخ ٗٝضه ػيٚ اُ اىزغة غْٞخ ثبىؼْبطغ ىذض ٍب  

 ٗرزَٞؼ ث٘سطٞخ فٜ اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيظ٘صًٝ٘ اىَزجبصه  

ظٌ أّ٘اع اىَذبطٞو  ٗٝفضو ػعاػخ أشجبع ؼعاػخ  ٍؼعضٜ رظيخ ىاسزْزج اُ ٕظٓ الأ

 شجبع اىفبمٖخ اىفبمٖخ ّسجخ ىشظبئض أ

 

  Recommendationsانخوصياث :  2.5

 
  تُتج انذرا تتت اٌ اتترِ انختترم حعتتاَي يتتتٍ عتتذة يشتتاكم فتتي انقتتواو ويهو تتتت بي

  انخربت واخفاض في خصوبت انخربت  و اوصي بالاحي :

 

يٞيييخ ىيزغثييييخ .2 يَيييبصح اىَزَضيييييخ فييييٜ قيييي٘اً اىزغثييييخ ٗطىييييل ثإ رذسييييِٞ اىشيييي٘اص اىفٞؼٝبئ ضييييبفخ اى

 اىؼض٘ٝخ ٗرغك ثقبٝب اىْجبربد 

يٝييخ اىيييظٛ  .1 يٝييخ ( ٗاىيييظٛ رزَضيييو ثجطيييئ اىْفبط يٞييضعٗىٞنٜ  )اىْفبط ٍؼبىجيييخ ٍشيييبمو اىز٘طيييٞو اىٖ

 اىَبء اىَزبح  ثضٗعٕب رقيو ٍِ

يٝي صٛ اىيييٜ  .6 يٞيبٓ اىؼائييضح فيييٜ اىزغثييخ ىنييٜ لا رضيييغ ثبىْجييبد ٗ يَيو ٍظييبعف ىزظيييغٝف اىَ ػ

 غضقٔ 



- 57 - 
 

يٞييو ٍي٘ديييخ  .2 يٞييخ ىزقي يٝييخ اىزغثيييخ ٍٗؼبىجيييخ ّقظيييبُ رذسييِٞ اىشييي٘اص اىنَٞٞبئ ٗدَ٘ضيييخ ٗقي٘

 اىَبصح اىؼض٘ٝخ 

 ٍنبُ خ اٗ اىؼعاػخ ثضُٗ دغاصخ  قضع الإٝزطيت اسزشضاً اىؼعاػخ ّظبً  اىذبفظ .2

يْييض اسيييزشضاً الا .3 يٞييخ ٝفضيييو اسيييزشضاً الاٟػ يٞييخ اىزيييٜ لا رضيييغ لاد اىؼعاػ د اىزيييٜ اىؼعاػ

يْييبء ٗقييي٘اً اىزغثيييخ ٗلا يٕييظٓ الأٝفضيييو اسيييز ثج يٝييش اىقلاثيييخ فيييٜ  عاضيييٜ ٝفضيييو شضاً اىَذبع

 اسزشضاً اىَذبعٝش اىقلاثخ 

يٍييغ إالإصاعح اىج .4 يٞييخ  يٍييو اىزيييٜ رذقييي  الإّزبج يٍييِ أفضيييو اىؼ٘ا يٖييظٓ الأعاضيييٜ  صسييييبه يٞييضح ى

 اىزقبّبد اىؼعاػٞخ اىلاػٍخ  

 عضٜ ٗعح ػعاػٞخ ٍْزظَخ فٜ ٍضو ٕظٓ الأجبع ّظبً ػعػٜ صلاثض ٍِ إر .5

يٍيييِ إ .6 يٝيييض  اىضعاسييييبد ديييي٘ه اىشظييييبئض اىَزؼيقييييخ ثشيييي٘اص ٗطييييفبد اىزغثييييخ جييييغاء اىَؼ

يٞييي يٕيييظٓ الأٗر٘ػ عاضييييٜ ثطغٝقييييخ لا ضييييٜ  ثبسييييزشضاً الأعاخ ٗإعشييييبص اىقييييبئَِٞ ثؼعاػييييخ 

 رضغ  ثشظبئظٖب  ٝقً٘ ثٖظا اىضٗع )ٕٞئخ اىجذ٘س اىؼعاػٞخ (
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 المصادر والمراجع :ـ ـ
 المراجع العربية 

 
  النشر العلمً تحلٌل التربة والمٌاه  جهزة وطرقأ . (1999 )احمد فوزي ٌوسف ،

 والمطابع ــ جامعة الملك سعود 

 ( 2114السٌد احمد الخطٌب ). المكتبة المصرٌة  للطباعة اساسٌات علم الاراض ، ً

 والتوزٌع ــ الاسكندرٌة

  ًمٌكانٌكا التربة ،كلٌة الزراعةـ  جامعة القاهرة  (. 1993)السعٌد احمد المرس 

 سماعٌل , حسن الشٌمً , مصطفى عمرة , ممدوح الحارسحسن إ ,سماعٌل جوٌقلإ 

 ، القاهرة دار الفكر العربً  رضً ،أسٌاسٌات علم الأ . (2111)وجمال الدٌن دٌاب 

 دار الكتب العلمٌة للنشر والتوزٌع . مٌكانٌكا التربة ،  (2111 ) القصبً د عبدالفتاحٌسال

 شارع الشٌخ رٌحان ـ عابدٌن ـ القاهرة 31،

  . دار الحرٌة كٌمٌاء التربة ، ترجمة احمد حٌدر الزبٌدي  . (1977ي . فوز بوتسكاٌا )أ ،

 بؽداد للطباعة ــ 

 ( 2113كمال الشٌخ حسٌن. ) تربة خصائصها ومشاكلها ووسائل تحسٌنها  ، دار علم الأ

 المنهل اللبنانً ، بٌروت  ، لبنان

  ار مٌر للطباعة والنشر ــ موسكو الكٌمٌاء الزراعٌة ، د.( 1981)سمٌرنوف .اي .موارفٌن 

 طرق تحلٌل التربة والنبات والمٌاه ،  (. 1999) وباركر.ف . برات  هومر .د . شابمان

 كلٌة الزراعة ،جامعة عمر المختار   ،ترجمة فوزي محمد الدومً  

  سكندرٌة ــ لإالمعارؾ بامنشؤة راضً ،طرق تحلٌل الأ(. 2113)ماهر جورجً نسٌم

 سكندرٌة الأ
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