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 الإھداء
 

�� البدء ا�حمد � و الشكر لھ ع�� �عمھ ال�ي أ�عم ع�� ��ا �� �ل مس���ي مرورا بدخو�� 

 من إ��ل�جامعة العر�قة جامعة السودان للعلوم و التكنولوجيا - �لية الدراسات الزراعية . 

 الشكر و التجلال . أتقدم أحر لكم م�ي أخوا�يو أخو�ي و  أ�ي  وأميتر�يت تحت رعاي��م 

 ال�ي لا تمل �� مواصل��ا مياء أحمد ا�حسن طھيل الدكتورة .الأمبخالص الشكر للمر�ية و 

 قسم علوم ال��بة و المياه  و �ل أساتذةلتوصيل �ل ما تملك من معرفة و �ل د�اترة و 

 بالقسم و �ل من �عرفت عليھ �� المرحلة ا�جامعية الأخوات و الإخوة و الأ�حاب و الأصدقاء

  .   المليئة بالمعرفة
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 الشكر والتقدیر
الشكر للہ أولاً وأخیراً أحمده كثیراً بعد أن وفقني بفضلھ وعظیم رحمتھ منذ أن شرعت في 

شكره على نعمھ وأصلي وأسلم على سیدنا أ كمقترح إلى أن تم بفضل الله ولبحث ااإعداد ھذ

محمد صل الله علیھ وسلم وبعد:  

إن من الواجب أن یشكر أھل الفضل بفضلھم ، وأن یخص بعضھم بالذكر، فإني أتقدم بأسمى 

السودان للعلوم والتكنولوجیا ، كلیة الدراسات الزراعیة (شمبات) ، قسم آیات الشكر إلى جامعة 

 ةي الفاضلتأستاذ إلى ي وتقدیري تلك المنارة الرائدة وخالص شكرعلوم التربة والمیاه
 ا وتوجیھاتھاني من وقتھتومنحبحث  الا على ھذةشرفالمد. لیمیاء أحمد الحسن / ةالدكتور

 الله عنیخیر الجزاء،والشكر كل الشكر لأسرتي الكریمة، وأصدقائي االمفیدة، فجزاه

 .وصدیقاتي
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 ملخص البحث
في ھذا البحث تم دراسة مدى تأثیر إضافة السماد الكیمیائي (الكبریت) و السماد العضوي (الكمبوست) على 

بعض الخواص الفیزیائیة و الكیمیائیة و علي نمو محصول الذرة الشامیة . 

شملت التجربة التعرف على خواص التربة الطینیة المتأثرة بالأملاح التي أضیفت لھا المادة العضویة و 

الكبریت بجرعات متفاوتة للتأكد من أثر كمیة المادة العضویة و الكبریت على سرعة نمو و طول النبات 

(الذرة الشامیة) تمت الزراعة في التربة الطینیة المتأثرة بالأملاح بواسطة الزراعة في أكیاس بلاستیكیة 

 حیث D,B,A,Cثلاثة معاملات و أربعة تكرارات لكل معاملة و المعاملات المستخدمة في التجربةھي 

جم كمبوست  3جم كبریت و 1,5= المعاملة الأولى Aتوضح الرموز 

B جم كمبوست  6جم كبریت و 2=المعاملة الثانیة

D جم كمبوست ،9جم كبریت و 2,5=المعاملة الثالثةC الكنترول أو الشاھد =

تشیر النتائج إلى التأثیر الكبیر للمحتویات العضویة على نمو محصول الذرة الشامیة و كذلك على خواص 

التربة الفیزیائیة و الكیمیائیة للترب الطینیة المتأثرة بالأملاح و كان التأثیر متفاوت حسب كمیة السماد 

 إن إضافة B,A,C)أفضل من المعاملات الأخرى (Dالمضاف (كبریت / كمبوست) حیث كانت المعاملة 

المادة العضویة و الكبریت الى ھذه التربة الطینیة المتأثرة بالأملاح یحسن من بنائھا و كذلك من احتفاظھا 

للماء ‘ و تزید من نسبة الكربون العضوي  و الفسفور في ھذه التربة ، و یقلل من نسبة الأملاح و كذلك 

التوصیل الكھربي یقل . 
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الباب الأول 
المقدمة 

Introduction 
 المقدمة 1.1

ان الزیادة الكبیرة و الملحوظة في توسع الاراضي الزراعیة ادى الى طلب الإستصلاح و الذي بموجبھ تمت 

إجراء المعالجات للاراضي الملحیة ، و زراعة بعض المحاصیل علیھا ، بالاضافة الى المحاصیل التي 

تتحمل الملوحة الخفیفة و المتوسطة .وذلك مما أدى الى إستخدام كمیات كبیرة من الأسمدة مثل الأسمدة 

الكیمیائیة ، و الأسمدة العضویة والأسمدة الحیویة ،الى جانب التسمید الأخضر  

) مثل Sالأسمدة الكیمیائیة التي تستخدم  تشمل العدید من الأنواع و منھا الكبریت ، یعتبر الكبریت (

) و المغنیسیوم  ضروریا لجمیع النباتات و الحیوانات ،و یصنف كعنصر ثانوي لأنھ یحتاج Caالكالسیوم (

إلیھ بكمیات اقل من العناصر الرئیسیة و لكن بكمیات اكبر كثیرا من المغذیات الصغرى مع ذلك فإن كثیرا 

) 1995من المحاصیل تحتاج من الكبریت بقدر ما تحتاج من الفسفور(رؤى ، 

وخلال السنوات الأخیرة حدث تطور ملحوظ في إستخدام الأسمدة العضویة  بغرض التقلیل من استخدام 

الأسمدة الكیمیائیة التي لھا آثار ضارة على صحة الانسان و الحیوان ، مما أدى الى استخدام الاسمدة 

العضویة مثل الكمبوست و ھو الجمع بین المخلفات الحیوانیة و النباتیة في مطمورة بغرض التخمیر ، حیث 

أنھ یضیف عنصري النیتروجین و الفسفور كأحد اھم العناصر الكبرى التي یحتاجھا بكمیات كبیرة إذ 

). 2002% نیتروجین(الشبیني، 4ــ2تحتوي النباتات على نسبة بین 

یدخل النیتروجین في تركیب البروتین و الاحماض النوویة و من ثم البروتوبلازم كما أنھ یدخل في تركیب 

الانزیمات و الفیتامینات و یعتبر مكون اساسي للكلوروفیل . 

تعتبر الذرة الشامیة من المحاصیل الأساسیة في السودان و التي تتمیز بإنتاجیة عالیة و متعددة الإستعمال ، 

حیث أجریت التجربةفي تربة السلیت ، حیث تقع المنطقة في الجزء الشمالي الشرقي لولایة الخرطوم (شرق 

)درجة ، 31 – 36) شمالا و خطي طول (45 – 16)درجة ، (15 – 8النیل)  تقع على خطي عرض (

 ملمتر ،حیث تتمیز 155)درجة شرقا . المناخ صحراوي حار جاف ، معدل الأمطار السنوي 34 – 25(

التربة بإرتفاع نسبة الأملاح بھا ، تم اخذ العینات من الموقع و تجھیزھا للتحالیل المعملیة ، و وزن كمیات 

 مكررات   بكلیة 4 معاملات و 3كلجم للكیس الواحد ل2لإجراءات زراعة محصول الذرة الشامیة بمعدل 
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 و 33 – 32الدراسات الزراعیة (شمبات) من الناحیة الشرقیة من الكلیة تقع ھذه المنطقة على خط طول 

 متر فوق سطح البحر و المنطقة تتمیز بالماخ شبھ الصحراوي 383 على إرتفاع  15 – 10خط عرض 

 ملم في العام .یمكن إستنتاج إمكانیة إستخدام 151,8مع درجة الرطوبة قلیلة متوسط الامطار السنوي 

الكبریت و المادة العضویة بنجاح للتحكم في تلوث التربة بالأملاح و تحسین النشاط المیكروبي و بعض 

) 2011خواص التربة التي تروى بمیاه عالیة الملوحة (الشبیني،

 الھدف من الدراسة : 2.1
تھدف الدراسة لمعرفة تأثیر مستویات مختلفة من سماد الكبریت و مستویات مختلفة من الكمبوست على 

النمو الخضري لنبات الذرة الشامیة بتربة السلیت ،إستخدام أسمدة الكبریت لكي تتفاعل مع الاملاح و 

خصوصا أملاح الكربونات مثل كربونات الكالسیوم لیحل محل الكربونات و تصبح كبریتات الكالسیوم 

CaSo4)(.  

 المشكلة  3.1
تتمثل مشكلة البحث في أن تربة السلیت بھا نسبة عالیة من الأملاح و التي تبدو واضحة على السطح أحیانا 

، كما یوجد نسبة حصى تعیق نمو الجذور و أیضا تعیق حركة الماء و یزید من تبخر الماء نسبة على أن 

وجود الحصى یعمل على رفع درجة حرارة التربة و بالتالي تزید نسبة التبخر. 
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الباب الثاني 
الدراسات السابقة (السرد المرجعي) 

Literature Review 
 المتأثرةبالأملاح الترب 1.2

% من مساحھ الارض المزروعھ في العالم وتنتشر بصورة 23تشكل الترب المتاثرة بالاملاح حوالي 

واضحھ في حوالي مائھ دولھ من دول العالم وفي المناطق الجافھ وشبھ الجافھ والصحراویھ وفي معظم 

) 1994الدول العربیھ ویعتبر السودان واحد منھا (مركز الفاو بالریاض، 

نشأه وتكوین الترب الملحیھ: 1.1.2
 تنتشر في جمیع انحاء العالم وخاصھ تحت ظروف salt effectیمكن القول بان الترب المتاثرة بالاملاح 

المناخ الجاف جدا وشبھ الجاف .تتمیز ھذه الترب باحتواءھا غالبا علي نسبھ عالیھ من املاح الصودیوم 

والكالسیوم.وتتكون الاملاح علي صورة كلوریدات او كبریتات الصودیوم والكالسیوم والمغنیسیوم مع وجود 

بعض املاح الكربونات والتي تنتج من نفس الصخور والمعادن مسببھ ما یعرف بالتملیح الاساسي 

 او قد تكون ناتجھ من تبخر المیاه الجوفیھ او من الري بمیاه primary salinization)2013(جعفر،

 یعتقد  secondary salinizationملحیھ او من التسمید المعدني مكونھ ما یعرف بالملوحھ الثانویھ 

البعض ان منشأ ھذا الترب ھو غمر البحار لأجزاء من الارض المجاورة لشواطي البحار والمحیطات او قد 

یكون منشأءھا من ابخرة البراكین التي تحتوي علي نسبھ عالیھ من غازات الكبریت والكلور ومن ذلك كلھ 

یتضح ان العوامل التي تؤدي الى تكوین ھذه النوع من الترب یمكن ان تتلخص ف الاتي: 

تجمیع الاملاح الناتجھ من عملیات التجویھ بسبب قلھ الامطار او بسبب وجود طبقات صماء تعیق  .1

 ازاحة ھذا الاملاح لأسفل .

  weatheringانحلال مكونات التربھ بتأثیر عوامل التجویھ  .2

وجود الارض المنخفضھ بالقرب من البحار والمحیطات والبحیرات او وجودھا متخللھ المساحات  .3

 المزروعة

 قد یكون اصل الارض بحیرات ثم جفت  .4

مستوى الماء الأرضي المرتفع مما یساعد على سقوط الماء الى اعلى بالخاصیھ الشعریھ وتبخره  .5

 بفعل درجات الحرارة العالیھ تاركا محتواه من الأملاح متجمعھ على اسطح الأرض .
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 استخدام میاه منخفضھ الجودة مثل میاه الأبار او میاه الصرف في اغراض الري  .6

 سوء الصرف وتصمیم المصارف  .7

 الإسراف في استعمال میاه الري مما یساعد على رفع مستوى الماء الأرضي  .8

استخدام میاه مالحھ في ري الترب واستعمال اسمدة بھا املاح بواسطھ النشاط  .9

 )2013الإنساني(جعفر،
مصادر الاملاح وتجمعھا في التربة: 2.1.2

ان الأملاح في التربھ عبارة عن خلیط من ایونات الكلورید والكبریتات والكربونات والبیكربونات 

والصودیوم والكالسیوم والمغنیسوم بالإضافھ الي اثار من السیلیكا والفوسفات والنترات والامونیوم 

والبورون وغیر ذلك .وقد توجد بعض ھذه الأیونات في صورة ذائبھ كالنترات والكلوریدات والفوسفات 

). 2013وغیرھا (جعفر،

وعموما فان الكاتیونات الرئیسیھ السائدة في التربھ وماء التربة ھي : 

K Na Mg Ca: والانیونات الرئیسیھ ھيCl So4 Hco3 Co3 ومنھا تكوین العدید من الاملاح في 

و NaClوكلوریدات الصودیوم MgCl2وكلوریدات المغیسوم CaClالتربھ مثل كلوریدات الكالسیوم 

 و Na2So4 و كبریتات الصودیوم MgSo4) و كبریتات المغنیسیوم CaSo4كبریتات الكالسیو (جبس 

 و توجد جمیع ھذه الاملاح في التربة  NaHCo3 و بیكربونات الصودیوم Na2Co3كربونات الصودیوم 

و في الماء الجوفي  بكمیات مختلفة بالاضافة الى انواع اخرى و لكنھا تتواجد بكمیات قلیلة و عموما لابد 

من  وجود توازن بین كمیات ھذه الاملاح لان زیادة اي منھا عن حد معین یؤدي الى حدوث ضرر واضح 

 ). 2013للنبات و تدھور خواص التربة و تصبح ملحیة او ملحیة صودیة او صودیة ،( جعفر ، 

) ان الملوحة و الصودیة منتشرة في مشروع السلیت  بولایة الخرطوم حیث كانت 2008 (ذكر حسین آدم 

 4% او التوصیل الكھربي لعجینة التربة المشبعة ما بین 53 – 20 مابین  ESPنسبة الصودیوم المتبادل 

 –16 ds/m  و اوضح ان من احد اسباب تدني الانتاجیة للمحاصیل التي زرعت في ھذا المشروع ھي 

).  ان الترب الملحیة و الصودیة تشكل (2008الملوحة و الصودیة في ھذه التربة ایضا اوضح حسین آدم

 ھكتار من مساحة الترب السودانیة وبالتالي اثرت على انتاجیة المحاصیل الزراعیة 106 * 4,87مساحة 

في المراحل المختلفة و انھ من ضمن بعض الخواص الكیمیائیة و الفیزیائیة العامة لھذا الوعمن الترب 

یتلخص من التي :  
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  و نسبة الصودیوم المدمص 2,37 – 8,37التوصیل الكھربي لعجینة التربة المشبعة مابین  .1

SAR و الرقم الھیدروجیني 6,38 – 24,67مابین PH Soil  7,8 الى 8,93 مابین 

  1,4g/cm3 مابین 30-0 في الفق العلوي من  Bulk Densityالكثافة الظاھریة  .2

یؤدي اضافة المادة العضویة و السماد العضوي الى زیادة انتاجیة  المحاصیل الزراعیة بصورة واضحة  .3

 )2013(جعفر،مع تحسین بعض خواص التربة الفیزیائیة

 تأثیر المحاصیل بالملوحة :  3.1.2
تؤدي الملوحة الى تغیرات عدیدة ف النبات ( موفولوجیة و تشریحیة و فسیولوجیة ) كما یؤثر على النمو و 

الغلة  حیث یقل معدل النمو و یكون التاثیر اكثر خطورة في مراحل الاستطالة و نمو الزھري و ذلك بسبب 

التأثیر الاسموزي  حیث ان الاملاح الذائبة في محلول التربة تخفض الجھد المائي و بالتالي تسبب نوعا من 

الاجھاد المائي حیث یؤثر سلبا عاى عملیة امتصاص النبات للماء كما ان لتاثیر الایونات بفعل خصائصھ 

) . 2013الذاتیة  على نمو النبات و أثر آخر یؤدي اما الى التأثیر السام او عدم التوازن الغذائي(جعفر،

الكبریت : 2.2
) و المغنیسیوم ضروریا للنباتات و الحیوانات ، و یضاف كمصدر Ca) مثل الكالسیوم (Sیعتبر الكبریت (

ثانوي لانھ یحتاج الیھ بكمیات اقل من العناصر الرئیسیة ولكن بكمیات اكبر كثیرا من المغذیات الصغرى 

) 1995مع ذلك ، فان كثیرا من الحاصیل تحتاج من الكبریت بقدر ما تحتاجھ من الفسفور(رؤى،

تفاعلات الكبریت في التربة : 1.2.2
یوجد معظم كبریت التربة في الملدة العضویة ، ولھذا بكتركیزات للطبقة السطحیة للتربة ، و تتشابھ عملیات 

تحول الكبریت مع تحول النیتروجین . 

یوجد الكبریت في المعقدات العضویة على صورة غیر متیسرة و مثل ماحدث مع النیتروجین ، فان الكبریت 

العضوي یتحول الى صورة الكبریتات المتیسرة بواسطة انواع عدیدة من بكتیریا التربة ، وذلك عندما تكون 

الظروف البیئیة ملائمة لتحلیل المادة العضویة . في المناطق الرطبة المعتدلة تحت عملیة معدنة بنسبة 

 من كبریت التربة الكلي ككبریت  متیسیر للنبات سنویا .  1,03تتراوح من 

 المتیسرة في الترب جیدة التھویة في المناطق So4) تتأكسد الى الكبریتات Sصورة الكبریتید المختزلة (

) و النترتة Ammonification و مع عملیات النشدرة (Sulfoficationالدافئة تتشابھ عملیة السلفتة 

)Nitrification التي تحول النیتروجین العضوي الى نیتروجین الامونیوم (NH4 و النترات 
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NO المتیسرین للنبات . و تتطلب ھذه العملیة كائنات ذاتیة التغذیة و ھوائیة معظمھا یتبع جنس ثیوباسلس و

التي تحصل على طاقتھا عن اكسدة الكبریت . 

بمركبات عضویة  عند تمثیلھابواسطة البكتیریا خلال عملیة تحلل بقایا So4 و یتم تثبیت الكبریتات 

المحاصیل الغنیھ  بالكربون ولذلك یمكن ان تتحول الى صورة كبریتید غیر المتیسرة بواسطھ سلالات عدیده 

 ) .1995من البكتیریا تحت الظروف المختزلھ الناتجھ عن صرف سیئ ف الظروف الغدقھ(رؤى،
الكبریت وتغذیھ النبات : 2.2.2

یعتبر الكبریت جزء من كل خلیھ نباتیھ ،ویتمتص من التربھ بدرجھ اساسیھ على صورة ایون الكبریتات 

so4 ینتقل الكبریت بسھولھ داخل النبات ویرتبط الى حد بعید مع النتروجین نظرا لان تمثیلھما یدخل في

عملیھ تخلیق الأحماض الأمینیھ الضرویة المحتویھ علي الكبریت فالحامیضان الامنییان المحتویان على 

) یوجدان مع احماض امینیھ اخرى لتكوین methionine والمیثاینینcysteineالكبریت (السیستین

) . 1995الفایتمینات لتخلیق بعض الھرمونات الجلوثاثیون (رؤى،

وعلى الرغم من ان الكبریت لا یعتبر مكونا للكلوروفیل ولكن یبدو ان لھ تاثیر على عملیات التخلیق بكل 

الصبغة. 

 على جذور nodulesومن ناحیة اخرى یؤدي نقص الكبریت الى انخفاض في تكوین العقد الجذریھ 

 في العقد لذلك فان عملیھ nitrate reeducatesالنباتات البقولیة ویقلل من نشاط انزیم مختزل النترات 

) . 1995تثبیت النتروجین تنخفض بشدة عن ما لا تتوقف كمیات كافیة من ھذا العنصر(رؤى،

 : تواجد الكبریت في التربة و المیاه3.2.2

ـ یوجد الكبریت في بعض مواد الأصل المكونة للأرض و لذلك فاحتمال نقصھ في الأرض أقل بكتیر من 

)  1988احتمال نقص النیتروجین الذي یشابھ التفاعلات التي تحدث لھما في الأرض .(بلبع ،

ومعظم محتوى اراضي المناطق الرطبة من الكبریت في صورة عضویة ، و كلما زاد تجمع الكبریت في 

كجم  للفدان في بعض أراضي البراري و الشرنوزیم في الأفق 500ھذه الاراضي و یقدر الكبریت بحوالي 

A) من القطاع و ینتج عن وجود الكبریت في المواد العضویة المتجمعة  أن محتوى ھذه الأرض من(

). 1988الكبریت یتناقص مع العمق (بلبع ، 

ـ و تحتوي میاه بعض الأنھار على نسبة من الكبریت و تعتبر مصدرا ھاما لھ عند استعمالھا للري .(بلبع ، 

1988 .(
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ـ و في الأرض المائلة للحموضة یؤدي تأكسد الكبریت الى تكوین حموضة زائدة ، أما في الأراضي 

الصودیة فیضاف زھر الكبریت فیتكون حامض الكبریتیك  وفي وجود كربونات الكالسیوم في ھذه الأرض 

تتكون كبریتات الكالسیوم التي تمد الأرض بأیون الكالسیوم فیحل محل أیون الصودیوم على سطوح 

). 1988الحبیبات . (بلبع ، 

 :أعراض نقص الكبریت4.2.2

تظھر لنباتات التي تعاني نقص في الكبریت  عادة بلون اخضر فاتح و تتشابھ في ذلك مع اعراض نقص 

النیتروجین . و عندما یصبح النقص اكثر حدة یظھر الاخضرار  على كل النبات ، كما تتقدم النباتات التي 

تعاني نقص الكبریت في النضج ، و تظھر أعراض نقص الكبریت عادة على المحاصیلالتي تنمو في الترب 

الرملیة ذات المحتوى المنخفض من المادة العضویة و تعتبر البقولیات عموما ، خاصة نبات البرسیم 

)  . 1995الحجازي ذا الاحتیاجات العالیة من الكبریت و اكثر المحاصیل استجابة للتسمید بالكبریت(رؤى،

ویمكن ان تبدي الذرة الشامیة و الحشائش خطوطا على اوراقھا العلیا و نلاحظ أعراض النقص كثیرا على 

النباتات الصغیرة ، و مع تقدم موسم النمو یمكن ان تنخفض أعراض النقص تمام بسبب التحولات البكتیریة 

للكبریت من المادة العضویة كما یمكن ان تظھر أعراض نقص الكبریت ایضا على اشجار الفاكھة 

) . 1995(رؤى،

: مواد اسمدة الكبریت 5.2.2

ھنالك عدد كبیر من المواد المعروفة جیدا تحتوي الكبریت ، و حسب المصدر یمكن ان تختلف محتوى 

) على كمیة 0-20-0بعض المواد مثل الجبس . تحتوي الاسمدة الفوسفاتیة منخفضة التحلیل مثل سماد (

% كبریت كنتیجة لعملیات التصنیع  ، ولكن الكثیر من الاسمدة الفوسفاتیة عالیة التحلیل 12كبیرة تصل الى 

 ).1995تحتوي على كمیات قلیلة جدا من الكبریت (رؤى،

أنواع  اسمدة الكبریت 6.2.2
 عند إضافة أملاح الكبریتات الى التربة فإنھا تتحرك مع میاه الري أو المطر و  Sulfatesالكبریتات 

تصبح صالحة للامتصاص بالنبات مالم تستخدمھا میكروبات التربة و تحولھا الى صورة عضویة في 

 ، و الكبریت المحمل على معدن البنتونیت . elementو منھا الكبریت Sأجسامھاالكبریت الكبریت 

) ھو سماد سائل NH4)2S2O3الأسمدة النیتروجینیة المحتویة على الكبریت و منھا ثیوكبریتات الأمونیوم 

% كبریت و أكثر الأسمدة إستخداما في صناعة مخالیط الأسمدة السائلة 26% نیتروجین ، 12یحتوي على 

N.P.K)ذات ال (pHال) م )2008شبیني ،  المتعادل و الحامضي 
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 العملیات البیولوجیة التي تحدث للكبریت7.2.2
إنحللال مركبات الكبریت ھي العملیة التي تتحول فیھا الجزیئات الكبیرة الى جزیئات أصغرالتمثیل  

المیكروبي (التقید)أكسدة المواد غیر العضویة العضویة مثل الكبریتات و الثیوكبریتات و الكبریتإختزال 

 )2004الكبریتات و الأمینات الأخرى الى كبریتات(الشبیني ، 
الكمبوست : 3.2

ان نواتج العملیات التي تتعرض لھا بقایا المواد العضویة تحت ظروف ھوائیة و عند درجات الحرارة 

متوسطة و مرتفعة تؤدي الي تحللھ و تحویلھا الى مواد ثابتة التركیب شبیھة بمادة الدبال تسمى بالكمبوست 

و تعتبر التھویة اثناء ھذه العملیات ھامة جدا و ذلك لتوفیر الظروف الملائمة لانواع معینة من البكتیریا و 

الاكتینو مایسیتات و الفطریات و مساعدتھا على النتشار و التغلغل داخل اكوام الكمبوست للاسراع في 

) 1995عملیات التحلل للمواد العضویة و التقلیل من انبعاث الروائح الكریھة (رؤى ،

، فان 1:10اذا كانت المواد العضویة المضافة للتربة بھا نسبة الكربون الى النیتروجین أكثر من 

المیكروبات ستقوم باستھلاك النیتروجین و تظھر الى أعراض نقص ھذا العنصر على النباتات المزروعة و 

تجد الاشارة الى ان ھناك اساسا استثناء واحدا لھذه العناصر القاعدیة العامة و ھو المواد التي تحتوي على 

نسنة عالیة من اللجنین مثل نشارة الخشب و لحاء الأشجار و الورق ، و التي تتمیز بنسبة عالیة من الكربون 

العضوي مقارنة بالنیتروجین و لكنھا تتحلل ببطء و ذلك بسبب قلة المیكروبات التي لھا القدرة على مھاجمة 

اللجنین و تحلیلة . فعند اضافة ھذه المواد الى التربة فانھا لا تسبب في استنزاف النیتروجین و الذي یوجد 

 ).1995في التربة بدرجة كبیرة (رؤى ، 
الكمبوست و تحللھ : 1.3.2

الكمبوست المتحلل جیدا یحتوي قلیلا من الھیمیسلیلوز أو السلیلوز غیر ان انخفاض نسبة ھذه المكونات 

تصل الى مستوى منخفض یتوقف على الظروف فقد وجد (نورمان) ان قش الشوفان الذي یتحلل على درجة 

 شھور 9 فقد من محتواه من السلیلوز في مدة 3/1% من الھمیسلیلوز و 99 مفي ظروف مناسبة قد فقد 35

من الانحلال و لو أن نتائج (واكسمان )تشیر بشكل عام الى أن المحتوى من السلیلوز ینخفض عادة الى 

مستوى منخفض قبل الھمیسلیلوز و سبب  الاختلاف بین نتائج (نورمان) و (واكسمان) غیر معروف غیر 

 ).1988أنھ یكون ناجحا عن اختلاف  طرق التقدیر (بلبع،
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تاثیر الكمبوست على بناء التربة : 2.3.2
ھي زیادة الجزیئات المركبة و تحسین المسامیة و خاصة حفظ الأرض للماء و تأثیره على المحصول الناتج 

تنخفض عادة بعد عدة سنوات من مداومة  الاستخدام . و زیادة المحصول الناتج من إضافة الكمبوست 

تعادل تقریبا إضافة مساویة من السماد البلدي و یستخدم  الكمبوست بنفس طریقة استخدام السماد البلدي 

) .  2002سواء كانت ، من ناحیة الكمیة المضافة أو طریقة الإضافة(بلبع،

و إضافة كمیات كبیرة من الكمبوستلمسافات صغیرة قد یكفي المحصول من العناصر المغذیة و إذا كانت 

المواد في كومة  الكومبوست من مساحة كبیرة فإن أرض ھذه النباتات تفقد جزء من المادة العضویة و 

یمكن التغلب على ذلك بإستخدتم دورة زراعیة من الحاصلات ذات الجذور التي تحفظ الحالة 

 )2002(بلبع،الفیزیائیة

 )(Zea mays الذرة الشامیة :4.2
الوصف النباتي و الموطن الأصلي 1.4.2

الذرة الشامیة  نبات حولي صیفي لھ ثلاثة أنواع من الجذور ھي الجذور الجنینیة ، و الدعامیة ، و ساق 

الذرة من أكبر السیقان بین نباتات الغلال وطولا، و الساق صماء مقسمة ، و السلامیات ممتلئة بنخاع لین ،و 

الأوراق متبادلة على الساق ،مرتبة على صفین متقابلین ،یوجد في إبط كل ورقة برعم لا ینشط منھا إلا 

) تعتبرمنطقة 1996برعمان أو ثلاثة في منتصف النبات لتكوین الكیزان . و النبات وحید الفلقة (علي ، 

أمریكا الجنوبیة بما في ذلك شیلي و براجواي ھي الموطن الأصلي لنبات الذرة الشامیة طبقا لتقسیم 

)Vavilov 1996م  (علي ، 1951) سنة (

أفضل الترب لزراعة الذرة الشامیة ھي الترب الجیدة الصرف المزیجیة الخصبة التي  :التربة2.4.2

تكون غنیة بالمادة العضویة و تتأثر الذرة الشامیة بمستوى الماء الأرضي المرتفع نتیجة الري الغزیر حیث 

أنھا حساسة لقلة التھویة في التربة الناتجة من إغراق الأرض بالمیاه و تعیش في مدى حموضة تربة بمعدل 

)و یتناقص الحاصل تدریجیا كلما إنخفضت الحموضة في التربة كما یمكن ان تنجح زراعة الذرة 8 ـــ 5(

 ).2008الشامیة في الترب القلیلة القلویة شریطة ضمان الري الكافیو الصرف (الشماع .
تعتبر الذرة الشامیة مقاومة لحد ما للملوحة في فترة الإنبات فقط و مع ذلك فإن إرتفاعھا الملوحة :3.4.2

في التربة یؤخر الإنبات .و یفضل ضمان الري المنتظم في الاراضي  المرتفعة الملوحة نوعا ما لغسیل 

الأملاح و تقلیل تأثیرھا لذلك لا ینصح زراعتھا في الأراضي المالحة ولا ریھا بمیاه عالیة الملوحة ، و لا 
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تفضل زراعتھا في الترب الحدیثة الإستصلاح الا  بعد أن تنجح زراعة المحاصیل الأخرى فیھا كالارز و 

) 2008الشعیر و القطن .(الشماع .

تحرث الأرض حراثة عمیقة أولا ثم تجرى عدد من الحراثات تجھیز الأرض للزراعة: 4.4.2

السطحیة و ھذه العملیات بمجموعتھا تسمى الخدمة الأساسیة للتربة . و الفرض الاساسیة منھا ھو دفنبقایا 

) 2007النباتات السابقة و مقاومة الحشائش . و المحتفظة على رطوبة التربة (الخضر.

موعد زراعة الذرة الشامیة یؤثر تأثیر مباشر على انتاجیة الحبوب في المناطق  :مواعید الزراعة5.4.2

سم الى 10 ــ 5شبھ الاستوائیة و المعتدلة ، تزرع الذرة الشامیة عندما تكون درجة حرارة التربة على عمق 

 م .12 ــ 10حوالي 
 الذرة الشامیة من المحاصیلالتي تحتاج الى خدمة الأرض لمقاومة الحشائش و :طرق الزراعة6.4.2

لذلك تزرع في سطور ذات مسافات كبیرة فیما بینھا . كما تزرع كذلك في جور و في سرابات في كثیر من 

 ).2007دول العالم (الخضر .
 تشمل جمیع العملیات الزراعیة أثناء فترة نمو المحصول و التي تبدأ بعد الخدمة بعد الزراعة :7.4.2

الإنبات مباشرة .و ھذه العملیات ھي : العملیات التي تھدف الى المحافظة على الكثافة  النباتیة في الحقل و 

). 2007التي تتمثل في الترقیع و الخف و الشلخ (الخضر.

تعتبر محصول الذرة الشامیة من المحاصیل التى تستخدم كدلیل أو مؤشر لنقص العناصر التسمید:8.4.2

الغذائیة في التربة . تعتمد كمیة الأسمدة على خصوبة التربة و الدورة الزراعیة المتبعة و الصنف المستعمل 

كغم. و تضاف الأسمدة 48 ــ40 كغم نتروجین و 80و إعتمادا على نتائج الدراسات الأولیة یمكن استعمال 

النیتروجینیة على على دفعتین متساویین الأولى تضاف مع جمیع كمیة السماد الفسفوري قبل الزراعة 

) 2008(الشماع .

تستجیب الذرة الشامیة الي النیتروجین بدرجة ملموسة شرط أن حاجة النبات الى النیتروجین :9.4.2

تتوفر الظروف الأخري الملائمة و بالامكان انتاج ثلاثة اطنان من البذور من البذور للھكتار باستعمال 

).  2008الكمیات الملائمة من السماد النیتروجیني (الشماع.

یقوم نبات الذرة الشامیة بتجمیع الفسفور خلال موسم النمو و یصل الحد حاجتھ الى الفسفور :10.4.2

الأعلى لإمتصاص الفسفور من التربة خلال الأسابیع من الثالث و حتى السادس من عمر النبات و 

امتصاص الفسفور و یكون بصورة متوازیة مع تراكم المادة الجافة في النبات لكن امتصاصھ یفوق قلیلا 
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% منھ یكون قد انتقل الى الحبوب 75تراكم  المادة الجافة اول الأمر ثم یقل بعد ذلك نوعا ما و عند النضج 

). 2008المتكونة .(الشماع . 
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الباب الثالث 
 مواد و طرق البحث

Materials and Methods 
موقع التجربة   1.3

اجریت التجربة بجامعة السودان للعلوم و التكنولوجیا – كلیة الدراسات الزراعیة (شمبات). شمال شرق 

 درجة على ارتفاع  15-10 درجة و خط عرض 33-32الكلیة حیث تقع  منطقة شمبات على خط طول 

متر فوق سطح البحر  383

 :المناخ2.3
 درجة مئویة اما متوسطھا 41شبھ صحراوي مع  درجة الرطوبة قلیلة (متوسط درجة الحرارة في الصیف 

 درجة مئویة . 30 درجة مئویة ) و متوسط درجة الحرارة السنوي 22في في الشتاء 

ملم في العام . 151,8متوسط الأمطار السنوي 

) كیس یحتوي الكیس الواحد 16اجریت التجربة بتربة السلیت و تم توزیعھا على الأكیاس (: التربة 3.3

 كجم تربة .2على 
 معاملات التربة  4.3

استخدمت بالتجربة اربعة معاملات و ثلاثة مكررات لكل معاملة على النحو التالي : 

/ المعاملة الشاھد  1

كجم تربة  2جم كمبوست  / 3 جم كبریت ، 1,5/ 2

كجم تربة  2جم كمبوست  / 6جم كبریت ، 2/ 3

كجم تربة  2جم كمبوست /9جم كبریت ، 2,5/ 4

 تمت عملیة تسمید التربة قبل الزراعة باسبوع و اجریت بعدھا عملیة ري مباشرة .

 تاریخ و طریقة الزراعة  5.3
 بذور في كل كیس تركت التربة قبل الزراعة 5م و تم وضع 2018أغسطس4تمت الزراعة في یوم  

 معرضة لاشعة الشمس 
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  الري6.3
في البدایة كانت تروى یومیا ثم بعد ذلك اصبحت تروى كل یومین و كل ثلاثة أیام  

 الإنبات 7.3
% و كان ھناك فروق حسب كمیة السماد . 80 أیام من لزراعة بنسبة 4تمت عملیة الإنبات بعد 

 الحصاد  8.3
 یوم من الزراعة و أخذت الى المعمل لإجراء التحالیل . 55تمت عملیة الحصادبعد 

 البیانات التي أخذت من الحقل 9.3
تم أخذ عدة قیاسات لكل المعاملات :  

 طول النبات من سطح التربة و حتى عنق الورقة  -1

 التحالیل المعملیة  10.3

تحلیل التربة قبل الزراعة و أجریت التحالیل التالیة : أولا 

)، نسبة الفسفور في (CaCO3) ،كربونات الكالسیوم  (pHالتحالیل الكیمیائیة  ، الرقم الھیدروجیني للتربة

، البیكربونات K) البوتاسیو (Na) ، النسبة المئویة للصودیوم  (EC) ، و التوصیل الكھربي Pالتربة (

HCO3) المادة العضویة، (O.M) الكربون العضوي ، (O.C) (

 التحالیل الفیزیائیة ،معرفة قوام التربة و ذلك بتحدید نسبة السلت ، الطین  ،الرمل.

 جدول یوضح تحالیل التربة المعملیة  : 10.3
 
Physical analysis 

 

 
 

Chemical analysis 

Type of 
analysis 
and No. 

Texture 

Clay 
+ 
silt% 

Silt
% 

Sand
% 

Clm
q/l 

P 
ppm 

O.C
% 

CaCo3

% 
Na
% 

ECdS/m 
1:2,5 

 

O.M
% 

pH  

50 20 30 9,6 6,8 ,04 3% 5,7 4,5 07,  8,3  
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الباب الرابع 
النتائج و المناقشة 

Result and Discussion 
:  Results- النتائج 4

 ) یوضح التحلیل الإحصائي للتجربة(1جدول41-
 

MF MS SS DF S.O.V k 

10,3557 1798,938 5396,813 3 Replication 1 

0,5326 92,521 277,563 3 A 2 

9,7057 1686,021 5058,063 3 B 4 

0,7319 127,146 1144,313 9 AB 6 

 173,715 7817,188 45 Error 7 -

  196393,938 63 Total  

 
 ) یوضح التحالیل الكیمیائیة للتربة المعاملة بعد الزراعة2 جدول (4-2
 

  
نوع التحلیل 

المعاملات 

           A  B            D  الشاھد     

O.C% 0,6 0,8 0,9 ,04 

P ppm 9,2 11,0 14 6,8 

ECdS/m 1,3 1,0 1,0 1,5 

CaCo3% 3% 3% 1% 3% 

 
 

14 

 



 

) 2-4)،(1-4 مناقشة الجداول (3.4
عند التحلیل الكیمیائي للتربة وجد ان العینة التي لم تتم معاملتھا (الشاھد) أنھا تفتقر المادة العضویة و ایضا 

الكربون العضوي وبالتالي تفتقر النیتروجین و الفسفور المتاح فیھا قلیل كما أن إضافة المادة العضویة تعمل 

على تخفیض كمیة الاملاح  الذائبة في التربة .و كذلك نجد انھ كلما زادت كمیة المادة العضویة إنخفضت 

 لدراسة تأثیر إضافة El-Maghraby, (1996) بالتربة . كما طابقت النتائج لتجربة  ECنسبة ال  

معدلات مختلفة من الكبریت و المادة العضویة بصورة مزدوجة على التغیرات الكیمیائیة و البیوبوجیة 

للأراضي الملحیة و إنتاجیتھا.وھذه النتائج مجتمعة تؤدي الى تحسین خواص التربة و إتاحة العناصر 

الغذائیة للنمو و الماء المتاح للنبات . 

و كما نجد أن نسبة الفسفور المتاح إزدادت مع زیادة المعدلات المضافة من المادة العضویة و الكبریت 

). وتوافقت  نتائج C(و الشاھد)(A,B) أكثر من المعاملات (Dوكانت نسبة الكبریت المتاح في المعاملة 

 تأثیر إضافة الكبریت المعدني بمعدلات مختلفة مع او بدون AbdElfattah , (2005)التجربة  مع نتائج 

البكتیریا المؤكسدة للكبریت على تیسر الفوسفور . 

) یوضح الوزن الرطب للنباتات في كل معاملة : 3جدول(4.4

D B A C 
           75,8              55,5              36,8                 45 

 

حیث أن: 

C ترمز للكنترول أو الشاھد =

A مكررات 4جم كمبوستفي 3جم كبریت إلى 1,5= المعاملة الأولى 

B مكررات 4جم كمبوست في 6جم كبریت إلى 2= المعاملة الثانیة 

D مكررات 4جم كمبوست في 9جم كبریت إلى 2,5=المعاملة الثالثة 
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) یوضح متوسط أطوال النبات (بالسم) في فترات مختلفة (أسابیع) في التربة الطینیة 4جدول (5.4
المتأثرة بالأملاح  

 A B Dالشاھد فترة قیاس الأطوال 

 35,3 24,5 28,3 20,5الأسبوع الأول 

 43,9 37 41 34الأسبوع الثاني 

 50,8 44,3 46,9 44,5الأسبوع الثالث 

 
) 4.5مناقشة الجدول (  6.4

وقد اكدت التجربة التزاید الملحوظ لنمو محصول الذرة الشامیة مع زیادة المادة العضویة و الكبریت 

) وذلك 2005 ، (لشبینيالمضافین و سرعة تحللھما . و طابق نتائج التجربة لنتائج كل من ھبلیزه و ا

بإجراء تجربة على محصول الدرة الشامیة بمحطة البحوث الزراعیة ب(النوبار) بموسمین متتالین بھدف  

دراسة مدى إستجابة ھذا المحصول للتسمید العضوي و الكبریت في الأراضي الملحیة حیث وجدا أن ھنالك 

زیادة نمو محصول الذرة الشامیة و كانت أفضل المعاملات ھي التي  تحتوي على أعلى نسب من الكبریت 

 و المادة العضویة .

وجد أن الشاھد قد تزاید متوسط معدل نمو النباتات بھ و لكن بنسبة ضئیلة و ذلك نسبة للفروقات القلیلة في 

متوسط نمو النباتات. 

جم كبریت و كمبوست على التوالي تزاید معدل النمو مع مرور الزمن و بالتالي 3جم و 1,5و عند إضافة 

توفر المادة الغذائیة التي یحتاجھا النبات للنمو . 

و ھذ التجربة تنطبق على بقیة المعاملات حیث أنھ كلما إزدادت نسبة المادة العضویة المضافة و الكبریت 

زادت نسبة معدل نمو النباتات مع مرور الزمن .  

و من ھذه التجربة نستنتج أن معدل نمو النباتات یعتمد على كمیة المادة العضویة و نسبة الكبریت الموجدین 

أو المضافین للتربة الطینیة المحتویة على أملاح و كذلك على المدة الزمنیة الكافیة لتحلیل المادة العضویة 

 الموجودة أو المضافة .
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الباب الخامس 
 التوصیات و المراجع

Recommendation & References 
: Recommendationالتوصیات  1.5

إستصلاح الاراضي المتاثرة بالاملاح باستخدام طریقة إستصلاح تلائم نوع التربة المعني و  •

 إمكانیة إستخدام الطریقة المناسبة (غسیل ، إضافة الجبس الزراعي )كطرق إستصلاح .

إستخدام أسمدة الكبریت في الترب المتاثرة بالاملاح في زراعة المحاصیل الحساسة للاملاح  •

 مثل محاصیل الحبوب (الذرة الشامیة) لكي یحل الكبریت مكان الكربونات .

 التربة و كذلك pHإستخدام التسمید العضوي في الاراضي المتاثرة بالاملاح و ذلك لخفض  •

 و ایضا یعمل على حمایة ECیعمل على خفض الاأملاح بالتربة و كما یقل التوصیل الكھربي 

 البیئة من التلوث بالأسمدة الكیمیائیة و تراكم العناصر بالتربة .
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