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 الإھداء
والمتعلمین الرسول الأعظم محمد  إلي المعلم الأول وسراج المستبصرین ومنارة العلماء

 علیة أفضل الصلاة وأتم التسلیم 

والفرع الباذخ .....إلي السید الفاضل   

.....حترام لاإلي من أكن لھ عظیم الحب والتقدیر وا  

.....سمھ نسبتي لھ وأرفع رأسي باإلي من أفتخر      

أبي                                                                     

.....إلي الحضن الدافئ والقلب الطیب   

.....حترام  م تعلمني سوي الحب والمسامحة والاإلي  التي ل  

.....إلي بھجة الحیاة وزینتھا   

أمي                                                                     

.....وآمالھا مھا لاإلي من عشت معھم الحیاة بآ  

.....قزح الذي یلون حیاتي بصافي الالوان إلي قوس  

.....إلي الذین أتمني لھم أكثر من نفسي    

.أخواني  وأخواتي  وزملائي وزمیلاتي   
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  الشكر والعرفان
 :قال رسول الله صلي الله علیھ وسلم 

 ).من لا یشكر الناس لا یشكر الله(

جامعھ السودان (وشكرا لمربیة الأجیال ،شكرا لمن أضاءت قنادیل العلم والمعرفة  الشكر  قبل وبعد ،

  ).للعلوم والتكنولوجیا

المشرف علي ھذه الدراسة ، والذي قدم ) الاستاذ یس عبد الوھاب(نتقدم بالشكر والتقدیر للمربي الكبیر 

رفة والاستزادة دوما ، وما من خطوة إلینا المفید في المفید فكانت نصائحھ وتوجیھاتھ إلینا مقرونھ بالمع

وب ونسأل الله العظیم أن یلبسھ ث لیھا واضحة جلیلة ، إلا وكانت بصماتھ عخطونھا في ھذه الدراسة 

  .ھل من علمھ المحظوظون امثالناالعافیة ویطیل من عمره حتي ین

 وایضا وفاء وتقدیر واعترافا منا بالجمیل نتقدم بجزیل الشكر لأولئك الذین یألوا جھدا في مساعدتنا، 

 ) .قسم البساتین –كلیة الزراعة  –جامعة الخرطوم (ونخص بالشكر 
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  المستخلص
 

م بإستخدو ة جھاز السوسكلت بواسطستخلاص الزیت الثابت من بذور الكزبرة لاھذه الدراسة  ھدفت

كذلك و  جرام من بذور الكزبرة ، 100لكل  مل2 %) 2(ھي  وجد أن نسبة الزیت المستخلصالھكسان و 

.تم تحدید بعض الخواص الفیزیائیة و الكیمیائیة   

:كالاتي في ھذا البحث  للزیت المستخلص الخواص الفیزیائیة التي تم  تحدیدھاوكانت نتائجبعض   

) 6.8(و الرقم الھیدروجیني ) 0.227  (و الكثافة النوعیة )    1.468(معامل الإنكسار   

:للزیت المستخلص في ھذا البحث كالاتي الخواص الكیمیائیة التي تم تحدیدھا نتائج بعض أما   

) .58.05(و رقم الیود ) 27.1(و رقم الحامض  ) 33.7(رقم التصبن   
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Abstract 
The aim of this study was to extract the hard oil from the coriander seeds by 
means of the syroslate system and by using hexane. The extracted oil was found 
to be 2% 2 ml per 100 g of coriander seeds, as well as some physical and 
chemical properties. 
The results of some of the physical properties that were identified for oil 
extracted in this research are as follows: 
Refractive index (1.468), specific density (0.277) and pH (6.8) 
The results of some of the chemical properties identified for the oil extracted in 
this research are as follows: 
(33.7), acid number (27.1) and iodine number (58.05). 
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:المقدمة  1.1  
ن ئحة الممیزة للعدید من النباتات ألة عن الراوت العطریة المواد الرئیسیة المسؤوتمثل الزی

ستخلاصھا وھي مركبات تقطیرھا او اة عن مواد سائلة بعد العطریة عبارمعظم الزیوت 
ة ومعظمھا یوجد بصورة حرة عضویة التمثیل تربینیة التكوین داخل سیتوبلازم الخلیة النباتی

ن معظم الزیوت العطریة تتواجد في المجموع الخضري او البذور ونسبة قلیلة في سائلة أ
.اجزاء اخري من النبات   

ستخداماتھا المختلفة مثل الصناعات الدوائیة وصناعة تكمن أھمیة الزیوت العطریة في ا
.نظفات وغیرھا یل والحلویات وصناعة الصابون والمالعطور ومستحضرات التجم  

وتتوقف اساسا علي الصفات الطبیعیة للزیت ستخلاص الزیوت العطریة توجد عدة طرق لا
خلاص وطرق ستعضاء المستخدمة في الاومكوناتھ التربینیة وعلي نوع النبات والا

 استخلاص الزیوت العطریة 

والطبیة بالطرق المختلفة ھي شیقة من الناحیة العملیة ولكن یجب الاخذ في الاعتبار أن عدم 
ذلك یودي الي استخدام الوسائل المناسبة والمواد اللازمة للاستخلاص بطرق صحیحة فان 

.فات الزیت المستخلص تغییر المحتوي الفعال للزیوت والتأثیر السلبي علي خواص ومواص  

:مشكلة البحث  

بالدراسات الكافیة خصوصا في السودان وعلي الرغم من  نظرا لان نبات الكزبرة لم یحظ
ضافة نكھة ممیزة للأطعمة دون معرفة ما تحتویھ ختصر استخدامھ كتابل لإالعدیدة وافوائده 

كزبرة واستخلاص زیتھا واستعمالات طبیة وتطرق ھذا البحث لدراسة الالكزبرة من فوائد 
.الفیزیائیة والكیمیائیة  وبعض خواصھ  

:سباب اختیار الدراسةأ  
.استخلاص الزیت الثابت من نبات الكزبرة  - 

.تحدید نسبة الزیت من عینة الكزبرة  -  

.التعرف علي بعض الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للكزبرة  -  
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:أھمیة الدراسة   
- : الاتيھمیة الدراسة في تكمن أ  

.التعرف علي بعض الخواص الكیمیائیة والفیزیائیة للزیت المستخلص  -   

.ستعمالات وفوائد نبات الكزبرة والزیت المستخلص معرفة ا  -   

:أسئلة البحث   
.ما ھو نوع الزیت الموجود في نبات الكزبرة   -    

    .ماھي فوائد زیت الكزبرة   -   

.ما ھي فوائد نبات الكزبرة -  -  

: البحثأدوات   
 التجربة العملیة 

:حدود البحث   
:انیة التي تمت فیھا ھذه الدراسة الحدود الزم  

ور وأخذت البذ 2018لي اكتوبر من عام من یولیو اخذت العینة وكان ذلك في فترة الخریف أ
.جزاء الاخرى من النبات دون الأ  

:الحدود المكانیة   

.       ھبغرب مول الواحة جوار عمارة الذ –خذت العینة من السوق العربي أ  

   



13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

الإطار النظري الفصل الثاني  
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  :Analytical chemistry الكیمیاء التحلیلیة 1.2

 :ھمیة الكیمیاء التحلیلیة أ 1.1.2
لي في مجال الطب تفید في التعرف عوفة نھا تؤثر في المجالات المختلثرھا في حیاتنا وذلك لألھا أ 

البول والدم والبراز وتفید  مراض مثل تحالیلفي التحالیل اللازمة في تشخیص الأمكونات الادویة و

ثارھم والتعرف علیھم المجرمون من أثار كالدم او الشعر لتتبع أسسات القضائیة في تحلیل ما یتركھ المؤ

الصخور لتتبع العصور  عمار الحضارات القدیمة وتركیبفید علما الأثار والطبیعة في معرفة أت كما

.لوجیة السابقة والجی  

وفي مجال الصناعة تفید في التحقق من نوعیة المصنوعات المختلفة ومدى جودتھا ومقاومتھا وصناعة 

مخلفات السیارات  ة وتفید في التعرف علي مدى خطورةكیمیائیوالحدید والصلب والصناعات البتر

فحتھا وفي مجال جھزة خاصة لمكاعلي تجنبھا وتصنیع ألتلوث والعمل والمصانع ومدى مساھمتھا في ا

میائي للأغذیة جرا التحالیل اللازمة لمعرفة مكونات المبیدات الحشریة والتركیب الكیالزراعة تفید في ا

بة لتحدید مستوى خصوبتھا ومن ثم احتیاجاتھا من الأسمدة لرفع ائیة وفي تحلیل التروتحدید غیمتھا الغذ

.نتاجھا إ  

-:لطرق التحلیل انواع ا  

:لتحلیل الكیفيا  أ-

في العینة  عرف علي نوعیة المكونات الموجودةا النوع من التحالیل بالتیھتم ھذ   

: التحلیل الكمي -ب  

ا النوع من التحالیل بمعرفة كمیات المكونات المختلفة للعینة معبرا عنھا غالبا كنسب مئویة في یھتم ھذ

 الاحوال العادیة 

سیین من الطرق یالكمیة علي نوعین رئتشتمل التحالیل   

 

: طرق كیمیائیة وتشتمل علي: ولاأ  

الي صور نقیة ومعرفة التركیب  ة علي تحویل المكون المراد تقدیرهالطریق تعتمد ھذه:  لیلالوزنيالتح-أ

الاوزان المكتسبة من مادة معینة ویمكن تحدید وزنھا او تقدیر  
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تكافؤیا مع الطریقة علي معرفة حجم المحلول القیاسي والذي یتفاعل  تعتمد ھذه:  التحلیلالحجمي -ب

 المكون المراد تقدیره

:طرق التحلیل الالي : ثانیا  

شعة الكھرومغناطیسیة الطرق علي مدى تفعل العینة مع الأتعتمد ھزة : الطرقالبصریة -أ  

نتاج وقیاس ظواھر كھربیة لإ ةكترونیم أجھزة الإلدستخاتعتمد ھذه الطرق علي : الطرقالكھربیة -ب  

:خطوات التحلیل  2.1.3  
:خذالعینةأ- 1  

ة ن كافي لعملیات التحلیل المطلوبات وزیجب ان تكون العینة المراد تحلیلھا مماثلة ومتجانسة وذ 

عدم  حدى وسائل الطحن مع مراعاةلك بإحجام متجانسة وذبأات حبیبات وویمكن الحصول علي العینة ذ

.تسمح بھدم مكونات العینة  العملیات كما یجب مراعاة أن لبعض طرق التحالیل لاثھا خلال تلو  

: التجفیف - 2  

دمصاص جزئیاتھا علي سطح حبیباتھا وبعض إلبة تحتوي نسبة من الرطوبة بسبب معظم العینات الص

س الوزن الجاف فقد رطوبتھا وتقدم النتائج علي أسا التحالیل یتطلب بقاء العینة علي حالتھا الطبیعیة دون

.زالة الماء المدمص وفي ھذه الحالة یجب إ  

: Weighting: الوزن-3  

اكبر وزن ممكن من العینة لتحلیل الخطأ النسبي من  مناسب من العینة ومن المادة یؤخذ یجب اختیار وزن

الوزن یرة من العینة والمصاعب تزداد باذدیاد العینة و كمیة كبالوزن ولكن ھنالك مصاعب تواجھ اخذ 

.كبر وزن ممكن من العینة المثالي الواجب أخذه ھو أ  

جراء لوزن وسھولة الحسابات المتعلقة بھ والطریقة الأسھل في إالوزن لھ میزة ھي سھولة عملیة ا

او مضاعفات او مساویا لمعامل جزاء أ الحسابات ھي تلك الطریقة التي یكون فیھا وزن العینة المختار من

.عینتین تحتسبان وتجرى الحساباتمل الوزن مساویا لوزن العینة فان ھاتین الا كان معاالوزن فاذ  
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:Dissolving: ذابة الإ- 4  

وبان العینة المراد تقدیرھا كلیا بدون الشوائب وفي أقل فترة زمنیة ویفضل في ذابة یجب مراعاة ذفي الإ
تي یبات  العضویة أما غیرھا فكالاوب في المذظروف المعمل والمركبات العضویة تذن تكون في ابة أذالإ
: 

.وب عند درجة حرارة الغرفة ملاح تذابة العینة المكونة من أذیستخدم الماء المقطر لإ:الماء- 1  

الحالة یجب معرفة نوع  ابتھا في الاحماض وفي ھذهذبة العینة في الماء تجرى محاولة إذافي حالة إ- 2
.الحمض المستخدم   

لقد وجد أن ھذه الطریقة أسھل من المعاملة بالحماض بسبب ارتفاع درجة المعاملة بطریقة الصھر  - 3
المستخدمة للصھر الحرارة   

ر لبعض مكونات و التطایبالشوائب خلال عملیة الصھر أومن عیوب ھذه الطریقة احتمال التلوث 
.رتفاع درجة الحرارةلاالعینة نتیجة   

:الفصل والتقدیر  عملیات3- 1- 2  
في المذیب المناسب یجب فصل المكون أو المكونات المراد تحدیدھا عن المواد ذابة العینة بعد إ

یؤدي الي أخطاء في التقدیر ،ومن  الأخرى الموجودة في العینة و التي قد تتداخل مع المكون مما
 .  الاستخدام في عملیة الفصلالطرق الشائعة 

 - طریقة الترسیب الكیمیائي 

 -الاستخلاص

 -الكروماتوغرافیا

 -التبادلالایوني

 -التقطیر أو الترسیب الكھربي

و بعد ذلك یتم تقدیر المكون حسب الطریقة المختارة للتحلیل وفق أھمیة التحلیل و مدى الدقة المطلوبة 
.من التحلیل   

:العملیات الحسابیة و تفسیر النتائج   

المستخدمة و لكل طریقة أن العملیات الحسابیة تجرى بعد التحلیل و تعتمد علي طریقة التحلیل 
)6(.خطوات حسابیة خاصة بھا   
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 :جھزة التحلیل الطیفي والكرماتوجرافيأ 5.1.2
 

 Atomic absorption spectrometer (AAS):جھاز الامتصاص الذري للعناصر1.5.1.2
یقوم جھاز الامتصاص الذري بتقدیر العناصر في محالیلھا كطریقة من طرق التحلیل الطیفي وتعتمد 

زات مثل فكرة التقدیر علي تحویل محلول العینة الي رزاز تم خلط الرزاز مع مخلوط من الغا
روز ویتم حرق العنصر بواسطة اللھب الناتج عن خلط ھذه الغازات مع تالنیالاستلین والھواء واكسید 

راد ة كاثود خاصة بالعنصر المالھواء ویتحول العنصر الي الصورة الذریة والتي تتعرض الي لمب
للطیف الذري للعنصر  تردد معین مشابھ الكاثود الخاصة بكل عنصر ضوء ذو وتعطي لمبة قیاسھ

نھ یتناسب مع تركیزھا في اللھب الي أالمطلوب قیاسھ فتمتص ذرات العنصر قدر من ھذا الضوء 
كلما كان تركیز ذرات العنصر في اللھب عالي فانھ یحدث امتصاص القدر الكبیر من الطاقة وعن 
طریق مقارنة كمیة الطاقة الممتصة بواسطة تركیزات معلومة من العنصر بكمیة الطاقة الممتصة 

.بواسطة العینات المجھولة التركیز لنفس العنصر یتم التقدیر   

AAS :للعناصرمكونات جھاز الامتصاص الذري   

).لمبة الكاثود(مصدر الضوء - 1  

. وحدة وضع العینة- 2  

. الموجات ة موحد- 3  

.الكشاف - 4  

.     وحدة التسجیل - 5  

 Nuclear magnetic resonance:جھاز الرنین النووي المغناطیسي 2.5.1.2
(N.M.R) 

كیب الجزئیات عن طریق امتصاصھا یستخدم جھاز الرنین النووي المغناطیسي في التعرف علي تر
.لأشعة الرادیو  

(N.M.R) :المغناطیسيجھاز الرنین النووي  مكونات   

.المغناطیس  - 1  

.وحدة تغیر شدة المجال - 2  

.شعة الرادیومصدر إنتاج موجات أ- 3  

.وحدة  وضع العینة - 4  

.وحدة الكشاف- 5  
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 IR Spocphoto motor:ت الحمراءشعة تحجھاز الأ 3.5.1.2
مجامیع الفعالة في شعة تحت الحمراء للتعرف علي الجھاز التحلیل الطیفي باستخدام الأیستخدم 

.میائي یلك رسم طیف كامل للمركب  یمكن من خلالھ تتبع التركیب الككذ الجزئیات و  

ء تحدث اھتزاز لذرات ھذا الجزیئ أو یحدث انتقال شعة تحت الحمراعندما یمتص الجزیئ الأ
ھتزازي لذرات بالنسبة لبعضھا البعض في الجزیئ من ما یؤدي الي تغیر دوري في طول الروابط ا

ن ركة اھتزازیة ملكیمیائیة في الجزیئ وقد تنتج كل حالزوایا بین الروابط او تغیر في میائیة أیالك
نتقالات الاھتزازیة في الجزیئ علي من الذرات  یتوقف عدد الا و قد تشمل المجموعةحركة ذرتین أ

.عدد الذرات المكونة لھ   

:مكونات الجھاز   

مصدر الاشعة- 1  

مكان وضع العینة - 2  
وحدة قیاسي طاقة الاشعة - 3  

وحدة فصل الاطوال الموجیة- 4  

وحدة تسجیل الامتصاص- 5  

  

:نبعاث الذري بواسطة اللھبالا  

نوعي لعناصر الصودیوم ختبار اللھب و تحلیل ري بواسطة اللھب تمثل امتدادا  لاتقنیة الانبعاث الذ
.ولكن تحت ظروف محكمة لیستفاد منھ للتحلیل الكمي البوتاسیوم   

و  یعملون في مجال التحالیل الطبیة الاستعمال لدي الكیمیائیین الذینو ھذه التقنیة شائعھ 
.غذیة و التربة لأمستخلصات االمیاھو  

جھزة الانبعاث بسھولة تشغیلیھا و تستخدم بكثرة في تقدیر الصودیوم و البوتاسیوم و اللیثیوم تمتاز أ
.اللھب ثارة ھذه العناصر بواسطة سیوم و الماغیسیوم و ذلك لسھولة أوالكال  
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: مكونات الجھاز  

منظم لضغط الغاز- 1  

المرشة- 2  

اللھب و المواقد- 3  

الجھاز البصري- 4  

)الكاشف(المقدر - 5  

  Mass spectrometer(MS):جھاز مطیاف الكتلة 4.5.1.2
العضویة حیث تتعرض جزیئات في التعرف علي الوزن الجزئي للمركبات  ستخدم جھاز مطیاف الكتلةی

كبر بكثیر من ویكون أ اف الكتلة الي قدر عالي من الطاقةالمطلوب تحلیلھا بواسطھ جھاز مطی المادة
و الفوق حمراء أو المرئي أتحت ال شعةالأالازمھ لعملیھ الانتقالات التي تحدث في حالت التحلیل ب الطاقة

 ةھذه الطاق العینة ونات السریعة الحركة فتمتصبواسطھ حزمھ من الالكتر بنفسجیة حیث یتم قذف العینة
نفصال الالكترونات او اكثر من الجزئي اي تحدث عملیھ تعین دي ھذا الامتصاص الطاقي الي اووی

لجزئئ مما  الي تكسیر بعض الروابط الضعیفة ھضافالإللجزیئ وتكون ایونات موجبھ لجزئي الاصلي ب
  .ونات صغیره تسمي شظایا یودي الي تكوین أی

  :) MS( الكتلةمكونات جھاز مطیاف 

  .وضع العینة وحدة - 1

  .ین تأ حجرة - 2

  .یونات فصل أو فرز الأ وحدة - 3

  .یونات و تكبیرھا جمع الأ وحدة - 4

  )7(.وحدة تسجیل  - 5

  

  : جھاز السوكسلت  5.5.1.2
صمم الجھاز اصلا لاستخلاص اللبییدات من المواد 1879خترعھ  فرانزفون  عامھو جھاز معملي  ا
محدودا لاستخلاص اللیبیدات، وعادة ما یكون الجھاز مطلوبا فقط عندما یكون  الصلبة  ولكنھ لیس

ذا كان المركب و الشوائب غیر ذائبة في المذیب إ المركب المرغوب محدود الذوبان في المذیب
ستعمال الترشیح البسیط لفصل المركب من المواد وب لھ ذوبانیة  عالیة في المذیب إذا یمكن االمطل

  .استخلاص الزیوت و الدھون من الثمار غیر الذائبة
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وبة  مصنوعة من ورق ترشیح تویة علي المركب المرغوب داخل أنبتوضع المواد الصلبة المح
سمیك والذي یوضع في الغرفة الرئیسیة لجھاز السوكسلت یوضع جھاز السوكسلت في دورق یحتوي 

  علي مذیب الاستخلاص ثم یوضع المكثف

ي بخار للمذیب حیث ع التقطیر ویضمن تبرید أیتبخر المذیب في ذرا. ذابة لإیسخن المذیب لإعادة  ا
  .          في ورقة ترشیح 

ء بالمذیب الدافئ وذلك یجعل بعض المادة المرغوبة تذوب في المذیب الدافئ  ْ تمتلئ ورقة الترشیح ببط
ع سیفون جانبیة والمذیب عندما تكاد أن تمتلئ الغرفة الرئیسیة فان الغرفة تفرغ تلقائیا بواسطة ذرا

  .یرجع مرة أخرى ، ربما تترك ھذه الدورة لتتكرر عدة مرات تترك ساعات أو أیام

خلال كل دورة فان جزء من المركب غیر الطیار یذوب في المذیب بعد عدة دورات فان المركب 
ء من المذیب ا. یكون تركز في الدورق  ْ لدافئ حلال میزة ھذا النظام انھ بدلا من أمرار عدة أجزا

یزال المذیب بعد الاستخلاص عادة . العینة فانھ یتم استعمال كمیة ثابتة من المذیب یعاد تدویرھا 
ء  حیث یعطي المركب المستخلص ویتبقى یكون باستعمال المبخر الدوراني  ْ غیر الذائب من الجز

  .لانبوبة  وعادة ما یتخلص منھ المادة الصلبة في ا

  الفكرة الاساسیة في التقدیر 

یثر البترولي بوضع العینة المراد استخلاص الدھن منھا ص الدھن الخام باستخدام الایثر أوالااستخلا
  .ساعة علي الترتیب  18- 16مدة من داخل جسم جھاز سوكسلت وتشغیل الجھاز ل

  :طرق استخلاص الزیوت من النباتات2.2
  .الاستخلاص بطریقة التقطیر-أولا

  .الاستخلاص باستخدام المذیبات - ثانیا

  ).بالعصر(الاستخلاص البارد- ثالثا

    استخلاص بطریقة التقطیر-أولا

الموجود )الزیت العطري والطبي (الھدف من عملیة التقطیر ھو تحویل السائل الطیار أو المتبخر 
ي ،ھذه ھي من أكثر بالنبات إلى بخار ثم تكثیفھ لاحقا وتحویل البخار بالتكثیف إلى سائل مرة أخر

  الطرق شیوعا والأنسب من النواحي الاقتصادیة والتقنیة 

ھذه الطریقة تعتمد علي الحرارة في الاستخلاص یجب الحرص الشدید لضبط درجة الحرارة والفترة 
الزمنیة اللازمة للتعرض للمصدر الحراري لتتناسب درجة الحرارة مع نوع الزیت الجاري 

  .دمیر مكوناتھ الفعالة استخلاصھ حتى لا یتم ت
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  : أنواع الاستخلاص بالتقطیر

  .التقطیر ببخار الماء  - أ

  .التقطیر بالتبخر المباشر -ب

  .ا لتقطیر بالتشرب المائي  - ج    

 .الاستخلاص بطریقة الطرد  -د

  

 التقطیر ببخار الماء:  

تستخدم ھذه الطریقة في وضع النبات في وعاء مغلق تماما حتى لا تتأثر بالظروف الخارجیة و 
الاستفادة قدر المستطاع من كمیة  الزیت المعرضة للبخار و یتم ضغط بخار الماء بشدة داخل 

بخار الماء ینشط ویحفز ویحرر الجزیئات الموجودة في  النبات من مواد الاستخلاص . الوعاء 
الجزیئات تمتزج ببخار الماء ویتم دفع بخار الماء المتشبع بالزیت إلى جھاز للتبرید لتكثیف  وتلك

  . الماء و فصلھما لاحقا

بخار الماء المستخدم في ھذه العملیة یجب التحكم في درجة حرارتھ حتى لا تتأثر النباتات  
  .وتتضرر أو تتدمر  الجزیئات المختزنة بداخلھا 

  

 المباشرالتقطیر بالتبخر:  

ْء في وعاء ورفع  باستخدام ھذه الطریقة یتم غمر المادة المراد استخلاص الزیت منھا تماما بالما
  .درجة حرارة الإناء إلى درجة غلیان الماء 

وھذه الطریقة تحمي  الزیت المراد استخلاصھ لدرجة معینة حیث أن الماء الموجود في وعاء 
  .ین الزائد الاستخلاص یكون بمثابة حافظ من التسخ

  .وبعد تبرید المادة المكثفة یتم فصل الزیت عن باقي المكونات و استخدامھ 

الماء الناتج من عملیة التبخر و التكثیف بعد استخلاص الزیت العطري یسمى الماء الحلو أو ما 
  .یعرف بماء العطور أو ماء الزھور ومثالا لھ اللافندر وماء البرتقال 

فصلھا یتم تحت الضغط لتخفیض درجة الحرارة التي تتم فیھا عملیة  و عملیة تقطیر الماء و
درجة مئویة وذلك للمحافظة علي جودة المواد المستخلصة  100التبخیر والتكثیف لأقل من 

جمیعھا وضمان عدم تحول بعض المستخلصات إلي عناصر أخرى أو غیر مرغوب في 
  .ھا المستخلصات و التي تغیر  خصائص المستخلصات ونوعیت
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  التقطیر بالتشرب المائي:  

ھذه الطریقة ھي نوع من الاستخلاص باستخدام بحار الماء الساخن تحت الضغط ولكن في ھذه 
العملیة یتم ضخ البخار داخل أوعیة الاستخلاص من أعلي و لیس من أسفل كباقي طرق 

في قاع أوعیة و في ھذه الطریقة تظل المواد المراد الاستخلاص منھا .الاستخلاص بالبخار 
الاستخلاص و تكون كمیة بخار الماء المستخدم أقل من الطرق السابقة و مدة الاستخلاص أقل و 

  .جودة و كثافة و قیمة الزیت المستخلص أعلي من الطرق السابقة 

 الاستخلاص بطریقة الطرد:  

 ھي طریقة للاستخلاص باستخدام الضغط البارد وبھا تستخرج أغلب الزیوت العطریة من
الحمضیات ھذه الطریقة بما أنھا لاتستلزم الحرارة فتتم بطریقة العصر علي البارد في مكابس 
ھیدرولیكیة تحت ضغط عالي وتعطي زیوت عطریة عالیة الجودة و لكن بعض المصانع عند 

 .تكریر تلك الزیوت و نواتج العصر تستخدم مركبات كیمیائیة أو الحرارة 

  

  :لمذیباتالاستخلاص باستخدام ا-ثانیا

توجد مذیبات متعددة لاستخلاص الزیوت العطریة من النباتات و الأعشاب المجففة و أجزاء 
النبات المختلفة و منھا الكیمیائیة مثل الھكسان ومنھا صور أخرى مثل الزیوت الصلبة و الدھون 

  )8(.و ثاني أكسید الكربون 

مكونات أخرى غیر الزیوت العطریة مثل ستخراج لمذیبات في عملیة الاستخلاص یتم اباستخدام ا
المواد الشمعیة والأصباغ ثم یتم فصلھا لاحقا من نواتج الاستخلاص وكل عنصر علي حده من 

  .خلال استخدام طرق فصل أخرى مختلفة 

  :باستخدام المذیبات یمكن استعراض الوسائل التالیة 

  الاستخلاص بطریقة الغمر في الزیت - 1

  تشبع الدھون الاستخلاص بطریقة  - 2

  الاستخلاص باستخدام المذیبات الكیمیائیة  - 3

  الاستخلاص باستخدام ثاني أكسید الكربون - 4
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  : تعتمد نسبة الزیت علي عواملمنھا

 خصوبة التربة.  

 وقت الجمع.  

 طرق الاستخلاص.  

 عمر النبات.  

 أجزاء النبات.  

 8(. كفاءة الجھاز(  

 

:الأمور الواجب إتباعھا قبل عملیة الاستخلاص   

جمع النباتات قبل ارتفاع درجة الحرارة . 

 لا تجمع النباتات أثناء الأمطار أو بعد الري.  

 تنظیف الأعشاب من الحشائش الغریبة وإزالة التربة.  

 تجنب الطحن الناعم(تقطیع الأعشاب إلي أجزاء صغیرة(  

8(.ھ قبل عملیة الاستخلاصالتأكد من سلامة الجھاز ونظافت(  

:الكزبرةنبات  2.3  
:ف العلمي لنبات الكزبرةیوضح التصنی) 1- 2(جدول   

 النطاق حقیقیات النوى
 المملكة نباتات

الجنسیةالنباتات   الفرقة العلیا 
 الشعبة حقیقیات الأوراق

 الشعبیة البذریات
 الطائفة ثنائیات الفلقة

 الرتبة  الخیمیات
 الفصلة الخیمیة
 الجنس الكزبرة

 القسم النباتات الوعائیة
Coriandrumsatium الاسم العلمي 
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:                             الموطن الأصلي  

غرى و جنوب المنشأ الأصلي لنباتات ھذا الجنس ھو مناطق حوض البحر المتوسط ،خاصة آسیا الص
نتشرت زراعتھا في معظم المناطق المعتدلة و شبة الحارة للقارات القدیمة أوروبا و ا ومن أھم البلدان  .

و سوریا المنتجة لثمارھا المجر ،و رومانیا ،و ایطالیا ، و روسیا ،و الجزائر ،و المغرب ، و مصر ،و 
)5(. إیران . 

:الوصف النباتي   

مة الوضع تقریبا ، ولونھا ئسم ،تفرعھا غزیر ،قا80نباتات ھذا الجنس عشبیة حولیة تصل ارتفاعاتھا الى 
 راق مركبة ریشیة ذات وریقات مفصصھو ارجواني وسطحھا املس مستدیر والاوإما أخضر أ

ومساحتھا كبیرة نوعا ، وحافتھا مسننة ، وجالسة في حالة الاوراق السفلیة ،صغیرة معتقة في حالة ،
رات قرمزي محمر محمولة علي نوخضر محمر ، والازھار لونا اخضر فاتح أو أ الاوراق العلویة ولونھا

و بني مخضر مللیمتر، ولونھا بني مصفر ،أ 4- 2قطارھا الى ركبة ، والثمار كرویة الشكل تصل أخیمیة م
وھذا الجنس لا یحمل   و صعوبة حدة وتتشقق بسھولة أمنھما بزرة وأتین ملتحمتین بكلا ،متكونة من كربل

من حیث التقسیم النباتي نتیجة لعدم توفر الانواع الاخرى  ویتمز ھذا النوع )c.sativum(نوع الا ال
 .)5(.فیھا  عده اصناف  تبعا للبلدان النامیة على ةحتوئبا

   :و أھم الأصناف من حیث المظھر الخارجي نباتیا و التركیب الداخلي كیمیائیا تبعا لأھم الصفات التالیة

:ت المورفولوجیة الصفا  أ-
المحلي الصنف -1 

و . سم ،و فروعھا خضراء مشوبة باللون الأرجواني60 نباتاتھ محددة النمو و التفریع ،ویصل طولھا إلي
مللیمتر، و لونھا بني مخضر و نسبة تشقق ثمارھا  3 -2 الثمار صغیرة الحجم و أقطارھا تتراوح بین

  )5( % 40-30 كبیرة حوالي

  

: الصنف الأمریكي - 2  

والثمار سم ،فروعھا خضراء، وسمیكة القط،85،و غزیرة التفرع ،و ارتفاعھا أكثر من  نباتاتھ قویة النمو
ملم ، ولونھا بني مصفر ، ونسبة التشقق فیھا منخفضة جد اتصل الى  5- 3كبیرة الحجم ، وقطرھا من 

)5(.او اقل % 10  
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:الصفات الكیمیائیة   ب-
:الثوابت الطبیعیة  - 1 

تختلف نسبة الزیت العطري الناتج من بذور الكزبرة باختلاف النوع وصنفھ وباختلاف  النوع النباتي لان 
%) 1.5-1(النوع والصنف المحلي للبلدان المختلفة فالصنف المحلي یتمیز بارتفاع نسبة الزیت العطري  

) على التوالي%.25، .%85(الناتج من ثماره ،بالمقارنة بمثیلة من الصنف الأمریكي والروسي  

والصفات الأخرى للثوابت الطبیعیة للزیت العطري الناتج تقطیرا من ثمار الكزبرة مختلفة فیما بینھا . 
. ادناهموضحا ذلك بالجدول الأصناف المحلیة للبلدان العدیدة باختلاف   

تحتوي ثماره أو مجموعھ  )  c.sativum(برةواخرونأن نوع الكزKarimوبالإضافةإلیماسبق؛ أعلن
لصنف الباكستاني تحتوي الخضري غیر المزھر علي نسبة مرتفعة من الزیت العطري عند المقارنة با

 . و مجموعھ الخضري علي نسبة أقل من الزیت العطريثماره 

  

  زبرة الك نبات یوضح الصفات الطبیعیة للزیت العطري الناتج من تقطیر البذور لصنفین من)2-2(جدول 

 

  
  الصنف

  الصفات       

  
  المصري

  
  الأمریكي

 0.8642 0.8722 الكثافة النوعیة

 1.4722 1.4680 معامل الإنكسار

 +515 +59.5 الدوران الضوئي

 7.2 10.15 رقم الإستر

 10.4 22.4 رقم الحامض

 26.5 22.7 رقم التصبن
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  :المركبات التربینیة - 2

ختلاف في نوعیة المركبات التربینیة لمكونات الزیت العطري الناتج من ثمار أو صفات نباتات الایوجد 
أن الزیت )  1979(  واخرون   Karimالكزبرة أن الزیت العطري الناتج من ثمار الكزبرة نوع وأعلن 

  .علي الاسترات  لایحتوي C.sativumر الكزبرة نوع -العطري الناتج من ثما

الزیت العطري الناتج من المجموع الخضري قبل الإزھار لا یحتوي الاسترات  و النسبة  كما أضافوا أن
كانت النباتات مزھرة   أم غیر مزھرة لأنواع الكزبرة و مركبات التربینیة مختلفة ، سواء المئویة لل

رانیول یلجأصنافھا المختلفة ومكونات الزیت الناتج من المجموع الخضري لاتحتوي علي اللینالول و ا
  )5( .ومشتقاتھا

    :المكونات الفعالة 

حسب مكان الزراعة  و زیت % 1إلي . 5تحتوي ثمار الكزبرة علي زیت طیار تتراوح نسبتھ من 
الكزبرة  سائل عدیمة اللون أو أصفر فاتح لھ رائحة ممیزة و أھم مكوناتھ مادة كحول اللینالول التي تكون 

  :المواصفات الطبیعیة لزیت الكزبرة كمایلي  من الزیت و مادة بینیین و% 65حوالي 

  0.870-0.885الكثافة النوعیة  -

  513+  -58+الدوران الضوئي   -

  1.463-1.470معامل الإنكسار  -

  )5( .22.7-3رقم الإستر -

  :معدل الزراعة 

الارض ستخدمة ، ففي حالة میتوقف معدل البذور اللازم للفدان الواحد علي التربة و طریقة الزراعة ال
كیلوجرام م البذور والارضي  الرملیة الثقیلة و  7-6الثقیلة  والزراعة علي خطوط ،یحتاج الفدان ن 

كیلوجرام من بذور الكزبرة  10-9الصفراء الخفیفة و الزراعة علي سطور یتطلب الفدان الوحد من 
  )3( .لزراعتھ سنویا 

  :طرق الزراعة 

سم ، و توضع البذرة في الثلث  75بعد الحرث و التسویة ، تخطط التربة الزراعیة إلي خطوط عرضھا 
سم في حالة الاراضي 35، وعلي مسافات  من بعضھا تساوي ) بذرة  4-3(العلوى من الخط داخل  جور 

في جور علي سم ، و توضع الثمار  6*5الثقیلة ،بینما الاراضي الرملیة و الخفیفة تقسم إلي أحواض 
) Chubcy)1979وStauffسم ،إلا أن كلا من 60سم علي ھیئة سطور ،و المسافة بینھا  40مسافات 

 3- 2المیكانیكیة في زراعة الكزبرة ، و توضع  البذرة علي عمق  تلآأشار إلي أنھ لابد من استخدام الأ
الوحد ، و علي أن یحتوي  كیلوجرام للفدان  6.5-6سم ،  30- 20سم ، علي مسافات  من بعضھا  تتراوح 

سم  8- 6طوال البادرات إلي نبات تروى الارض ،و عند ما تصل أبذرة و بعد الإ 40المتر المربع علي 
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  )3(. تخف  النباتات لتعطى نوع لكل جور واحدة

    :التكاثر

تتكاثر الكزبرة بالبذور المكتملة النضج و التسویة ،علي أن تكون كبیرة الحجم ،و نسبة تشقق ثمارھا 
سابق ولا تزید فترة تخزینھا عن عام واحد ،وخالیة من الحشرات و منخفضة ،و ناتجة من محصول 

  )5( .زبرة الفطریات المختلفة ،وغیر متكسرة میكانیكیا ومطابقة للصنف أو النوع المرغوب من الك

  :الري

تعتبر نباتات الكزبرة من الأنواع العطریة التي تحتاج إلي كمیات معتدلة من المیاه و على فترات متقاربة 
وعند تزھیرھا و عقد ثمارھا تتباعد فترات الري من أجل .نوعا للحصول علي أقصى محصول خضري 

ریات 7-6و الزھري و الثمري من  الإنتاج الثمري المرتفع ،لذلك تحتاج خلال فترة النمو الخضري
بمعدل أسبوعین علي الأقل في حالة المناطق الجافة و النصف جافة ،وتزداد المدة بین الریة و الأخرى ،

أن نباتات الكزبرة التي تروى ) pcnka)1978كما أضاف.في حالة المناطق الباردة و الممطرة طبیعیا 
% 50-15طالة النباتات حوالي تسالخضري لاسم شھریا تعطى زیادة في الوزن 5بالرش یومیا بمعدل 

والبذور الناتجة من النباتات التي تروى رشا تكون مرتفعة الكمیة . عند مقارنتھا بالنباتات التي لا تروى 
ذكر أن ري نباتات الكزبرة علي فترات ) khashmelmous)1984، ولكن في إنتاج الزیت العطري 

لم یبد أي زیادة معنویة في النمو و الخضري و الإنتاج البذري و محتویات ) یوما14،11،8،5(متتالیة 
ري ،إلا أن كمیة الزیت و نسبتھ المئویة و المحتوى الكلى من البروتینات في الثمار الثمار من الزیت العط

  )5(.یوما ،بعكس الفترات المتقاربة  14وى الكزبرة بمعدل مرة واحدة كل قلیلة نوعا عندما تر

  :مقاومة الحشائش

یجب التخلص من الحشائش الغربیة بواسطة عملیات العزیق و الاقتلاع الیدوي إذا كانت المساحة 
المزروعة بنباتات الكزبرة ضیقة ،بینما في حالة المساحات الواسعة یمكن استخدام المركبات الكیمیائیة 

المعروف Triflutalinوینصح باستعمال مركب . لمقاومة الحشائش ،و المعروفة بمبیدات الحشائش 
كیلوجرام للفدان لمقاومة  1.5-1بمعدل Prometryneأو مركب  Triflanتجاریا باسم التریفلان 

للفدان الواحد ،یلیھ كیلوجرام  2- 1.5بمعدل  Propanidویستخدم المبید البروبانید.الحشائش قبل الزراعة 
لحشائش بعد زراعة نباتات كیلوجرام للفدان لمقاومة ا 1بمعدل  Linuronاستعمال المركب اللنیورون 

، دون أي تأثیر یذكر علي النمو الخضري ،مع زیادة المحصول الثمري أو البذري ،تبعا لدراسة الكزبرة 
  )pandey ،singh )1977. ()2كل من 

  :الإنتاج الثمري

و .تبدأ نباتات الكزبرة في الإزھار و العقد و الإثمار مبكرا عن جمیع نباتات العائلة الخیمیة بأجناسھا المختلفة 
یمكن قطع النباتات المثمرة عندما یصبح مجموعھا الخضري أصفر مخضرا ،و ثمارھا مكتملة النضج و التكوین 

شروق الشمس ،حیث تكون في الصباح الباكر قبل  حش النباتات،و لونھا أخضر مصفرا وشبھ جافة ،علي أن یتم 
مكان التجفیف صباحا ،و وینقل العشب في صورة حزم إلي .زالت رطبة بقطرات الندى ،دون تطایرھا النباتات لا

وتفصل الثمار عن بقایا النبات الجاف بواسطة عملیات . یام حتي جفاف المجموع الخضري و الثمار یترك عدة أ
لحین بیعھا أو استخلاص من الجوت ،و تترك داخل المخزن  و بعدھا تعبأ الثمار في أجولھلة ،الدرس و الغرب
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أوللتصدیرزی   )4(.تھا للاستھلاك المحل

  :إنتاج الزیت

علي إنتاج من الزیت العطري علي أبعد فصل الثمار الجافة، یمكن جرشھا إلي أجزاء صغیرة للحصول 
ستعمال طریقة التقطیر بالبخار با ویفضل تقطیر الزیت الطیار%.15عن الثمار الكاملة بنسبة تزید عن 

كیلو جرام للفدان الواحد ،والتي تتوقف علي النوع ،والبیئة  15وكمیة الزیت العطري تصل إلي . المباشر
ذیب الھكسان ویمكن استخلاص الزیت الطیار والدھون بواسطة م. ،وحالة الثمار ، وطریقة التقطیر 

  )5(.كیلو جرام من الزیت والدھن  20یعطي حوالي  والطن الواحد من الثمار المجروشھ .ولي وإلإیثر البتر

  : ستعمالاتوائد والاالف

  : فوائد الكزبرة الجافة

 . تستخدم كنوع من التوابل لتحسین نكھة الطعام -
تسھل عملیة الھضم وتحسنھا، وتعزز وظائف الجھاز الھضمي ، وتلین حركة الامعاء ، وتحفز  -

 .إنتاج الانزیمات الھاضمة 
 .تعزز وظائف الكبد -
 .تساعد علي امتصاص الحدید من الغذاء وتقویة الدم ومنع الاصابة بالأنیمیا  -
 .نسولین ، وضبط مستوى السكر في الدم تعزز إنتاج ھرمون الا -
 . صابة بتصلب الشرایین تمنع الإ -
 .حمرار والشعور بالحكة الاتھاب الملتحمة وتزیل ، وتعالج التحافظ علي صحة العینین  -
 .،وتقلل من غزارة فقدان الدم  مصاحبة للدورة الشھریة عند المراهتقلل من الاضطرابات ال -
 .تطرد الغازات من تجویف البطن ،وتمنع الشعور بالانتفاخ  -
 .تخفف من الام التھاب المفاصل والروماتزم  -
 .اسا منعشةنفھة للفم ، وتمنحھ أتساعد في التخلص من الرائحة الكری -
 .تمنع تھیج الجلد ، وتزیل الحكة والاحمرار  -
 .تنقي الدم من الفضلات والسموم  -
 .تعزز عمل جھاز المناعة  -
 )1( .تعالج تقرحات الفم ، وتوقف رعاف الانف  -

  :فوائد زیت الكزبرة
 .م المفاصل والتشنجات العضلیة یخفف أوجاع الروماتزم والآ -
 .وتشققاتھا یعتبر علاجا ممیزا لجفاف البشرة  -
 .الدم  يیقلل من مستوى الكولیسترول ف -
 . یعزز وظائف الكبد والغدد الصماء  -
 .یخفف من شدة البرد ونوبة الانفلونزا -
  )5( .یساعد علي الشفاء من امراض الفطریات  -
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  التجارب العملیة 1.3
  :الأجھزة والادوات والمواد 1.1.3
  :الادوات 2.1.3

 – مل 500سعة اسطوانة قیاس  -قطارة –قمع  –مل  250دوارق معایرة سعة  –مل  250سحاحة سعة 
  مل  10ماصة سعة  – ترشیح ورق  –بوتقة  –مل  250كأس سعة  –ساق زجاجیة 

  :الأجھزة  3.1.3
 .جھاز السوكسلیت -
 )Refractometer(جھاز معامل الانكسار -
 میزان تحلیلي -
 p-Hجھاز  -
 مكثف مائي -
 حمام مائي -

 :المواد 4.1.3
 الكزبرة  مسحوق بذور -
 ماء مقطر  -
 %96إیثانول  -
 م 0.1وتاسیوم ھیدروكسیدالب -
 م 0.1محلول ثیوكبریتات الصودیوم  -
 م 0.5 حمض الھیدروكلوریك  -
 %1دلیل الفینولفثالین    -
 )1:1(مزیج الایثانول و ألایثر الاثیلي بنسبة  -
 م 0.2یودید البوتاسیوم  -
 )Normal Hexane(الھكسان -
 ) %0.5(دلیل النشأ  -

 

  :الكزبرةطریقة استخلاص الزیت الثابت من نبات  2.3
جرام من نبات الكزبرة و سحنت بواسطة سحان كھربائي لتحویلھا إلي مسحوق شبھ ناعم و 570وزنت 
 Normal(مل من مذیب الھكسان  1100مسحوق الكزبرة و أضیف الیھا حوالي جرام من  550تم أخذ 

Hexane ( ساعة  48وتم غمرھا في أنبوبة زجاجیة لمدة ثلاثة أیام و وضعت في جھاز السوكسلت لمدة
ئیة تم تحدید بعض الخواص الفیزیائیة و الكیمیا. بعد ذلك تم فصل الزیت و وضع في عبوة بلاستیكیة 

  .لزیت المستخلص ل
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  :لزیت المستخلصلطرق تحدید بعض الخواص الفیزیائیة   3.3
  :الكثافة1- 

ثم وجد وزن الماء ، وزنت  الفرق بین الوزنین وزنت البوتقة وھي فارغة ثم ملئت بالماء و وزنت و وجد
و ملئت بالزیت و وزنت وجد الفرق بین الوزنین و من ثم وجد وزن البوتقة و ھي فارغة مرة أخرى 

  الزیت 

  وزن الماء/ وزن الزیت = الكثافة 

  :الانكسارمعامل  -2

الزیت المستخلص في جھاز قیاس معامل الانكسار و من ثم سجلت النتیجة من  )جرام 0.5 (عینةوضعت 
  .عند درجة حرارة الغرفة 

  :الھیدروجینيالرقم  -3

  لزیت المستخلص وكانت لتم ایجاد الرقم الھیدروجیني 

P-H = 6.8 

  الزیت الذي تم استخلاصھ من نبات الكزبرة ذو لون أخضر زیتوني 

  :طرق  تحدید  بعض  الخواص   الكیمیائیة   للزیت المستخلص   4.3
  Saponification value:رقم التصبن 1-

ھیدروكسید البوتاسیوم اللازمة لتصبن جمیع الحموض الدسمة الحرة و المرتبطة لي جرامات ھو عدد م
  .سیریدات  في واحد جرام من المادة الدسمة یجلعلي شكل 

محلول ھیدروكسیدالبوتاسیوم  مل من  25و أضیف الیھ  دائريجرام من الزیت في دورق 1.5وزن
دقیقة 40 أدخل مكثف ثم سخنت محتویات الدورق في حمام مائي لدرجة الغلیان لمدة  )0.5M(الكحولي 

ثم عویرت ضد محلول حمض دلیل الفینولفثالین  قطرات من 4-3رجت محتویات الدورق بشدة ثم أضیف
  ) .0.5M(وكلوریك الھیدر

  .) التجربة الخالیة(تم أجراء نفس الخطوات السابقة من غیر عینة الزیت 
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  یحسب رقم التصبن من المعادلة

*28.11/aِ ِ)A-B(  

A روكلوریك اللازم لمعایرة التجربة الخالیة تمثل حجم حمض الھید.  

B  تمثل حجم حمض الھیدروكلوریك اللازم لمعایرة التجربة التي استخدم فیھا الزیت.  

  ). (0.5Mمل من محلولھ ذي التركیز 1فئة ل تمثل عدد جرامات ھیدروكسید البوتاسیوم المكا)28.11(

a تمثل وزن الزیت.  

  Acid value:رقم الحموضة -2

لي جرامات ھیدروكسید البوتاسیوم اللازمة لتعدیل الحموض الدسمة الحرة في واحد جرام من ھو عدد م
  المعینة المادة الدسمة 

من مزیج ) مل10(من الزیت ثم أضیف الیھ ) جرام1.5(مل  250وزن في دورق مخروطي سعة 
حتي نقطة  )0.1N(یثر حرك جیدا ثم عویر ضد محلول ھیدروكسید البوتاسیوم القیاسي ألإ –الایثانول 

  النھایة في وجود دلیل الفینولفثالین 

  یحسب رقم الحموضة من المعادلة 

V*5.6/a  

V –  0.1(ھیدروكسید البوتاسیوم حجمN( اللازم للمعایرة.  

  .مل من محلولھ  1عدد میلي جرامات ھیدروكسید البوتاسیوم المكافئ ل  –) 5.6(

a- وزن الزیت المأخوذ.  

  Iodine value:رقم الیود -3

من الایثانول أخذ في دورق ) مل25(من الزیت أضیف الیھ ) جرام 1.5(مل  250وزن في دورق سعة 
) میلي لترا12.5(أضیف إلي كل من الدورقین ) تجربة خالیة(من الایثانول ) مل25(مل  250ثاني سعة 

  . من الماء المقطر  )مل100(ثم مزج جیدا ثم أضیف بعدھا ) 0.2M(من محلول الیود

حتي ظھور ) 0.1M(دقائق عویر محتوى الدورقین بواسطة محلول ثیوكبریتات الصودیوم  5بعد مرور
  .أضیف واحد مل من دلیل النشأ ووصلت المعایرة حتي زوال اللون الازرق اللون الاصفر الخفیف ثم 

ینة الزیتیة ھو أن الفرق بین كمیة الثیوكبریتات الصودیوم اللازمة لمعایرة التجربة الخالیة وتجربة الع
  .الذي یعبر عن كمیة الیود التي تم انضمامھا إلي الروابط المزدوجة في الزیت 
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  یحسب رقم الیود من المعادلة التالیة 

0.0127*100/a)*A-B(  

A -  ثیوكبریتات الصودیوم اللازمة لمعایرة التجربة الخالیة ال حجم.  

B-  العینة حجم ثیوكبریتات الصودیوم اللازمة لمعایرة.  

  .من الیود ) 0.1M(ما یقابل واحد مل من ثیوكبریتات الصودیوم  –) 0.0127(

a-  وزن عینة الزیت.  
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لفصل الرابعالنتائج و المناقشة و التوصیاتا  
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  :نتائج استخلاص زیت الكزبرة 1.4
  %) V/W 2.09(الاستخلاص ھي  تم استخلاص الزیت من بذور الكزبرة و كانت نسبة

  :نتائج تحدید بعض الخواص الفیزیائیة للزیت المستخلص 

  )0.227g/ܿ݉ଷ= (النوعیة الكثافة 

  )g/ܿ݉ଷ 1.468=(معامل الانكسار 

  أخضر زیتوني  –اللون 

  6.8= الرقم الھیدروجیني 

  :نتائج تحدید بعض الخواص الكیمیائیة للزیت المستخلص

  :خواص الكیمیائیة للزیت المستخلص ال یوضح بعض)4-3(جدول 

  القیمة  الخاصة
 33.7  رقم التصبن

 27.1  رقم الحموضة 
 58.05  رقم الیود
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  :ائجمناقشة النت 2.4
، وتمت دراسة بعض الخواص v\w %2استخلاص  الزیت من نبات الكزبرة وكانت النسبة  تم

  - :الفیزیائیة وھي 

، وھذه )6.(8ویساوي  p-Hو –) 1.(468ومعامل الانكسار  –) 22331.0(الكثافة النوعیة وتساوي 
  .النتائج تقع في المدى الموجود في المراجع العلمیة 

  - :وبعض الخواص الكیمیائیة وھي 

  : رقم التصبن 

وبالمقارنة مع النتائج التي تم الحصول علیھا من ) 7.33(وجد أن قیمة رقم التصبن للزیت المستخلص 
  الصنفین 

وھي قریبة من القیمة المتحصل علیھا في  )32.(7الصنف المصري وجد أن قیمة رقم التصبن  -
 .الدراسة 

ویرجع الإختلاف في القیمة بین الصنف ) 26.5(الصنف الامریكي  وجد ان قیمة رقم التصبن -
 .الأمریكي والصنف المعني بالدراسة لإختلاف البیئة وظروفھا 

  :رقم الحامض 
وبالمقارنة مع النتائج التي الحصول ) 27.1(الحامض للزیت المستخلص ھي وجد أن قیمة رقم 

  :من الصنفین علیھا 
، ویرجع الفرق بین الصنفین )10.4(الصنف الأمریكي وجد ان قیمة رقم الحامض تساوي -
  . لإختلاف البیئة وظروفھا) الأمریكي والصنف المعني بالدراسة (
 ، ویدل ھذا الرقم إلى كمیة الروابط) 58.05(تساوي وجد أن رقم الیود للزیت المستخلص  -

  .الزوجیة غیر الشبعة في المادة 
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  :التوصیات  3.4
:من خلال ما تم التوصل الیھ في ھذا البحث نوصي بالاتي   

تقدیر العناصر الموجودة في نبات الكزبرة و تحدید نسبتھا  -  

تحدید نوع المنتجات الطبیعیة في زیت الكزبرة  -  

استخلاص الزیت الطیار من بذور الكزبرة  -  

   علي الأمراض المختلفةفعالة في بذور الكزبرة اجراء دراسة لتحدید مدى تأثیر المادة ال - 
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 الملحق :
:بذور الكزبرة   
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:كسلیت وز الساجھ  
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:اوراق نبات الكزبرة   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


