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  الآیة

  

  بسم الله الرحمن الرحيم
  
  
  

  :قال تعالى
وَلَمَّا جَاءَ مُوسَى لِمِيقَاتِنَا وَكَلَّمَهُ رَبُّهُ قَالَ رَبِّ أَرِنِي  (

أَنْظُرْ إِلَيْكَ قَالَ لَنْ تَرَانِي وَلَكِنِ انْظُـرْ إِلَـى الْجَبَـلِ    
فَإِنِ اسْتَقَرَّ مَكَانَهُ فَسَوْفَ تَرَانِي فَلَمَّا تَجَلَّى رَبُّهُ لِلْجَبَلِ 

وسَى صَعِقًا فَلَمَّا أَفَاقَ قَالَ سُبْحَانَكَ جَعَلَهُ دَكًّا وَخَرَّ مُ
  )تُبْتُ إِلَيْكَ وَأَنَا أَوَّلُ الْمُؤْمِنِينَ

  
  

  صدق الله العظيم
  ).143(الآيةسورة الأعراف 
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 الشكر والعرفان

 
  
  

  )من لم یشكر الناس لم یشكر الله(قال رسول الله صلى الله علیھ وسلم 

  .على ما ھدى ووفق وسددالشكر والمنة والتقدیر Ϳ أولا 

والشكر والتقدیر للبروفیسور  الذي أشرف ،

, على ھذا البحث وأسأل البارئ جل وعلا أن یفتح لك طریق الخیر أینما كنت 

  .إنھ على كل شئ قدیر, وأن یجزیك عني خیر الجزاء ،ویسھل لك جمیع أمورك

الى أغلى من عرفھا قلبي بكل الحب , كل أذماتيالى من أجدھا دائما بجانبي وفي 

  )عفاف تاج السر(أھدیھا كلمة شكر الوالدة العزیزة 

, وأقارب,كل من قدم لي العون خلال مسیرة تعلیمي من أساتذة وأصدقاء إلى

  .وأرشدني

  .فلھم مني الشكر والتقدیر بعد شكر الله عز وجل
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  :Abstractالخلاصة 

في كلیة  الأنسجةبمشتل بمعمل زراعة  2017أجریت التجربة في الموسم الصیفي 

لمعرفة تأثیر  ،الدراسات الزراعیة جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا مجمع شمبات

وبرمنجنات  ،المعاملات الكیمیائیة ذات التراكیز المختلفة لكل من حامض الستریك

وأستخدم في تنفیذ التجربة القطاعات العشوائیة . البوتاسیوم على إنبات بذور الجوافة

وأوضحت . لتر/مجم 40و 30و 20و 10الكاملة بخمسة مكررات وأربعة معاملات 

وبعضھا  ،نویة في الانبات في بعض المعاملات مع الشاھدالنتائج وجود فروقات مع

بینما  ،وأخرى تفوقت على الشاھد وأحدثت أثر ایجابى ،لم تحدث فروقات معنویة

نسبة لتعرض البذور لضرر  الأرضة التى أتلفت البذور . بعضھا تساوت مع الشاھد

  .ضوالبادرات یوصى باعادة الأختبارات فى وسط خالى من الآفات والأمرا
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  الفصل الأول

 Introduction المقدمة

تتمیز عادة بأنھا  .الفواكھ ھي الثمار النباتیة التي تحملھا النباتات كغطاء لبذورھا

ینصح بتناول الفاكھة على معدة فارغة , اوحامضة الطعم ومكتنزة بالمیاه, حلوة

یؤدي الى ابطاء عملیة الھضم والامتصاص عند مما , لاحتوائھا على سكاكر بسیطة

تناولھا مباشرة بعد الطعام اذ تحتوي الفواكھ على فیتامینات وعناصر مھمة و مثل 

كما ان , الكالسیوم الذي یساعد على تقویة العظام وعدم الاصابة بھشاشة العظام

د تساعد كما توجد بھا موا, الفواكھ تحتوي على الیاف تساعد عمل الامعاء والخراج

  . الخ....على المحافظة على الشباب وتخفیف متاعب الكھولة والكثیر من الفوائد

  Psi dium guavaالجوافة فاكھة من فواكھ المناطق المداریة  تعرف نباتیا ب 

وتعتبر الجوافة أھم , نوعا نباتیا 140والتي تضم مایقارب   Mytaceaeوتتبع العائلة 

  .ھذه الأنواع لتعدد استخداماتھا  كما أن التصنیع فیھا لایقلل من نسبة فیتامین أ بھا

والجوافة ھي فاكھة شعبیة نظرا لرخص ثمنھا فھي ذات قیمة غذائیة عالیة  لإحتواء 

  .بالفواكھ الأخرىمقارنة ) أ ( ثمارھا على أعلى نسبة من فیتامین 
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  الفصل الثاني

  أدبیات البحث

Literature review 

  :يالأصلالموطن 

  .وشبھ المداریة, الجوافة فاكھة من فواكھ المناطق المداریة

ومنھا , 1800ثم انتقلت الى جزر ھاواي سنة , الموطن الاصلي لھا أمریكا المداریة
  الى مناطق عدیدة في العالم  خاصة الھند

  :النباتيصف الو

قدم والجذع مغطى بقشور بنیة  30الجوافة شجرة مداریة یبلغ ارتفاعھا حوالى 

خضراء والأوراق مرتبة لى أزواج على طول امتداد الأفرع وسطحھا العلوى 

والبراعم الزھریة مختلطة تحمل جابیا على أفرع سنة وعند نموھا تغطى أفرع 

والأزھار خنثى بیضاء اللون مفردة أو فى خضریة تحمل الأزھار فى آباط الأوراق 

مجموعات والتلقیح غالبا ذاتى لوجود صفة التوافق الذاتى فى السلالات البذریة ذات 

ً تلقیح خلطى بالحشرات  حبوب اللقاح الغزیرة والخصوبة العالیة وقد یحدث أحیانا

ا بدون تلقیح تتكون ثمارھ) اللابذریة(فیزید المحصول بینما فى حالة الجوافة البناتى 

أو إخصاب حیث تعقد بكریا والثمرة فى الجوافة ذات شكل كمثرى أو مستدیر واللب 

ابیض یحتوى على خلایا حجریة ذاتٍ قیمة غذائیة عالیة من فیتامین أ والعناصر 

 .المعدنیة

  :التصنیف العلمي

  حقیقیات الانویة:النطاق

  النباتات:المملكة

  مستورات البذور:الشعبة
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  ائیات الفلقةثن:الطائفة

  آسیات:الرتبة

  آسیة:الفصیلة

  جوافة:الجنس

  psidium guajava:الاسم العلمي

  :الازھار والاثمار

تبدأ أشجار الجوافة فى الإثمار بدایة من السنھ الثالثة بعد الزراعة فى المكان المستدیم 

 35- 30حیث تبدأ عملیة التزھیر فى منتصف أبریل وتستغرق فترة التزھیر حوالى 

ما حسب مناطق الزراعة فى السلالات البذریة والجدیر بالذكر أن الجوافة البناتى یو

أیام ویكتمل نمو الثمار بعد  10- 7تتأخر فى التزھیر عن الجوافة البذریة حوالى 

أسبوعا من تمام التزھیر ویأخذ نمو ثمرة الجوافة شكل منحنى الثمار ذات  14حوالى 

  )sحرف(النواة الحجریة 

  :بیئیةالظروف ال

تتلائم شجرة الجوافة مع الظروف المناخیة وظروف التربة المختلفة حیث تنجح 

زراعتھا فى أنواع عدیدة من التربة بدایة من التربة الرملیة الفقیرة فى العناصر 

  .الغذائیة إلى التربة الكلسیة إلى التربة الطینیة 

  .م50حتى  ویمكن لشجرة الجوافة أن تتحمل الارتفاع فى درجة الحرارة- 

  .ویلاحظ أن ارتفاع نسبة الرطوبة یعرض الأشجار للإصابة بالفطریات - 

مللم فى السنة یكون مناسب لنمو  4000- 1000كما أن سقوط الأمطار بمعدل 

  الأشجار 
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  : Classes فالأصنا

  :الاصناف المزروعة في الوطن العربي ھي

  :الجوافة البلدي/1

منھا سلالات عدیدة تختلف في نمؤھا وشكل وھي أكثر الأصناف انتشارا ویوجد 

ثماره مستدیرة , لأنھ یتكاثر بالبذرة على نطاق تجاري, وحجم وصفات ثمارھا

واللب إما أبیض أو أحمر , الجلد رقیق , أوكمثریة الشكل لونھا أبیض أومصفر قلیلا

البذور كثیرة مجتمعة في وسط , حلو أو بھ حموضة مستحبة أوعدیم الحلاوة, اللون

  .الثمار لھا رائحة ممیزة, الثمرة

  :1ھرم/2

لونھا أصفر فاتح , ثماره متوسطة الحجم بیضاویة الشكل, منتخب من الجوافة البلدي

, واللب أحمر قرمزي فاتح جمیل طعمھ حلو جدا, الجلدو أملس رقیق, محمر قلیلا

قلیل , البذور رقیقة جدا یسھل مضغھا وھذه الظاھرة لاتوجد في أغلب الأصناف

  .الإنتشار

  :1معمورة/3

قاعدتھا مستدیرة , منتخب من الجوافة البلدي ثماره كبیرة الحجم جدا كمثریة الشكل

الجلد أملس ناعم سمیك , لونھا أبیض ناصع ,والقمة غائرة حولھا نتوءات بارزة 

الثمار متوسطة الحلاوة ذات , اللب أبیض ویبلغ نصف قطر الثمرة ومتماسك, نوعا

  .قلیل الإنتشار, بذرة قلیلة جداال, رائحة جمیلة

  :49لكنو/4

وھي قلیلة , ثماره تمتاز بكبر حجمھا وزیادة نسبة اللب بھا. مستورد من الباكستان

  .البذرة الا أن طعمھا أقل حلاوة من الاصناف البلدیة
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  :الجوافة البناتي/5

ة جدا أفرعھا طویل, أشجاره قویة النمؤ تمیل الى التفرع الرأسي .مستورد من الھند

الأوراق خشنة لونھا أخضر فاتح , ویقل فیھا الأفرع الجانبیة, وترتفع الى أعلى 

. وتعریقعا أقل بروزا من الجوافة العادیة, أعرض من أوراق الجوافة العادیة 

لونھا , ثمارھا كبیرة الحجم لھا نتوءات بجوانبھا, أزھارھا تشبھ أزھار الجوافة البلدي

ذو طعم . اللب أصفر بھ خلایا حجریة , لد خشن غیر لامع الج,أصفر علیھا بقع بنیة 

  .حمضي نوعا قلیل الحلاوة

  :الجوافة الشتویة

اصطلاح یطلق على الجوافة التى تنضج ثمارھا متأخرة أواخر أكتوبر ونوفمبر 

وتظھر فى السوق من نوفمبر إلى ینایر وقد یعزى تاخیر نضج ھذه السلالات عن 

إلى ارتفاع نسبة الرطوبة الجویة بمناطق ) مبر وأكتوبرسبت(میعاد النضج المعتاد 

زراعتھا مما یؤخر من میعاد بزوغ البراعم بحوالى شھر إلى شھر ونصف عن 

المعتاد وحیث تبدأ فى التزھیر للسلالات العادیة حیث تزھر بدایة من شھر یونیو 

تأخیر میعاد بینما تزھر الجوافة العادیة فى منتصف إبریل أى أن للبیئة تأثیر على 

النضج بالإضافة إلى ذلك ھناك معاملات أخرى تؤخر من نضج الثمار كما ھو 

جارى اتباعھا فى محافظة القلیوبیة حیث یقوم بعض المنتجین بعمل قصف للبراعم 

الزھریة التى تظھر فى إبریل أو إزالة الثمار الصغیرة الحدیثة العقد مع العنایة 

أواخر ) دورة نمو الصیف(یدفع الأشجار إلى إعطاء بالتسمید العضوى والمعدنى مما 

یونیو ویولیو فتزھر فى اغسطس وتعقد فى سبتمبر وتنمو خلال أكتوبر وجزء من 

نوفمبر وتتوقف عن النمو خلال انخفاض درجة الحرارة فى الشتاء ثم یكتمل النمو 

ة الثمن مع بدایة الدفء فى الربیع حیث تباع الثمار فى ھذه الحالة بأسعار مرتفع

والجدیر بالذكر أن ھناك سلالات تتصف بصفة التأخیر فى النضج أى أن للتأثیر 

  .الوراثى دور لا یقل أھمیة عن التأثیر البیئى فى تأخیر النضج للثمار
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  :Irrgations الرى

كثیر من المزارعین یھملون رى الأشجار خلال فترة الشتاء استنادا على انخفاض 

اج الأشجار للرى خلال ھذه الفترة كما ھو متبع فى حالة درجة الحرارة وعدم احتی

  .الأشجار المتساقطة الأوراق

فأشجار الجوافة خلال فترة الشتاء تتطلب العنایة بالرى خاصة خلال ینایر وفبرایر  

والتى یتم خلالھا عملیات التحول للبراعم الخضریة إلى زھریة كما أن الرى یقلل من 

صقیع علاوة على أن إھمال الرى خلال موسم النمو یضعف التأثیر الضار للبرد وال

نمو الأشجار ویقلل من المحصول وعموما تعطى الأشجار ریة غزیرة فى بدایة 

موسم النمو فى مارس لتشجیع النمو الخضرى والزھرى على أن یقلل الرى أو یوقف 

  .خلال فترة التزھیر

لحار وتطول الفترة بین أیام فى الصیف ا 4- 3وعادة تروى الأشجار مرة كل  - 

أیام فى أواخر الصیف وأوائل الخریف بینما تطول الغترة إلى  7الریات لتكون كل 

یوما فى الشتاء ویجب عدم تعطیش الأشجار خلال الفترةالشتویة حتى لا  15- 10

  .تضعف

والجدیر بالذكر أن رى الأشجار الحدیثة الغرس یتم من داخل البواكى المنزرعة بھا 

خلال السنة الأولى من الزراعة ویتم زیادة عرض الباكیة فى ) م1اكیة عرض الب(

  .م2السنة الثانیة إلى 

وفي السنة الثالثة وھى بدایة مرحلة إثمار الأشجار ویتم الرى حینئذ من خارج 

  .البواكى ھذا فى حالة إتباع نظام الرى بالغمر

  .لاحوقد یتبع نظام الرى بالتنقیط فى المناطق الحدیثة الاستص- 
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  :Fertilization التسمید

یعتقد بعض المزارعین أن نجاح زراعة أشجار الجوافة فى الأراضى الفقیرة فى 

العناصر الغذائیة یعنى عدم احتیاج الأشجار إلى التسمید وھذا بطبیعة الحال غیر 

صحیح إذ أن الأشجار فى مثل ھذه المناطق تتطلب المزید من العنایة بالتسمید حتى 

بقوتھا وتزداد إنتاجیتھا وعموما فإن متطلبات الأشجار من التسمید تتوقف تحتفظ 

  وعمر الأشجار,وحالة النمو , على نوع التربة

  )سنوات 5أقل من (الأشجار الصغیرة 

كجم سوبر  2/1مقطف للشجرة مضافا إلیھ  2- 1تسمد بالسماد العضوى بمعدل - 

منتصف مارس وأوائل یولیو  فوسفات شتاء ویضاف السماد الآزوتى على دفعتین فى

جم آزوت صافى للشجرة ویضاف السماد البوتاسى على صورة  150- 75بمعدل

  .للفدان سنویا/كجم 100- 75شجرة أى /كجم 2/1سلفات بوتاسیوم بمعدل 

  )سنوات فأكثر6(الأشجار الكبیرة 

كجم فوسفات شتاء ویقلب جیدا بالتربة أما 1+مقاطف سماد عضوى  5- 4یضاف - 

جم آزوت صافى للشجرة فى مارس  250- 200لآزوتى فیضاف بمعدل السماد ا

ویولیو على دفعتین ویضاف السماد البوتاسى على دفعتین بالتبادل مع الآزوت 

كجم للفدان سنویا فى الأراضى الفقیرة فى العناصر الغذائیة  200-  150وبمعدل 

  .كالأراضى الرملیة الخفیفة 

فى حالة ظھور أعراض ) نحاس- منجنیز- زنك- حدید(وتضاف العناصر الصغرى - 

  نقصھا على الأوراق

للشجرة ) جم 310(وقد دلت التجارب أن إضافة عنصر الآزوت بمعدل مرتفع *

أعطى زیادة كبیرة فى المحصول ووزن وحجم الثمار ولكن أدى إلى نقص واضح 

بینما أدى التسمید بعنصر البوتاسیوم بالإضافة إلى عنصر *فى خواص الثمار 

  وت إلى تحسین خواص الثمارالآز
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بینما لم یكن للفوسفور تأثیر كبیر على المحصول ووزن الثمار وخواصھا عند * 

  إضافتھ مع النیتروجین إلا انھ سبب زیادة واضحة فى النمو الخضرى 

من ھذا یتضح أن إضافة العناصر الثلاثة مجتمعة الآزوت والبوتاسیوم والفوسفور *

وأوزان الثمار وتحسین خواصھا عن إضافة الآزوت أدى إلى زیادة المحصول 

  .بمفرده

  :التكاثر

  :یتم التكاثر فى الجوافة بطریقتین- 

  :)الجنسى(التكاثر البذرى /1

وھى الطریقة الشائعة المستخدمة فى إكثار الجوافة بغرض إنتاج أصناف جدیدة أو *

تم جمع الثمار إنتاج شتلات أصول بذریة للتطعیم علیھا بالأصناف المرغوبة حیث ی

فى سبتمبر وأكتوبر واستخراج البذور منھا وغسلھا وتجفیفھا فى مكان متجدد الھواء 

ثم تعامل بأحد المطھرات الفطریة قبل الزراعة لتلافى اصابة الشتلات بمرض 

الذبول ثم تزرع صنادیق الزراعة البلاستیك أو الخشبیة بعد ملئھا بالطمى والرمل 

لرمل وتوضع فى الصوبة فى مكان دافئ ثم الموالاة بالرى وتغطى بطبقة خفیفة من ا

ویحتفظ الجنین بحیویتھ %7حتى یتم الإنبات حیث بصل نسبة الإنبات إلى أكثر من 

سم یتم بعد  15لمدة قد تصل لسنة وتوالى بعملیات الخدمة حتى بصل حجم الشتلة إلى 

مع الاستمرار فى  مملوءة بمخلوط التربة والرمل) 5نمرة (ذلك تفریدھا فى اصص 

  الرى وتنقیة الحشائش حتى تصل إلى الطول والسمك المناسبین للتطعیم

  :)اللاجنسى(التكاثر الخضرى /2 

ھو الوسیلة الوحیدة والمضمونة للحصول على شتلات عند زراعتھا فى المكان *

  .المستدیم تعطى ثمارا عالیة الجودة ومشابھة لثمار نبات الأم المأخوذة منھ
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لشائع لدى المربین والمنتجین صعوبة الإكثار الخضرى للجوافة سواء ومن ا*

بالتطعیم أو العقلة غیر أن المحاولات والدراسات التى أجریت فى ھذا المجال 

  ساعدت كثیرا فى التغلب على ھذه الصعوبات 

  :.یتم التكاثر الخضري بالطرق الاتیة*

  :التطعیم- )أ(

  جوافة الطرق الشائعة المتبعة فى اكثار ال- 

   SHIELD B) درعى(بالتطعیم بالعین 

   PATCHوالرقعة 

   appreach grواللصق 

فى حالة توفر العمالة الفنیة ولذا لا %50إلا أن نسبة نجاح ھذه الطرق لا تزید عن 

  یعتمد علیھا فى أغراض الإكثار لإنتاج شتلات بأعداد كبیرة

الحدیثة لتطعیم الجوافة ولقد توصل الباحثون بمعھد البساتین إلى بعض الطرق - 

حیث تؤخذ عیون الطعم من افرع أقل  Modified  &Side Veneerتعرف بال 

من عمر سنة مضلعة مع إزالة نصل الورقة وترك العنق حیث یعتمد نجاح ھذه 

الطریقة على مدى الالتحام بین طبقة الكامبیوم فى كل من الأصل والطعم ولا تقتصر 

ً عدم توافر العمالة  مشكلة التطعیم على نسب نجاح الطرق المتبعة فقط لكن أیضا

  الفنیة

  :العقل–) ب(

  العقلة الجذریة- 1

  سم لكنھا غیر عملیة لان مصدرھا النباتى محدود 2/1سم وسمك 5حیث تجھز بطول 
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  العقلة الساقیة - 2

إلى وقت قریب كان إكثار الجوافة بالعقلة الساقیة من أكبر المشاكل نظرا لان نسب 

  %5النجاح لا تتعدى 

تھدف إلى رفع نسب نجاح التجذیر لذا أجریت العدید من الدراسات والتجارب التى 

  على قواعد العقلة 

وذلك باتباع نظام الإكثار %70وأمكن بالفعل رفع نسب النجاح إلى ما یقرب من 

بالعقلة الساقیة ذات الأوراق تحت الطرفیة من الأشجار المخصصة لأخذ العقل على 

الملیون قبل جزء فى  100بتركیز ) الأیثیفون(أن یتم رش الأشجار بمحلول الأثریل 

سم على  20- 15تجھیز العقل وتجھز بسمك لا یقل عن سمك القلم الرصاص وبطول 

أن یكون الطع القاعدى أسفل عقدة مباشرة مع إزالة أنصال الأوراق وترك الأعناق 

ویستبقى علیھا ورقتین فى القمة مع أنصال الأوراق وترك الأعناق ویستبقى علیھا 

ف كل ورقة وتعامل العقل قبل الزراعة بالغمس فى ورقتین فى القمة مع إزالة نص

أحد المواد المشجعة على تكوین الجذور على قواعد العقل مثل مخلوط أندول حامض 

جزء فى الملیون نفثالین 500+جزء فى الملیون  4000- 3000البیوتریك بتركیز 

ة ثوان حیث تزرع بعد ذلك فى بیئ 10حمض الخلیك مضافا إلیھا مطھر فطرى لمدة 

وأفضل میعاد للزراعة ھو شھر یولیو ) 1:3(الزراعة من البیت موس والرمل بنسبة 

  )البناتى(بالنسبة للجوافة اللابذریة 

  :زراعة الانسجة)ج(

ذكر أن الدراسات التى أجریت بكلیة الزراعة جامعة عین شمس أثبتت إمكانیة إنتاج - 

غذائیة معقمة وانھ أمكن شتلات الجوافة من القمم المرستیمیة المزروعة فى بیئة 

تحدید طریقة تعقیم الأجزاء النباتیة والبیئیة المناسبة لتكوین كل الأفرع الخضریة 

  .والجذور العرضیة على الجزء النباتى 
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  :الترقید الھوائى )د(

إلى وقت قریب ولكن ) البناتى(إكثار الجوافة اللابذریة  كان أحد الوسائل المتبعة فى- 

  .السنوات الأخیرة بعد ارتفاع نسب نجاح الإكثار بالعقلةتوقف استخدامھا فى 

  :تجھیز الأرض و الزراعة فى المكان المستدیم*

یتم تجھیز الأرض بزراعة مصدات للریاح حتى لا تؤثر على الأزھار أو الثمار - 

كجم سوبر 1ویخلط تراب الجورة ب  3سم 80الصغیرة ثم عمل جور الزراعة بحجم 

كجم سلفات نشادر ویوضع ھذا المخلوط فى قاع  2/1+یوم كجم سلفات بوتاس 2/1+

  الجورة ثم توضع النباتات بعد شق الكیس البلاستیك ثم تردم بباقى تراب الجورة

ویستحسن حفر الجورة قبل الزراعة بشھر حتى یمكن تھویتھا وتشمیسھا وتروى - 

  النباتات

حم تربة الشتلة مع لتر لكل شجرةحتى یتم تلا10بعد الزراعة مباشرة وبمعدل حوالى

  تربة الجورة الأصلیة

على أن یتم  5×5وتزرع الشتلات فى مارس فى بواكى بعرض متر على مسافة *

  إزالة الحشائش من البواكى حتى لا تؤثر على الجذور وتنافسھا فى غذائھا

ویلاحظ انھ فى خلال السنة الأولى من الزراعة یكون ساق النبات عاریا من *

م حتى لا تلامس الثمار سطح الأرض وكذلك تزال السرطانات س 60الفروع حتى 

  والأفرخ المائیة باستمرار

  :Pruning التقلیم

عادة یھمل الزارع تقلیم أشجار الجوافة سنة بعد أخرى مما یؤدى إلى زیادة الأفرع - 

الجافة ویعرضھا للإصابة بالحشرات والأمراض مما یؤثر على نمو الأشجار ویسبب 

  تالى یقل محصول الأشجار سنة بعد أخرىتدھورھا وبال
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  لذا فالتقلیم من العملیات الزراعیة الھامة للمحافظة على الأشجار من التدھور* 

 60تقلم الأشجار الصغیرة بحیث تزال النموات الموجودة على الساق حتى إرتفاع * 

  سم من سطح الأرض مع إزالة السرطانات والافرخ المائیة من قلب الشجرة 

بخصوص الاشجار المثمرة یتم التقلیم بتطویش الأفرع الرئیسیة التى تنمو أما *

لأعلى كما فى حالة الأشجار القائمة النمو للحد من إرتفاع الأشجار لأعلى كما یتم فتح 

قلب الشجرة وإزالة الأفرع الجافة والمتزاحمة والمتشابكة والمصابة كما ھو الحال 

ترشة النمو كما فى حالة السلالات المنتخبة مثل فى حالة الأشجار المتھدلة أو المف

وذلك لكى یتخللھا الضوء والھواء وكذلك تسھیل )وفاقوس ,والقناطر ,الصبحیة (

عملیات جمع الثمار ومقاومة الآفات والأمراض إضافة على ذلك تكوین خشب حمل 

  جدید مما یزید من المسطح الخضرى والثمرى للأشجار

درجات التقلیم تؤثر على المحصول كما ونوعا حیث إن  وقد دلت التجارب على أن*

التقلیم الخفیف تطویش أفرع عمر سنة أدى إلى زیادة المحصول بالنسبة لعدد الثمار 

على الشجرة ولكنھ قلل من حجم الثمار وجودتھا بینما أدى التقلیم الجائر إلى زیادة 

یم المتوسط ھو أنسب درجات حجم الثمار ولكنھ قلل عدد الثمارعلى الشجرة بینما التقل

  .التقلیم حیث أعطى محصولا مناسبا من حیث الكمیة والجودة

  :Crop and matureness النضج والمحصول 

أسبوعا من اكتمال التزھیر وغالبا ما یبدأ  14یبدأ نضج ثمار الجوافة بعد حوالى  - 

  فى جمع المحصول من سبتمبر حتى نوفمبر فى الجوافة البذریة 

  .أیام عن البذریة 10فتتأخر فى النضج حوالى ) النباتى(لالة اللابذریة أما الس

ً یتراوح محصول الاشجار البذریة ما بین  -  كجم فى الأشجار  40- 30وعموما

كجم فى حالة الأشجار المعتنى بھا من  80- 70الحدیثة الإثمار ویزید المحصول إلى 

ِلآفات   .حیث الرى والتسمید ومقاومة ا
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- 10فلا یتعدى محصول الشجرة من ) اللابذریة(الجوافة البناتى أما محصول  - 

كجم والسبب فى ذلك یجرع لعدم وجود البذور بالثمار حیث من المعروف أن 15

البذور ھى مركز تكوین الأكسجین الطبیعى، وعلیھ فإن وجود البذور یقلل من 

ریة الخالیة من التساقط وبالتالى یزید من العقد والمحصول مقارنة بالجوافة اللابذ

  .من العقد الأولى للثمار% 90البذور والتى تكون عرضة للتساقط بنسبة تصل إلى 

جزء فى الملیون فى  1000كما أن الرش بالأثیفون كمادة مسقطة للأوراق بتركیز  - 

عن أشجار المقارنة، % 80شھر ینایر یزید من كمیة محصول الجوافة البناتى بمقدار 

 ً بالنسبة لأشجار الجوافة الذریة أمكن تحسین إنتاجیة الأشجار  وفى ھذا المجال أیضا

% 2- 1البذریة باستخدام التسمید بالرش وعلى سبیل المثال استخدام الیوریا بتركیز 

رشا على المجموع الخضرى مرة فى فبرایر ومرة فى یولیو یزید المحصول بمعدل 

% 2- 1تاسیوم بتركیز عن الأشجار غیر المرشوشة كذلك الرش بكبریتات البو% 45

عن % 50- 25وقت الإزھار الكامل ومع بدایة العقد زاد من المحصول بمقدار 

  .أشجار المقارنة

بینما زادت كمیة المحصول بمقدار الضعف فى الأشجار التى تم رشھا بكبریتات  - 

  .وقت الإزھار الكامل بمقارنتھا بالأشجار غیر المعاملة% 1- 0.5الزنك بتركیز 

  Disease and lision مراضالآفات والأ

  :آفات الجوافة: أولاً 

   ceratitis capitataذبابة الفاكھة  - 1

  :المكافحة المتكاملة لحشرة ذبابة الفاكھة 

  :Agricultural controllersمكافحة زراعیة - 1

ً بأول والتخلص منھا حتى نمنع تكرار الإصابة - أ   .جمع ثمار الجوافة المتساقطة أولا
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الأرض وتغمر بالمیاه بعد جمع المحصول وذلك للقضاء على طور تعزق  - ب

  .العذراء الموجود فى التربة

  :Chemical control مكافحة كیمیائیة - 2

ویستخدم فى ذلك طریقة الرش الجزئى للمبیدات وتعتمد ھذه الطریقة على جذب 

بید الیھا ذكور وإناث الذباب باستخدام جاذب غذائى مثل مادة البومینال وإضافة الم

لتر ماء وأن أكثر  20لتر مبید ویكمل إلى  2/1+ لترى بومینال  2وذلك بنسبة 

المبیدات المستخدمة فى ھذه الطریقة ھو مبید اللیباسید ویرش فرع أو جذع الشجرة 

من الناحیة البحریة مع رض خط وترك خط بدون رش وتكفى فى ھذه الحالة رشاشة 

  .أفدنھ  4لتر لرش  20

  ت القشریة والبق الدقیقىالحشرا - 2

تعتبر الحشرات القشریة الرخوة والبق الدقیقى من أھم الحشرات التى تھاجم وثمار 

  وأفرع أشجار الجوافة

  :الحشرات القشریة الرخوة: أولاً 

    ceroplastes floriden sis  حشرة الموالح الشمعیة  - 1

   saissetia oleae حشرة الزیتون الشمعیة  - 2

 ً     ق الدقیقىالب: ثانیا

   Planococcus citri بق الموالح الدقیقى  - أ
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  GUAVA DISEASES :أمراض الجوافة

تصاب أشجار الجوافة وثمارھا بالعدید من الأمراض المؤثرة على نموھا وإنتاجھا 

  :كما ونوعا وفیما یلى أھم ھذه الأمراض 

  :الأمراض الفطریة فى المشتل والحقل :أولاً 

  .  seed rot and seedling wiltعفن بذور وذبول بادرات الجوافة - 1

  :Prevention الوقایة

تتم الوقایة من المرض باستخدام أحد مطھرات البذور قبل الزراعةوالتخلص من 

البادرات والرش بمحلول أحد ھذه المطھرات الفطریة عندما یصل عمر البادرات إلى 

  یوما 45

  ذبول أشجار الجوافة- 2

  المسبب الرئیسى لھذا المرض fusarium oxysporum f bsidiیعتبر الفطر  

  :Prevention الوقایة

تتم الوقایة من ھذا المرض ینصح باضافة الكبریت الزراعى أثناء الخدمة الشتویة 

  فدان/كجم 50بمعدل 

كما یتم علاج ھذا المرض برى الاشجار المصابة التى لم تصل إلى مرحلة الذبول *

وعند وجود نسبة ملائمة من رطوبة التربة المستخدمة فى معاملة البذور - النھائى 

وذلك لكل لتر ماء وتكرر ) جم1.5( 70توبسین إم )+جم1.5(مثل الریزولكس تى 

  .یوما تبعا للحالة 15- 10المعاملة عند الحاجة بعد 

  

   Seedling Blightلفحة البادرات - 3
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 Rhizoctoniaات بانواع الفطر ریزوكتونیا یتسبب ھذا المرض عن اصابة البادر

Spp .  

  :Controlالمكافحة 

/ جم3تتم مكافحة المرض بمعاملة البذور قبل الزراعة بمركب ریزلكس تى بمعدل 

  .جم بذرة

   Stem Cankerتقرح ساق الجوافة  - 4

   Physalospora Psidiiیتسبب ھذا المرض عن الفطر 

  :Prevention الوقایة

  .لعلاج بتقلیم الافرع المصابة والرش باحد المركبات النحاسیةتتم الوقایة وا

   Cercospora Leaf Spotتبقع الأوراق السركسبورى  - 5

   Cercospora Psidiiینشأ ھذا المرض عن الإصابة بالفطر 

ویمكن علاج ھذا المرض بالرشد باحد المركبات النحاسیة مثل اوكسى كلورور *

  ءلتر ما100/جم350النحاس بمعدل 

 )العفن الرمى الاسود(العفن الھبابى  - 6

  :Preventionالوقایة 

یجب المحافظة على مسافات زراعة مناسبة وتقلیم الاشجار بطریقة تسمح بجودة  

التھویة ودخول الشمس ومكافحة الحشرات المفرزة للندوة العسلیة وللعلاج یتم الرش 

لتر ماء بمجرد ظھور الإصابة ثم 100/جم250بالكبریت المیكرونى بمعدل 

  .یوما15بعد
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  Alga) الریم(الطحالب : ثانیا

أضرارا بالغة وثمار الجوافة واصابة الثمار بالطحالب لیست ) الریم(لطحالب تسبب ا

حیث تكون مناطق . شائعة فى اشجار الفاكھة لكنھا استثناء فى شدة اصابتھا الجوافة

الإصابة على الثمار اصغر منھا عند اصابة الأوراق وتكون مناطق الإصابة على 

ن خضراء قاتمة أو بنیة أو سوداء اللون الثمار اصغر منھا عند اصابة الأوراق وتكو

وھى تختلف فى الحجم على الأوراق ما بین نقاط صغیرة أو مساحة كبیرة متزاحمة 

  .ویوجد المسبب فى طبقة الكیوتیكل والبشرة مخترقا خلایاھا. أو متفرقة

وعادة لا تموت الخلایا المصابة وقد وجد انھ فى أوراق الجوافة المصابة بالطحالب ، 

ً یزید كل من النشا . كل من الجلوكوز والسكروز فى حین یزید الفركتوز یقل أیضا

  . والسیلیلوز والبكتین فى الانسجة المصابة فى حین لم تتأثر نسبة محتوى اللجنین

كما ثبت أن الإصابة بالطحالب تؤدى إلى تناقص المحتوى الكلى للبروتین والمكونات 

باوراق الجوافة المصابة وایضا فى حین زاد ) الامیدات والامینات(النیتروجینیة 

حمض الجلوتامیك والالانین بدرجة كبیرة ، قل الجلیسین بشكل حاد كما یتأثر محتوى 

  .الفالین من جراء الإصابة

  Physiological Disorders:الأمراض الفسیولوجیة

  Zinc deyiciencyنقص الزنك - 1

الكبیر فى حجم الورقة وبتلوین  یتمیز نقص الزنك على اشجار الجوافة بالاختزال

  العروق الداخلیة وتثبیت النمو وموت أطراف الافرع الرئیسیة

أو اضافتھ ارضیا أو % 3ولعلاج ھذا النقص یمكن الرش بكبریتات الزنك بمعدل 

  .الرش باحد مركبات الزنك المخلبیة
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   Fatio diseaseومن الاشجار  - 2

صورة تشقق قلف الافرع المصابة لوحظ ھذا المرض على اشجار الجوافة فى 

وتصبح الأوراق منقطة ببقع حمراء وتجف الافرع تماما وقد یكون نقص المواد 

  .العضویة أو النیتروجین أو الزنك أو البورون اسباب الاضطراب

  Mardet diseases:.امراض التسویق

التخزین  وتؤدى زیادة فترة. من المعروف أن الجوافة أحد المصادر الجیدة لفیتامین أ

لثمار الجوافة السلیمة أو المصابة أو تناقص فیتامین أ فى انسجة الثمار ، ومع ذلك 

  .فإن معدل ھذا التناقص یكون أقل كثیرا فى الثمار السلیمة عنھ فى الثمار المصابة

  :أھم اعفان الثمار التى شوھدت فى المخزن والتى تزید جروح الثمار من نسبتھا

  :  stylar end rot  )و تعفن الطرف القمىأ(عفن الفوموبسیز  - 1

   Phomopsis Spp  یسبب ھذا المرض الفطر

   Dry rotالعفن الجاف  - 2

   Diplodia natalensis  یتسبب ھذا المرض عن الإصابة بالفطر

   Phoma rotعفن الفوما  - 3

   phoma psidiiیسبب ھذا الفعن الفطر 

   Botryodiplodia rotالعفن البترودیبلودى  - 4

  Botryodiplodia spیسبب الفطر 

    Macrophoma rot عفن الماكروفوما  - 5
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   Macrophomo allahabadensis   یتسبب ھذا المرض عن الفطر

   Phytophthora rot  العفن الفیتوفیثورى  - 6

     Phytophthora nicotianae var. par sitica الفطریسببھ 

   Rhizopus rot  عفن الریزوبس - 7

  Rhizopus stolonifer  ھذا المرض عن الإصابة بفطرینشا 

  :المكافحة

وعموما تكافح اعفان الثمار بعد الجمع بمعاملة الثمار برفق وتداولھا بعنایة وتلافى 

أحداث الجروح بھا أثناء الجمع أو النقل أو العرض بالاسواق كما أن التخزین على 

ً م لحین نزولھا للسوق یفید فى تقلی15درجة حرارة  ل الإصابة بالاعفان المختلفة أیضا

تؤدى مكافحة الآفات الحشریة والامراض النباتیة فى الحق مدخل جیدا لتلافى حدوث 

  .أضرار الثمار بعد ذلك واصابتھا بالاعفان

  :النیماتودا

   Meloikogyne incognitaتصاب الجوافة بنیماتودا تعقد الجذور 

صغیرة تؤدى لاعاقة النمو نتیجة انسداد حیث تظھر على الجذور تعقدات واورام 

الاوعیة الجذریة وبالتالى تظھر على الأوراق اعراض الذبول والاصفرار وتتقزم 

النباتات المصابة لفشلھا فى النمو الطبیعى وتنتج الاورام على الجذور نتیجة اختراق 

فتحدث  الیرقات الصغیرة للجذور حیث تسكن فى الخلایا البرانشیمیة لمنطقة القشرة

تھیجا بالانسجاك المصابة یؤدى إلى تكوین الاورام فى شكل عقد ادت لتسمیة ھذا 

المرض بھذا الاسم ولا یمكن تمییز الیرقات إلى ذكور واناث إلا بعد وصولھا للعمر 

الیرقى الثالث فى منطقة القشرة حیث یأخذ الذكر الشكل الاسطوانى والانثى الشكل 

  .الكمثرى
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اماتودا باستخدام المبیدات النیماتودیة الموصى بھا مع تلافى الوسائل وتتم مكافحة النی

  المساببة للنقل المیكانیكى منالأمان المصابة إلى المناطق الخالیة

 :الاھمیة الاقتصادیة

كما یمكن تقطیعھا في صورة مكعبات تخلط مع , عادة ماتستھلك ثمار الجوافة طازجة

, كما یصنع من الثمار العصائر, فواكھ ثمار الفواكھ الأخرى على ھیئة سلطة

  .وعجینة الجوافة التي تشبھ القمردین, والمربى والجیلي

وتعد مصدرا أساسیا للتحلیة في أمریكیا اللاتینیة وجزر غرب الاندیز حیث تدخل في 

وتجفف الجوافة وتطحن على ھیئة بودرة او مسحوق . بعض الوجبات البحریة

كما یستخرج من ,ة للایس كریم وبعض المثلجاتیستخدم في إضفاء نكھة الجواف

. الثمار البكتین الذي یدخل في الكثیر من الصناعات الغذائیة مثل صناعة الجیلي

وفي . ویستخدم قلف الشجرة في عملیات دباغة وصبغ الجلود بأمریكا الوسطى

الملایو تستخدم الأوراق وبعض الأجزاء النباتیة الأخرى في صناعة صبغة سوداء 

وفي جنوب شرق اسیا تستخدم الأوراق في صبغ الانسجة , لون لصبغ الحریرال

  .القطنیة باللون الأسود

  :القیمة الغذائیة

  جرام14=الكربوھیدرات -

  جرام8.92=السكر -

  جرام5.4=الیاف غذائیة -

  جرام2.5=بروتین كلي -

  جرام0.95=دھون -

  %)3(میكروجرام31=فیتامین أ -

  )%5(ملیغرام0.067)=1فیتامین ب(الثیامین -
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  %)3(ملیغرام0.04)=2فیتامین ب(الرایبوفلافین -

  %)7(1.084)=3ب(نیاسین -

  %)9(ملیغرام0.451=5فیتامین بي -

  %)12(میكروجرام49=حمض الفولیك -

  %)2(ملیغرام7.6=كولین -

  ملیغرام228.3=فیتامین أ -

  %)2(میكروغرام2.2=فیتامین ك -

  :معادن واملاح

  %)2(ملیغرام18=كالسیوم -

  %)2(ملیغرام0.26=الحدید -

  %)6(ملیغرام22=مغنیزیوم -

  %)8(ملیغرام0.15=منجنیز -

  %)6(ملیغرام40=فسفور -

  %)9(ملیغرام417=بوتاسیوم -

  %)0(ملیغرام2=صودیوم -

  %)2(ملیغرام0.23=زنك -

  :القیمة الطبیة

  :الثمار/1

وجود مادة اللیكوبین والتي تتواجد في الجوافة ذات اللب الاخمر تؤدي الى الحمایة 

  .من الاصابة بالسرطان
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  :لاوراقا/2

یستخدم مغلي اوراق الجوافة خاصة الاوراق الحدیثة في علاج بعض الامراض 

, ومدر للبول,والجروح, والاسنان, والنزلات واللام المعدة, والاسھالات, الكحة:مثل

  .ومفتت للحصاوي

  :البذور/3

, یستخدم زیت البذور كصلصة للسلطة في الخارج كما تدخل تجاریا في الجبن

  .وح الجوافةور, والكاتشب

  :قلف الجوافة/4

  .طفالیستخدم كمادة قابضة تفید في علاج الاسھال وخاصة عند الا
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  الثالث فصلال

  مواد وطرق التجربة

  :وقع التجربةم

كلیة الدراسات الزراعیة م ب24/7/2017اجریت التجربة في مشتل الانسجة في یوم 

  .شمباتجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا مجمع 

  :مواد التجربة

  بذور جوافة/1

  )طین+رمل(تربة /2

  اكیاس بولي ایثلین/3

  اوعیة/4

  حامض الستریك/5

  برمنجنات البوتاسیوم/6

  ماء مقطر/7

  :المستخدمة الأملاح

  :اوملح اللیمون  citric acid حامض الستریك*

وھو مادة حافظة طبیعیة ویستخدم . وھو حمض عضوى ضعیف یوجد في الموالح

  ویعمل كمضاد للاكسدة. لاضافة مذاق حمضى للاطعمة والمشروبات
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  :Kmno4 برمنجنات البوتاسیوم*

یعتبر أیون البرمنغنات عامل مؤكسد قوي وھو لھ القدرة على الذوبان في الماء 

سوداء - وتبخیره یعطي بلورات قرمزیة, لیعطي محلول ذو لون قرمزي غامق

  .موشوریة

  :طریقة التجربة

وبرمنجنات البوتاسیوم في , لتر من كل من ملح حامض الستریك/مجم10تم اذابة *

  مل ماء مقطر 100

مع تكملة الحجم بالماء المقطر  10,20,30,40أربعة تراكیز مختلفة الى تم توزیعھا *

  .واحدمل لكل 100الي 

  بذرة في كل تركیز  20تم نقع بذور الجوافة عددھا *

  ساعة ونصف- اوح من ساعةتم ترك البذور لفترة تتر*

  تمت زراعة البذور في أكیاس البولي ایثلین بعد ریھا*

  :اخذ القراءات

  24/8/2017تم اخذ القراءة الاولى في یوم

  13/9/2017واخذت القراءة الثانیة في یوم

  24/9/2017ثم اخذت اخر قراءة وھي الثالثة في یوم

  :الري

  تم الري یومیا قبل انبات البادرات

 یوم بعد انبات البادرا5- 3وكل 
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  الفصل الرابع

  Results النتائج

  :التجربة الاولى

لى ع) KMnO4(من برمنجنات البوتاسیوم تركیزات معاملة بذور الجوافة باثر  

  :الانبات

أثر معنوى موجب على انبات المختلفة لم تحدث برمنجنات البوتاسیوم تركیزات 

لتر أدت الى تدني في نسبة الانبات معنویا /مجم 40و 20  المعاملات. بذور الجوافة

فقد تساوت مع الشاھد معنویا لتر /مجم 30و 10اما المعاملات  ،مقارتة مع الشاھد

  .)1( الجدول رقمكما یوضح ذلك 

اثر المعاملة المسبقة بتركیزات برمنجینات البوتاسیوم على انبات بذور  .1جدول 
  الجوافة

  برمنجنات البوتاسیوم تركیز
  )لتر/مجم(

  %نسبة الانبات

 37.50a الشاھد

10  30.00ab 

20  27.50bc 

30 35.00ab 

40  20.00c 

  .المتوسطات التي تشترك في نفس الحرف داخل العمود لا تختلف معنویا حسب اختبار دانكن*
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  :التجربة الثانیة 

 على انبات citric acid)(الستریك حامض من تركیزات المعاملة المسبقیة باثر 

  :بذور الجوافة

في نسبة الانبات معنوى ل أدت الى تدني /مجم 20و10 تركیزات حمض الستریك 

لتر مع الشاھد ولم تحدث تأثیر /مجم 40بینما تساوت المعاملة  مقارنة مع الشاھد،

وتفوقت  الانباتأدت الى زیادة عالیة في نسبة فقد ل /مجم 30معاملة ال اما . ملحوظ

  )2(كما یوضح ذلك الجدول  ،الأخرى ات والتركیزعلى الشاھد 

) acitric acid(حمض الستریك بتركیزات لبذور اثر المعاملة المسبقة  .2جدول 

  نبات نسبة الاعلى 

  حمض الستریك  اتزركیت  

  )لتر/مجم(

  %نسبة الانبات

 37.50b  الشاھد

10  30.00c 

20  31.25c  

30  62.50a  

40  36.25b  

  المعاملات التى تشترك فى نفس الحرف داخل نفس العمود لا تختلف معنویا فى ما بینھا*
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  الفصل الخامس

  Discussionالمناقشة 

 20بعد شھر من اجراء التجربة بالنسبة للبذور المعاملة ببرمنجنات البوتاسیوم تركیز 

أما بالنسبة  .نسبة الإنبات معنویا مقارنة مع الشاھد لتر أدت الى تدني في/مجم 40و 

أما بالنسبة لحامض الستریك في . فقد تساوت مع الشاھد معنویا 30و  10للتراكیز 

لتر فقد أدى إلى نسبة إنبات عالیة متفوقا بذلك على الشاھد ونظائره /مجم 30المعاملة 

لى تدني معنوي في نسبة لتر أدت ا/مجم 40و  20والمعاملات .من التراكیز الأخرى

  .لتر فقد تساوت مع الشاھد معنویا/مجم 40لكن المعاملة . الإنبات مقارنة مع الشاھد

ل قد كان فعالا فى رفع نسبة الانبات ویعزى /محم 30ان حمض الستریك بتركیز 

ذلك الى خاصیتھ كمضاد للأكسدة وربما تسببت حموضتھ العالیة فى عدم استساغة 

للطعم اللازع فانخفض الضرر الذى نتج من الأرضة ویرقاتھا  الأرضة ویرقاتھا

ان التربة التى استخدمت وسطا للانبات لم تكن . على البذور والبادرات التى نتجت

صالحة اذ أنھا كانت مزروعة سابقا ببعض النباتات داخل المشتل وربما تعرضت فى 

فى التربھ، علیھ أرى أن مرحلة لاحقة لغزو الأرضة لوجود بقایا النباتات والجذور 

تعاد التجربة مرة أخرى باستخدام وسط نمو خالى من الأرضة ویرقاتھا للحصول 

  . على نتائج أفضل وموثوقة
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