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 الآیــة

 :قال تعالى
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 الإھــداء

 وسر الحیاة بسمة إلى والتفاني والحنان الحب معني الي...  الحیاة في ملاكي إلى
 ... الحبایب اغلي إلى جراحي بلسم اوحنانھ نجاحي سر دعائھا كان ما الوجود

 الحبیبة أمي

 من الي انتظار بدون العطاء علمني من الي والوقار الھیبة للھب لھا كل من إلى
 افتخار بكل اسمھ احمل من والي العلم طریق لي لیمھد ربي عندالاشواق  حصد

 الحبیب والدي

 علینا یتوجب الذین يوال.. السماء خالق من الانبیاء بمكانة یتوج ان كاد من الي
 ... غمارالحیاة في الاولي خطواتنا نخطو ونحن وعرفانھم شكرھم

 الأجلاء أساتذتنا

 بریئة ونفوس رقیقة طاھرة قلوب الي

 مسیرتنا في لنا عونا كانوا الذین الاعزاء واخوتنا دربنا رفقاء

 كھرباء -التقنیة  قسم التربیة - التربیة بكلیة زملائنا
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 روعرفــانشــك

 لایشكر من لایشكرالله(  وسلم علیھ الله صلى الرسول یقول

 والبخاري احمد الإمام رواه –)  الناس

 بالشكر نتقدم المتواضع البحث ھذا في

 إلى بالشكر ونتقدم للناس أخرجت امة خیر جعلنا الذي عزوجل Ϳ أولا

 صلتو حتى حرفا علمني من كل والى البحث ھذا انجاز في ساھم من كل

 فاطمة جحا /  ةالدكتوربالشكر ونخص... المرحلة ھذه إلى

 اتمام في لنا عونا كانت التي لقیمةا ونصائحھاا تھاوتوجیھا بعلمھ علینا بخلت لم يالت
 ... البحث ھذا

للعلوم  السودان جامعة –بكلیة التربیة  ساتذةلاا إلى بالشكر نتوجة ان یفوتنا ولا
  والتكنولوجیا
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  خلص البحثمست
  

الخزانات   في میاهھدر الیھدف ھذا البحث الي التعرف علي واقع حل مشكلة 

اعتدت ھذه الدراسة علي المنھج الوصفي لانھ یتناسب مع طبیعة ھذه الدراسة تمثلت 

مبحوثا اعتمد الباحثون في جمع  ثلاثة عینة الدراسة علي مدربین  حیث بلغ عددھم

  .بلة الشخصیة البیانات المیدانیة علي المقا

  - :وقد توصل الباحثون الي النتائج التالیة 

 توجد معوقات تمنع من استخدام الحساسات-1
 من فعالیة استخدام الخزانات الحساس یزید-2
  الحساسات اجھزة فعالة للاستخدام في المجتمع -3

  -:الاتيعلي ھذه النتائج یوصي الباحثون الي  وستنادا

ي الخزانات لضمان استمراریة تدفق المیاه یجب استخدام الحساسات ف -1
 بصوره منتظمة

 توفیر العمالة -2
 توفیر قطع الغیار والادوات اللازمة  -3
  استخدام الادوات الجیدة -4
  انشاء جدول للصیانة -5
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Abstract 

This study aims to identify the reality of solving the problem of 
waste water in reservoirs. This study used descriptive method 
because it is suitable for the nature of this study. The sample of the 
study was about three trainers. The researchers relied on collecting 
the field data on the interview. 
 
The researchers found the following results: 
 
1 - There are obstacles to prevent the use of sensors 
2 - increases the sensitivity of the effectiveness of the use of 
reservoirs 
3 - sensors are effective devices for use in the community 
Based on these findings, the researchers recommend the following: 
1. Sensors should be used in reservoirs to ensure continuous water 
flow 
 
2- Providing employment 
3. Provide spare parts and tools 
4. Use of good tools 
5. Establishment of maintenance schedule 
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  الباب الأول 

  الإطار العام  

  -:مقدمة ال 1-1

ن الحساسات لأبد التحدث عن المقاس وھو مقدار فیزیائي مثل درجѧة حدث عتعند ال
الخ ترعى في قیاسھ وعند أستخدام وسائل ألكتروونیھ اضѧافیة ....الحرارة والضغط 

ر كھربائي  یعبѧر عѧن في عملیة القیاس لمعالجة الأشارة من الضروري أعطاء مقدا
لومѧѧات الضѧѧروریة لمعرفѧѧة مثѧѧل ان یѧѧوفر المقѧѧدار الكھربѧѧائي ھѧѧذا كافѧѧة المع المقѧاس
-جھد-شحنھ(أماالحساس فیعرف بانھ الجھاز الذي یعطي ذو طبیعھ كھربائیة. المقاس

)ّ زیائي غیѧѧر كھربѧѧائيوھѧѧو مقѧѧدارفی(لѧѧدى خضѧѧوعھ الѧѧى تاثیرالمقѧѧاس) ممانعѧѧة-تیѧѧار
قھ بѧین المقѧاس وخѧرج الحسѧاس علѧى مجموعѧة مѧن القѧوانین الفیزیائیѧة وتعتمد العلا

ویصѧنف الحسѧاس مѧن  دائرة كھربائیة وكعنصر من عناصر الناظمة لعمل الحساس
ѧѧرتبط الحسѧѧھ ویѧѧلأل خرجѧѧنیفیھ خѧѧات التصѧѧاد للااس بالمتطلبѧѧي والابعѧѧاء الھندسѧѧنش

 –درجѧة الحѧرارة (والمواد المستخدمھ من جھة اخرى وبظروف الوسط المحیط بھ 
حیѧѧث یعتبرالحسѧѧاس العنصѧѧرالاول فѧѧي اي  مѧѧن جھѧѧة اخѧѧرى) التغذیѧѧة –الرطوبѧѧة 

مة قیاس أو التحكم فھو یمثل مصدر الأشاره الكھربائي التي سѧتعالج وتسѧتثمر منظو
لمنظومѧة القیѧاس او الѧتحكم  من قبل بقیة اجزاء ھذه المنظومѧة أن ملاءمѧة الحسѧاس

الحسѧاس الاساسѧیھ وبالتѧالي عنѧد ة یفرض علیھѧا عѧدم أضѧافة أي اخطѧاء علѧى اشѧار
  . وه من القیاسربط الحساس یجب ملاءمة اشارتھ مع الغایھ المرج

  

  -:مشكلة البحث  1-2

لأحظ عدم  ومھارة الاعمال بكرري بمركز التدربب المھني ینمن خلال عمل الباحث
استخدام الحساسات في تنظیم رفع المیاه في الخزانات وتساءل ماھو السبب في عѧدم 

  .وكیفیة التعامل معھا  استخدام الحساسات لحل مشكلة الخزانات

 -:أسئلة البحث 1-3
  

  ؟فاعلیة أستخدام الحساسات في الخزانات كیف تكون  -1

  ؟ استخدام الحساسات یزید من فعالیة استخدام الخزانات الي اي حد -2
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  ؟خدام الحساساتتماھي المعوقات التي تمنع من اس -3

  

  -: فروض البحث 1-4

  . أستخدام الحساسات یزید من فعالیة أستخدام الخزان .1

  . أستخدام الخزانأستخدام الحساسات یزید من فعالیة  .2

 .ھنالك معوقات تمنع من أستخدام الحساسات .3
  

   -:أھمیة البحث  1-5

 .التعرف على معوقات أستخدام الحساسات  .1
 .التعرف على كیفیة الاستفاده من الحساسات لحل مشكلة الخزانات  .2
 .التعرف على مدى فاعلیة أستخدام الحساسات في الخزانات  .3

 

  -:أھداف البحث 1-6

  .على المیاه في الخزان المحافظھ-1

فѧي أكتسѧاب طریقѧھ حدیثѧھ لرفѧع وتنظѧیم ) الریلي(كما یتوقع أستخدام الحساس  -2
  . الماء في الخزان مستوى

  .معرفة المعوقات التي تمنع من أستخدام الخزانات ومعالجتھا-3

  -:حدود البحث 1-7

  

 مركز التدریب المھني: الحدود المكانیھ  -

 )م2017نوفمبر –بریل ا: (الحدود الزمانیھ  -

  في عملیة رفع المیاه في الخزانات ) الریلي(واقع استخدام الحساس :الموضوعیھ  -
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  -:مصطلحات البحث  1-8

–جھѧѧد  -تیѧѧار–شѧѧحنھ (ربائیѧѧة ھѧѧو الجھѧѧاز الѧѧذي یعطѧѧي ذو طبیعѧѧھ كھ: الحسѧѧاس  -
 .لدى خضوعھ اى تاثیر القیاس ) ممانعھ

 یل وفصل الدائره الكھربائیھھو جھاز یعمل على توص: الكونتاكتر  -

 .  ھو جھاز یعمل على حمایة المنظومة الكھربائیھ: الأوفرلود  -

 .ھو جھاز یعمل على تحویل الطاقھ الكھربائیھ الى طاقھ میكانیكیھ : الموتور  -

  .   حفظ المیاه یعمل على ءھو عباره عن أنا: الخزان  -
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  الثاني الباب
  الإطار النظري

  اولا

 -: )2005 -فاروق عبد اللطیف( خزانات المیاه 2-1-1

تستخدم خزانات المیاه لتخزین المیاه لحین الحاجھ إلیھѧا فѧي حالѧة انقطѧاع المیѧاه مѧن 
  .خطوط المواسیر أو تستخدم في الأماكن التي لاتوجد فیھا شبكة للمیاه 

  :ومن المزایا العامة لاستخدام خزانات المیاه 

  .في حالة انقطاع المیاه عن الشبكھ توفیر المیاه -1

 .تغطي العجز في كمیة المیاه أثناء أوقات الذروه  -2

 .تساعد على خفض الضغوط في خطوط المواسیر  -3

 .تقلل من ظاھرة الضوضاء وطرق المیاه في خطوط المواسیر -4

تتحمѧѧل (یمكѧѧن اسѧѧتخدام مواسѧѧیر بأقطѧѧار أقѧѧل فѧѧي حالѧѧة اسѧѧتخدام خزانѧѧات المیѧѧاه -5
  ) .وط المنخضةالضغ

وخاصة عند فصل الكھرباء عن ( وفرالمیاه الاحتیاطیة في حالة الحرائق -6
 )محطات الضخ 

 :وعند تركیب خزانات المیاه تراعي العوامل الآتیة 

  .توفیر الخزانات محلیا -1

 .أن تكون مناسبة لنظام شبكات المیاه المحلیة -2

 .ان تكون مصنوعة من مادة مناسبة للاستخدام -3

 )الارتفاع -العرض-الطول(ابعاد الخزن -4

 )كمیة المیاه التي یخزنھا ( السعة الفعلیة للخزان -5

 )الحجم الكلي للخزان (السعة الاسمیة للخزان  -6

 ملیمتر115المسافة بین اقصى ارتفاع للمیاه وقمة الخزان لاتقل عن -7
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 الضغط الذي یتحملھ الخزان-8

 )كجم  1=المیاه الواحد وزن لتر (وزن الخزان مملوءا -9

 .نوع ومقاس غطاء الخزان -10

وفي بعض الأحیان تتطلب الظروف تصمیم الخزان حسب الاحتیاج الفعلѧي وطبیعѧة 
المكان وتصمم الخزانات من مѧادة مناسѧبة تقѧاوم التآكѧل والصѧدأ لمنѧع تسѧرب المیѧاه 

  :ات وإتلاف المنشاة ویوجد العدید من المواد المستخدمة في صناعة الخزان

ملیمتر تلحم بالبرشام أو لحام  0.8ألواح الصاج المجلفن والتي لاتقل سمكھا عن -
  .المقاومة 

 .مادة الاسبستوس الإسمنتي  -

 .البلاستیك المقوى أو الفیبر جلاس  -

 .الخرسانة المبطنة من الداخل بدھان البیتومین الغیر سام  -

لاسѧتھلاك فѧي الأمѧاكن المختلفѧة وتصنع الخزانات باحجام ومقاسات مختلفة لتغطي ا
  وفیما یلي جدولیوضح احجام وسعات الخزانات الازمة في أماكن مختلفة

السعة التخزینیة المطلوبة  المستخدمون نوع المنشاة
 باللتر

 95 فرد مقیم منازل
 95 فرد مقیم بیوت شباب

 135 فرد مقیم فنادق
 95 فرد مقیم مدارس یوم كامل
 28 فرد مدارس نصف یوم

 10 وجبة/فرد مطاعم
 45 فرد مكاتب بھا بوفیھ

 35 فرد مكاتب بدون بوفیھ
 110 فرد مقیم مستشفى

  

لتر بغض النظѧر عѧن عѧدد المسѧتخدمین 114وعموما یجب الاتقل سعة الخزان عن 
أما أذا كان الخزان یغذي أجھزة تسخین المیاه بالاضѧافة للاسѧتخدام العѧادي فإنѧھ فѧي 

لتر والمقصѧود بسѧعة الخѧزان السѧعة 227تقل سعة الخزان عن  ھذه الحالة یجب الا
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حیѧث یكѧѧون منسѧوب المیѧѧاه أقѧل مѧѧن سѧѧطح (الفعلیѧة وھѧѧي كمیѧة المیѧѧاه التѧي یخزنھѧѧا 
  ) .مسافة محبس العوامة –ملیمتر  115الغطاء بمسافة 

منسوب المیاه یرتفع في الخزان إلى الحد الذي ترتفع عنده كرة محبس العوامة لتقفل 
  .ویتوقف ضخ المیاه للخزانالمحبس 

  :ویحسب حجم الخزان كما یلي 

  الخزان المتوازي مستطیلات-

 

  .بالسنتمتر فإن السعة تكون باللتر )الطول ، العرض، الارتفاع ( فإذا كانت الأبعاد 

كѧون بѧالمتر بѧالمتر فѧإن السѧعة ت)الطѧول ،العѧرض ،الارتفѧاع (أما إذا كانت  الابعاد 
  .المكعب 

  :حیث أن 

  .سنتمتر مكعب 1000= اللتر 

  .لتر  1000= المتر المكعب 

  :الخزان الأسطواني 

 الارتفاع* مساعة القاعدة = السعة 
 h* مربع القطر *  5/4= 

4l5 *D^2 *h = 

ویتصل بالخزان من أعلى ماسورة دخول المیѧاه للخѧزان مѧن خѧلال محѧبس العوامѧة 
مة عند منسوب محѧدد لتقفѧل محѧبس العوامѧة ویتوقѧف دخѧول المѧاء حیث تطفو العوا

للخزان ویتم سحب المیاه من الخزان عѧن طریѧق دخѧول ماسѧورة فѧي أسѧفل الخѧزان 
ویركب محبس على فتحتي الدخول والخروج للتحكم في میاه الدخول والخروج عنѧد 

ستوى محبس الحاجة، كما یوجد فتحة في أعلى الخزان لتصریف المیاه الزایدة عن م
  .العوامة وھو مفید في حالة تلف محبس العوامة 

وتصنع الخزانات الصغیرة والبسѧیطة والتѧي تسѧتخدم فѧي الأمѧاكن النائیѧة مѧن ألѧواح 
الصاج المضلع المدھون بطبقѧة مѧن الزنѧك لمقاومѧة الصѧدأ بقطѧر معѧین إلѧى نصѧف 

 الارتفاع*العرض * الطول = السعة 
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ѧري بѧاء دائѧز غطѧم یجھѧا ثѧزئین معѧم الجѧم یلحѧر ثѧوح آخѧف لѧم یلѧر دائرة ثѧنفس قط
  :أیضا ویلحم في الخزان الخزان المتكون من ألواح الصاج

  .ثني لوح صاج نصف دائري  .1
 .لحام النصفین معا  .2
 .تصنیع الغطاء من قرص صاج نصفین یلحمان معا  .3

ویراعѧѧي عمѧѧل فتحѧѧة فѧѧي الخѧѧزان لѧѧدخول المیѧѧاه مѧѧن أعلѧѧى تѧѧزود بمصѧѧفاة الشѧѧوائب 
المیاه من أعلѧى ویراعѧي تقویѧة وكذلك فتحة خروج المیاه من أسفل وفتحة تصریف 

 :فتحتي الدخول والخروج بلحام قطعة من الصاج إضافة عن الفتحة 

  .فتحة دخول مزودة بمصفاة  .1
 .فتحة التصریف  .2
  .فتحة خروج .3

 :تثبیت الخزانات  2-1-2

یجب تذكر أن وزن اللتر الواحد من المیاه یساوي كیلوجرام واحد وأن المتر المكعب 
متѧر مكعѧب 5من الماء،لذلك یراعѧي أن وزن خѧزان سѧعتھ  الواحد یساوي وزن طن

طѧن ، وبنѧاء علیѧھ یؤخѧذ فѧي الاعتبѧار ھѧذا الѧوزن عنѧد 5مملوء بالمѧاء وزنѧھ یعѧادل 
وعمومѧѧا عنѧѧد وضѧѧع الخѧѧزان فѧѧوق . تحدیѧѧد مكѧѧان الخѧѧزان وطریقѧѧة حملѧѧھ أوتثبیتѧѧھ 

المنشآت یجѧب تجھیѧز قاعѧدة لѧھ مѧن الخشѧب مѧثلا وتوضѧع فѧوق الأعمѧدة مباشѧرة ، 
  .سم من جمیع الجھات 30یجب أن تكون قاعدة الخزان أكبر بمسافة و

  :خطوات تجھیز قاعدة الخزان  2-3

  .اختر الألواح المستقیمة وإلا فاجعل التحدب لأعلى -1

 .سم 60اترك مسافات بین الألواح الحاملة لاتزید عن -2

 .ركب أرضیة الخشب بمسامیر في الألواح الحاملة -3

 .یزان الماء بحیث تكون افقیة اضبط القاعدة بم-4

 استخدم خوابیر خشبیة عند الحاجة لضبط القاعدة في الاتجاه الافقي-5

ولحمایة القاعѧدة الخشѧبیة وسѧقف المبنѧى مѧن تسѧریب المیѧاه تجھѧز قاعѧدة مѧن ألѧواح 
الصاج توضع تحت الخزان وھذه القاعدة أكبر من قاعدة الخزان من جمیѧع الجھѧات 
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مѧم وفتحѧة تصѧریف میѧاه التسѧریب لایقѧل  50ھѧا علѧى الأقѧلمѧم وارتفاع 75بمسافة 
 .مم  50قطرھا عن 

وفي حالة تحمیѧل الخزانѧات علѧى أبѧراج مѧن الصѧلب یѧتم ربѧط القاعѧدة الخشѧبیة فѧي 
زوایا الأبراج الحدیدیة باستخدام مسمار وصامولة بعد تجھیز ثقوب في زوایا الحدید 

علѧى قاعѧدة خراسѧانیة فیجѧب أولا  نوألѧواح القاعѧدة الخشѧبیة ، أماعنѧد تثبیѧت الخѧزا
اختیѧѧار أفقیѧѧة سѧѧطح الخرسѧѧانة باسѧѧتخدام میѧѧزان المѧѧاء ،ثѧѧم توضѧѧع طبقѧѧة مѧѧن ورق 
البیتومین بین قاعدة الخزان والخرسانة لمنع التلامس المباشر بین الصاج والأسمنت 
وكإجراءات حمایة یتم دھان الخزان من الخارج ومن أسفل بمادة عازلة لحمایتھ من 

  .ة والعوامل الجویة الأترب
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  ثانیا

  )2005- 46ص -فاروق عبد اللطیف( لموتورات الكھربائیةا 1- 2-2

الموتورات الكھربائیة ھى الاختیار الأول لإدارة المضخات التي تتطلѧب قѧدرة دخѧل 
وموتور التیار المتردد ھو الاختیار المنطقي كما أنھ أكثѧر .كیلووات250تصل حتى 
علیѧѧة فѧѧي التكلفѧѧة عѧѧن موتѧѧور التیѧѧار الثابѧѧت والاسѧѧتثناءات الرئیسѧѧیة ھѧѧى كفѧѧاءة وفا

فولѧѧت والتѧѧي  24فولѧѧت أو  12المضѧѧخات الصѧѧغیرة التѧѧي یمكѧѧن أن تѧѧدار ببطاریѧѧة 
تتغذى من موتورات تیѧار ثابѧت تجعѧل ھѧذه المضѧخات مسѧتقلة عѧن أي مصѧدر قѧوة 

طراز موتѧور  ومعظم الموتورات الشائعة الاستخدام لإدارة المضخات ھي.خارجیة 
الحث ذات القفص السنجابي وھذا النوع یعتبر في الساس آلѧة سѧرعة ثابتѧة والتعѧادل 
أو سѧرعة اللاحمѧѧل یعتمѧدان علѧѧى التѧѧردد وعѧدد الأقطѧѧاب حینمѧѧا یكѧون الموتѧѧور فѧѧي 

ھیرتѧز والتѧي 50الحمل تنخفض السرعة قلیلا ومن ثم فѧان السѧرعات العملیѧة علѧى 
دقیقѧѧة /لفѧѧة950دقیقѧѧة ولعѧѧدد سѧتة أقطѧѧاب /لفѧѧة2900تعتمѧد تكѧѧون لعѧѧدد اثنѧѧین قطѧب 

  .دقیقة /لفة 580دقیقة ولعدد عشرة أقطاب /لفة720ولعدد ثمانى 

والكفѧѧاءة التقریبѧѧة للموتѧѧورات الكھربائیѧѧة لعمѧѧل الشѧѧحن ویمكѧѧن لموتѧѧور القفصѧѧص 
السنجابي أن یلف لیعطي سرعتین أو ثلاث أو أربع سرعات منفصلة ویمكن تحقیѧق 

خاص والذي یكون تغییر عدد الأقطѧاب فیѧھ بواسѧطة إعѧادة  ذلك بواسطة لف احادي
أو عن  1:2التوصیل عن طریق بادئ حركة مناسب لیعطي إما معدل سرعة بسیط 

طریق نظام أكثر تعقیدا لھ قطب أكثر اتساعا ومعدلات سرعة أوسѧع كمѧا أنѧھ یمكѧن 
ت عمѧѧل الموتѧѧورات متعѧѧددة السѧѧرعة أیضѧѧا وذلѧѧك باسѧѧتخدام عѧѧدد اثنѧѧین مѧѧن الملفѧѧا

  والمنفصلة وھذا النظام یجب أن یستخدم لتحقیق موتورات الثلاث أو الأربع سرعات 

  :أنواع الموتورات الكھربائة  2-2-2

غالبیة الموتورات المنتجة الیوم بمواصفات متریة لھا مقاس اطѧاري للخѧرج بعلاقѧة 
السرعة والتي كانѧت قѧد طرحѧت فѧي كѧل مѧن المقاسѧات البریطانیѧة والوثѧائق والتѧي 

شرت بواسطة اللجنة الفیة الكھربائیة العالمیة وقد تم إنشѧاء معظѧم تلѧك الموتѧورات ن
م  80على أسѧاس أنظمѧة العزلѧة للفئѧة مѧع ارتفѧاع درجѧة حѧرارة مسѧموح بھѧا حتѧى 

  .عندما یتم قیاسھا بالمقاومة 

) ف(وتقѧѧدم درجѧѧات عѧѧزل أخѧѧرى أحیانѧѧا أو تكѧѧون موصѧѧوفة وبصѧѧفة رئیسѧѧیة فئѧѧة 
 حیطѧات خاصѧة مثѧل التѧي یكѧون ھنѧاك فیھѧا درجѧة الحѧرارةوتحدث ھذه عادة فѧي م

یعمѧل بدرجѧة حراتѧھ المسѧموح بھѧا درجѧة ) ف(المحیطھ عالسة واذا كان نظام الفئة 
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والѧذي یعمѧل علѧى ) ب(م فسیكون عمѧرة التشѧغیلي مشѧابھا لتلѧك النظѧام للفئѧة  100
 .كارتفاع مسموح بھ 80درجة 

رات تیار متغیѧر وجѧھ واحѧد بѧرغم أن إما المضخات الصغیرة فیمكن أن تدار بموتو
وموتѧورات التѧوالي تكѧون .حصѧان  25استخدام موتورات الوجھ الواحد لأعلى مѧن 

بصفة رئیسѧیة مѧن مقѧاس قѧدرة حصѧانیة جزئیѧة ویكѧون لھѧذه الموتѧورات عѧزم بѧدء 
حركة عالي ولكن سرعة الموتور ترتفѧع بالتѧدریج عنѧد الحمѧل المѧنخفض وبѧالعكس 

لتي یتم التحكم فیھا بمنظم ھى طراز غیر شائع ولكѧن لѧھ میѧزة وموتورات التوالي ا.
وھى العزم العالي عند بدء الحركة المتوافق مع السرعة الثابѧة خѧلال معدلѧھ الكامѧل 

وموتور القفص السѧنجابي وھѧو وحѧدة قویѧة ومتینѧة ویمكѧن اعتبѧاره كموتѧور .للحمل
خدم فѧي كѧل فѧروع خدمة عامة وھو مناسب للعدید مѧن آلات العمѧل ولѧذلك فھѧو یسѧت

الصѧѧناعة وبصѧѧفة عامѧѧة نسѧѧتطیع القѧѧول أن موتѧѧور السѧѧرعة العالیѧѧة یكѧѧون أرخѧѧص 
أینمѧѧا تكѧѧون مجموعѧѧة التѧѧروس مسѧѧتخدمة فѧѧان تكѧѧالیف . بالنسѧѧبة لقیمѧѧة عѧѧزم معینѧѧة

الموتور ومجموعة التروس یجب أن تؤخذ في الاعتبار عنѧد تحدیѧد سѧرعة الموتѧور 
  .المناسبة 

لمنزلقة التزامني ذو الثلاثة أوجھ یحتѧاج إلѧى نفقѧات أكثѧر إما الموتور طراز الحلقة ا
من حیث الشѧراء والتشѧغیل وعلѧى سѧبیل المثѧال الخدمѧة الخاصѧة بالحلقѧات المنزلقѧة 
والفرش ولذلك فھى تستعمل فى تلك الاستخدامات حیث أن موتور القفص السنجابي 

  .البسیط یكون غیر كافي 

  -:ممیزات ھذا الموتور كالاتي  2-2-3 

  .تیار منخفض لبدء التشغیل  –أ 

  .عزم عالي لبدء التشغیل  –ب 

  .تغییر سھل للسرعة  –ج 

  .یسمح بتردد تشغیل عالي  –د 

وبالنسѧѧبة للمجففѧѧات حیѧѧث لا یѧѧتم الѧѧتحكم فѧѧي السѧѧرعة وكѧѧذلك تѧѧردد الشѧѧغل یكѧѧون 
مѧѧنخفض والتصѧѧمیم المتضѧѧمن رفѧѧع الفѧѧرش وإادارة قصѧѧر الѧѧدائرة یكѧѧون تصѧѧمیما 

لیھ لكي یقلل نفقات الخدمة ویحسن من الكفاءة بخѧلاف الموتѧور منخفضا  موصى ع
التزامني  وھذا النوع التزامني لا یحتاج قدرة عالیѧة لإثارتѧھ، وبالاعتمѧاد علѧى قیمѧة 
تیѧار المجѧѧال نجѧѧد أن الموتѧѧور التزامنѧѧي یسѧتطیع تسѧѧلیم زقѧѧدرة تفاعلیѧѧة لشѧѧبكة أمѧѧداد 
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قѧدرة المتوسѧطة والعالیѧة ولѧذلك الكھرباء ومѧدى اسѧتخدامھا یغطѧي وسѧائل الإدارة لل
  .عند سرعة تشغیل ثابتة ومستقرة 

  :الاختبار  2-2-4

اختبѧѧار الموتѧѧور یعتمѧѧد علѧѧى متطلبѧѧات القѧѧدرة والسѧѧرعة وحѧѧالات الإدارة للمضѧѧخة 
الطاردة المركزیة وحجم الموتور یكون أیضا محكوم بنѧوع التیѧار والفولѧت والتѧردد 

  .الخاص بشبكة إمداد الكھرباء 

  :المعلومات الاضافیة الآتیة لاختبار الموتور المناسب  2-2-5

  .المتطلبات المفروضة من المضخة الطاردة المركزیة  –1 

  .الظروف المحیطة بالموتور – 2

  .بیاناتوصلة شبكة الكھرباء  –3 

  .اي تنظیماتخاصة ملزمة  – 4

  :الاتيالمضخة الطاردة المركزیة ك المتطلبات المفروضة على الموتور من 2-2-6

  .طراز المضخة الطاردة المركزیة  – 1

  .متطلب القدرة أو الاسم البیان المبین للسرعة والزمن ومعدل الفیض  – 2

  .السرعة  – 3

  .معدل ضبط السرعة  –أ 

  .اتجاه السرعة  –ب 

  -:العمل أو الأداء  – 4

  .التروس  –) تردد التشغیل (دورة العمل  –أ 

عѧزم الكتلѧة الخѧاص  –منحني عѧزم الحمѧل  –الحمل بدء التشغیل مع أو بدون  – 5
  .بقوى القصورالذاتي 

  .الدقة  –مقدار التحكم  –حالات التحكم  – 6

  .منحني انھیار العزم   –إي فشل میكانیكي أو كھربائي  – 7
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نقѧѧѧل الحركѧѧѧة إلѧѧѧي المضѧѧѧخة الطѧѧѧاردة  –الشѧѧѧكل الطبیعѧѧѧي  –تثبیѧѧѧت الأسѧѧѧاس  – 8
ریة والنصف قطریѧة الواقعѧة علѧى نھایѧة عѧامود القوى الإضافیة المحو –المركزیة 
  .الأبعاد الطرفیة للعامود  –الموتور 

  :الظروف المحیطة  2-2-7

  .درجة الحرارة المحیطة  –) 1(

  ) .ماء  –ھواء (درجة حرارة وسیط التبرید  -أ 

  .الأتربة  –الرطوبة –أبخرة الحامض  –تلوث الھواء  -ب 

  .تحلیل المیاه  -ج 

  .خاصة حالات  –) 2(

  .مخلوطات غاز الإنفجار  -

  .إخماد الحریق  -

  .التجھیز في أماكن التھویة المفتوحة  -

  ) .المسافة التي أعلى من مستوى البحر(ارتفاع التجھیز  -)  3(

  .نوع الحمایة  –) 4(

  .الأھتزازیة  –) 5(

  .تنظیمات إضافي  –) 6(

  .مستوى ضوضاء الموتور   -

  .اھتزاز الموتور   -

  :بیانات وصلة شبكة الكھرباء  2-2-8

  .نوع التیار الكھربائي والفولت والتقلبات الفولتیة والتردد  -1

  .قیم التشغیل الآمنة وتیار بدء التشغیل ومعامل القدرة  -2

  :مواصفات خاصة  2-2-9

  .التنظیمات الدولیة  – 1
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  .الظروف المناخیة  – 2

  .ة تعلیمات خاصة بالتشغیل والتخزین والنقل والخدم – 3

  :خصائص بدء التشغیل  2-2-10

یختلف العزم لموتور موازن طبقا المنحنى الخصائص أثناء الدوران والوصول إلѧى 
سرعة التشغیل ، وتیار بدء التشغیل یمكن تخفیضھ بواسطة طرق بدء تشغیل خاصة 

 ) .عندما یسمح عزم بدء التشغیل (

المنزلقѧة والثلاثѧѧة خصѧائص بѧѧدء التشѧغیل لموتѧѧورات الحѧث ذات الحلقѧѧة  2-2-11
  :أوجھ 

في حالة الموتѧورات الحثیѧة ذات الحلقѧة المنزلقѧة یѧتم إدخѧال مقاومѧة إضѧافیة    فѧي 
دائرة تیار العضو الدوار تعمل على رفع العزم أثناء بدء التشغیل وتعمل أیضا علѧى 
زیادة انѧزلاق الصѧب الخѧارجي وبشѧكل عѧام أن المقاومѧات یѧتم اختیارھѧا بحیѧث انѧھ 

ء من وضع الثبات مع عزم معین والذي یكون مطابق تقریبا التیѧار المقѧنن یمكن البد
، وفى الحالات الأكثر شدة نجد أن عزم الصب الخارجي یمكن الحصول عالیھ عنѧد 
وضع الثبات وفي نفس الوقت نجدأن بمقارنة تیار البدء للموتѧور الحثѧي ذات الحلقѧة 

 .نجده محددا بمقاومةات إضافیة المنزلقة مع تلك الموتورلاذات القفص السنجابي 

  :یعتمد المنحنى الخصائصي على الاتي 

فى حالة موتورات القفص السنجابي یكون شѧكل مشѧقبیة العضѧو الدواروخامѧة  – 1
  .القفص بحیث یمكن توافقھم مع حالات التشغیل بالاختیار المناسب لھا 

علѧѧى المقاومѧѧة فѧѧى حالѧѧة موتѧѧورات الحلقѧѧة المنزلقѧѧة وعلѧѧى مقاومѧѧة الملفѧѧات و – 2
  .الخارجیة التي تستخدم لدائرة الموتور 

  :خصائص بدء التشغیل للموتورات التزامنیة ذات الثلاثة أوجة 

بѧѧدء التشѧѧغیل لموتѧѧورات الموازنѧѧة عѧѧادة یكѧѧون لاتزامنѧѧي كمѧѧا أن نѧѧوع خصѧѧائص 
  .السرعة تعتمد على التصمیم لقطع القطب وملف المضائلة والمنحنى 

شѧغیل النѧاتج بواسѧطة الموتѧور التزامنѧي مѧع أجѧزاء القلѧب الخصائصي لعزم بѧدء الت
  :الصلب 

  1=جیب تمام الزاویة  –موتور ) = 1(
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موتѧѧور تزامنѧѧي یبѧѧدأ التشѧѧغیل عنѧѧد فولطیѧѧة كاملѧѧة للشѧѧبكة جیѧѧب تمѧѧام الزاویѧѧة ) =2(
=0.8  

ومرجع التصمیم ھو إنتاج معظم العزم الثابت عبر المدى الكلي للسѧرعة وفѧي حالѧة 
شر یحدث تیار عابر مع الموتورات التزامنیة ویمكن أن یѧنخفض ھѧذا التوصیل المبا

عنѧѧدما یسѧѧمح عѧѧزم بѧѧدء تشѧѧغیل المضѧѧخة (بواسѧѧطة طѧѧرق مناسѧѧبة لبѧѧدء التشѧѧغیل 
  .والتحویل إلي السرعة التزامنیة یتم بواسطة توصیل مباشر لتیار الإثارة )

  :طرق بدء التشغیل 

عѧادة یكѧون تصѧمیمھا للتوصѧیل موتورات القفص السѧنجابي والموتѧورات التزامنیѧة 
المباشر وعندما یسمح بالعزم المضѧاد فѧان تلѧك الموتѧورات یمكѧن أن تسѧتخدم لملѧف 
الإعاقѧѧѧة أو لجѧѧѧزء فولتیѧѧѧة بѧѧѧدء التشѧѧѧغیل أو للبѧѧѧدء عѧѧѧن طریѧѧѧق محѧѧѧول بѧѧѧدء تشѧѧѧغیل 
والموتѧѧورات الحثیѧѧة ذات الحلقѧѧة المنزلقѧѧة تѧѧدور عѧѧن طریѧѧق مقاومѧѧات بѧѧدء التشѧѧغیل 

دائѧѧرة تیѧѧار العضѧѧو الѧѧدوار ،وفѧѧي حالѧѧة المضѧѧخات الطѧѧاردة  والتѧѧي یѧѧتم إدخالھѧѧا فѧѧي
المركزیѧة نجѧد أن منحنѧى عѧزم بѧدء التشѧѧغیل للمضѧخة یجѧب أن یؤخѧذ فѧي الاعتبѧѧار 
،وموتورات القفص السنجابي ذو الثلاثة أوجѧھ تصѧمم للتوصѧیل المباشѧر ومنحنیѧات 

ء وخصѧائص بѧد)قѧیم قیاسѧیة(خصائص العѧزم والتیѧار لموتѧورات القفѧص السѧنجابي 
التشغیل لموتورات القفص السنجابي تكون موضحة علѧى ھیئѧة منطقѧة مظللѧة وتѧدل 
علѧѧى حجѧѧم الموتѧѧور وعѧѧدد الأقطѧѧاب ومنحنیѧѧات التیѧѧار والعѧѧزم تعتبѧѧر مناسѧѧبة لبѧѧدء 

عندما یسمح منحنى العزم المضاد نجد ) قیم إرشادیة(التشغیل عند الفولتیة الاعتیادیة 
سبة للإعاقة أو لجѧزء بѧدء التشѧغیل الفѧولتي أو أنھ من الممكن إتاحة الموتورات المنا
  .لبدء التشغیل عن طریق محول كتلي 

حینما یكون بѧدء التشѧغیل عنѧد فولتیѧة منخفضѧة فѧان العѧزم تقѧل تقریبѧا بالتطѧابق مѧع 
  .مربع تیار الفولتیة الذي یكاد متقاربا لھ 

م بدء التشغیل عن بالنسبة للموتورات الحثیة ذات الحلقة المنزلقة ذات الثلاثة أوجھ یت
طریق مقاوماتبدء التشѧغیل التѧي یѧتم إدخالھѧا فѧى دائѧرة تیѧار الغعضѧو الѧدوار ،وھѧذا 
یزید من المقاومة فى دائرة تیار العضو الدوار ویتسبب في عزم بѧدء تشѧغیل مرتفѧع 
مع تخفیض في تیار بدء التشغیل العزم الأكبر لبدء تشغیل الذى یمكن الوصѧول إلیѧھ 

ادلا مع العزم الصاعد وتشدد حرارة بدء الحركة اساسѧا عѧن طریѧق یكون تقریبا متع
مقاومѧة بѧدء الحركѧѧة بحیѧث یكѧѧون إجھѧاد الموتѧور أثنѧѧاء الѧدوران قلѧѧیلا وبѧدء حركѧѧة 

  .الموتورات التزامنیة یحدث بطریقة لاتزامنیة 
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  :طریقة بدء الحركة لموتورات الثلاثة أوجھ 2-2-12

مواصѧفات شѧѧبكة التغذیѧة ووسѧѧیلة الإدارة  عنѧدما یسѧمح بالتواصѧѧل المباشѧر لكѧѧل مѧن
یجب فى ھذه الحالة استخدام ھذه الطریقة وفي حѧالات أخѧرى نجѧد أن غالبیѧة طѧرق 

  .بدء الحركة الملائمة یجب أن تؤخذ فى الاختیار 

 موتور التزامن
 
x 
 
 
 
 
x 
 
x 
 
x 

 موتورالقفص السنجابي
  
x 
 
x 
 
 
 
x 
 
x 
 
x 

 
  
  التوصیل المباشر) أ(

فولѧѧѧت  بѧѧѧدء الحركѧѧѧة عنѧѧѧد
  منخفض

 –بѧѧѧدء حركѧѧѧة نظѧѧѧام دلتѧѧѧا 
  نجمة

بѧѧѧѧدء الحركѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧن ) ب(
  طریقة خانق

  خانق في وصلة الإمداد -
  خانق عند نقطة النجمة -
بѧѧѧѧѧدء الحركѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧن ) ج(

  طریق محول بدء حركة
بѧѧѧѧѧدء الحركѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧن ) د(

 طریق محول
  طرق مثبتھ لبدء حركة موتورات التزامن والقفص السنجابي) 1-2-2(جدول

ء الحركѧѧة یجѧѧب أن تكѧѧون مبینѧѧة علѧѧى أسѧѧاس التنسѧѧیق مѧѧع الموتѧѧور غالبیѧѧة طѧѧرق بѧѧد
 .والمضخة والمصادر الأمدادیة للكھرباء 

  :المواقع أو الأماكن الخطرة 

السѧلامة ھѧى الاھتمѧام الرئیسѧѧي عنѧد اسѧتخدام المعѧدة الكھربائیѧѧة فѧى أجѧواء قابلѧѧة أو 
تي تعمل في أجواء احتمال أن تكون قابلة للاشتعال والاختیار الصحیح للموتورات ال

خطرة یجب أن تؤخذ فى الاعتبار فى الأنواع المتاجة المختلفة للموتور والجو الѧذي 
الخطѧر ھѧو أحѧد ( لھ احتمال انفجاریة ھو الذى یمكن أن یصبح واحѧدا مѧع الحѧالات 

والجو الذي یحدث انفجار ھو الذي یكون خلیطا مع الھواء فى ظروف )الاحتمالات  
ة للاشتعال على شكل غѧاز أو بخѧارا لأو رذاذا ویتواجѧد فѧى مثѧل جویة بھا مواد قابل

ھѧѧذه التناسѧѧبات التѧѧي یمكѧѧن تفجیرھѧѧا بواسѧѧطة درجѧѧات الحѧѧرارة المفرطѧѧة لكѧѧل مѧѧن 
  ) .یكون الخطر ھنا حقیقیا (الأقواس الكھربائیة والشرارات  
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  -:طرة فى المناطق الآتیة ختصنیفات الأماكن ال 2-2-13

الھواء متواجدا بطریقة مسѧتمرة لفتѧرات /مخلوط الغاز  المنطقة صفر حیث أن – 1
  ) .لاتستخدم موتورات فى المطقة صفر (طویلة 

الھواء لھ احتمالیة حѧدوث التشѧغیل /التي یكون فیھا مخلوط الغاز ) 1(المنطقة  – 2
  .العادي 

الھѧواء لѧیس لѧھ احتمالیѧة حѧدوث /والتي یكون فیھا مخلѧوط الغѧاز ) 2(المنطقة  – 3
  .ل العادي وأذا حدث فیكون ذلك لفترة قصیرة التشغی

فتكون ھذه المنطقة غیر خطر أو المنطقة آمنѧة ،وأدنѧى ) 2(،والمنطقة ) 1(المنطقة 
درجة حرارة بیشتغل عندھا الغاز أو البخѧار أو الѧرذاذ بطریقѧة عفویѧة عنѧد الضѧغط 
 الجѧوى تسѧمى درجѧة حѧرارة الاشѧѧتعال ، ولتجنѧب مخѧاطر الانفجѧار یجѧب أن تكѧѧون
درحة حرارة كل جزء أو سطح الموتور وبصفة دائمة أقل من درجة حرارة اشتعال 

  .المخلوط  

  :النظریة المضادة للاشتعال   2-2-14

الفراغ الذى بین أسطح المعدن أو ممѧر اللھѧب یجѧب ألا یكѧون مقفѧلا تمامѧا  لإیقѧاف 
یختلف ممر اللھب والفراغ الاصغر أو ممر اللھب ضروري لمنع مرور اللھب الذى 

طبقѧѧا للغѧѧاز او البخѧѧار الѧѧذى یتضѧѧمنھ والغلѧѧزات والأبخѧѧرة تصѧѧنف طبقѧѧا للبیانѧѧات 
 .التجریبیة والتي تمت لتحدید الحد الأقصى للفراغ الآمن التجریبي 

 تصنیق درجة الحرارة الحد الاقصى لدرجة حرارة السطح
450 
300 
200 
135 
100 
85 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 

  جة حرارة الاشتعالتصنیفات در) 2- 2-2(جدول     

فى حالة الاتصالات التي تكون معѧدن مѧع معѧدن فѧى الموتѧور المضѧاد للھѧب ومثѧال 
لذلك الحاجز الطرفي مع الھیكل وھى تتكون من ذیѧل ماسѧورة طویѧل مركبѧة داخѧل 
تجویف طویل والѧذي مѧن الطبیعѧي أن یقѧبض علیѧھ باحكѧام بواسѧطة مسѧامیر تثبیѧت 

وف یكون متواجѧد دائمѧا مѧع العѧامود وتجویѧف ومع ذلك نجد أن فراغ ممر اللھب س
الموتور ولذلك یتم تحقیق السلامة بواسطة التأكید على أن كل الفراغات مع ممرات 
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اللھѧѧب فѧѧى الموتѧѧورات لاتسѧѧتطیع أن تزیѧѧد أبѧѧدا مѧѧع الأبعѧѧاد الفرضѧѧیة والتѧѧي یكѧѧون 
ѧѧى الجѧѧار إلѧѧذا الانفجѧѧل ھѧѧدون نقѧѧداخلي بѧѧار الѧѧة الانفجѧѧى مقاومѧѧادرا علѧѧھ قѧѧو بطبیعت

  .الخارجي 

  -:بحث الأخطاء  2-2-15

 الخطأ السبب المحتمل طریقة علاج الخطأ
یѧѧѧتم فصѧѧѧل الكѧѧѧوبلنج وإعѧѧѧادة 
عمѧѧѧѧѧѧل اسѧѧѧѧѧѧتقامة للمضѧѧѧѧѧѧخة 

 ووحدة الإدارة

المضѧѧѧѧѧѧѧخة ووحѧѧѧѧѧѧѧدة الإدارة 
 لیست على استقامة

 السخونة الزاءدة للكراسي

یѧѧѧѧѧتم زادة مسѧѧѧѧѧتوى الزیѧѧѧѧѧѧت 
 بنفس النوع والدرجة

 وتقلیل المستوى

یت مѧنخفض جѧدا مستوى الز
 أو عالي جدا

 التحمیل

یتم تصفیة الزیت إلى خѧارج 
كراسي التحمیل ویѧتم شѧطف 
الكراسѧѧѧѧѧѧي وإعѧѧѧѧѧѧادة الملѧѧѧѧѧѧئ 

 بالزیت المطابق

  نوع الزیت غیر مطابق

یѧѧتم حلھѧѧا وتنظیفھѧѧا وشѧѧفطھا 
 ثم إعادة الملئ بزیت مطابق

قѧѧѧѧѧѧѧѧاذورات فѧѧѧѧѧѧѧѧى كراسѧѧѧѧѧѧѧѧي 
 التحمیل

 

یѧѧѧѧتم تصѧѧѧѧفیة الزیѧѧѧѧت خѧѧѧѧارج 
شѧѧفطھا كراسѧѧي التحمیѧѧل ثѧѧم 

ثم إعادة الملئ بزیت مطѧابق 
ویѧѧѧѧتم تحدیѧѧѧѧد سѧѧѧѧبب التلѧѧѧѧوث 

 ویعالج

  رطوبة فى الزیت

یѧѧѧѧѧѧتم التأكѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧن الوضѧѧѧѧѧѧع 
الصѧѧحیح لارتكѧѧاز الكراسѧѧي 
مع التأكد مع خلوص الزیѧت 
الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧحیح ویѧѧѧѧѧѧѧѧѧتم تغییѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 

 الكراسي إذا لزم الأمر

إحكѧѧѧѧѧام ربѧѧѧѧѧاط شѧѧѧѧѧدید جѧѧѧѧѧدا 
 للكراسي

 

یѧѧѧѧѧتم الѧѧѧѧѧتخلص مѧѧѧѧѧن الشѧѧѧѧѧحم 
لشѧحم القدیم ثم إعادة وضѧع ا

جدیѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧن نѧѧѧѧѧѧوع مطѧѧѧѧѧѧابق 
 وبكمیة صحیحة

  شحم كثیر جدا فى الكراسي

یѧѧѧتم فصѧѧѧل الكѧѧѧوبلنج وعمѧѧѧل 
إعѧѧѧѧѧѧادة اسѧѧѧѧѧѧتقامة المضѧѧѧѧѧѧخة 
ووحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة الإدارة وتجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد 

 الكراسي إذا لزم الأمر

المضѧѧѧѧѧѧѧخة ووحѧѧѧѧѧѧѧدة الإدارة 
 لیست على استقامة

 تآكل الكراسي بسرعة

نѧѧدما تتوقѧѧع خطѧѧأ یوضѧѧح الأخطѧѧاء العامѧѧة وفѧѧى جمیѧѧع الحѧѧالات ع) 3-2-2(جѧѧدول 
  ھربائي الخدمة المتخصص والمسئول كھربائي فیكون من الضروري استدعاء ك
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 الخطأ السبب المحتمل طریقة علاج الخطأ
یѧѧѧتم حѧѧѧل الموتѧѧѧور وعمѧѧѧل 
اسѧѧتقامة أو تغییѧѧر العѧѧامود 
ویѧѧѧتم تغییѧѧѧر الكراسѧѧѧي إذا 

 لزم الأمر

  انحناء عامود الإدارة

یتم التأكد من نظافة الزیѧت 
لكراسѧѧѧي ویѧѧѧتم المسѧѧѧتخدم ل

تغییѧѧѧѧر الكراسѧѧѧѧي إذا لѧѧѧѧزم 
 الأمر

قѧѧѧѧѧاذورات فѧѧѧѧѧى كراسѧѧѧѧѧي 
 التحمیل

 

التأكѧѧد مѧѧن مسѧѧتوى الزیѧѧت 
الصحیح ومن صѧحة عمѧل 
دائѧѧѧرة الزیѧѧѧت مѧѧѧع تغییѧѧѧر 

 الكراسي إذا لزم الأمر

نقѧѧѧص فѧѧѧى مسѧѧѧتوى زیѧѧѧت 
 التزییت

 

التأكد من تلامس الكراسѧي 
وارتكازھѧѧѧا مѧѧѧع الخلѧѧѧوص 

 الصحیح لزیت التزییت

 تركیѧѧѧѧѧѧب غیѧѧѧѧѧѧر صѧѧѧѧѧѧحیح
 للكراسي

 

فصѧѧѧѧل الكѧѧѧѧوبلنج وإعѧѧѧѧادة 
تصѧѧحیح اسѧѧتقامة المضѧѧخة 

 ووحدة الإدارة

اسѧѧتقامة المضѧѧخة ووحѧѧدة 
 الإدارة غیر صحیحة

 )زائد(اھتزاز مفرط 

  تآكل أو فقد فى الكراسي یتم الحل وتغییر الكراسي
حل الموتور ویتم اسѧتعدال 

 العامود أو تغییره
  انحناء فى عامود الإدارة

واسѧتعدالھ  یتم حل الموتور
ثѧѧѧѧم إعѧѧѧѧادة تركیبѧѧѧѧھ مѧѧѧѧرة 

 أخرى

  عدم متانة الأساس

التأكѧѧد مѧѧن مطابقѧѧة تصѧѧمیم 
الموتور للمتطلبات وتغییѧر 

 الموتور إذا لزم الأمر

عѧѧѧѧѧѧدم ضѧѧѧѧѧѧبط الموتѧѧѧѧѧѧور 
 بطریقة صحیحة للعمل

 سخونة زائدة للموتور

   الأخطاء التي تحدث للموتور) 4- 2-2(جدول 
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 الخطاء السبب المحتمل طریقة علاج الخطأ
یتم حѧل طنبوشѧة المروحѧة 
وتنظیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف المروحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
والفتحѧѧѧات وبالنسѧѧѧبة لنѧѧѧوع 
الموتѧѧور القیاسѧѧي المحمѧѧى 
یكون مѧن الضѧروري حѧل 

 الموتور وتنظیفة

یوجد خنѧق لفتحѧات سѧحب 
 الھواء والمروحة

 

فحѧѧѧѧѧѧص دائѧѧѧѧѧѧرة التبریѧѧѧѧѧѧد 
وتنظیف المبادل الحѧراري 
وإمѧѧѧѧѧѧداد المیѧѧѧѧѧѧاه بدرجѧѧѧѧѧѧة 

 حرارة صحیحة

یѧѧѧاه قѧѧاذورات فѧѧѧى دائѧѧرة م
التبرید أو وجود أخطاء أو 
ورود میѧѧѧاه تبریѧѧѧد درجѧѧѧѧة 

 حرارتھا عالیة جدا

 

الكشѧѧف علѧѧي مصѧѧدر تیѧѧار 
 التغذیة

سѧѧحب امبیѧѧر عѧѧالي نتیجѧѧة 
 للجھد الوارد

 

یѧѧѧѧѧѧتم الفحѧѧѧѧѧѧص وتحسѧѧѧѧѧѧین 
 التھویة

التھویѧѧة العامѧѧة فѧѧى غرفѧѧة 
 الواحدة غیر كافي

 

 

الاتصѧѧѧѧال بمسѧѧѧѧئول تیѧѧѧѧار 
 التغذیة للضبط

تذبذب الأمیتر أثناء تشغیل  افقتیار التغذیة غیر متو
 المضخة

فحص جمیع الوصلات فى 
لوحة التوزیع والѧتحكم فѧى 
بѧѧѧѧѧدء الحركѧѧѧѧѧة ونھایѧѧѧѧѧات 

 الكلابلات

  فقد توصیلة فى الدائرة

یتم حل الكابل من البѧوكس 
الѧѧذى علѧѧى الموتѧѧور ویѧѧتم 
عمѧѧѧѧѧѧل اختبѧѧѧѧѧѧار للملفѧѧѧѧѧѧات 
والكابѧѧل كѧѧل منفصѧѧل عѧѧن 
الآخѧѧѧѧѧѧѧر تغییѧѧѧѧѧѧѧر الكابѧѧѧѧѧѧѧل 

موتѧѧور أومعالجѧѧة ملفѧѧات ال
بواسطة إعادة لفھا وعزلھا 

 وتغطیتھا

انھیѧѧѧѧѧار عѧѧѧѧѧѧزل الملفѧѧѧѧѧѧات 
 العضو الثابت

 

  دث للموتور وطرق علاجھاالأخطاءالتي تح) 5-2-2(جدول
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 الخطأ السبب المحتمل طریقة علاج الخطأ
فحѧѧѧص الحلقѧѧѧات المنزلقѧѧѧة 
وتنقیѧѧѧѧة الفѧѧѧѧرش وتفѧѧѧѧریش 

 الحوامل ویایات الضغط

فѧѧѧѧѧرش الحلقѧѧѧѧѧة المنزلقѧѧѧѧѧة 
تѧѧتلامس بطریѧѧة للموتѧѧور لا

صѧѧѧѧѧحیحة مѧѧѧѧѧع الحلقѧѧѧѧѧات 
 المنزلقة

 

یѧѧتم فحصѧѧھ مѧѧع التغییѧѧر إذا 
 لزم الامر

  عیب أو خطأ فى الأمیتر

الكشف ثѧم معالجѧة مصѧدر 
 الإمداد للتیار

تیار التغذیة لایكفي لتشغیل 
 الموتر

 الموتور لایبدأ فى الحركة

یѧѧѧѧѧѧѧѧتم عمѧѧѧѧѧѧѧѧل الإحكѧѧѧѧѧѧѧѧام 
للوصѧѧلات وتنظیѧѧف جمیѧѧع 
الوصѧѧѧلات والكشѧѧѧف عѧѧѧن 

 وجود قطع فى الكابل

وجѧѧود أخطѧѧأ فѧѧى كѧѧѧابلات 
 الدائرة أو قطع في كابل

 

  الموتور غیر موصل جیدا فحص بیانات التوصیلات
محاولѧѧѧѧѧѧة إدارة الموتѧѧѧѧѧѧور 
منفصѧѧѧѧѧلا عѧѧѧѧѧن الكѧѧѧѧѧوبلنج 
وفحѧѧѧص الموتѧѧѧور بالنسѧѧѧبة 
لحجمѧѧѧѧѧѧھ مѧѧѧѧѧѧع متطلبѧѧѧѧѧѧات 

لموتѧѧور المضѧѧخة وتغییѧѧر ا
أذا لزم الأمѧر لیكѧون أكثѧر 
تناسѧѧѧѧبا للمتطلبѧѧѧѧات مثѧѧѧѧال 
لѧѧѧѧذلك عѧѧѧѧزم عѧѧѧѧالي لبѧѧѧѧدء 

 الحركة

حجم الموتور غیѧر مطѧابق 
 لنوع الاستخدام

 

خطѧѧѧѧأ فѧѧѧѧي تشѧѧѧѧغیل بѧѧѧѧادئ  الفحص ثم المعالجة
 الحركة

 

خطѧѧѧѧѧѧѧѧأ فѧѧѧѧѧѧѧѧى المحѧѧѧѧѧѧѧѧول  الفحص ثم المعالجة
 الأتوماتیكي

 

كشѧѧѧف الحلقѧѧѧات المنزلقѧѧѧة 
وفحصھا ومعالجѧة الفѧرش 

یش الحوامѧѧل ویایѧѧات وتفѧѧر
 الضغط

عѧѧѧѧѧѧدم تلامѧѧѧѧѧѧس الحلقѧѧѧѧѧѧات 
 المنزلقة بطریقة صحیحة

 

  رق علاجھا الأخطاءالتي تحدث للموتور وط) 6-2-2(جدول
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 الخطأ السبب المحتمل طریقة علاج الخطأ
خطѧѧѧѧѧѧѧأ فѧѧѧѧѧѧѧى الوصѧѧѧѧѧѧѧلات  الفحص ثم المعالجة

 الداخلیة للموتور
 

فحѧѧѧص تصѧѧѧمیم ومعالجѧѧѧة 
 العامود

ѧوالدوار غیѧر مقاومة العض
 كافي

 

الفحѧѧѧص وإعѧѧѧادة الضѧѧѧبط 
 على القمة المطلوبة

أحمѧال زائѧѧدة فѧي الموصѧѧل 
 لعدم الضبط الصحیح

الموتѧѧѧولر لایعمѧѧѧѧل ولكѧѧѧѧن 
 لایستطیع أخذ الحمل

الفحѧѧѧص وإعѧѧѧادة الضѧѧѧبط 
 على القمة المطلوبة

أحمѧال زائѧѧدة فѧي الموصѧѧل 
 لعدم الضبط الصحیح

 

فولѧѧت تیѧѧار المصѧѧدر غیѧѧر  الفحص ثم المعالج
 صحیح

 

  وصلات مفقودة في الدائرة حص ثم المعالجالف
الفحѧѧص والتغییѧѧر أذا لѧѧزم 

 الأمر
حجم الموتور غیѧر مناسѧب 

 للخدمة
 

یفحѧѧѧѧѧѧص التصѧѧѧѧѧѧمیم ثѧѧѧѧѧѧم 
 المعالجة

طریقѧѧة بѧѧدء الحركѧѧة غیѧѧر 
 ملاءمة لمتطلبات الخدمة

 

یفحѧѧѧѧѧѧص التصѧѧѧѧѧѧمیم ثѧѧѧѧѧѧم 
 المعالجة

  خطأ في تصمیم الموتور

دة خشونة مفرطة فѧي الوحѧ الفحص ثم المعالجة
 المتقادة

 

  اتجاه الدوران غیر صحیح الفحص والمعالجة
 

 فحص التصمیم والعلاج
الفرش التي علѧى الحلقѧات  تحمیل زائد على الموتور

المنزلقѧѧѧѧة تحѧѧѧѧدث شѧѧѧѧرارة 
 باستمرار

الفحѧѧѧѧѧص بالتنسѧѧѧѧѧیق مѧѧѧѧѧع 
 المورد الأصلي أو الصانع

الفѧѧѧرش المثبتѧѧѧة مѧѧѧن نѧѧѧوع 
 غیر مطابق

 

  للموتور وطرق علاجھا دث الأخطاءالتي تح) 7-2-2(جدول
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 الخطأ السبب المحتمل طریقة علاج الخطأ
تنظیѧѧѧѧف الفѧѧѧѧرش وإعѧѧѧѧادة 
تثبیتھѧѧѧѧѧا وفحѧѧѧѧѧص یایѧѧѧѧѧات 

 الضغط

  قفش الفرش مع الحوامل

الرجѧѧѧѧѧѧوع إلѧѧѧѧѧѧى المѧѧѧѧѧѧورد 
 وكتالوج الصناع

  الفرش تحتاج إلى الرتكاز

الرجѧѧѧѧѧوع إلѧѧѧѧѧى وكتѧѧѧѧѧالوج 
الصѧѧѧѧѧѧناع مѧѧѧѧѧѧع الفحѧѧѧѧѧѧص 
والتنظیѧѧف والتصѧѧحیح إلѧѧى 

لأصѧѧѧلیة التصѧѧѧمیم الحالѧѧѧة ا
 وتغییر الفرش

ضѧѧѧѧѧѧѧغط الفرشѧѧѧѧѧѧѧة غیѧѧѧѧѧѧѧر 
مضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغوط والحلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 
المنزلقѧѧѧѧѧѧة غیѧѧѧѧѧѧر نظیفѧѧѧѧѧѧة 

 ومتآكلة

 

تغییѧѧѧر الكراسѧѧѧي التحمیѧѧѧل 
وفحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧص الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقامة 

 والإصلاح

اھتѧѧѧѧѧزاز الموتѧѧѧѧѧور بشѧѧѧѧѧدة 
نتیجѧѧѧѧة لضѧѧѧѧعف التحمیѧѧѧѧل 

 والاستقامة والتثبیت

 

البحѧѧѧث عѧѧѧن مѧѧѧدخل ھѧѧѧذه 
الرطوبة وعمل طبقة لھ أو 
وضѧѧع عضѧѧو ثابѧѧت بملѧѧف 

 یدجد

احتѧѧѧѧراق ملفѧѧѧѧات العضѧѧѧѧو  دخول رطوبة إلى الملفات
 الثابت للموتور

یѧѧتم فحѧѧص سѧѧخانات التیѧѧار 
المتѧردد ممѧѧن حیѧѧث عملھѧѧا 

 ومطابقة حجمھا

تكѧѧѧون تكثѧѧѧف نتیجѧѧѧة لعѧѧѧدم 
عمѧѧѧل السѧѧѧخانات المضѧѧѧادة 

 للتكثیف

 

فحѧѧѧѧص مواضѧѧѧѧع الحمѧѧѧѧل 
الزائѧѧѧѧѧѧد وفحѧѧѧѧѧѧص حجѧѧѧѧѧѧم 

 الموتور

اسѧѧتمرار الأحمѧѧال الزائѧѧدة 
العالیѧѧѧѧѧة جѧѧѧѧѧѧدا أو صѧѧѧѧѧѧغر 

 موتور جدا بالنسبة للعملال

 

التأكѧد مѧن التصѧمیم ومѧѧدى 
ملائمتھ الموجوده المركبѧة 

 لھ

تصѧѧѧѧمیم خѧѧѧѧاطئ بالنسѧѧѧѧѧبة 
للموتور للاستخدام ویسѧمح 
بѧѧѧѧѧѧدخول الرطوبѧѧѧѧѧѧة إلѧѧѧѧѧѧى 

 الموتور

 

التأكد من ملائمѧة الموتѧور 
 للوحدة المركبة فیھ

درجة العѧزل غیѧر ملائمѧة 
 للاستخدام

 

  لموتور وطرق علاجھا الأخطاءالتي تحدث ل) 8-2-2(جدول
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  ثالثا

  الكونتاكتور

  -): (Contactorالكونتاكتور  2-3-1

  ) 6ص - 2000وجیھ جرجس(

) E(وھو مكون من جѧزئین الجѧزء السѧفلي بѧھ قلѧب حدیѧدي ثابѧت علѧي شѧكل حѧرف
وحѧول الضѧلعین الاخѧرین  )بوبینѧة(یوجد حѧول الضѧلع الاوسѧط ملѧف سѧلك معѧزول 

الالمونیوم لتقویة المجال المغنطیسي علي الجانبین حلقة واحدة مغلقة من النحاس او 
اما الجزء العلوي فیحتوي علي قلب حدیدي متحѧرك لѧھ نفѧس الشѧكل ومركѧب علیѧھ 
مجموعة نقاط تلامس وعادة تكون مكونة مѧن ثѧلاث نقѧاط رئیسѧیة فѧي وضѧع فصѧل 
 وعدد غیر محدد من نقاط التلامس المساعدة منھا المفتوح و منھا المغلق فاذا وصѧل
التیѧѧار الѧѧي البوبینѧѧة یحѧѧدث مجѧѧالا مغناطیسѧѧیا یجѧѧزب القلѧѧب العلѧѧوي الѧѧي اسѧѧفل تجѧѧاه 
القلیѧѧب الثابѧѧت فیتغیѧѧر وضѧѧع جمیѧѧع نقѧѧاط الѧѧتلامس فتصѧѧیر النقѧѧاط المفتوحѧѧة مغلقѧѧة 
والنقاط المغلقة مفتوحѧة وتظѧل ھكѧذا حتѧي ینفصѧل التیѧار عѧن البوبینѧة فیعѧود القلѧب 

علي بقوة یاي موجود بѧین القلبѧین فتعѧود المتحرك علي وضعھ الطبیعي مندفعا الي ا
  جمیع نقاط التلامس الي وضعھا الاصلي 

  

  

   الكونتاكتورز شكل یوضح رم )2-3-1( 
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  -:یفیة معرفة وتحدید اطراف الكونتاكتورك 2-3-2

یجب اولا تحدید نقاط التلامس الرئیسیة و نقاط التلامس  قبل توصیل اي كونتاكتور 
  وحة وكذلك طرفي البوبینة المساعدة المغلقة والمفت

  :بالنسبة للنقاط الرئیسیة

  ویرمز لھم ) NORMALLY OPEN(عادة یكونوا ثلاث نقاط في وضع مفتوح 

یوجد منھا في ) AUXILARY CONTACTS(بالنسبة لنقاط التلامس المساعدة 
( ومنھѧا فѧي وضѧع طبیعѧي مغلѧق ) N0(وضع طبیعي مفتѧوح ویختصѧر بѧالحروف 

AUXILARY CLOSED (الحروف وѧѧر بѧѧیختص)NC ( اطѧѧام فالنقѧѧا الارقѧѧام
 3او مایلیھا من الارقѧام التѧي تبѧداء بѧالرقم  14-13المساعدة المفتوحة تاخذ الارقام 

   1او مایلیھا من ارقام تبداء بالرقم  12-11والنقاط المساعدة المغلقة تاخذ الارقام 

  

  -):COIL(اطراف البوبینة  2-3-3

وعنѧد قیاسѧھا بواسѧطة  A1-A2وA-Bرمز لھم بالرمز عادة یكون للبوبینة طرفان ی
الاومتر ستعطي قیمة المقاومة معینة ولیس صفرا وتتوفر للكونتاكتور بوبینات تعمل 

وكلمѧا كانѧت البوبینѧھ تعمѧل  380-220-110-48-24علي قیم فولت مختلفة منھѧا 
علѧѧي فولѧѧت اعلѧѧي كلمѧѧا زادت قیمѧѧة مقاومتھѧѧا حیѧѧث انھѧѧا تلѧѧف بقطѧѧر سѧѧلك ارفѧѧع 

  دلفات اكثر وعد

فولت من الممكن ان  380فولت او  24ومن الممكن یعمل نفس الكونتاكتور ببوبینة 
تتغییر البوبینھ على حدى ویترك الكونتاكتور كما ھو ولذلك دائما قیمة الفولت الѧذي 
تعمل بѧھ البوبینѧة یكتѧب علѧى البوبینѧة نفسѧھا ولѧیس علѧى جسѧم الكونتѧاكتور ویظھѧر 

  .ر الرقم خارج الكونتاكتو
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  -):OVERLOAD(القاطع الحراري  2-3-4

  ) 12ص – 2000وجیھ جرجس(

وظیفة الاوفرلود الاساسیة ھي حمایة المحѧرك مѧن اي ارتفѧاع فѧي شѧدة التیѧار وھѧو 
مكون من ثلاث ملفات حراریة تتصل بѧالتوالي مѧع المحѧرك ولѧھ تѧدرج لشѧدة التیѧار 

ارتفѧاع شѧدة التیѧار التѧي  یضبط ھذا التدریج على نفس قیمة تیار المحرك وفѧي حالѧة
یسحبھا المحѧرك علѧى القیمѧة المضѧبوط علیھѧا تѧدریج الاوفرلѧود لاي سѧبب اذا كѧان 
زیѧѧادة حمѧѧل او سѧѧبب سѧѧقوط فѧѧاز تѧѧؤدي ھѧѧذه الزیѧѧادة الѧѧى ارتفѧѧاع حѧѧرارة الملفѧѧات 
الحراریة فتتمدد وتتحرك قطعة من الفیس فتفصل نقطة مغلقة داخل الاوفرلود وھذه 

ي مع بوبینة الكونتاكتور الذي یعمѧل علѧى ھѧذا المحѧرك فیفصѧل النقطة تتصل بالتوال
معلرفة سبب الانقطاع بسب وبعد . نقاط تلامسھ الرئیسیة وینقطع التیار عن المحرك

ارتفѧѧاع فѧѧي شѧѧدة التیѧѧار واصѧѧلاحھ یضѧѧغط علѧѧى زر فتعѧѧود نقطѧѧة تلامѧѧس الاوفرلѧѧود 
  .مغلقة ویمكن اعاده تشغیل الدائرة مرة اخرى

  
   الاوفرلودرمز وضح شكل ی )2- 3- 2( 
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  -:ریلي مستوى السوائل 5- 2-3
  ) 15ص – 2000وجیھ جرجس(

-B1بمصدر تغذیة تبعا لفولت الریلي وتتصل الاطراف  A1-A2تتصل الاطراف 
B2  باطراف سلك یربط بنھایة اي ثقل معدني وسیط.B1 طرف رئیسي یلامس

یوضع عند اعلى  B2 السائل في كل الاحوال وبالتالي یكون اسفل الخزان والطلرف
یوضع عند نقطة اقل مستوى مراد ویتغیر وضع B3نقطھ للمستوى المراد والطرف 

ویحتوي .عند وصول السائل الى اعلى او اقل مستوى  18-16-15نقطة التلامس 
الریلي على مقاومة متغیرة یمكن بواسطتھا التحكم في تغییر المستوى وبحدود معینھ 

  .B2-B3الاثقال المتصلة بالاطراف دون الحاجة الى تغییر وضع 

  
   الحساس رمزشكل یوضح  )2-3-3( 
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  رابعا

  المضخات

  )271ص - 2005-فارق عبداللطیف( -:التحكم فى الضخ 2-4-1

بѧѧالإدراك الحسѧѧي الواسѧѧع نسѧѧتطیع أن نقѧѧول أن  الѧѧتحكم فѧѧى الضѧѧخ یعѧѧطء المسѧѧتخدم 
  -:المضخة الآتي 

  .ل المطلوبمعدل السریان والضغط أو مستوى السائ – 1

  .حمایة المضخة والدائرة ضد التلف منالسائلل الذى یتم ضخة  – 2

  .الحریة الإداریة فى اتخاذ قرارات التشغیل والصیانة  – 3

  -:أنواع دائرة أو نظام التحكم  2-4-2

معدل أو مدى أنظمة أو دوائر الѧتحكم فѧى الضѧخ یبѧدأ مѧن الصѧمامات ذات التشѧغیل 
ظمة أو الدوائر الأعلى المتقدمة وھѧى الѧتحكم الأوتومѧاتیكي الیدوي الآحادي إلى الأن

فى السریان أو أنظمѧة أو دوائѧر الѧتحكم فѧى سѧرعة المضѧخة كمѧا أن نѧوع المضѧخة  
ونوع الإدارة ھى عوامل اختیار نظام التحكم وبالنسبة للمضخات الطاردة المركزیѧة 

الѧتحكم فѧى المتغیѧر نجد أن التغییر فى السرعة أو التغیر فѧى وضѧع الصѧمام یمكنھѧا 
المطلوب ،أما بالنسبة لمضخات الإزاحة الموجبة مثل الترددیة والدورانیѧة واللولبیѧة 
أو نѧوع آخѧر یѧѧتم الѧتحكم عѧѧن طریѧق التغیѧѧر فѧى السѧѧرعة والتغیѧر فѧѧى وضѧع صѧѧمام 
التحویل أو التغیر فى الإزاحة وآخر طریقة تم ذكرھا تتواجد فى مضѧخات المعѧایرة 

  .درولیكیة ومضخات الإدارة الھی

وأنظمة أو دوائر التحكم فى الضخ تقسم إلى نوعین من التشѧغیل والإیقѧاف والتعѧدیل 
إیقاف یعطي حالتین فقط ھما قیمة سریان معینة أو الضغط أو قیمة  –ونظام تشغیل 

الصمام ولذلك یكون الصمام أما مفتوحا أو مغلق ومحرك المضѧخة یكѧون فѧى حالѧة 
التعѧدیل یكѧون عѧن طریѧق ضѧبط الصѧمام أو السѧرعة تشغیل أوعدم التشѧغیل ونظѧام 

  .لاحتیاجات أو متطلبات العزم وأي نوع یمكن أن یكون أوتوماتیكیا أو یدویا 

  -:أساسیات نظام التحكم  2-4-3

  :جمیع أنظمة التحكم لدیھا الآتي 

  .عنصر إحساس أو قیاس  – 1
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  .وسائل مقارنة القیمة المقاسة مع القیمة المطلوبة  – 2

  .لإحداث التغیر المطالوب فى المتغیر المقاس ) صمام (عنصر التحكم النھائي  – 3

  .مشغل لتحریك عنصر التحكم النھائي لوضعھ المطلوب  – 4

ترحیل أو وسائل تكوین قوة لجعل الإشارة الضعیفة للإحساس لكѧي تطلѧق قѧوة  – 5
  .كافیة لتدیر المشغل أو وحدة التنفیذ 

لبѧѧا یكѧѧون منفصѧѧلا عѧѧن وسѧѧائل المقارنѧѧة والمتابعѧѧة عنصѧѧر الإحسѧѧاس أو القیѧѧاس غا
واللتѧѧان یكѧѧون عامѧѧة مѧѧع بعضѧѧھا ویسѧѧمیان وحѧѧدة الѧѧتحكم والمشѧѧغل أو وحѧѧدة التنفیѧѧذ 
والصمام یكون موصلین طبیعیا ویكونان على مسافة من وحѧدة الѧتحكم ، وفѧى حالѧة 

ؤقѧت فعل التحكم البسیط جدا مثل الذى قد بنى على أسѧاس قѧرار إداري بالإیقѧاف الم
للتشغیل لمضخة واحدة من مضخات التوازي العدیدة التى فى الخدمة كما أن بعѧض 
الأساسیات الخمسة یكمن أن یقوم بھا عامل التشغیل عن طریѧق لѧف الطѧارة الیدویѧة 

  .للصمام ثم یضغط على زر الإیقاف 

  -) :إیقاف  –تشغیل (نظام التحكم  2-4-4

ѧغیل أنظمة التحكم الحلقیة المغلقة الأكثر بسѧام تشѧل بنظѧدود  -اطة تعمѧین حѧاف بѧإیق
ثابتة مثل مستوى المیاه أو الضغط وفعل تشغیل وإیقاف یتم فى نطاق واسع أو حدود 
والتى یمكن ضبطھا عند أى مدى ،ومثال ذلك تحكم فى مستوى الصھریج یمكѧن أن 

) سѧم2.54(بوصѧة  10أو ) سѧم2.54(بوصة  1إیقاف لمدى  –یعمل بنظام تشغیل 
  ) .متر 1.5(قدم  5ستوى صھریج یكون عمقھ عند أى م

  )275ص - 2005-فارق عبداللطیف( -:الأعضاء الأحساس لمستوى الماء  2-4-5

النوع البسط من الأنواع العدیدة للأعضاء الحساسة ھѧو نѧوع العوامѧة فѧي الصѧھریج 
أو في غرفة عوامة منفصلة یتم توصیلھا من أعلѧى )أو في برمیل الغلایة (الرئیسي 

أسفل بالصھریج أو البرمیѧل والعوامѧة یمكѧن أن تكѧون مѧن نѧوع الارتكѧاز علѧى  إلى
محور مع الحركة المنقولة خارج الغرفة بواسطة عѧامود دوار ذات قطѧر صѧغیر أو 
عامود ذات حركة انتقالیة مثبت في ذراع رافع بالقرب من محور ارتكѧاز للحصѧول 

یشѧѧتغل مقѧѧدم صѧѧمام مѧѧوازن علѧѧى میѧѧزة میكانیكیѧѧة وعѧѧامود النѧѧوع الأخیѧѧر یمكѧѧن أن 
لضبط سریان السائل وھكذا یكون لمستوى السائل في الصھریج الإمداد، والعوامات 

  .التي فى الأعمدة الرأسیة یمكن أن تشغل سویتشیات خارجیة وأعلى غرفة العوامة 
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مѧع ) متѧر 15إلѧى 0.3مѧن (قѧدم  50إلѧى أكثѧر مѧن 1والأعماق تتنوع مѧن أقѧل مѧن 
تكون ضروریة فѧي حالѧة الأعمѧاق الأكبѧر وفѧي بعѧض الحѧالات دلائل للعامود غالبا 

تتنزلق العوامة على العامود الرأسي بین نقاط مضغوطة ،ثم تدفع بعد ذلك العوامات 
إلى اعلى وإلى أسفل على العامود عند مستویات التحكم المطلوبة وتفضѧل السѧویتش 

أن المѧѧѧزیج أعѧѧѧلاه ،والنظѧѧѧام الѧѧѧذي مѧѧѧن نѧѧѧوع المѧѧѧزیج للصѧѧѧھاریج المفتوحѧѧѧة نجѧѧѧد 
السیرامیكي یكون معلقا من طرف واحد من شریط إستنلس ستیل ویمر فوق بكرة ثم 
أسѧفل مѧѧرة ثانیѧѧة إلѧѧى ثقѧѧل موازنѧѧة ،والثقѧѧل المѧѧوازن یقѧѧوم بѧѧالتعویض لѧѧوزن المѧѧزیج 
السیرامیكي بحیث یطفو في السѧائل ویقѧوم عѧامود البكѧرة الممتѧد بѧالإدارة مѧن خѧلال 

حمѧل سویتشѧات زئبѧق تѧتحكم فѧي أربعѧة دوائѧѧر تѧروس تخفѧیض إلѧى العѧامود الѧذي ی
ویضیط المستوى لبعد ) متر 9(قدم  30وتسمح التروس للمزیج بأن یتحرك إلى بعد 

،كمѧا أن میكانیكیѧة التمركѧز الزائѧد ذات الثقѧل ) قѧدم 8إلى  0.6(قدم  2،27یتراوح 
  .في السویتشات تعطي فعلا وانفصالا سریعا 

  )292ص - 2005-فارق عبداللطیف( -:أو المنشأة التحكم بضغط الماء للمبنى  2-4-6

فѧى المبѧاني العالیѧة أو الصѧناعیة والتجاریѧة أو دوائѧر المیѧاه السѧكنیة نجѧد أن ضѧѧغط 
الماء یمكن حفظھ بعدة طرق وإذا الصھاریج المرفوعة إو ضغط صѧھاریج الضѧغط 

ة غیѧѧر مرغوبѧѧة فѧѧیمكن فѧѧى ھѧѧذه الحالѧѧة الأخѧѧذ فѧѧى الاعتبѧѧار كنظѧѧام المضѧѧخة المتعѧѧدد
والمضخات یمكن ان تكون ذات سرعة ثابتѧة أو متغیѧرة ، وبالنسѧبة للمضѧخات ذات 
السѧѧرعة الثابتѧѧة نجѧѧد أن الأعضѧѧاء الحساسѧѧة توجѧѧد فѧѧى المضѧѧخات الفردیѧѧة كمѧѧا ھѧѧو 

  .مطلوب للحفاظ على الضغط 

والأنظمѧѧة الھیѧѧدرونیوماتیك تعتمѧѧد علѧѧى ضѧѧغط الھѧѧواء فѧѧى الصѧѧھریج حیѧѧث تقѧѧوم 
ریقة متقطعة وعندما یكون المѧاء مسѧحوبا علѧى بعѧد نجѧد المضخات بتسلیم المیاه بط

  أن الھواء یتمدد ویقلل من ضغطھ ویحتاج بدء حركة مضخة آخر

كما أن عملیة الحس تتم لمستوى الماء والضغط وإذا كان سѧائل المضѧخة لا یحضѧر 
فى ھواء كافي للصھریج لتصلیح الفقѧودات كمѧا أن ضѧاغط الھѧواء أو دائѧرة الھѧواء 

جب أن یعملوا على إمداد الھواء كما أن ضغط الصھریج بعد كѧل دائѧرة المضغوط ی
تحكم فى مستوى الضخ توضح ما إذا كان الھواء الأكثر ھو المطلوب أو ما إذا كان 
یجب أن یسѧتنزف، والعوامѧة أو الأعضѧاء الحساسѧة یمكѧن أن تحѧدد مسѧتوى السѧائل 

  .وأعضاء الإحساس بالضغط المختلفة تكون متاحة 
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  خامسا

  الصمامات 

  )293ص – 2005-فارق عبداللطیف( -:الصمامات 2-5-1

فى عنصѧر الѧتحكم النھѧائى نجѧد أن الصѧمامات المعروفѧة والتقلیدیѧة تعمѧل فѧى نظѧام 
فѧى دوائѧر المضѧخة ،وفѧى السѧنوات الحدیثѧة نجѧد أن نظѧام ) إیقѧاف –تشѧغیل (التحكم

لتحكمالخѧѧاص الѧѧتحكم بالتضѧѧمین للخѧѧدمات المطلوبѧѧة لѧѧھ تطѧѧویر معѧѧین لصѧѧمامات ا
ووحѧѧدات التنفیѧѧذ والملحقѧѧات ،والخصѧѧائص الدینامیكیѧѧة للѧѧدائرة والتآكѧѧل الكیمیѧѧائي 

  .والنحات والتكالیف والضوضاء جمیعھا لھا تأثیر فى التطویر 

  -:التشغیل وأنواع الصمامات  2-5-2

  :یكون من أجل الاتى )إیقاف –تشغیل (تغیل صمامات المضخة بنظام 

  .یة والحل والصیانة واسباب إداریة الحما –فصل المضخة  – 1

غلق الѧداخل أو الخѧارج مѧن أجѧل الحمایѧة وتحكѧم  –التحكم أو الفصل الجزئى  –
  .محسن للسریان وأسباب إداریة 

  .الحمایة  –تھریب الضغط  –

  .إخراج الغازات والأبخرة من الغازات  –التنفیس – 4

  .إخراج السوائل من الغلاف  –التصفیة  – 5

  :ضمین تكون من أجل الاتي وطریق الت

  .التحكم فى معدل السریان للمضخة أو فى الضغط عند الداخل  – 1

  .التحكم فى معدل سریان التسلیم أو الضغط  –2
  .التحكم فى تحویل معدل السریان  –3

  )297ص – 2005-فارق عبداللطیف( -:صمامات التحكم  2-5-3

مѧداد الضѧغط الھѧابط أو الصѧاعد صمام التحكم ھو صمام یعدل السریان من خلالھ لإ
المطلوب ومعدل السریان أو درجة الحرارة برغم أن معظم أنواع الصمامات یمكѧن 
أن تغلق مرحلیا أو جزئیا وھكذا تعطѧي درجѧة مѧن الѧتحكم حیѧث إنھѧا تكѧون مناسѧبة 
لأغراض عدیدة كما ان صمام التحكم الزمني قد أصبح یھدف إلى طراز متخصѧص 

رة ومصѧѧѧمم لأداء فѧѧѧى حالѧѧѧة منتظمѧѧѧة أو حѧѧѧالات السѧѧѧریان مѧѧѧن صѧѧѧمام یعمѧѧѧل بالقѧѧѧد
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الدینامیكى ،قبل فحѧص صѧمامات الѧتحكم المختلفѧة وأسѧباب تواجѧدھا یجѧب مراجعѧة 
  :بعض الأفكار العلمیة الأساسیة وصمام التحكم الاتي 

الجسم یحتوى على الضغط ویباشر سریان السائل ویقاوم الأحمال من  – 1
  .المواسیر ومن التشغیل 

  .فتحة أو فتحات متغیرة  –2
  .فرع من أجل التوصیل الموجب لعناصر الفتحة إلى وحدة التشغیل  –3

  .اختراق من خلال الجسم لیسمح بمرور الفرع  – 4

  .وحدة تشغیل أو تنفیذ لضبط حجم الفتحة  – 5

وتوافقات الصمامات الكرویة والصمامات الزاویة ھى الشائعة وھذه الأنѧواع تعطѧي 
لقا محكما ، والنوع العالي للمیل یسѧاعد فѧى مقاومѧة النحѧات والتآكѧل عنѧد إیقافا أو غ

معدلات السریان المنخفضة عنѧدما تكѧون الفتحѧة مغلقѧة تقریبѧا ،كمѧا یقѧدم سѧند غالبѧا 
للفرع لمنع الاھتزاز والتذبذب ،أما الصمام  السѧدادي یمكѧن أن لѧھ خصѧائص معینѧة 

لجانѧب الغطѧائي للفتحѧة أفضѧل مѧن طبقا للمطلوب وتѧدعیم الفѧرع یكѧون عѧادة علѧى ا
العكس للمحافظة على أسفل حجم الفتحة ،ومع سریان فѧى الاتجѧاه إلѧى لأعلѧى یجѧب 
أن تتغلب على الضغط الصاعد لغلق الصمام ،ومع سریان فى الاتجاه إلى أسفل نجد 

  .أن حركة الصمام تصبح غیر متزنة عندما یغلق الصمام تقریبا 

ن معدلا غالبѧا لوضѧع الفتحتѧین والطلبѧات علѧى نفѧس والصمام الكروي الرئیسي یكو
الفرع ومѧع المѧائع الصѧاعد الѧداخل إلѧى الفѧراغ بینمѧا ومѧروره فѧى اتجѧاھین سѧریان 
متضادین من خلال الفتحتѧین وتѧنخفض قѧوة وحѧدة التشѧغیل بمعѧدل كبیѧر لأن ضѧغط 

الѧة المائع یمیل لأن یفتح سدادة واحدة ویغلق الأخѧرى، والتѧوازن یكѧون فѧى ھѧذه الح
غیر كامل لأنھ عادة تكون فتحة واحدة أكبѧر مѧن الأخѧرى للسѧماح بѧالتجمیع وبسѧبب 
أن ھناك فرقا فى تѧاثیرات توجیѧھ علѧو السѧائل فѧى الفتحѧات عنѧد السѧریان المنخضѧة 
،وباضافة غشѧاء داخلѧي وفتحѧة فѧى الجسѧم بѧالقرب مѧن فتحѧة واحѧدة كѧل ھѧذا یجعѧل 

قادرا على تقسیم السریان بین خطوط  الصمام من النوع ذي المجاري الثلاثة ویكون
الخѧѧارج الاثنѧѧان او فѧѧى إتجѧѧاه سѧѧریان عكسѧѧي وفیѧѧھ یتحѧѧد عѧѧدد أثنѧѧین سѧѧریان للمعѧѧدل 
المطلѧѧوب ،كمѧѧا أن الصѧѧمام المѧѧزدزوج القاعѧѧدة لایمكنѧѧھ منѧѧع التفویѧѧت بإحكѧѧام بسѧѧبب 
معدلات التصѧنیع المسѧموح بھѧا والتѧاثیرات الحراریѧة والضѧغط علѧى جسѧم الصѧمام 

المروحیة یمكن أن تعدل السریان ویتم أشكال خاصѧة للریشѧة لتحسѧین  ،والصمامات
الأداء والتبطینات باللدائن أو التبطینات المرنة تعطي غلقا محكما علѧى السѧوائل مѧن 
خلال معدل درجة حرارة الخامات ،والصمامات نوع البلیة التى تعمل كصمام تحكم 
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دد وضع الصѧمام وفѧى تصѧمیمات یمكن أن تأخذ شكلا تقلیدیا مع وحدة التشغیل ومح
أخرى نجد ان البلیة یمكن أن تكون تقریبا جѧزءا مѧن الجѧدار الكѧروى وتكѧون كافیѧة 
لمنع التفویت على الحلقة القاعѧدة التѧى ھѧى مѧن مѧادة تیترافلѧوروإیثیلین ولكѧن بشѧكل 
حافتھا الذى یتم تشѧكیلة لزیѧادة السѧریان الخصائصѧي المطلѧوب عنѧدما یѧدور الجѧدار 

لفتحة ،وصمام نوع البلیة التقلیدي لھ عدد اثنین فتحة متغیرة على التوالي ویتعرض ل
ومن الطبیعي أنھ مع غرفة صغیرة بینھما والذى یحѧدث فیھѧا بعѧض الاسѧتعادة لعلѧو 
السѧѧائل عنѧѧدما یبطѧѧئ المѧѧائع لحظیѧѧا والشѧѧكل المعѧѧین لصѧѧمام البوابѧѧة یمكѧѧن أن یعمѧѧل 

تعدد ومركب بصفة دائمة كغشѧاء كصمام تحكم وھذا النوع یحتوي على لوح فتحة م
عمѧѧودي علѧѧى خѧѧط السѧѧریان والقѧѧرص أو اللѧѧوح الѧѧذى یحتѧѧوي أیضѧѧا علѧѧى اثنѧѧین أو 
أكثرمن فتحات مشقبیة ومѧركبین علѧى المزلѧق راسѧیا عبѧر جانѧب الصѧعود للقѧرص 
الثابت ودرجة تطابق الفتحة تحدد معدل السریان كما أن التشغیل یكون بواسطة بنѧز 

من خلال اللوح الثابت فى داخل جیب علѧى اللѧوح المنزلѧق  مثبت على الفرع وبارز
والذبذبة المنخفضة والمستقیمة خلال السریان ھى خصѧائص الصѧمام وقѧوة التشѧغیل 
تكѧون منخفضѧѧة عنѧѧد كѧѧل معѧѧدلات السѧریان بسѧѧبب فعѧѧل النѧѧزلاق للقѧѧرص المتراكѧѧب 

أو  ینلس ستیلواللوح وبسبب تدعیم القرص وكلا القرص واللوح مصنوعة من الأست
  .سبائك أخرى

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



33 
 

  سادسا

  )122ص -1999 –حسان موسي ( -:الحساسات التحریضیة 1- 2-6

  :العمل والخصائص العامة مبدأ

یطبق الانتقال المراد قیاسھ كھربائیا عالى احد عناصر دارة مغناطیسیة حیѧث یѧؤدى 
إلѧѧى تغیѧѧر التحѧѧریض ف ملѧѧف القیѧѧاس و یѧѧتم بشѧѧكل واضѧѧح تحدیѧѧد انتقѧѧال العنصѧѧر 

  :متحرك إذا كان ھذا العنصر عبارة عن نواة حدیدیة ممغنطة عن طریق ال

  ).تحریضیة متغیرة(إما عن طریق معامل التحریض الذاتي لملف 

) محѧول تفاضѧلي(أو عن طریق التحریض المتبادلین لفات الأولي والثѧانوي لمحѧول 
 .مما یؤدى إلى جھد خرج الثانوي

فѧإن إحѧداھما تلعѧب دور المحѧرض ,ات ثابتѧة عندما تدور إحدى الملفات بالنسبة لملف
وھذا ھو تعریѧف محولѧة ذات تحریضѧیة متبادلѧة , و لأخرى تلعب دور المتحرض ,

وملفѧات الثѧانوي بѧدور المتحѧرض الѧذي . متغیرة تقѧوم فیھѧا الأولѧي بѧدور المحѧرض
  .یعطي علي خرجھ جھدا تابعا لزاویة الدوران

ل تبعا لانتقال قѧوة حدیدیѧة ممغنطѧة ھѧي إن خطیة معامل التحریض الذاتي أو المتباد
ویتم تحسینھا بشكل ملحوظ عن طریق ربط ملفین بشѧكل , بشكل عام دون المتوسط 

ویتحقѧق , متعاكس بحیث تتغیر معاملاتھمѧا باتجѧاھین متعاكسѧین عنѧد نفѧس الانتقѧال 
  بذلك تعویض جزئي لعدم الخطیة

جیبѧѧي یحѧѧدد تѧѧردده  تسѧѧتخدم الحساسѧѧات التحریضѧѧیة فѧѧي دارات تغѧѧذي بمنبѧѧع جھѧѧد
  .بعشرات الكیلو ھرتز لتكون الضیاعات المغنطیسیة اقل ما یمكن

, بشكل أكثر ندرة فان تغیرات العنصر یمكن أن تستخدم في التعدیل الترددي لھزاز 
فѧان , مھمѧا كانѧت طبیعѧة التعѧدیل , علѧي كѧل الأحѧوال . بشكل متناسب مع الانتقѧال 

  ر من تردد الإشارة الحاملةالتردد للانتقالات یجب أن یكون اصغ

,  تتѧѧأثر الحساسѧѧات التحریضѧѧیة بحقѧѧول التشѧѧویش الكھرومغناطیسѧѧیة بشѧѧكل سѧѧریع 
  .ولذلك فانھ من الضروري وضعھا ضمن غلاف معدني لتحجیبھا مغنطیسیا
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  )153ص -1999 –حسان موسي ( -: الحساسات الصوتیة 2- 2-6

Acoustic sensors 

حیѧث ینѧتج . ي نتیجة لتغیرات الضغط والسѧرعةتظھر الأمواج الصوتیة بشكل رئیس
وبالتѧالي , الحقل الصوتي عѧن تركیѧب أمѧواج صѧوتیة خضѧعت الانعكاسѧات متتالیѧة 

, یكون لدینا حقلا منتشرا خواصھ الوسطیة تعتمد قلیلا علي موضع نقطѧة الاسѧتماع 
وعلѧي إمكانیѧة الامتصѧاص مѧن , غیر أنھا تعتمد بشكل كبیѧر علѧي اسѧتطاعة المѧانع 

لمѧا كانѧت سѧرعة جزیئѧات المѧائع تغیѧر بشѧكل مسѧتمر مѧن . ل الوسѧط والحѧواجز قب
وھو مقدار سلمي , فان المقدار الصوتي الأكثر قابلیة للتوصیف ھو الضغط , جھتھا 

إن العامل ف مجال الصوتیات یستخدم خصائص الحقѧول المنتشѧرة . تتحسسھ الأذن 
فѧي حѧالات ). قѧة غѧرف الصѧدى طری(بغیة التحدیѧد الكلѧي لقیمѧة اسѧتطاعة منبѧع مѧا 

, " الغرف ذوات الجدران قلیلѧة الامتصѧاص للصѧدى" فان الحل الأمثل ھو , أخري 
ھذه , یكون فیھا تحسس انعكاسات الجدران منخفضا, ھناك منطقة تدعي الحقل الحر

فѧي مثѧل ھѧذه . تتحѧرك مѧن المنبѧع نحѧو المراقѧب, المنطقة توصف بأمواج تدریجیѧة 
الضѧѧغط یحѧѧوي أیضѧѧا علѧѧي كѧѧل المعلومѧѧات اللازمѧѧة للدراسѧѧة  نلاحѧѧظ أن, الحѧѧالات 

ولѧѧذلك شѧѧریطة إن نتجنѧѧب منطقѧѧة الحقѧѧل القریѧѧب , المفصѧѧلة للمنѧѧابع أو لتسѧѧجیلھا 
في الواقع إن الحقل القریب ھѧو حقѧل للظѧواھر , الموضع ف الجوار المباشر للمنبع 

 .المتداخلة الناتجة عن تركیب مناطق البث 

  )143ص -1999 –حسان موسي ( -:حساسات الضغط 3- 2-6

Pressure Sensors 

عندما مبدل المقاس لحساس ضѧغط  عبѧارة عѧن عنصѧر متحسѧس للقѧوة یمكѧن لأحѧد 
أن یتغیѧر تحѧت تѧأثیر قѧوة  فѧي حالѧة أنبѧوب , علي سبیل المثال الھندسѧیة , وسطائھ 

  .غیر نافذ فان الضغط الطبق یؤدي إلي تمدد محوري و تمدد قطري 

فѧان , دات التي تغیر مقادیر میكانیكیة وسطیة إلي إشارة كھربائیѧة بتبدیل ھذه المتمد
 .مثل ھذا الأنبوب المذود بوسائل  كھربائیة كمعایر قیاس التشوه یشكل الحساس 

  .تحدید معایر الأنبوب بتابعیة الاجھادات الاعظمیة المسموح بھا 

ضѧѧعة تحتѧѧوي الحساسѧѧات ذات الأنبѧѧوب علѧѧي حجѧѧم غیѧѧر مسѧѧتخدم یمكѧѧن أن یصѧѧل لب
غیѧѧر أن ھѧѧذا الحجѧѧم لا یتغیѧѧر علمیѧѧا  وذلѧѧك لان تشѧѧوه الأنبѧѧوب , سѧѧنتمترات مكعبѧѧة 

 .صغیر 
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إن دقة ھذا الѧنمط مѧن الحساسѧات تمكѧن فѧي عѧدم  وجѧود تѧأثیر لѧلأداة علѧي الضѧغط 
 .كما أن تغیر الضغط بالنسبة للمجال المقاس یعتبر مھملا ,المقاس 

  -:السلم العالمي لدرجة الحرارة 

Practical International Temperature Scale  

لا , إن مفھѧѧومي الآلѧѧة الحراریѧѧة المعكوسѧѧة والغѧѧاز المثѧѧالي ھمѧѧا مفھومѧѧان مثالیѧѧان 
غیѧѧر أن خѧѧواص الغѧѧاز . یسѧѧمحان بتنفیѧѧذ تكنولѧѧوجي لآلیѧѧات قیѧѧاس درجѧѧة الحѧѧرارة 

المثالي تنتج من الاستقراء الخارجي لخѧواص الغѧاز المثѧالي مѧن اجѧل قѧیم منخفضѧة 
وھكѧѧذا بعѧѧد أن یѧѧتم انجѧѧاز  التقѧѧدیر الكمѧѧي للفѧѧرق بѧѧین خѧѧواص الغѧѧاز  ,جѧѧدا للضѧѧغط

بعѧد إجѧѧراء , یمكننѧا أن ننجѧز قѧѧایس حѧرارة بغѧاز یسѧѧمح . الحقیقѧي و الغѧاز المثѧѧالي 
غیѧر انѧق ائѧس الحѧرارة ذا . إن نقیس درجة الحرارة المطلقة , بعض التصحیحات  

لѧذا لا یمكѧن . ا معقѧدا واسѧتخدامھ التجریبѧي یعѧد أمѧر, الغѧاز ھѧو قѧایس غیѧر عملѧي 
لقد تم استخدام استخدام ھذا النوع مѧن القائسѧات فѧي , تعمیم ھذا الاستخدام ف الواقع 

من اجل قیمة درجة حرارة عدد محدد من ظواھر تغیر , مخابر القیاس المتخصصة 
  .الحالة التي تشكل نقاطا ثابتة أو معایر أولیة 

  www.marafa.org - :حساسات الأشعة تحت الحمراء  4- 2-6

الأشعة تحت الحمراء ھي أشعة كھرومغناطیسیة لھا نفس خواص الضѧوء الأساسѧیة  
الانعكاس الانتشار التداخل وقد اكتشفھا العالم الألماني فریدریك ویلیام ھیѧر شѧل فѧي 

سѧیة مѧن خѧلال عندما عند ما تمكѧن مѧن تحلیѧل الضѧوء إلѧي ألوانѧھ الأسا 1800عام 
مؤشѧѧر زجѧѧاجي حیѧѧث لاحѧѧظ ازدیѧѧاد درجѧѧة الحѧѧرارة عنѧѧد الانتقѧѧال مѧѧن مجѧѧال اللѧѧون 
البنفسجي إلي مجال اللون الأحمر وتبلѧغ قیمتѧھ عظمѧي فѧي المنطقѧة المغلقѧة الواقعѧة 
بعѧѧد اللѧѧون الأحمѧѧر  حیѧѧث أن رئویѧѧة صѧѧورة أو منطقѧѧة مѧѧا ھѧѧي لإصѧѧدار الموجѧѧات 

طѧة وانعكاسѧھا عنѧدھا لكѧن العѧین البشѧریة الكھرومغناطیسیة من قبѧل الأجسѧام المحی
عاجزة كافة الموجات الضѧوئیة حیѧث ینحصѧر مجѧال الرؤیѧة بѧدونھا ینحصѧر مجѧال 

 .الأشعة تحت الحمراء 

  -:منظومات الأشعة تحت الحمراء غیر الفعالة 

یقѧѧѧوم مبѧѧѧدأ عملھѧѧѧا علѧѧѧي كشѧѧѧف الإشѧѧѧعاعات   الضѧѧѧعیفة وتضѧѧѧخیمھا لأكثѧѧѧر مѧѧѧن 
10000ѧѧذه الإشѧѧت ھѧѧواء كانѧѧعف سѧѧن ضѧѧادرة مѧѧاء أو صѧѧن الفضѧѧة مѧѧعاعات قادم

المحركات و الأجسام الحیة ویتم صنع ھذه الأجھزة في العادة علѧي شѧكل منظѧار أو 
لكني تتناسب مع مھام المراقبة والرصد وتتѧیح . علي شكل جھاز تسدید في الأسلحة 
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وتقѧѧوم منظومѧѧة الأشѧѧعة تحѧѧت الحمѧѧراء . متѧѧر  5000ھѧѧذه الأجھѧѧزة بالرؤیѧѧة حتѧѧى  
. علѧѧي كشѧѧف الأشѧѧعة تحѧѧت الحمѧѧراء الصѧѧادرة عѧѧن الأجسѧѧام المѧѧراد كشѧѧفھا الفضѧلة 

أو تلك الصادرة عѧن . وتمیزھا عن الأشعة الصادرة  عن السم شاو القمر أو النجوم 
  .مصابیح الأشعة تحت الحمراء و من ثم تضخیمھا 

  -:منظومات الأشعة تحت الحمراء الفعالة 

ѧراء الفعالѧت الحمѧعة تحѧات الأشѧزة تقوم منظومѧطة أجھѧعة بواسѧذه الأشѧد ھѧة  بتولی
إنارة عادیة ذات  مرشحات مناسبة لحذق موجات الحزم الضوئیة  الواقعة في مجال  

والواقعѧة , الطیف المرئي والإبقاء فقѧط علѧي  حѧزم الأشѧعة عیѧر المرئیѧة المطلوبѧة 
یستخدم فѧي . ضمن مجال الأشعة تحت الحمراء وذلك لإنارة الأھداف والمواقع لیلا 

  .زیائیة إلي إشارة یمكن قراءتھا تحویل الكمیات الفی

    www.marafa.org  -:الحساسات اللمسیة  5- 2-6

ھѧي عبѧارة عѧن جھѧاز تѧأثیري یحتѧوي علѧي سѧطح خѧاص یسѧتطیع ترجمѧة   حركѧة 
ѧد المعلѧیة وموضع أصابع الید إلي حركة نسبیة تظھر علي الشاشة وھي احѧم الأساس

 40في الحواسیب حیѧث حلѧت عوضѧا عѧن المѧاوس و نѧادرا مѧا تزیѧد مسѧاحتھا عѧن 
أول من اخترعھا كان  في عام  وأول من اخѧذ بѧراءة الاختѧراع كانѧت شѧركة   2سم

تتѧالف كѧل طبقѧة مѧن خطѧوط 1994ابل و استخدمتھا في  حواسیبھا ابѧل  بѧاوریوك 
لتي تتألف جدوه  و تحت ھѧذه الطبقѧات عریضة أو ثاقولیة من النواقل الكھربائیة و ا

یوجد لوح الدرة والذي توصل إلیھ طبقات النواقل العرضیة و التساقولیة أو خاصѧیة 
ویمكن تلخیص یمك تلخیص الظاھرة یحدث اثر حلقي كھربائیة ) السعة الكھربائیة (

بѧѧین النѧѧاقلین الكھربѧѧائیین عنѧѧد تقاربھمѧѧا مѧѧن بعضѧѧھما دون حѧѧدوث تلامѧѧس بینھمѧѧا و 
فاعل الآثار الحلقیة فیما بینھما لتشكل جملة سѧعة كھربائیѧة تختѧزن الشѧحنات علѧي تت

سطحي الناقل والمتقابلین  أما سطح حساسات اللوحѧة اللمسѧیة فیتѧألف مѧن مصѧفوفة 
المغطاة بطبقة حمایѧة عازلѧة ولكѧن المѧذھل فѧي ھѧذه التقنیѧة ھѧو اعتمادھѧا علѧي  من 

ѧѧѧل المصѧѧѧائي مقابѧѧѧب كھربѧѧѧري كقطѧѧѧبع البشѧѧѧعة الأصѧѧѧكل السѧѧѧاب  إذ تشѧѧѧفوفة لأقط
الكھربائیة بین أصبع المستخدم و مصفوفة الأقطاب بصورة  عامѧة وبشѧكل أدق انѧھ 
عندما یقترب الأصبع  من شѧبكة الناقѧل  و أن ھѧذا التѧأثیر علѧي التیѧار المتنѧاوب یѧتم 
التقاطھ من قبل دارة اللوحة أما طبقة الحمایة العازلة فوظیفتھا مع أي تماس مباشѧر 

  .المصفوفة و ھي تساعد نفس الوقت علي الحركة الملساء للأصبع علي اللوحة  مع
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  -:الحساسات الضوئیة  2-6-6

تسѧѧѧتخدم الحساسѧѧѧات الضѧѧѧوئیة لتشѧѧѧكل صѧѧѧورة رقمیѧѧѧة لمجѧѧѧال معѧѧѧین حیѧѧѧث تتѧѧѧأثر 
الحساسات الفوتونات الساقطة علیھا فتولد ھذه الفوتونات شحنات في مكѧان سѧقوطھا 

تحتوي ھѧذه الحساسѧات . شحنات للاستدلال علي الفوتونات ثم یتم الكشف عن ھذه ال
  علي طبقتین من أنصاف النواقل المشوبةإحداھما من النوعالاخري من النوع

عندما تسقط الفوتونѧات علѧي الصѧفیحة نصѧف الناقلѧة فإنھѧا تتسѧبب ف تحѧرر بعѧض 
تسѧاویھا الالكترونات التي تسطو بھا إذا كانت تملك طاقة اكبر من طاقة الانتزاع او 

حیѧث یختلѧѧف الإلكتѧѧرون المنتѧѧزع خلفѧѧھ شѧحنة موجبѧѧة و یمكننѧѧا مѧѧن اسѧѧتخدام بعѧѧض 
خواص أنصاف النواقل المشوبة أن نجعل سقوط الفوتونات یسبب تشكل شحنة یمكن 

تولѧد الفوتونѧات بسѧقوطھا شѧحنات , الكشف عنھا حتي نستدل علي سقوط الفوتونات 
تونات الساقطة فإذا ما تم صنع الآلاف ومن الواضح أن الشحنة تتناسب مع عدد الفو

الثنائیات السابقة قرب بعضھا البعض بأحجام صغیرة ستحصѧل علѧي معلومѧات عѧن 
الضوء وفي نقاط متقاربة تبدو للبعض البشریة أنھا متواصلة و لكن لتشكل الصورة 

 قط عن كمیة الضوء ولѧذلك یѧتم تجسѧسیتطلب الأمر معلومات عن  الألوان ولیس ف
  كل حساس بلون معین حیث یختص

یتطلب الأمر أربعة حساسات الواحد قابل للتنبیھ بمجال صغیر من الأطوال الموجیة 
فتكون شحنة متشكلة نتیجة لسقوط فوتونات لون واحد ویمكن استخدام طریقة أخري 
وھي تحدیѧد الألѧوان التѧي یسѧمح لھѧا بالسѧقوط علѧي الحسѧاس وذلѧك باسѧتخدام غشѧاء 

ویكون ھذا الغشاء متطابقا مѧع الحساسѧات )طبقة بایر (فقط یسمح بمرور لون معین 
تحتѧھ حیѧث تسѧمح الأغشѧیة الزرقѧѧاء بمѧرور اللѧون الأزرق  فقѧط والأحمѧر للاحѧѧم و 

وھѧѧي الطریقѧѧة الأكثѧѧر انتشѧѧارا بسѧѧبب انخفѧѧاض التكلفѧѧة و سѧѧھولة التصѧѧنیع . ھكѧѧذا 
وھѧѧو مѧѧا باسѧѧتخدام احѧѧدي الطѧѧریقتین تكѧѧون الشѧѧحنة المكتملѧѧة ناتجѧѧة عѧѧن لѧѧون معѧѧین 

ѧѧي الصѧѧة فѧѧل نقطѧѧكلة لكѧѧوان المشѧѧاب الألѧѧي حسѧѧاعد علѧѧون یسѧѧات  اللѧѧد مركبѧѧورة بع
  .الثلاثة 
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