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  ملخص الدراسة

في موسم  )شمبات(هذه التجربة بمشتل الفاكهة بكلیة الدراسات الزراعیة أجریت 
م بغرض إجراء مقارنة تأثیر الهرمون والمستخلصات النباتیة على 2016-2017

من التوت بنفس الطول ومعاملتها بالمورنقا وأخرى  بأخذ عقل .تجذیر عقل التوت
  .IBAبالحرجل وأخرى بالهرمون 

زراعة لكل من المعاملات كان معدل النمو أعلى في الهرمون لبعد إجراء عملیة ا
  .ویلیه الحرجل وثم المورنقا

على أوضحت الدراسة أن الهرمون أكثر تأثیرا على التجذیر من غیرها لأنه یحتوي 
  .تسریع النمو الخضري لازمة لدعم الجذور وبالتاليالعناصر ال
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  الباب الأول

  المقدمة

نوع عرفها ) 964(دد أنواع الفاكهة الموجودة في الطبیعة والتي تستخدم كغذاء ع
وتلبیة حاجاته ونظرا لأهمیتها وحاجته في غذائه دمها خالإنسان منذ بدایة وجوده واست

فقد أولاها منذ القدیم عنایة وقدم لها الرعایة اللازمة لتستمر في عطائها  إلیها
نتاجها ٕ تتمثل أهمیة الفاكهة فیما تحتویه من فیتمینات وكاربوهیدرات وعناصر . وا
الوجهة  في زراعة الفاكهة .ودهون وسكریات ضروریة جدا لبناء جسم الإنسان معدنیة

  .الزراعیة هي أفضل الاستثمارات الزراعیة

أهم المشاكل التي یعاني منها العالم الیوم هو اختلال التوازن بین الزیادة في السكان 
والزیادة في الإنتاج من مساحة الأراضي الزراعیة أمامنا بدائل لمواجهة هذه الزیادة 

ویتم ) وحدة المساحة يزیادة الإنتاجیة ف(:الرأسي  الهائلة في السكان ومنها التوسع
  .بالعدید من الطرق

استنباط أنواع الفاكهة أو طرق تربیة جدیدة إو إضافة أسالیب علمیة حدیثة مبتكرة، 
او استخدام / أو إنتاج أصناف ذات إنتاجیة عالیة ومقاومة للظروف البیئیة المختلفة

  .الأصول المناسبة لكل نوع من أنواع الفاكهة

  : الهدف من الدراسة

 .للظروف البیئیة التسریع بالتجذیر وزیادة قوة تحمل النبات -
 )حرجل -مورنقا(معرفة الفروق في معدل النمو بین المستخلصات الطبیعیة  -

 .وزیادة المجموع الجذري والخضري IBAوالهرمون 
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  الباب الثاني

  الدراسات السابقة

  الاسم العربي: التوت

E.N: The Multerry  

S.N: Morus spp.  

  : الموطن الأصلي والتاریخ

الصین تزرع أشجاره منذ قرون طویلة مضت ینمو  الأصلي شرقیعتقد أن الموطن 
 كوریا تقریبا فيالهند بكثرة وبعض الدول الآسیویة ثم انتقلت زراعته إلى  حالیا في

   .القرن الثاني عشر

  .معظم بقاع العالم حیث الظروف البیئیة المواتیة تزرع حالیا أشجار التوت في

  : انتشار زراعة التوت

انتشرت إلى باقي دول العالم المناسبة لنموه وبصفة خاصة انتشرت من الیابان 
نتاجها للح زراعته في ٕ الطبیعي مثل كوریا والصین  ریرالدول المعروفة باهتمامها وا

  .والاتحاد السوفیتي

  :العالم مناطق الإنتاج في

المملكة العربیة  البلدان العربیة مثل سوریا والعراق وفلسطین ومصر وبعدد أقل في
  .وینمو في المناطق تحت الاستوائیة والمعتدلة .السعودیة

  : د عدة أنواع من جنس التوتجتو 

 Morus nigraتوت أسود  -
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 Morus albaتوت ابیض  -
 Morus cathayanaتوت صیني  -
  Morus celtidifoliaتوت میسي الورق  -
  Morus mesozygiaتوت أفریقي  -
 Morus rubraتوت أحمر  -
 Morus serrataتوتمنشاري  -
  Morus mongolicaتوت منغولي  -
 Morus insignis توت ممیز -
 Morus liboensis توت لبناني -
  Morus macrouraتوت ماكرورا  -

  : الوصف النباتي

سنوات  3الحمل بعد  مترا تبدأ في 10-5متساقطة الأوراق یصل ارتفاعها من  شجرة
  .من الزراعة وتزهر في أوائل الربیع

المتساقطة في الشتاء تمتد جذورها لمسافات كبیرة في من الأشجار ذات الأوراق 
  .الأرض لها ساق خشبي صلب یمكن زراعتها بالبذور أو بالعقل

ثمارها لذیذة جدا شهیة جدا مفیدة جدا یمكن استخدام أوراقها في تغذیة دودة القز 
  .لإنتاج الحریر منها التوت الأبیض والأحمر والأسود

  : الأوراق

ث فصوص ولونها أخضر غامق متبادلة الوضع على مفصصة من ثلا بسیطة
  .الساق وتختلف ف یشكلها حسب النوع
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  : الأزهار

لونها أصفر مخضر تحمل في  .كاملة مؤنثة وأشجار مذكرةتوجد أشجار كاملة 
  س .نورات صغیرة على نفس النبات

أباط  الجزء الطرفي من الفرع وذلك في يعلى قاعدة الفرع والمؤنثة ف المذكرة الأزهار
   .صناف التي یمكن أن تكون ثنائیة المسكنمن الأ وهنالك القلیل .الأوراق

  : الثمار

تتكون من حسلات صغیرة بتباین لونها من الأبیض إلى ) متجمعة(مركبة توتیة 
أبریل بینما أواخر  النوع تنضج ثمار التوت البلدي في حسب الأحمر إلى الأسود

یونیو وتنضج ثمار التوت  والیاباني والأحمر فيالتوت الرومي الأبیض  تنضج ثمار
  .تتساقط بمجرد لمسهاسنتمترات  5-2.5قطرها  .أوائل یولیو الأسود في

  لا تتحمل النقل والتخزین: الجذور

  :علم تكاثر الفاكهة

للمحافظة على صفاتها المرغوبة اللازمة  یقوم الإنسان بإكثار النباتات الاقتصادیة
  .غذاء والكساء والمسكناللإشباع رغباته أو سد احتیاجاته من 

  : تكاثر النبات

  .عدد الأفراد وذلك لحفظ النوع والعمل على انتشارههو مضاعفة وزیادة 

  :تكاثر النباتات یقوم على ثلاثة أسس

یسمى فن التكاثر دراسة الطرق المختلفة التي تستعمل فیتكاثر وطرق إجراءها  .1
)Art of propagation.( 
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بدراسة علوم النبات والبساتین  دراسة القوانین والنظریات المتعلقة بالتكاثر .2
 ).Science of Propagation(والوراثة یسمى علم التكاثر 

إلى طرق خاصة لیمكن تكاثرها  هنالك أنواع خاصة من النباتات تحتاج .3
 .بنجاح

 : طرق التكاثر

  .علیها إنتاج أصول للتطعیم –بالبذور  Sexual: جنسي/ 1

إنتاج أصناف جدیدة من الفاكهة  – Asexual propagation: لا جنسي/ 2
  .بالأجنة الخضریة

  .بالسرطانات/ 3

  .بالترقید/ 4

. 3نصف ناضجة الخشب . 2ریة  الساقیة  ناضجة الخشب ذالج: بالعقل / 5
  الغضة

  : التركیب

  .معظم أشجار الفاكهة المستدیمة الخضرة المتساقطة الأوراق: بالعین الدرعیة التطعیم
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  : الاحتیاجات البیئیة

لها احتیاجات منخفضة من البرودة اللازمة لكسر السكون الشتوي وتحتاج الشجرة 
م انخفاض الحرارة o 30-20تنمو جیدا ما بین . إلى جو معتدل شتاء دافئ صیفا

م فیؤثر سلبیا على o 40م یؤدي إلى توقف النمو، بینما ارتفاعها عن o 13عن 
  )2001العبیدي، . (النمو

  :الري

  .شهر في الصیف مرة كل

  : السماد

  .تسمد شجرة التوت بالسماد البلدي المخمر

  : الحرارة

  .مo 44م ویتحمل الحرارة لدرجة o 35-29ما بین 

  : التربة

  .الصفراء الخصبة الجیدة الصرف

  :مسافات الزراعة

  .متر حسب الصنف 8-6تزرع أشجار التوت على أبعاد من 
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  :المحصول

. النضج وهي لا تتحمل التخزین او النقل تجمع ثمار التوت عدة مرات خلال موسم
حموضة وقد تجفف الثمار وتطحن وتستخدم % 1سكر، % 9-8وهي تحتوي على 

  .في غذاء الطیور والدواجن

وبالنسبة للأصناف التي تزرع  -سنة/ كجم ثمار 15-10كما أن قلف الأشجار من 
ل الفترة من مرات في السنة خلا 7-6لغرض أوراقها فهذه تجمع منها الأوراق من 

  .فدان/كجم اوراق 2000-150مارس حتى مایو وتعطي الأشجار من 

  :الأصناف

  : یزرع في مصر الأصناف التالیة

  :البلدي

أشجار قویة النمو تستخدم للظل والاستفادة من خضبها وهي تتكاثر بالبذرة وحجم 
  الثمار متوسطة ولونها أبیض أو أسود؟

  :الرومي الأبیض

  .تتكاثر بالتطعیم وثماره كبیرة الحجم لونها أبیض أشجار متوسطة الحجم

  :الیاباني

الأشجار قویة النمو وأوراقه محبوبة لدودة القز یتكاثر بالتطعیم وثماره صغیرة الحجم 
  .ولونها أبیض

  : الأمریكاني

  .أشجار قویة النمو، أوراقه كبیرة یتكاثر بالعقلة، لون ثماره أحمر وكبیرة
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  : الرومي الأسود

  .بطیئة النمو ویتكاثر بالتطعیم وثماره كبیرة ولونها أسود غامقأشجار 

  :الجو المناسب

تتحمل أشجار التوت الظروف الجویة . یعتبر التوت من أشجار المنطقة المعتدلة
الغیر ملائمة بدرجة كبیرة حیث یقاوم ارتفاع درجات الحرارة وانخفاضها حتى درجة 

  .یرةالتجمد كما یتحمل ظروف العطش بدرجة كب

  :الأرض المناسبة

تنمو أشجار التوت في أي نوع من أنواع الأراضي وهي تنمو في الأراضي الصخریة 
ولكن نمو الأشجار ومحصولها یزداد في حالة الأراضي الكمیة والطینیة عن 

  .الأراضي الرملیة

  : التسمید

یة طن للفدان وهذه الكم 10-8تسمد الأشجار بإضافة الأسمدة العضویة بمعدل من 
  .سنوات فقط 4-3تضاف كل 

  : التكاثر

تتكاثر أشجار التوت أساسا عن طریق البذور، حیث تؤخذ البذرة من الثمار الناضجة 
وبعد فترة تنقل  -ویتم زراعتها في صنادیق خشبیة أو أواني نظرا لصغر حجمها

البادرات الناتجة إلى قصاري صغیرة ثم إلى قصاري أكبر وهكذا حتى تنقل إلى 
  .المستدیمة الأرض
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ویمكن كذلك استخدام بعض طرق التكاثر الخضریة وذلك عن طریق استخدام العقل 
  .الساقیة أو عن طریق التطعیم وخاصة التطعیم باللصق

  : التقلیم

تختلف طریقة تقلیم أشجار التوت حسب الغرض الذي تزرع من أجله الأشجار 
أثناء  اخفیف افهذه تقلم تقلیمفبالنسبة للأشجار المزروعة لغرض الحصول على ثمارها 

وذلك عن طریق إزالة بعض الأفرع الداخلیة من ) ینایر -دیسمبر(طور الراحة 
  .الأشجار للمساعدة على تكوین نموات خضریة قویة ولإنتاج ثمار كبیرة الحجم

 افهذه تقلم بتقلیم جائر ) Sericulture(أما الأشجار التي تستخدم لتربیة دودة القز 
ع أغلب الأشجار قرب سطح الأرض وهذا یؤدي إلى تكوین نموات ن طریق قطع

  .ذات أحجام كبیرة وبأعداد كبیرة اجدیدة تحمل أوراق

  :الإنتاجیة

  .من الثمار اكیلوجرام 50تعطي شجرة التوت البالغة حوالي 

  : التخزین

  .یمكن تخزین الثمار عدة أیام في الثلاجة

  :الاستخدامات

نقدیة  وجعلوها عملة التوت الصینیون القدماء ورقة استخدامات كثیرة استخدمله 
ویتطلب مهارة ودقة من القائمین على تربیة دودة ویستخدم كذلك في تربیة دودة القز 

  :ومن الاستخدامات .القز

 .تستخدم طازجة أو في صناعة العصیر والمربى -
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 .تستخدم الشجرة في الصناعات الخشبیة -
 .صناعة الخل والخمور -
 .الحلقعلاج أمراض  -

  :الجزء المستخدم

  .الثمار الطریة الطازجة ذات الطعم الحلو والأزهار والأوراق الطازجة

  :المكونات الكیمیائیة لثمار التوت وأوراقه

وحمض  وأهمها حمض المالیك) Fruit acids(تحتوي الثمار على أحماض الثمار 
وأهمها  الاسكوربیك وفلافونیدات اللیمون وتحتوي على سكروز وبكتین وحمض

  .المركب رونین

 توكبریبروتین ومواد دهنیة وكالسیوم وحدید ونحاس وكوبلت  وتحتوي الثمار على
وحمض كهرماني ومواد عضویة  وبوتاسیوم وفسفور ومنجنیز وكلور وفیتامینات أ،ج

أما الأوراق فتحتوي على فلانونیدات من أهم مركباته الروتین ولكن بنسبة أعلى مما 
طعمها حلو ولكن یبقى مشكلة الوحید ند إنتاج الثمار حیث تسقط هو في الثمار 

  )2001العبیدي، ( .جلها مما یؤدي إلى انتشار الحشرات والأوساخ على الأرض

   



11 
 

  الباب الثالث

  طرق ومواد البحث

  : التجربة موقع

جامعة السودان للعلوم  -أجریت التجربة بمشتل الفاكهة بكلیة الدراسات الزراعیة
م وذلك لغرض إجراء مقارنة تاثیر الهرمون 2017-2016جیا للموسم والتكنولو 

والمستخلصات النباتیة على تجذیر عقل نبات التوت بأخذ عقل ساقیة من أشجار 
والهرمون ) حرجل -مورنقا(ومعاملتها بالمستخلصات النباتیة سم  30التوت طولها 

IBA.  

  :أدوات التجربة

 .سم 30عقل ساقیة طولها  .1
 ).مورنقا -حرجل(نباتیة مستخلصات  .2
 .IBAهرمون  .3
 .1:2تربة طین رمل بنسبة  .4
 ).بولي اثیلین(أكیاس  .5
 ).غفلة(غطاء بلاستیك  .6
 .أوعیة بلاستیكیة للمساحیق النباتیة .7
8. Test tube للهرمون. 
 .مقص تعقیل .9
 .مسطرة لقیاس طول العقلة .10
 .رشاش للري .11
 .حوض لوضع أكیاس التربة .12



12 
 

 .خرامة أكیاس .13

  : تصمیم التجربة

استخدم في تنفیذ التجربة تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة في تحلیل البیانات 
جدول تحلیل التباین ثم الفصل بین المتوسطات بواسطة استخدام أقل فرق معنوي 

كانت قیاسات النمو  )IBAهرمون  -حرجل -مورقنا(لأربعة مكررات ثلاثة معاملات 
  .وعدد التفرعات التي تم رصدها وعدد الأوراق وعدد الجذور

  : التحلیلطریقة 

   .لتحلیل البیانات التي تحصل علیها Statistix 8.0استخدم الباحث برنامج 
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  الباب الرابع

  شةالنتائج والمناق

  : النتائج

یوضح الفروقات المعنویة لمعدل نمو الجذور والأوراق والتفرعات ) 1(جدول رقم 
  للعقل

TREM STEM LEAV ROOTS 
A 2.1a 6.6ab 3.6b 
B 1.6b 5.2b 4.3b 
C 1.5b 6.9a 7.6a 
D 1.5b 5.9ab 4.3b 

CV% 17 16 33 
SE± 0.20 0.71 1.17 

LSD 0.05 0.44 1.55 2.54 
  

یوجد بینھا فرق  لا) المتشابھة الأحرف(داخل العمود الواحد التي تحمل  الأرقام*
  )LSD(معنوي حسب اختبار اقل فرق معنوي 

A= مستخلص المورینقا 

B=مستخلص حرجل 

C= )IBA(ھرمون   

D= الشاھد    
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 یوضح الفروقات المعنویة لمعدل نمو الجذور والأوراق والتفرعات) 1(الشكل رقم 
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  : المناقشة

فروقات معنویة بین المعاملات المختلفة على مستوى عدد  وجود أوضحت النتائج
فیما یخص مقیاس عدد الجذور وعدد الأوراق . الجذور وعدد الأوراق وعدد الفروع

على  6.9 -7.6(على بقیة المعاملات ) IBAالهرمون ) (C(تفوقت المعاملة 
 2.1ع أعلى عددمن الفرو  )مستخلص المورنقا( Aبینما حققت المعاملة ). التوالي

  .1.5بینما احتلت المعاملة بالهرمون المركز الثاني على مستوى عدد الفروع 
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  : الخلاصة

م لتحدید أثر المستخلصات النباتیة 2017-2016الفترة من  أجریت التجربة في
  .على تجذیر ونمو عقل التوت IBAالطبیعیة وهرمون النمو 

من  من الجذور عددا وخلصت النتائج على أن أفضل معاملة حققت أعلى عدد
بجانب أن نفس المعاملة سجلت عددا من  IBAالأوراق هي المعاملة بهرمون النمو 

  ).المورنقا( Aالفروع ولكنه أقل من عدد الفروع الذي سجل في المعاملة 
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  الملاحق
Statistix 8.0                                            10/18/2017, 
6:15:32 AM 
 
Completely Randomized AOV for LEAV 
 
Source   DF        SS        MS       F        P 
TREM      3    6.8319   2.27729    2.25   0.1351 
Error    12   12.1525   1.01271 
Total    15   18.9844 
 
Grand Mean 6.1188    CV 16.45 
                                     Chi-Sq   DF        P 
Bartlett's Test of Equal Variances     2.51    3   0.4732 
Cochran's Q                 0.3843 
Largest Var / Smallest Var  6.6007 
 
Component of variance for between groups   0.31615 
Effective cell size                            4.0 
 
TREM    Mean 
   A  6.5500 
   B  5.1750 
   C  6.8750 
   D  5.8750 
Observations per Mean            4 
Standard Error of a Mean    0.5032 
Std Error (Diff of 2 Means) 0.7116 
 
Completely Randomized AOV for ROOTS 
 
Source   DF        SS        MS       F        P 
TREM      3   38.9050   12.9683    4.75   0.0208 
Error    12   32.7350    2.7279 
Total    15   71.6400 
 
Grand Mean 4.9500    CV 33.37 
                                     Chi-Sq   DF        P 
Bartlett's Test of Equal Variances     2.87    3   0.4122 
Cochran's Q                 0.5920 
Largest Var / Smallest Var  6.3178 
 
Component of variance for between groups   2.56010 
Effective cell size                            4.0 
 
TREM    Mean 
   A  3.5750 
   B  4.3000 
   C  7.6000 
   D  4.3250 
Observations per Mean            4 
Standard Error of a Mean    0.8258 
Std Error (Diff of 2 Means) 1.1679 
 
Completely Randomized AOV for STEM 
 
Source   DF        SS        MS       F        P 
TREM      3   1.04250   0.34750    4.19   0.0303 
Error    12   0.99500   0.08292 
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Total    15   2.03750 
 
Grand Mean 1.6875    CV 17.06 
                                     Chi-Sq   DF        P 
Bartlett's Test of Equal Variances     3.24    3   0.3564 
Cochran's Q                 0.6307 
Largest Var / Smallest Var  6.2750 
 
Component of variance for between groups   0.06615 
Effective cell size                            4.0 
 
TREM    Mean 
   A  2.1250 
   B  1.6000 
   C  1.5250 
   D  1.5000 
Observations per Mean            4 
Standard Error of a Mean    0.1440 
Std Error (Diff of 2 Means) 0.2036 
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Statistix 8.0                                            10/18/2017, 
6:19:26 AM 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of LEAV by TREM 
 
TREM    Mean  Homogeneous Groups 
C     6.8750  A 
A     6.5500  AB 
D     5.8750  AB 
B     5.1750   B 
 
Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  0.7116 
Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  1.5504 
There are 2 groups (A and B) in which the means 
are not significantly different from one another. 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of ROOTS by TREM 
 
TREM    Mean  Homogeneous Groups 
C     7.6000  A 
D     4.3250   B 
B     4.3000   B 
A     3.5750   B 
 
Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  1.1679 
Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  2.5446 
There are 2 groups (A and B) in which the means 
are not significantly different from one another. 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of STEM by TREM 
 
TREM    Mean  Homogeneous Groups 
A     2.1250  A 
B     1.6000   B 
C     1.5250   B 
D     1.5000   B 
 
Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  0.2036 
Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  0.4436 
There are 2 groups (A and B) in which the means 
are not significantly different from one another. 
 
 

 


