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  :ملخص الدراسة       

        ABSTRCT 

في .ھدف الدراسة لمعرفة اثر استخدام سماد السوبر فوسفات الكیمیائي علي نمو الذرة الرفیعة 

  .تربة الجروف في منطقة شمبات 

تناولت الدراسة معرفة تأثیر سماد الفسفور علي نمو محصول الذرة الرفیعة 

و السعي لزیادة إنتاجیة المحصول في المواسم المقبلة حیث شملت بالمنطقة 

  _:المعاملات علي 

كجم /جم سماد)0.1(,كجم تربة /جم سماد) 0.5(,كجم تربة/سماد جم) 0.0(الشاھد 

  . كجم تربة وكررت كل معاملة ثلاث مرات /جم سماد )1.0(,تربة 

ت نتائج الدراسة أن أشار. في ھذه الدراسة ) CRD(استخدم تصمیم  العشوائي  

إضافة السماد موضوع البحث بتربة شمبات لم تظھر وجود فروق معنویة في 

كما أوضحت النتائج إلي عدم وجود فرق معنوي في كل الصفات .أطوال النباتات 

التي شملت دراستھا و التي شملت طول النبات لمحصول الذرة الرفیعة بتربة 

یمیائیة لعینات التربة إلي أن محتوي التربة من أشارة نتائج التحالیل الك, الجروف  

كما أوضحت النتائج .  1.8ppmإلي  6ppmالفسفور بعد نھایة التجربة قد قل من 

  .الفیزیائیة إلي حدوث نقصان في الرقم الھیدروجین للتربة عند نھایة التجربة 
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  الباب الأول

    Introduction_:مقدمة

خامس محصول حبوب في العالم من   moench Sorghum bicolorتعتبر الذرة الرفیعة 

حیث لازال قطاع كبیر من سكان العالم وخاصة في )  Baliger et al  ,1993(حیث الأھمیة 

القارة الأفریقیة یعتمد ون علیھا في التغذیة البشریة بینما الأصناف ذات  النمو الخضري الكثیف 

انھ یناسب )   Mc Cormack et al ,1995(ول المتقدمة كمحصول علف ذكرتستعمل في الد

نموھا الظروف الدافئة الجافة وتزداد إنتاجیتھا للحبوب وماده العلف الخضراء تحت نظم 

ونظرا لاحتواء أنسجتھا كباقي محاصیل ) 1980,الخشن وعبد الباري (الزراعة المرویة 

امة في أطوار  النمو المبكرة فان تغذیة الحیوان الس كعموما لمادة حامض البروس مالسورج

یعتبر سماد الفسفور احد العناصر المغذیة الكبرى .تكون علي نباتاتھا البالغة فقط 

Macronutrients  ویمتص النبات ھذا العنصر لسد احتیاجاتھ منھ ولإتمام مختلف  العملیات

لي انقسام الخلایا وتنظیم العملیات مثل عملیة التمثیل الضوئي وتكوین النوایا التي تساعد ع

كما یوجد الفسفور في معظم الأنسجة . الخلویة ونقل الصفات الوراثیة وتكوین البذور 

یتم استخدام الأسمدة لتامین  احتیاجات المحصول من ) م2006,جمال (المرستیمیة للنبات 

ود مجز اقتصادیا العناصر الغذائیة إضافة لما ھو متوفر في التربة مع ضرورة تحفیز مرد

یتم تعویض النقص في الدول المتقدمة بإضافة الأسمدة . والمحافظة علي خصوبة التربة 

الكیمیائیة المصنعة وان الزیادة المطردة في عدد السكان في العالم ككل یتطلب المزید من 

ض نقص الإنتاج  في الغذاء لسد الفجوة الغذائیة خاصة في الدول النامیة ولذلك لابد من تعوی

  ) .م2006,جمال (الفسفور لأنھ یدخل في تكوین المركبات الغنیة بالطاقة 

بروتین   ماده جافھ  المحصول

  خام

كاربوھیدرات   دھن خام  رماد  ألیاف خام

  ذائبة

  1.5  5.8  22.6  8.2  23.3  ابو سبعین

  

61.9  

أجریت ھذه الدراسة لمعرفة تأثیر إضافة جرعات مختلفة من سماد الفسفور الكیمیائي للمحصول 

للتمكن من , في تربة الحروف لمعرفة أثرھا  علي نمو  الخضري ) ابو سبعین (الذرة الرفیعة 

معرفة الجرعة المناسبة أو المثالیة التي یجب أضافتھا للتربة وللحفاظ علي خصوبة التربة من 

  تدھور بإتباع الطرق العلمیة الصحیحة ال
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  الباب الثاني         

  الدراسات السابقة        

        

LITERATURE REVIEW 

تلعب التربة دورا أساسیا لكل أنواع الحیاة  الأرضیة إذا أنھا تعتبر في حد ذاتھا وسطا بیئیا لنمو 

و تحلل الصخور بواسطة تكونت التربة من خلال تفتت . النباتات ونشاط الكائنات الحیة الدقیقة 

وبتأثیر نشاط وتراكم بقایا النباتات و الحیوانات المجھریة و , العملیات الفیزیائیة و الكیمیائیة 

بخصوبتھا   والأودیة الأنھارتتمیز الترب الرسوبیة السلتیة التي تتواجد علي ضفاف .الامجھریة 

 أنواع أفضلوھي من , ادة الدبال غنیة بم أنھاالعالیة لتجددھا السنوي وھي جیدة الصرف كما 

  . الزراعي نسبة للتھویة و النفاذیة الجیدة  للإنتاجالترب 

 Sorghum bicolorالذرة الرفیعة  2_1

الغلال في السودان ویعتلي  لمن أھم محاصی) الذرة البیضاء(الذرة الرفیعة  لیعتبر محصو

المرتبة الأولي من حیث الأھمیة كغذاء للغالبیة العظمى من السكان ذلك من حیث حجم المساحة 

وتزرع الذرة في السودان في القطاعین المطري والمروي ولھ .المزروعة وإجمالي الإنتاج 

  ء لھ و للعمالة التي أھمیة خاصة بالنسبة للمزارع في المشاریع المرویة من حیث تامین الغذا

تعتبر الذرة الرفیعة من المحاصیل الصیفیة الھامة بعد الأرز والذرة .یستخدمھا و لحیواناتھ 

وترجع أھمیة الذرة . الشامیة وتعتبر جمھوریة مصر العربیة الأولي في إنتاجیة الذرة الرفیعة 

لریفیة وحدیثا تساھم الرفیعة كحبوب لكونھا محصولا غذائیا للإنسان خاصة في المجتمعات ا

  ) .2008,صلاح الدین (بشكل  رئیسي في صناعة أعلاف الحیوان والدواجن 

  :المنشأ   2_1_1

من المرجح أن یكون الموطن الأصلي للسورجم  وسط أفریقیا حیث توجد أنواع بریة متعددة 

الرفیعة  عام أو أكثر وقد أدخلت الذرة5000ویرى البعض إن السورجم قد استأنس بالحبشة منذ 

وتعتبر مصر ھي الأولي علي . م .عام ق 2200عھد بعید إذ یرجع تاریخھا إلي  ذمصر من

  .مستوي العالم في إنتاج محصول الذرة الرفیعة 
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  :الوصف النباتي لنبات الذرة الرفیعة  2_1_2

تعد من نباتات المناطق الاستوائیة التي تتحمل درجات الحرارة العالیة وتقاوم الجفاف وھي 

وحید الفلقة ویتكون من جذور أولیة وجذور عرضیة یخرج , نباتات حولیة تتبع العائلة النجیلیة 

جذر أولي وحید عند الإنبات ثم یتجھ إلي أسفل  ویتفرع إلي عدة فروع یصل طولھا إلي 

  .ویستمر الجذر في تأدیة وظیفتھ حتى خروج الجذور العرضیة ) سم5_4(

  وھي یوجد نوعان من الجذور:الجذور 

إلي  اینمو جذر جنیني واحد یتعمق راسیا في التربة وقد یستمر ھذا الجذر قائم: الجذر الجنیني /أ

  .بوظیفتھ طول حیاة النبات ولا تتكون جذور جنینیة أخرى 

تنمو من عقد الساق السفلیة التي ھي تحت سطح التربة أو فوقھا مباشرة : الجذور العرضیة / ب

إن كثرة تفرع الجذور واتساع .الصفراء إلا إن جذور أدق واصلب  وھي متشابھھ لجذور الذرة

  انتشارھا وتعمقھا من أھم العوامل التي تعود إلیھا قوة مقاومة ھذا المحصول للجفاف

السیقان قویة قائمة وممتلئة بمادة عصیریة أو لبنیة حلوبة المذاق أو غیر حلوة المذاق  تتكون / 2

ل وتتزاید في الطول إلي أعلى حیث یتراوح طول الساق من عقد وسلامیات قصیرة من أسف

  ) .سم450_70(

  :الأوراق/ 3

 ةیوجد علي كل عقده من عقد الساق ورقة واحدة بصورة متبادلة ومتقابلة عرضیة مغطاة بطبق

  :شمعیة تخرج من عقد الساق  ومن خصائص نباتات الذرة الرفیعة كونھ مقاومة للجفاف بسبب 

  .لجذري كفاءة المجموع ا/ أ

  .قلة مساحة سطوح الأوراق /ب

  .وجود طبقة شمعیة علي سطح الأوراق والسیقان / ج

  :النورة 

وتكون محمولة علي محور مغطي بالزغب وتوجد في ) تسمي رأس أو قندول(عنقودیة مزدحمة 

  .أزواج 
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  :إنتاجیة الذرة الرفیعة  2_1_3

بالرغم من أھمیة محصول الذرة وتوفر المعوقات الأساسیة لإنتاجھ في المشاریع المطریة 

إن إنتاجیتھ ظلت متدنیة ولا  للانتا جالاوالمشاریع المرویة وكذلك ملائمة الظروف المناخیة 

جوالات  3تتناسب  مع ما أمكن تحقیقھ في الكثیر من الدول إذ تتفاوت الإنتاجیة  إلي اقل من 

جوال للفدان في السودان ویعود السبب في تدني الإنتاجیة إلي عدم استخدام او 20أكثر من إلي 

الاستخدام غیر الكامل للحزم التقنیة الموصي بھا من ھیئة البحوث  الزراعیة في القطاعین علي 

السواء حیث تؤثر بعض العوامل علي الإنتاجیة في المشاریع المرویة مثل استخدام الأصناف 

وجود الآفات الزراعیة .  Purityكذلك استخدام بذور متدنیة النقاوة .یدیة الضعیفة الإنتاجیة التقل

عدم العنایة والاھتمام . المختلفة وتضم الحشرات والطیور والإمراض  والحشائش وغیرھا 

الكافي بمكافحة ھذه الآفات ضعف وعدم تجوید العملیات الفلاحة التي تشمل تحضیر الأرض 

  .الري والحصاد  ,الكثافة النباتیة ,التسمید ,لزراعة مواعید ا‘

  :الأھمیة الاقتصادیة للذرة الرفیعة  2_1_4

تزرع الذرة الرفیعة لغرض إنتاج الغذاء أو أعلاف لتغذیة الحیوانات و الدواجن وتعد أفضل 

إلا إذ علف اخضر للماشیة ولا ینصح برعي الحیوانات لنباتات الذرة الرفیعة او التغذیة علیھا 

یوم و تستخدم غذاءا رئیسیا لمختلف السكان في العالم وھو 55مر علي زراعتھا أكثر من 

المحصول الرئیسي في المناطق صیفیة الأمطار أما قیمتھا الغذائیة فھي غنیة بمعظم المواد حیث 

  .یوجد بھا كمیة من المواد البروتینیة و الكاربوھیدرات 

  :الأصناف  2_1_5

وھي التي یتم تطویرھا بدون سیطرة علي التلقیح بین النباتات المكونة :  تلقیح المفتوحة ال/ 1

للصنف وتتمیز بسھولة إنتاج التقاوي غیر إنھا قابلة للتدھور السریع اذا لم یتم تجدیدھا كل 

  .سنتین 

  :ھجین /2

  متوسط الي صغیر الحبة_یوم  70زھري في _ابیض 

  :طابت / 3
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  یوم 70لان كل السنابل علي مستوي واحد یزھر في حوالي یناسب الحصاد بالآلة _ابیض 

  :ود احمد / 4

  متوسط الحبة_یوم  70یزھر في حوالي _فتریتة 

  :ارفع قدمك / 5

  لون الحبة الخارجیة ابیض_ یوم صغیر الحبة 65یزھر في حوالي _ فتریتة 

  :الأصناف طویلة الساق / 6

 كبیرة الحجم مندمجة یوم كیزان  120_110یمكث في الأرض من   15جیزة 

  صنف قصیر ثنائي الغرض:  ودورا د

  :الدورة الزراعیة 

  .تزرع بعد المحاصیل الشتویة مثل القمح و الشعیر و الفول و العدس و البرسیم 

  :العملیات الفلاحیة   2_1_6

  :تحضیر الأرض / ا

كمیة التقاوي  إن تحضیر الأرض حسب العملیات الموصى بھا لھ مزایا عدیدة منھا الاقتصاد في

  .وكذلك فعالیة الأسمدة ومبیدات الحشائش . و زیادة نسبة الإنبات 

  :مواعید الزراعة /  2

تأخیر الزراعة یؤدي إلي انخفاض الإنتاجیة والإصابة بحشرة الماسح وتاریخ الزراعة الموصي 

ات ان بھا  من ھیئة البحوث الزراعیة ھو الأسبوع الأول من شھر یولیو لقد أوضحت الدراس

  اعلي إنتاجیة للأصناف المتأخرة النضج یمكن الحصول علیھا بالتبكیر في الزراعة

    

  . بینما الأصناف المبكرة في النضج بالتأخیر في الزراعة  
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ینصح بالزراعة المبكرة خلال شھري مایو و یونیو حیث تتوفر الظروف الجویة المناسبة لنمو 

  .الإصابة بالثاقبات و المن النباتات نموا جیدا والھروب من 

  :معدل التقاوي / 3

  عند) 7kg_6(للأصناف مفتوحة التلقیح ومن  kg 10في حالة الزراعة الیدویة یحتاج الفدان إلي 

  ) .8kg_7(زراعتھ بالھجین أما الزراعة بالمیكنة یحتاج الفدان من 

  :الرقاعة / 4

الآفات والحشرات قد قضت علي  ا وان زراعة الحفر التي لم تنبت بذورھا نتیجة لكمون البذور

  .ھذه البذور 

  :الشلخ / 5

الكثافة النباتیة العالیة في الحفر تؤدي إلي فاقد كبیر في الإنتاج لذا لابد إن تتم عملیة الشلخ علي 

  .إن تتم ھذه العملیة بعد مضى أسبوعین أو ثلاثة أسابیع علي الإنبات 

  :التسمید   2_1_7

تأثیر على زیادة الإنتاجیة والجرعة الواحدة تعادل ) الیوریا(سمدة الزیتیة أثبتت الدراسات أن للأ

جولات للخمسة فدان إما بالنسبة لسماده الفوسفات فان أثره 8جوالات للخمسة فدان والجرعتین 4

  .على زیادة إنتاجیة الذرة یتفاوت من موقع إلى أخر وكذلك من صنف إلي آخر 

  :الري  2_1_8

لعوامل المھمة وذات التأثیر المباشر على محصول الذرة وتعرض النبات یعتبر الري من ا

الفرق في طور الإنبات یؤدى إلى ضعفھا وموتھا والعطش  في مرحلتي الإزھار وتكوین 

تروي الأرض مباشرة وبعد . الحبوب یقلل من عدد وحجم الحبوب وبالتالي تدني الإنتاجیة

عت الحاجة إثناء فترة النمو الخضري و التزھیر و تكوین البادرات ویستمر بالإرواء كلما د

ریات في العینات سریعة ) 7_6(النضج الخارجي یحتاج المحصول لریھ كل أربعة عشر یوما 

 .ریات  9النضج إما العینات متأخرة النضج فتحتاج إلي حوالي 
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  :مكافحة الحشائش  2_1_9

إزالة الحشائش خصوصا خلال فترة النمو الأولى من العوامل المھمة التي تؤدي إلى تدني  یجب

تزال الحشائش أما یدویا أو % 60-25الإنتاجیة إن الحشائش نسبیا نقصا في إنتاجیة یتراوح من 

  .باستخدام المبیدات الحشائشیة 

  دد من المبیدات الأخرىلتر للفدان وع1,2كالسورق وبریم  بعد الزراعة وقبل الري بمعدل 

بالنسبة للیود فھي تسبب إضرارا كبیرة لمحصول الذرة قد تؤدي إلي فقدانھ نھائیا ومن الوسائل 

الناجحة في مكافحتھا الالتزام بالدورات الزراعیة والتسمید وإزالتھا قبل الإزھار  أما في 

  .الأصناف التي تقاوم البوده  الأماكن الموبوءة یوصى باستخدام الأصناف النباتیة المقاومة مثال 

  :الإمراض  2_1_10

 بمن المحاصیل الشائعة التي تصیب محصول الذرة مرض السوبر بنوعیة  المغطى والسحائ

  .Dغیر انھ من السھل التغلب علیھ ا بمعاملة البذور بمادتي سوبر  وفیروسان  

  :الحشرات  2_1_11

یعة بالسودان ثاقبات الساق وحشرات المن من الحشرات المھمة التي تصیب محصول الذرة الرف

والماسح و الدودة الإفریقیة ویمكن بسھولة مكافحة ھذه الآفات الحشریة بتبكیر وقت الزراعة 

وھي  ةھنالك أفات حشریة أخري تصیب الذرة الرفیعة خصوصا في المناطق الزراعیة المطری

  .شرة العنتد وح) النطاط(الجراد ساري اللیل والجراد الصحراوي والقبور 

والغابات  ةتتم مكافحة ھذه الآفات تقع ضمن نشاط الإدارة العامة لوقایة النبات وزارة الزراع

  .الاتحادیة 

  :الطیور والقوارض  2_1_12

الإصابة بالطیور غالبا ما تكون في الأصناف المبكرة النضج أكثر من غیرھا ومن أنجع 

و في الطرف ,الذرة مھاجمتھا في أماكن توالدھا الوسائل لمكافحة الطیور الضارة بمحصول 

 .الأخر تكون الإصابات بالقوارض تكون غالبا إثناء فترة الحصاد 
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  :الحصاد 2_1_13

شھور حسب عروة الزراعة و علامات  النضج اصفرار  4_3تحصد الذرة الرفیعة بعد 

الساق فوق الأرض ثم الأوراق وذبول وتصلب الحبوب و تقطع العیدان مع عدم ترك جزء من 

  .تقطع القنادیل بالشرشرة وتنقل لیتم تجفیفھا لمده أسبوعین ثم تدرس بالنورج أو آلة الدراس 

  

  :المحصول  2_1_14

إردبا في الزراعة  17یختلف حسب الصنف العنایة بالزراعة خصوبة  التربة و المتوسط العام 

إردبا عند العنایة بالزراعة في  25كجم وقد یصل المحصول إلي  140الصیفیة ووزن الإردب 

بعض أصناف  الھجین و الأصناف قصیرة الساق تظل السیقان والأوراق خضراء غضة حتى 

أو  دریسمیعاد الحصاد لذلك یمكن استعمالھا علفا اخضر صیفیا أو  تقطع   و تحفظ في صورة 

  .سیلاج لتغذیة الماشیة 

  :مراكز الإنتاج في العالم  2_1_15

م إجمالي إنتاج حبوب الذرة الرفیعة 2003ئیات منظمة الأغذیة والزراعة سنة توصلت إحصا

اردب 3,91ملیون فدان لمتوسط محصول قدره  109ملیون  طن ناتجة من مساحة  59,6نحو  

 17,4ملیون طن  وأنتجت أمریكا الشمالیة و الوسطي  22,9للفدان وقد بلغ إنتاج أفریقیا نحو 

  .ملیون طن 

  م2003لذرة الرفیعة موزعا علي قارات العالم مساحة إنتاج ا

  

المساحة   القارة

  )فدان(

متوسط كجم 

  ھكتار/

المحصول 

  إردب

  %  الإنتاج  طن

  38,39  22871000  2,63  87  6217100  أفریقیا

أمریكا 

الشمالیة و 

  الوسطى

12860000  3215  9,65  1736700  29,15  
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أمریكا 

  الجنوبیة

4110000  3209  9,63  5538000  9,29  

  19,75  11767000  3,31  1102  27990000  آسیا

  0.83  496000  9,51  3169  374000  أوروبا

  2,59  1545000  6,87  2291  1604000  الاوقیاتوس

  100  59584000  3,91  1301  109078000  العالم

  

  

  :الكثافة النباتیة  2_1_16

 21_(70علي الرقم من إن مدي الكثافة النباتیة لمحصول الذرة كبیر بحث یتفاوت من حوالي 

تأثیر علي الإنتاجیة إلا إن الممارسات المتبعة حالیا في  أيإلف  نبات لفدان دون وجود )

  (60cm_80المشاریع المرویة تجعل الكثافة النباتیة المناسبة یمكن الزراعة علي إبعاد سراب 

  .نباتات في الحفرة الواحدة ) 3_2( بین الحفر مع ترك cm 30فة بمسا)

  :أھمیة الفسفور2_1_17 

أھم العناصر الكبرى و الذي یحتاجھ  النبات بكمیات كبیرة و ذلك  دیعتبر عنصر الفسفور اح

ولھذا فھو احد ) RNA_DNA(لوظائفھ الفسیولوجیة المھمة مثل تكوین الأحماض النوویة 

طبیل  (یة للمادة الوراثیة بالخلیة ومن ثم یعتبر مسؤلا عن انقسام الخلایا النباتیة المكونات الأساس

  ) .م1995,حامد _  1998, 

  :تثبیت الفسفور

یتعرض الفسفور المضاف للأرض لتفاعلات خاصة تؤدي لتحولھ الي صورة غیر میسرة 

لمضافة تستقبل من من الكمیة ا) %30_20(حوالي )  م1983,الشبیني  (وجد العالم . للنبات 

قبل النبات خلال المراحل الأولي من إضافة الأسمدة الفوسفاتیة للأرض الزراعیة أما المتبقي 

  _:فتعتبر غیر مستقرة وتشمل 

  :ادمصاص الفوسفات 
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  ینتقل الفسفور إلي سطح معقد التربة دون التفاعل المباشر معھ وتعتبر میسرة للنبات فقد أوضح

كلمة المدمص  أي Specific adsorptionور یدمص نوعیا أن الفسف) م1986,عوض (

لایمكن  إعادتھا مرة  أخرى للمحلول الأرضي وفقا لأسس وقواعد التبادل ألایوني بل وفقا 

  .  Desorptionلحالات خاصة ومن خلال عملیة عكس الادمصاص أو الانطلاق 

  _:المادة العضویة  2_1_19

العضویة في زیادة تیسر الفسفور في بعض الأراضي  م دور المادة)  Amir , 1980(  أوضح 

تأثیر المادة العضویة علي ذوبان و ذلك )  Mustafa, 1984(المطریة المزروعة بالقمح 

جزئ فوسفات البوتاسیوم بثلاثیة أنظمة  0.001یخفض ادمصاص الفسفور من محلول تركیز 

  .جیریة 

الفسفور یساھم في زیادة إنتاج الحاصلات إن عنصر ) Adepetu   , 1983(قد أوضح العالم 

الزراعیة كما تساھم المركبات الفسفوریة في تنظیم العملیات الحیویة الاخري كامتصاص الماء 

وان مختلف . وتمثل المركبات العضویة الأزمة لتكوین الأنسجة و مكونات النباتات الاخري 

و النباتات المختلفة ومن خلال ما تم ھذه العملیات لھا مساھمات في زیادة إنتاجیة المحاصیل 

عرضة من نتائج الدراسات و البحوث یمكن تغییر سبب تمركز محتوى عالى  من الفسفور 

المعدني في المجموع الجذري وزیادة محتوى النبات المحسن من الفسفور المعدني بالنسبة لكمیة 

  .الفسفور الكلیة 

الخضر و  لفسفور لبعض أنواع محاصیإن عدم ال) Specht , 2006( كما أوضحت دراسة 

المحاصیل الحقلیة أدي إلي تأخیر فترة بالمقارنة مع النباتات النامیة في أراضي محتویة علي 

كمیة كافیة من الفسفور وقد وظفت ھذه الظاھرة لإنتاج بعض المحاصیل و الإسراع في نضجھا 

  .نتاج قبل وقتھا لتلاقي الظروف الجویة أو عوامل أخري تؤثر علي الإ

أشارة نتائج العدید من الأبحاث العلمیة إلي أن استجابة المحاصیل الزراعیة لفسفور تكون بدایة 

الموسم وتقبل تدریجیا وصولا إلي مراحل النضج و بذلك توضح أھمیة الأسمدة الفوسفاتیة منذ 

سم بدایة مراحل النمو وان حصول المحصول علي كمیات كافیة من الفسفور في بدایة المو

  .ینعكس بالإیجاب 
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  الباب الثالث

  Material and Methodsطرق و مواد البحث      

  :موقع التجربة 1_3

تم إجراء تجربة في مشتل البساتین في منطقة شمبات كلیة الدراسات الزراعة جامعة السودان 

  .شرقا ) 32(شمالا عند خط طول ) 36_15(والتي تقع عند خطى عرض 

أخصب أنواع الترب بالمنطقة إذ أنھا تحتوى علي نسبة من الطین  تعتبر تربة شمبات من

والسلت وتستطیع الاحتفاظ بالماء إذ ھي ترسبات علي مر السنین من فتات صخري مكون 

  .للھضبة الإثیوبیة المتكونة من الصخور الناریة 

وتتراوح درجات الحرارة ) Semi desert(تقع منطقة شمبات في نطاق شبة صحراوي 

م وفي موسم الصیف تكون بین 30المتوسطة للعام حوالي  ْ أما متوسط ھطول ,م )ْ 42_40(◌

خلال الأشھر الجافة و الأشھر الممطرة تتراوح بین ) 150mm(الأمطار السنوي 

)27_28mm .  (أما النظام الرطوبي السائد في ھذا المناخ حسب التصنیف العالميAridic . 

 11حتى _یولیو  14الذرة الرفیعة خلال موسم الخریف من وقد تم فیھا دراسة نمو محصول 

 .كجم  من التربة  2أغسطس تمت الزراعة في أكیاس بلاستیك بھا 

ثم أخذت ثلاثة قراءة ,أخذت نسبة الإنبات بعد أول أسبوع من التجربة  ثم تركھا بعد ذلك لتنمو 

 .سطات أطوال النبات متتالیة لأطوال النباتات النامیة خلال ثلاث أسابیع لإیجاد متو

معاملات بھذه  4وقد تم استخدام میاه نھر النیل في ري النباتات حسب الحاجة استخدمت 

  _:مرات  3الدراسة وكررت كل معاملة 

  )معاملة  الشاھد (كجم تربة   2/جرام سوبر فوسفات 0/    1

  كجم تربة  2/جرام سوبر فوسفات  0.5/   2

  كجم تربة 2/ جرام سوبر فوسفات  0.1/  3

  كجم تربة  2/ جرام سوبر فوسفات  1/  4
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  :یتم تقدیر الفوسفور عن طریق المطیاف اللوني 3_2  

  :الكواشف 

  . المركز  Hclحمض الایدروكلوریك / 1

  .عیاري  NaoH 0,5محلول ایروكسید الصودیوم  / 2

  .عیاري  N aoH   5محلول ایدروكسید الصودیوم / 3

    

  _:طریقة العمل 

  .مل من المستخلص في دورق معیاري من البولي ایثلین  5ل ینتق/ 1

ثم یرج . مل من محلول مولبیدات الامونیوم المحتوي علي حمض الكبریتیك  10ثم اضیف / 2

  . الدورق لخلط مكوناتھ 

  .مل من مخلوط حمض الاسكوربیك و الانتیمون  4أضیف / 3

  .خفف بالماء المقطر للعلامة / 4

  . دقائق ویظل ثابتا لعدة ساعات  10خلال یتكون اللون في / 5

مللیمیكرون بجھاز القیاس اللوني  840علي طول موجة  Absorbanceثم یقاس الامتصاص ِ

Spectrophotometer   مل من 10, 5, 1,4,یجھز منحني القیاسي یأخذ الحجوم  صفر

  .مل 50محلول فوسفات البوتاسیوم  المحضر لعمل المنحني القیاسي في محلول سعة 
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  _:تقدیر القوام  3_3

 _:حقلیا 

عن طریق اللمس التي یتم  فیھا فرك التربة في حالتھا الرطبة بین الإبھام و الأصابع الاخري 

حیث یأخذ جزء قلیل من التربة في راحة الید ویضاف إلیھا قلیل من الماء وتفرك جیدا ویتم 

عمل خلیط غلیظ منھا  فتكون خلیط وانكسر بعد فترة وظھرت التشققات مما یعني إن التربة  إما 

  . طینیة طمیھ رملیة  –طینیة طمیھ سلتیھ _ ینیة طمیھ ط

  

  ) : Soil pH(_ :الرقم الھیدروجین للتربة  3_4

  . pHmeterیتم إیجاد قیمة الرقم الھیدروجین للتربة  بواسطة جھاز 

  

  :الظاھریة طریقة تقدیر الكثافة  3_5

  .طریق الإزاحة عن Paraffin Waxتم تقدیر الكثافة الظاھریة بواسطة شمع البرافین  
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   الباب الرابع        

RISSULTS & DISCUSSION 

  

     :لنتائج و المناقشة ا  4_1

 

وقد ) 6ppm(أوضحت نتائج التحلیل الكیمیائي  أن احتواء التربة علي الفسفور قبل الزراعة 

الفیزیائي أن كما أوضحت نتائج التحلیل . حدث نقصان للسماد نتیجة لاستھلاكھ من قبل النبات 

وقد أوضحت نتائج  التحلیل المعملي للرقم الھیدروجین للتربة % . 1.8كثافة التربة الظاھریة 

  .قبل إضافة سماد الفوسفور للتربة ).7.6_ 7.8(یتراوح بین 

یبین اثر التسمید بالفسفور ) 4_2(النمو الخضري للذرة الرفیعة بتربة الجروف جدول رقم 4_2 

  .حصول الذرة الرفیعة في تربة الجروف علي نمو الخضري لم

  (F)  

  المحسوبة

F)  (

  الجدولیة

متوسط 

أطوال 

  النبات

مجموع 

  المربعات

درجات 

 الحریة

 المصدر

  المكررات  1  105.84  105.84      

  المعاملات  1  23.34  23.34  0.94  0.343  

معامل   21  520.85  24.8      

  الخطأ

  المجموع  23          

      2.08      LSD 

  

                   16.07 =V.C    

من خلال الجدول الموضح أعلاه أظھرت النتائج التحلیل الإحصائي في الدراسة عدم وجود 

  .فرق معنوي  بین المعاملات
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یبین اثر استخدام سماد ) 4_3(النمو الخضري لمحصول الذرة الرفیعة  الجدول رقم   4_3

  . النمو الخضري لذرة الرفیعة في تربة الحروف  يالفسفور عل

  أوضحت نتائج التحلیل الكیمیائي أن محتوي التربة من الفوسفور قد قل عما كان علیة قبل 

كما أوضح التحلیل الفیزیائي للتربة  للرقم الھیدروجیني ) .4.2ppm(إلي ) 6ppm(الزراعة 

یلاحظ أن زیادة الجرعات المضافة من سماد سوبر فوسفات أدي ) . 7.0_7.5(یتراوح بین  

  .التربة  pHإلي نقص في  محتوي 

  

)F (

  المحسوبة

F) (

  الجدولیة

متوسط 

أطوال 

  النبات

مجموع 

  المربعات

درجات 

  الحریة

  المصدر

  المكررات  1  26.88  26.88    

  المعاملات  1  16.43  16.43  1.74  0.200

معامل   21  197.96  9.42    

  الخطا

  المجموع  23        

    2.08      LSD 

    

                   8.28V =.C 

    

من خلال الجدول الموضح أعلاه أظھرت نتائج التحلیل الاحصائ في الدراسة عدم وجود فرق 

  .معنوي بین المعاملات لمحصول الذرة الرفیعة 
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  النمو الخضري لمحصول الذرة الرفیعة 4_4

یبین اثر استخدام سماد الفسفور علي النمو الخضري للذرة الرفیعة في تربة ) 4_4(جدول رقم 

  .الجروف 

أشارت نتائج التحلیل الكیمیائي   في الأسبوع الثالث  من التجربة أن احتواء التربة لسماد 

كما أوضحت ) 1.6ppm(إلي ) 4.2ppm(الفوسفور قد قل عما كانت علیة حیث تراوحت من 

  ).6.0_6.5(لھیدروجین في التربة حدوث نقصان للرقم ا

  

  )F( )F(  متوسط

أطوال 

  النبات

مجموع 

  المربعات

درجات 

  الحریة

  المصدر

  المكررات  1  45.92  45.926      

  المعاملات  1  29.90  29.90  1.44  0.24  

معدل   21  434.57  20.69      

  الخطا 

  المجموع  23          

      2.080      LSD 

  

                   10.26=V .C   

الجدول أعلاه أوضحت نتائج التحلیل الإحصائي في  الدراسة عدم وجود فرق معنوي بین من 

  .المعاملات لمحصول الذرة الرفیعة 
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  المناقشة  

أشارة النتائج إلي عدم وجود فروقات معنویة في كل من الصفات التي تمت دراستھا من أطوال 

حیث أشارت نتائج التحلیل الفیزیائي إلي , النباتات لمحصول الذرة الرفیعة بتربة الجروف 

  .التربة PHحدوث نقصان طفیف ومضطرد في 

أن محتوي التربة من الفوسفور قد قل  وقد أشارت نتائج التحالیل الكیمیائیة لعینات التربة إلي

    ) .ppm  1.6إلي   ppm 6 (تدریجیا عما كانت علیھ خلال الثلاث أسابیع المتتالیة من 

عموما یمكن القول إن الجرعة المثالیة التي استجاب . نتیجة لاستھلاكھ من قبل النبات النامي 

بالجرعات الاخري  ربما  مقارنة, حیث أعطت أطول ساق للنبات )  (P 1لھا المحصول ھي 

  .یرجع إلي أن الفوسفور قد حدث لھ تثبیت في التربة 

من الكمیة المضافة تستقل من قبل ) %20_30(أن حوالي ) (1983 الشبیني حیث أوضح 

النبات خلال المراحل الأولي من إضافة الأسمدة الفوسفاتیة للأرض الزراعیة أما المتبقي فتعتبر 

  .غیر مستقره 

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  



21 
  

  الباب الخامس

  

   التوصیات

conclution    

  ضرورة استعمال المعدلات السمادیة الموصي بھا مع مراعاة انتظام توزیع السماد/ 1

أوضحت النتائج أن الجرعة المثالیة في تربة الجروف التي أعطت أطول ساق للنبات كانت /2

المزروعة في تربة جم ولذلك  یوصي بتسمید محصول الذرة الرفیعة )p 1.0(عند الجرعة 

  .جم )p 1.0(الجروف بالتسمید بالجرعة   
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