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 ية:عامة من الأجزاء الرئيسية التالتتألف محطات التوليد البخارية بصورة 

:Furnace 1-الفرن   

وهو عبارة عن وعاء كبير لحرق الوقود . ويختلف شكل ونوع هذا الوعاء وفقا لنوع الوقود المستعمل ويلحق 

.به وسائل تخزين ونقل وتداول الوقود ورمي المخلفات الصلبة  

 : Boiler 2-المرجل  

لى بخار . وفي كثير إ وهو وعاء كبير يحتوي على مياه نقية تسخن بواسطة حرق الوقود لتتحول هذه المياه

المحترق والماء المراد  المباشر بين الوقود من الأحيان يكون الفرن والمرجل في حيز واحد تحقيقا للاتصال

.وتختلف أنواع المراجل حسب حجم المحطة وكمية البخار المنتج في وحدة الزمنتسخينه   

 : Turbine 3-لعنفة الحرارية أو التوربينا  

عنفة من الصلب لها محور ويوصل به جسم على شكل أسطواني مثبت به لوحات مقعرة وهي عبارة عن      

دورة بالدقيقة  3000يصطدم فيها البخار فيعمل على دورانها ويدور المحور بسرعة عالية جدا حوالي 

ة حرارته ، أي ختلاف حجم البخار وسرعته وضغطه ودرجإنفات في الحجم والتصميم والشكل بوتختلف الع

 .ختلاف حجم محطة التوليدإب

 : Generator 4-المولد  

دوار مربوط مباشرة مع محور التوربين وعضو ثابت  وهو عبارة عن مولد كهربائي مؤلف من عض     

.ويلف العضوين بالأسلاك النحاسية المعزولة لتنقل الحقل المغناطيسي الدوار وتحوله إلى تيار كهربائي على 

 .أطراف العضو الثابت . ويختلف شكل هذا المولد باختلاف حجم المحطة
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 : Condenser 5-لمكثفا  

توربين بعد أن يكون قد ليه من الأعلى البخار الآتي من الإبير من الصلب يدخل ارة عن وعاء كوهو عب        

ها وفقد الكثير من ضغطه ودرجة حرارته ، كما يدخل في هذا المكثف من أسفل تيار من مياه رقام بتدوي

المراجل التبريد داخل أنابيب حلزونية تعمل على تحويل البخار الضعيف إلى مياه حيث تعود هذه المياه إلى 

  .مرة أخرى بواسطة مضخات خاصة

 : Chimney 6-المدخنة  

هي عبارة عن مدخنة من الآجر الحراري أسطوانية الشكل مرتفعة جداً تعمل على طرد مخلفات        

سراع في طرد غازات الإحتراق والتقليل من تلوث البيئة الجو على إرتفاع شاهق للإالإحتراق الغازية إلي 

بالمحطة .المحيطة   

 : Auxiliaries 7-الآلات والمعدات المساعدة  

وهي عبارة عن عدد كبير من المضخات والمحركات الميكانيكية والكهربائية ومنظمات السرعة ومعدات 

تحميص البخار التي تساعد على إتمام العمل في محطات التوليد
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  : بصورة عامة من الأجزاء الرئيسية التاليةتتألف محطة توليد الكهرباء المائية         

مساقط المياه )المجرى المائل( :     -1  

. سفل السد أو من أعلى الشلال إلى مدخل التوربينةأعن أنبوب كبير أو أكثر يكون في  وهو عبارة         

تختلف حسب كمية المياه  تجدر الإشارة الى أن السدود وبوابات التحكم وأقنية المياه الموصلة للأنابيب المائلة

.وأماكن تواجدها  

:Turbine  2-لتوربينا  

تكون التوربينة والمولد عادة في مكان واحد مركبين على محور رأسي واحد . يركب المولد فوق        

سفل الأنابيب المائلة تتدفق المياه بسرعة كبيرة في تجاويف مقعرة فتدور أربينة . وعندما تفتح البوابة في التو

.بسرعة وتدير معها العضو الدوار في المولد حيث تتولد الطاقة الكهربائية على أطراف هذا المولد  

 : Draught tube 3-أنبوبة السحب  . 

بعد أن تعمل المياه المتدفقة في تدوير التوربين فلا بد من سحبها للخارج بسرعة ويسر حتى لا تعوق         

.خاصة لسحبها للخارج السرعة اللازمةالدوران . لذا توضع أنابيب بأشكال   

:Auxiliaries   المعدات المساعدة-4

لي العديد من الآلات المساعدة مثل المضخات والبوابات والمفاتيح ومعدات إة تحتاج محطات التوليد المائي       

 .]1[تنظيم سرعة الدوران وغيرها
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تستعمل ماكينات الديزل في توليد الكهرباء في أماكن كثيرة في دول الخليج وخاصة في المدن الصغيرة           

تفعة من الوقود نسبيا وبالتالي لى كمية مرإغيل وسرعة الإيقاف ولكنها تحتاج والقرى . وهي تمتاز بسرعة التش

الطاقة المنتجة منها تتوقف على أسعار الوقود . ومن ناحية أخرى لا يوجد منها وحدات ذات قدرات  ن كلفةإف

في حالات الطوارئ أو أثناء فترة  اً ميغاواط فقط(. وهذا المولدات سهلة التركيب وتستعمل كثير 3كبيرة . )

حتياجات مراكز إلسد  ازيذروة الحمل . وفي هذه الحالة يعمل عادة عدد كبير من هذه المولدات بالتو

 .]1[ستهلاكالإ

د نسبيا ويعتبر الشرق الأوسط تعتبر محطات توليد الكهرباء العاملة بالتوربينات الغازية حديثة العه           

ميغاواط ، تستعمل  250ميغاواط الى  1مختلفة من ستعمالا لها . وهي ذات سعات وأحجام إكثر البلدان أمن 

عادة أثناء ذروة الحمل في البلدان التي يوجد فيها محطات توليد بخارية أو مائية ، علما أن فترة إقلاعها 

 .وإيقافها تتراوح بين دقيقتين وعشرة دقائق

ستعمل التوربينات الغازية وفي معظم الشرق الأوسط ، وخاصة في المملكة العربية السعودية ، فت         

تمتاز  لتوليد الطاقة طوال اليوم بما فيه فترة الذروة . ونجد اليوم في الأسواق وحدات متنقلة من هذه المولدات

ة هذه المولدات ببساطتها ورخص ثمنها نسبيا وسرعة تركيبها وسهولة صيانتها وهي لا تحتاج إلى مياه كثير

الغاز  –الغاز الطبيعي  –ستعمال العديد من أنواع الوقود ) البترول الخام النقي إللتبريد . كما تمتاز بإمكانية 

 . الثقيل وغيرها ... ( وتمتاز كذلك بسرعة التشغيل وسرعة الإيقاف
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الزمني قصير % كما أن عمرها  25و  15وأما سيئاتها فهي ضعف المردود الذي يتراوح بين               

 .من الوقود بالمقارنة مع محطات التوليد الحرارية البخاريةكبر أنسبيا وتستهلك كمية 

 

 : Components of Gas Turbines كونات محطات التوربينات الغازية (م2-2-6-1)   

    :إن الأجزاء الرئيسية التي تتكون منها محطة التوليد بالتوربينات الغازية هي ما يلي      

 أ( ضاغط الهواء:

.يةلى عشرات الضغوط الجوإيرفع ضغطه من الجو المحيط ووهو يأخذ الهواء          

   :حتراقب( غرفة الإ

بواسطة وسائل خاصة  وفيها يختلط الهواء المضغوط الآتي من مكبس الهواء مع الوقود ويحترقان معا

.حتراق من الغازات المختلفة على درجات حرارة عالية وضغط مرتفعشتعال . وتكون نواتج الإبالإ  

:التوربينج (    

وهي عبارة عن توربين محورها أفقي مربوط من ناحية مع محور مكبس الهواء مباشرة و من ناحية         

أخرى مع المولد ولكن بواسطة صندوق تروس لتخفيف السرعة لأن سرعة دوران التوربين عالية جدا لا 

الاحتراق في التوربين فتصطدم  تتناسب مع سرعة دوران المولد الكهربائي . تدخل الغازات الناتجة عن

لى الهواء عن إع قطر التوربين من هذه الناحية( بريشها الكثيرة العدد من ناحية الضغط المنخفض ) يتس

  ]1[.طريق مدخنة

 

 

 

:د ( المولد الكهربائي   

 يتصل المولد الكهربائي مع التوربين بواسطة صندوق تروس لتخفيف السرعة كما ذكرنا وفي بعض        

التوربينات الحديثة تقسم التوربين الى توربينتين واحدة للضغط والسرعة العالية متصلة مباشرة مع مكبس 

  .]1[الهواء والثانية تسمى توربينة القدرة متصلة مباشرة مع محور المولد الكهربائي

:ـ ( الآلات والمعدات المساعدةه   

  :المعدات والآلات المساعدة على النحو التاليتحتاج محطات التوربينات الغازية الى بعض         

 لهواءلصافي الهواء قبل دخوله الى مكبس م

 .مساعد التشغيل الأولي وهو اما محرك ديزل أو محرك كهربائي -1

  .آلات تبريد مياه تبريد المحطة -2
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  .والضغط في كل مرحلة من مراحل العملمعدات قياس الحرارة  -3

.]1[المعروفة المختلفةمعدات القياس الكهربائية  -
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التوصيات:(5-2)
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[1]  

http://www.electrobrahim.com/2014/2/alternateur.html?m=1 

[2]

http://www. www.hydrogen.energy.gov>endus

marefa.org/index.php?title 

cells-fuel-and-www.cesa.org>hydroggen 

www.fuelcelleduation.org>themes>pdf 

www.altenergy.org>rewenable 

ei.hawaii.edu>sites>fileswww.hn 

Xlink.rsc.org>journals>GreenChemistry 

altenergy.org/renewables/hydroelectric.html 

www.nu.edu.sa>miscellaneous 

teacherFaculty.ksu.edu.sa>libCms.education.gov.il>rdonlyres>e

nergia 

Faculty.ksu.edu.sa>documants

http://www.electrobrahim.com/2014/2/alternateur.html?m=1

