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  : خلصمستال

اغة نمـــوذج راضـــي   الـــى لدراســـةاتهـــدف هـــذه  ة صـــ ه  الدراســـة ولتحقیـــ أهـــداف هـــذ .فـــي الســـودان الســـرطان مـــرض للإصـــا
ـاس العلاقـة بـین مت دراسـةال تاستخدم ـا لق ـة  النمـوذجغیـرات مرـع  ـة دالـة  تمـا اسـتخدمالنوع ون السلاسـل الزمن ـاس سـ لق

ة  حصـائ ٕ ـا الـذاتي وا ـة معـاملات ل Price & Boxالارت ـاس معنو ـاق ي الدراسـة  تواسـتخدم ،الـذاتي الارت ـار اكـا ـذلك مع
ار افضل النماذج ـة  تـمو  لاخت اسـتخدام منهج اسـي  س تقـدیر النمـوذج الق نـزبـو ـة   جن  ، ومـن اهـم نتـائجلتقـدیر السلاسـل الزمن

ةان  : دراسـةال ور وسـ هــو مـا مــن أكثـر الإنــاث وسـ المرض ینتشــرـ الإصــا ــة المتوسـطات نمــوذج مـا أن ،الــذ  مــن المتحر
ــة اتلتقدیرا ملائــم هــو الاولــى الرت بهــا  تالتــي خرجــت اوصــلتاومــن اهــم  .دراســة ال فتــرة خــلال الســودان الســرطان مــرض صــا

ـالمرض عبـر فـتح المزـد مـن ال دراسةال ـلاء المزـد مـن الاهتمـام  ـة مـن المـرض وا الوقا ـة الخاصـة  اع الإرشادات الطب مراكـز ات
المرض   . المختصة 

ABSTRACT:  
This study aims to formulate a mathematical model of cancer in Sudan; and in order to achieve 
its objectives it uses a Chi square method to measure the relationship between the qualitative 
variables of the study; as well as using auto correlation function (ACF) to measure the stationary 
of the time series; besides using Box and Price statistics to measure the significance of the 
correlation coefficients. Moreover, the study used Akaike measure (AC) to choose the best 
models; while it’s econometric model had been estimated using the methodology of Box-Jenkins 
for estimating time series. The study most important findings indicated that the disease is 
spreading in female more than the male. The study also showed that the moving averages model 
of the first order is appropriate for estimating cancer in Sudan during the study period. The study 
main recommendations call for following the medical instructions that related to medical 
prevention of the disease; as well as paying more attention for the disease by opening more 

specialized disease centers.  
. 



    
 

ة:  ة .الكلمات المفتاح ز ، نموذج المتوسطات المتحر س جن   مرض السرطان ، نماذج بو

  المقدمة:
ة ل نواة تحتو  طر و تشرف مورثات على الإنسان جسم في خل ة وظائف على تس  و انقسـامها و غـذائها و عملها و هذه الخل
ة لكل و موتها ـاة من معین نم خل ـة علـى تشـرف الخاصـة المورثـات مجموعـة مـن تحـدده الح ـة مـوت أو الانقسـام عمل  و الخل
 تكـاثر و عـن انقسـام إمـا مسؤولتین مورثتین عمل المورثات هذه تض المبرمج و الموت مورثات المورثات مجموعة هذه تدعى

ــة) أو (المورثــة قــاف عــن الورم حــة التكــاثر (المورثــة هــذا ولجــم إ ل هــذه المورثــات مجموعــة تعمــل للــورم) و الكا  و منــتظم شــ
ل متواف فة سلامة ضمن ش ا النسج ووظ طانـة  نسیج محدد لكل وف برنامج والخلا فمثلا تشـرف هـذه المورثـات علـي نسـیج 

ل ( فترض أن لا28الرحم لیتبدل  ما ان النسیج  ـة المورثـة أن نجـد لـذلك الوالـدة عـد یتجدد ) یوم  ـه العمـل عـن متوقفـة الورم  ف
 المورثـة عمـل زاد حیـث لخلـل المورثـات هـذه عمـل اذا تعـرض لكـن المورثـات عمـل انتظام و سلامة حال يف الأمور تحدث هذه

ة حـة المورثـة عمـل تعطـل أو الورم عـرف علـي انـه حـدث الكا ـا مضـبو غیـر و عشـوائي تكـاثر هـو الـورم والـذ   حیـث للخلا
ــة تفقــد ــع فــي فتتقســم علــى المــوت قــدرتها الخل س الــورم الناشــئ وهــذا تكاثرهــا، قیــد أو یلجمهــا مــن وجــود دون  الاتجاهــات جم  لــ

ة في التغیرات عض فیلزمه خبیثا ون  أن الضرورة ة بن  بدایتـه فـي الخبیـث الورم هذا ون  و ورم خبیث إلى یتحول حتى الخل
انه في متواضعا الانتشـار والتوسـع والانتقـال الـي م وحسـب الوقـت مرور ومع  م اثتـه یبـدأ  عیـدة (حسـني عـودة شـدة خ  ،نـاط 
  م) .2006
طرقتین:نیصو یتم ت   -ف السرطان 

ــه الســرطان فــي بدایتــه الأساســيعبــر موقــع الســرطان  .1 ســرطان ، ومــن امثلــة هــذا النــوع فــي الجســد أ الجــزء الــذ یتطــور ف
 ،سرطان الثد ،الجهاز التنفسيسرطان  ،سرطان الجهاز الهضمي، الجلد

، مرة لأولالسرطان عبر نوع النسیج حیث ظهر  وا .2 ظهـر فـي النسـیج الظهـار ، ومن امثلة هذا النوع السرطان الغد والذ 
ظهر في النسیج الضام.  والسرطان اللحمي او السرقوم والذ 

ـارة عـن مـادة سـبب وجـود مـادة مسـرطنة والتـي تكـون ع حدث السرطان الا  ـة مثـل المـواد السـرطان تعـزز أو تسـبب ولا  ائ م  الك
عض ظهر الإشعاع والفیروسات الأش و ، للسـرطان  من المواد المولدة أكثر أو لمادة تعرضوا الذین الأشخاص لد السرطان و

السرطان في مجموعة قوم العلماء واكتشفت المواد المسرطنة عبر الملاحظة إذا ة عالي   مـن معینة عند ملاحظتهم لمعدل اصا
ان حث الس ال ـارات یجرون  ثم ومن السرطان تسبب قد والتي المجموعة بیئة في الموجودة المواد عن قوموا   علـى اللازمـة الاخت

ة أن عدها لاحظوا إذامختبراتهم  في الحیوانات  تسـبب قـد المواد هذه أن شتبهون  السرطان من تعاني الحیوانات من مرتفعة نس
ة  .لها تعرضهم نتیجة السرطان الناس إصا

لة    دراسة :المش
مــرض الســودان ازدا ة  ســببها  حتــىدت فــي الآونــة الأخیــرة الإصــا ة العــلاج والإضــرار التــي  ة لصــعو ح هاجســاً وذلــك نســ اصــ

ة : .للاقتصاد لة الدراسة من خلال الاسئلة الات ص مش ن تخل م   و
انشار مرض السرطان ؟ .1 ور ، اناث ) تأثراً   ماهي اكثر الفئات العمرة ( ذ
 انتشاراً . ماهي اكثر انواع السرطان .2
مرض السرطان . .3 ة   ماهي افضل النماذج لتقدیر دالة الاصا
  



    
 

  
  الدراسة :هدف ا

مرض السرطان في السودان وتق الى نهدف هذه الدراسة  ة  اغة نموذج راضي للإصا مـا هـدفص  دیر وتحلیل ذلـك النمـوذج، 
ضاً  المرض حسب النوع والعمر. علىالتعرف  الىا ة    انتشار الإصا
ة    الدراسة :اهم

ـة  مـرض السـرطان فـي الســودان  الـىسـعي تمـن الاهـداف التـي  هـذه الدراسـة تـأتي اهم ة  قهـا الا وهـي تقـدیر نمـوذج للإصـا تحق
ة لمعاملات ذلك النموذج تساعد في معرفة ودراسـة التغیـرات التـي تطـرأ  علىوالحصول  م عدد ـالمرض  علـىق اعـداد المصـابین 

  في السودان.
ات    :الدراسة فرض

ة .1 ور. ه وسأكثر من الإناثوس  مرض السرطان تنتشر الإصا   الذ
. المعروفة سرطان الثد هو اكثر الانواع .2  انتشاراً
ز ت .3 ة تر عض الفئات العمرة السرطان مرض الإصا   غیرها. من اكثرفي 
 السلسلة التي تصف المتغیرات ساكنة. .4
المرض هو نافضل النماذج لتقدیر دالة  .5 ة   ARMA(1.1)موذج الإصا

  الدراسة :منهج 
حـثالمـنهج الوصـفي لوصـف متغیـرات  علـى ت الدراسة اعتمد ـذلك المـنهج ،  ال الكمـي  الأسـلوب خـلالوذلـك مـن  الاسـتدلاليو

ة الأســالیب علــىلدراســة النمــوذج والــذ أعتمــد  اســيالنمــوذج  فــي بنــاء الإحصــائ ثــم تقــدیر معلمــات النمــوذج وفقــا لمعــاییر  الق
اسي  ادالاقتص استخدام برنامج والإحصاءالق  .Excel & Eview's وذلك 

انات    الدراسة :مصادر ب
انـات مـن مصـادرها  علـىفـي الحصـول  اعتمدت هذه الدراسـة ـةالب ـز القـومي  ىوالمتمثلـة فـي اسـتمارات حصـر المرضـ الأول للمر

ة والمت الخرطوم والطب النوو  الأشعةللعلاج  ة والانجلیزة والانترنت .، اضافة للمصادر الثانو   مثلة في المراجع العر
ة للدراسة ان ة والم   : الحدود الزمان

ة في المصابین الوافدین  ان ـالخرطوم الىتمثلت الحدود الم الأشعة والطـب النـوو  ز القومي للعلاج  بینمـا تمثلـت الحـدود  ،المر
ة في  سمبر حتىم و 2002 -المصابین خلال الفترة من (ینایرالزمان  . م)2004 -د

 : في السودان مرض السرطان
ــز لعــلالحالــة ســرطان تــرددت  ) 52,062(هنالــك عــدد ان  )م2004 -م 1967( الأعــوامفــي الســودان وجــد خــلال  ج فــي المر

  .الخرطوم –والطب النوو  الأشعةالقومي للعالج 
  

  

  

  



    
 

  

  

ل رقم (   )1ش

  

ةت سجلاالالمصدر:  ز القومي للع الإحصائ  الخرطوم  - )م2005(والطب النوو  الأشعة جلاللمر

  

ل  المقارنـة ال لحـالاتالزادة المضـطردة تظهر بوضوح  )1رقم (من الش ـل عـام  أن  إلامـع العـام السـاب لـه مرضـى الجـدد فـي 
مـرض السـرطان مثل العدد لا ذلك  قـي للمصـابین  بیـر مـنهم  فهـم أكثـرالحق ثیـر ذلـك أن عـدد  ع ال لامـن ذلـك  وصـول سـتط
عــد المســافات أوللعــلا ســبب  ص أو عــدم القــدرة  ج أمــا  ــةلعــدم دقــة التشــخ ــة نفقــات العــالج أو لرمــا الجهــل المال ــالمرض  لتغط

ظهــر ذلــك مـن أن  ــز الحــالاتمــن  )%80(نفسـه أو بخطورتــه, و ــة أو الثالثــة  یــتم وصـولها للمر  للمــرضوهــى فــي المرحلـة الثان
ــان العلاجــيالــذ یجعــل التــدخل  الأمـر ــا أو  ســواء أن  امائ ــاأو  إشـعاع ــ هرمون ــان  اأو جراح أكثــر تكلفــة وتعقیــدا ســواء أن 

  . )م2005 -شیر  هالهام عبدالل(السودان  داخل أو خارج
مرض السرطان خلال فترة  ة  حـثاما توزع الإصا سـمبر –م 2002(ینـایر/ ال ة خـلال تلـك )2004/د ظهـر ان جملـة الإصـا  ف

ة 10,088الفترة بلغت ( انت اكثر الأنواع المعروفة انتشاراً هو سرطان الثد ) اصا    -:التاليوذلك حسب الجدول و
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  :  )1جدول رقم (

 انواع السرطان الكلي دالعد
 انواع اخري مختلفة 4870

1855 Breast Cancer   سرطان الثدي 

579 Esophagus    سرطان المرئي 

554 Cervix   لرحمسرطان عنق ا 

455 NHL   لیمفوما (نون ھودكنس( 

350  Ovary سرطان المبایض 

328 Prostate سرطان البروستات 

300 CML   سرطان الدم المزمن 

298 NPH   سرطان القصبة الھوائیة 

275 Bladder   سرطان المثانة 

224 Stomach   سرطان المعدة 

 العدد الكلي 10088
ةت سجلاالالمصدر:  ز القومي للع الإحصائ  الخرطوم  - )م2005(والطب النوو  الأشعةج لاللمر

قي:   -الجانب التطب

احث ـالمرض تنتشـر وسـ النسـاء اكثـبدراسة انتشار المرض حسب النوع ووجد ان الإ انقام ال ة  ـن وسـ ر منهـا صا م الرجـال و
ة المرتفعة ل الىذلك  عز ان  صیب النساء تالنس ة اكبر من الرجالفشي سرطان الثد الذ    .بنس

  

  

  

  



    
 

  

  

  

  

ل رقم (   :  )2ش

  

ةت سجلاالالمصدر:  ز القومي للع الإحصائ  الخرطوم  - )م2005(والطب النوو  الأشعةج لاللمر

ات في ان الاختلاف أذا ما من وللتأكد ة النوع وس الإصا ة غیر أو معنو احث معنو ار استخدام انقام ال لا ال ا مرع اخت
ة تنص حیث معلمي ة دلالة ذاتفروق  توجد لا أنه علي العدم فرض المرض تعز لمتغیر  بین إحصائ ، النوعالمصابین 

ار  إجراء الاخت مة بلغتو ة ( ا مرع ق ة  )129.275المحسو ا الجدول مة مرع  ق مقارنتها   )1( حرة درجة تحتو
ة ( ومستو  ة ا )%5معنو ا المحسو مة مرع  ة المناظرة الامر وجد ان ق متها الجدول  فرض رفض عني الذكبر من ق

ةدلالة  ذات فروق  توجد أنه وقبول العدم المرض تعز لمتغیر النوع، إحصائ ة   السرطان مرض أن آخر معني في الإصا
وره وس منانتشاراً وس الإناث  أكثر حث سنوات فترة في الذ   .ال

احث قام الدراسة لغرض م انال احث قام ثم سنوات ومن عشر فئة ل طول عمرة فئات الي الأعمار بتقس ع بإعادة انال  تجم
   الدراسة لسنوات الفئات هذه أساس علي الأعمار

  :  )2جدول رقم (

ة  التكرار  الفئة  م   % النس
  10.08  1017  عاماً 20اقل من   1

56%

44%

المجموع الكلي للمصابین

انثي

ذكر



    
 

  8.40  847  عاماً  30 – 20   2
  15.55  1569  عاماً  40 – 31  3
  18.41  1857  عاماً  50 – 41  4
  19.64  1981  عاماً  60 – 51  5
  18.46  1862  عاماً  70 – 61  6
  9.47  955  عاماً  70اكثر من   7

  %100  10.088  المجمـــــــــوع
ةت سجلاالالمصدر:  ز القومي للع الإحصائ   الخرطوم  - )م2005(والطب النوو  الأشعةج لاللمر

لاح المرض العمرة تالفئا اكثر اعلاه ان الجدول من و ه  ) 60 – 51( الأعمار فئة هي أصا ة  عاماً حیث بلغت نس
المرض ( ة  ات %19.64الإصا لاد حرمان عني الذ الأمر) من جملة الإصا  العادة في تكون  والتي الفئة هذه من ال

ة ة أن ما الخبرات، علي أصحاب محتو ات18.41%( نس ) 50 – 41( لفئة ) من جملة الإصا  أن حیث بیرة تعتبر عاماً
ادات الفئة تمثل هذه ه.المجتمع الق   ، والرسم التالي یبین ما اشرنا إل

ل رقم (   :  )3ش

  

احث لاح عض المصابین أعداد في تقارب هنالك أن انال هو العمرة  الفئات ل احث عل  المرض المصابین توزع بإعادة انقام ال
 المصابین الیها ینتمي العمرة الفئات من مجموعة ل تكون  حیث،  الیها ینتمون  يالت العمرة الفئات مجموعات من عدد الى

تم متقارة أعداد ات أعداد ذلك بترتیب و ا العمرة الفئات وس المرض الإصا یل ثم ومن تنازل تم المجموعات تش  المختلفة و
ار استخدام ار نتیجة تكون  حیث مرة ل في ا مرع اخت ات فروق  وجود عدم الاخت ة في الإصا  ذات العمرة للفئات النس

ة دلالة نها یتم مجموعة ل داخل إحصائ ة دلالة ذات فروق  تكون هنالك بینما،  تكو   .المختلفة المجموعات بین إحصائ

  :  )3جدول رقم (

اقل من , الفئات العمریة
10.08, عاماً 20 % –20, الفئات العمریة

8.40, عاماً  30 %

–31, الفئات العمریة
15.55, عاماً  40 %

–41, الفئات العمریة
18.41, عاماً  50 %

–51, الفئات العمریة
19.64, عاماً  60 % –61, الفئات العمریة

18.46, عاماً  70 %

اكثر من , الفئات العمریة
9.47, عاماً  70 %

الفئات العمریة



    
 

 المجموعات الفئات  تكرار المجموعة النسبة المئویة %

56.50% 5700 
 50 حتى 41من 

 60 حتى 51من  الاولى
 70 حتى 61من 

 سنة 70اكثر من  الثانیة  سنة 20اقل من او یساوي  1972 19.55%
 الثالثة 40 حتى 31من  1569 15.55%
 الرابعة 30 حتى 21من  847 8.40%
 وعــــــــــالمجم 10088 100%

ةت سجلاالالمصدر:  ز القومي للع الإحصائ   الخرطوم  - )م2005(نوو والطب ال الأشعةج لاللمر

م  تضح من التقس المرض هي الفئة  علىان ا  أعلاهو ة  حیث سنة)  70-41( الأعماروالتي تشمل  الاولىالفئات العمرة اصا
المرض ( ة  ة الإصا ات %56.50بلغت نس النضج والوعي ) من جملة الإصا وهي الفترة العمرة التي یتمیز فیها الإنسان 

اً  علىه الخبرة مع قدرته اكتسا الىاضافة  س سل لاد اذ انه من المعروف  علىالعطاء الأمر الذ ینع الأداء الاقتصاد لل
ه. ان الخبرة لا تقدر بثمن   والرسم التالي یبین ما اشرنا إل

ل رقم (   : )4ش

  

  

المرض بین مجموعات ا أذا ما من وللتأكد ة  ة في الإصا احثانت هنالك فروق ذات دلالة إحصائ  انلفئات العمرة قام ال
ار استخدام ة تنص حیث اللا معلمي ا مرع اخت ة دلالة فروق ذات لا توجد أنه علي العدم فرض المصابین  بین إحصائ

ار بلغت إجراء الاخت مة المرض في المجموعات العمرة المختلفة، و ة ( ا مرع ق مة  )5597.15المحسو ق مقارنتها  و
ا ال ة تحتمرع  ة ( ومستو  )1( حرة درجة جدول ة  )%5معنو متها الجدول ة اكبر من ق ا المحسو مة مرع  وجد ان ق

المرض  ذات فروق  توجد أنه العدم وقبول فرض رفض عني المناظرة الامر الذ ة  ة في الإصا بین المجموعات دلالة إحصائ

,  %النسبة المئویة 
56.50, الاولى %

,  %النسبة المئویة 
19.55, الثانیة  ,  %النسبة المئویة %

15.55, الثالثة %
,  %النسبة المئویة 

8.40, الرابعة %

مجموعات الفئات العمریة



    
 

ز السرطان  مرض أن آخر معني ،العمرة المختلفة ة الفئات العمرة  الاولىفي الفئة العمرة یتر ق  فترة فياكثر منه في 
  الدراسة . سنوات

  

  -تقدیر النموذج:
احثـ ـع  بإعـادة انلأغراض تقـدیر النمـوذج قـام ال صـورة شـهرة تجم انـات  سـمبر/- 2002ینـایر/(للفتـرة الب  لیتحصـلا) م 2004د

انت السلسة تعاني من اثر 36( على احثــ العـام او الموسـمالاتجاهـ) مفردة ولمعرفة ما اذا  برسـم السلسـلة  انة او الدورـة قـام ال
ة   الزمن

ل رقم (   :  )5ش

 

ل رقم (حیث یتضح من  ة  أوخلو السلسلة من أ اتجاهـ عام  )5الش ون السلسلة قام  أوتغیرات موسم دورة، وللتأكد من س
اح ا الذاتي ومن انثال   رسمها  ثم حساب معاملات الارت

ل رقم (   :  )6ش
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ة، ون السلسلة الزمن عني س ا الذاتي داخل حدود فترة الثقة الأمر الذ  ع معاملات الارت احث حیث یتضح وقوع جم  انوقام ال
ة  حساب إحصائ س و بیرزQ( ذلك  مة ( Box and Pierce ) لـبو مة Q) = (11.67)حیث بلغت ق ) = Sig) وق

قودنا 0.05) وهى اكبر من (0.77( ة العدم القائلة ان معامل  إلى) الأمر الذ  اقبول فرض اً  لا الذاتي الارت تختلف معنو
ان السلسلة مستقرة. د    عن الصفر مما یؤ

احث للتأكد من أن السلسلة لا لة جذر الوحدة قام ال ي  بإجراء انتعاني من مش ار د مة  ADFفولر الموسع اخت حیث بلغت ق
ي فولر الموسع  ة (4.57-(معامل د مستو معنو أن السلسلة تعاني 0.00)  عنى رفض فرض العدم القائل  ) الامر الذ 

لة جذر الوحدة.   من جذر الوحدة، أ ان السلسلة لاتعاني من مش
ل رقم (   : )7ش

  

استخداولتحدید نموذج السلسلة  ة المناسب  ا الذاتي الجزئي الزمن ا ومعاملات الارت احثم معاملات الارت حساب  انقام ال
ا  ا معاملات الارت ا الذاتي  حیث الذاتي الجزئي ورسمهاومعاملات الارت ظهر من خلال رسم معاملات الارت لا 

ا الذاتي الجزئي أ نم یدل على نموذج معین.   ومعاملات الارت



    
 

  

  

  

  

ل رقم (   :  )8ش

  

  

هع احث ل قوم ال ار افضل نموذج من بین هؤلاء النماذج مبني  انس ون اخت عض النماذج وس ار  ي  علىاخت ار اكا مع
)AIC.ة معلمات النموذج   )  ومعنو

  

  

  

  

  

  



    
 

  

  

  :  )4جدول رقم (

 

ي ار اكا عد إعادة ترتیب النماذج حسب مع ه و ه ARMA (0,1یتضح ان افضل النماذج هو نموذج ( عل  ARMAنموذج  یل
ذا. (1,2)   وه

ار علي نموذج  احث بتقدیر النماذج المختلفة ومن ثم وقع الاخت     ARMA(1,1)قام ال

௧ܻ = ଵߠ ௧ܻିଵ + ௧ݑ +  ௧ିଵݑଵߴ

ة ي إلا أن معلماته لم تكن معنو ار اكا قها لمع ة النماذج وعلى الرغم من تحق ق انت  ة معلماته بینما  سبب معنو   وذلك 

ل رقم (   :  )9ش

Dependent Variable: INF  
  

 
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:10   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 24 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 



    
 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 282.1096 22.27754 12.66341 0.0000 

AR(1) 0.922346 0.237895 3.877114 0.0005 
MA(1) -0.789441 0.319429 -2.471417 0.0188 

  

  

احثوللتأ ة قام ال ان انكد من قوة النموذج التنبؤ استخدام النموذج المختار و ل  تالتنبؤ   ظهر في الش ما    ):10رقم (النتائج 

  

  

ل رقم (   :  )10ش
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I II III IV I II III IV I II III IV

2002 2003 2004

INFF ± 2 S.E.

Forecast: INFF
Actual: INF
Forecast sample: 2002M01 2004M12
Adjusted sample: 2002M02 2004M12
Included observations: 35
Root Mean Squared Error 44.33294
Mean Absolute Error      38.49753
Mean Abs. Percent Error 14.41318
Theil Inequality Coefficient  0.078388
     Bias Proportion         0.001214
     Variance Proportion  0.992460
     Covariance Proportion  0.006326



    
 

  : جــالنتائ

اً  .1 ور الأمر الذ یؤثر سل المرض وس الاناث اكثر منه وس الذ ة  السرطان و  الموالیدمعدلات  علىالإصا ة  الإصا
 الجدد. الموالیدس و 
، الأمر الذ یتطلب المزد من  .2 بهذا النوع من المرض  الاهتماماكثر انواع السرطان انتشاراً وس الإناث هو سرطان الثد

ع الأنثى اجرا حیث تستط ة وس الإناث اذ ان الكشف الذاتي للثد من السهولة  ة والتوع ف لوحدها  ئهعبر نشر المراكز التثق
ة التداو منه.والكشف الم  ر عن المرض یرفع من نس

المرض هي فئة الأعمار ( .3 ةً  المرض سنة) 60-51یتضح ان اكثر الفئات العمرة اصا ة  ، واقل الفئات العمرة إصا
 .سنة) 30 – 21هي فئة الأعمار (

 سنة). 70 – 41هنالك تقارب في أعداد المصابین للفئات العمرة من ( .4
ة ان نموذج على الرغم من  .5 ة من الرت ار  ARMA(0.1) الاولىالمتوسطات المتحر مة لمع  AICهو صاحب أفضل ق

ة لتقدیر دالة المرض هو نموذج  ة المعنو  .ARMA(1.1)الا أن أفضل النماذج الراض
  ات:ـالتوص

ة. .1 ة والتوعو ة والعلاج حث لاء المزد من الاهتمام للمرض عبر فتح المراكز ال  ا
ة للمرض.دور ال علىالتشدید  .2 س في ض السلع والمواد المسب ة مثل الصحة والجمارك والمواصفات والمقای  جهات الرقاب
3. . ة للإناث للكشف الذاتي عن سرطان الثد ة وتدرب  اقامة دورات توعو
احث .4 ات التي واجهها ال ة للصعو ز القومي للعلاج  اننس انات الخام من تقارر المر والطب  الأشعةفي جمع وتصنیف الب

حصلوا  بتأهیلالخرطوم نوصي  –النوو  الحقل الصحي لكي  انات العاملین  حة،  علىوتدرب جامعي الب معلومة صح
ة من التعامل معها.   ع معها اصحاب التخصصات الغیر طب ستط صورة  انات  ذلك توفیر الب   و

  : عـالمراج
ز عن نبذة, م) 2005(،  شیر هعبدالل الهام .1 ة ورقة، النوو  والطب الأشعة جللعلا القومي المر  .منشورة غیر علم
ة الهندسة قسم السرطان في احث, والسرطان الغذاء ,م) 2006(،  عودة حسني .2 مائ ، فلسطین النجاح جامعة، الك

WWW.FreeWeb.Com. 
الاشعة والطب النوو  .3 ز القومي للعلاج  ة ، ( السج –المر  م) .2005لات الاحصائ

 
 
 
 
 
 
 
 

  ـــــالملاح



    
 

  ARMA(0.1)نموذج  .1

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 08:52   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 6 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.6141 8.625864 32.53171 0.0000 

MA(1) 0.168012 0.180404 0.931307 0.3583 
     

  
  ARMA(1.1)نموذج  .2

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 08:56   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 9 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.5147 9.364544 29.95497 0.0000 

AR(1) 0.165559 0.182641 0.906473 0.3713 
MA(2) 0.049737 0.189770 0.262092 0.7949 

  
  ARMA(1.2)نموذج  .3

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 08:56   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 9 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 



    
 

gradients 
d.f. adjustment for standard errors & covariance 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.5147 9.364544 29.95497 0.0000 

AR(1) 0.165559 0.182641 0.906473 0.3713 
MA(2) 0.049737 0.189770 0.262092 0.7949 

  



    
 

  ARMA(2.3)نموذج  .4

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:07   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 15 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.0334 9.274155 30.19503 0.0000 

AR(2) 0.101759 0.188963 0.538512 0.5938 
MA(3) 0.126580 0.192727 0.656785 0.5159 

  
  ARMA(0.2)نموذج  .5

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:09   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 5 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.0280 8.228697 34.03065 0.0000 

MA(2) 0.107969 0.178754 0.604007 0.5498 
  
  ARMA(1.1)نموذج  .6

Dependent Variable: INF   
Newton)-Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss 

Date: 07/16/17   Time: 09:10   
2002M01 2004M12 Sample:   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 24 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 



    
 

gradients 
d.f. adjustment for standard errors & covariance 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error atisticSt-t   Prob. 

     
     C 282.1096 22.27754 12.66341 0.0000 

AR(1) 0.922346 0.237895 3.877114 0.0005 
MA(1) 0.789441- 0.319429 2.471417- 0.0188 

  
  



    
 

  ARMA(2.2)نموذج  .7

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:11   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 26 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 281.1264 17.55528 16.01378 0.0000 

AR(2) 0.845454 0.451258 1.873550 0.0699 
MA(2) -0.676298 0.533484 -1.267700 0.2138 

  
  ARMA(3.3)نموذج  .8

Dependent Variable: INF   
Newton)-st Squares (GaussMethod: ARMA Generalized Lea 

Date: 07/16/17   Time: 09:12   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
zero gradients) after 29 -Failure to improve objective (non

iterations 
Coefficient covariance computed using outer product of 

gradients 
adjustment for standard errors & covariance d.f. 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error Statistic-t   Prob. 

     
     C 280.1944 237.9811 1.177381 0.2475 

AR(3) 1.000000 05-8.90E 11241.95 0.0000 
MA(3) 0.999852- 0.001106 904.2753- 0.0000 

     
       

  ARMA(0.3)نموذج  .9

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:19   
Sample: 2002M01 2004M12   



    
 

Included observations: 36   
Convergence achieved after 15 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.2129 8.392042 33.39031 0.0000 

MA(3) 0.140973 0.184572 0.763782 0.4503 
  



    
 

  ARMA(1.3)نموذج  .10

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:20   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 17 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.5939 9.917785 28.29200 0.0000 

AR(1) 0.168338 0.178276 0.944254 0.3519 
MA(3) 0.122866 0.191118 0.642883 0.5247 

  
  ARMA(2.0)نموذج  .11

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:21   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 6 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.0318 8.479954 33.02280 0.0000 

AR(2) 0.127333 0.179304 0.710149 0.4825 
  

  ARMA(3.0)نموذج  .12

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:21   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 6 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 



    
 

gradients 
d.f. adjustment for standard errors & covariance 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.3189 9.061238 30.93605 0.0000 

AR(3) 0.198580 0.183399 1.082777 0.2865 
  
 



    
 

  ARMA(1.0)موذج ن .13

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:22   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 3 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.6309 9.015026 31.12924 0.0000 

AR(1) 0.183887 0.175886 1.045492 0.3032 
  

  


