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ABSTRACT 
 

 
                    The next generation of wireless communications high data rate and link with 
high reliability became main factors in measuring the performance of system. Therefore 
massive Multiple Input Multiple Output systems (massive MIMO) will be promising 
technology for fifth generation wireless communication to cover the increasing number 
of users and various wireless applications with acceptable data rate and link with high 
reliability. Multi User Interference (MUI) is main problem in performance of massive 
MIMO system. This thesis focus on Multi User Interference(MUI), which is interference 
results from other user in same cell which has one of the major impact factor in 
decreasing performance (achievable data rate) of cellular communication system when 
more users access to the wireless link. The specific goal is to eliminate or mitigate the 
effect of multi user interference to enhance system performance by increasing number of 
base station antennas and applying linear pre-coding techniques. This research presents 
the study and compare the performance analysis of two linear pre-coding techniques 
which are Matched Filter (MF) and Zero Forcing (ZF) for downlink massive multiple 
input multiple output System over perfect channel depending on vector normalization 
and matrix normalization methods when number of base station antennas from 1 to 300 
and from 1 to 600, number of user from 1 to 200 and downlink transmitting power 0 dB 
and -10 dB. Simulations results show that using linear pre-coding techniques and 
increasing number of base station antennas enhance system performance. When number 
of base station antenna 600 the achievable sum rate improvements for ZF and MF 
(433.7451 bit/sec//Hz, 433.2624 bit/sec/Hz ) at high power and ( 86.5119 bit/sec/Hz 
86.3519 bit/sec/Hz ) at low power respectively. The results indicate that vector 
normalization and matrix normalization for ZF gives better performances at high 
downlink transmission power (0 dB) while at low power MF has better performance in 
vector normalization and ZF has better performance in matrix . 
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صالمستخل  
 
 

 .النظام أداء قیاس في رئیسین عاملین أصبحا عالیة موثوقیة ذات وقناة العالي البیانات معدل اللاسلكیة الاتصالات من القادم للجیل

سوف یكون تكنولوجیا واعدة للجیل الخامس للاتصالات اللاسلكیة لتغطیة العدد  ئلةالھا المخرجات متعددة الإدخال متعددةوبالتالي نظام 

من المشاكل    التداخل متعدد المستخدمین  موثوقیة عالیة. والمتزاید للمستخدمین و التطبیقات اللاسلكیة المتعددة بمعدل بیانات مقبول 

ھو  والذي  متعدد المستخدمین ل. وھذه الرسالة تركز علي التداخھائلةال المخرجات متعددة الإدخال متعددةأداء نظام   الرئیسیة في

في نظام  )تحقق(معدل البیانات الم التداخل ألناتج من مستخدم آخر في نفس الخلیة والذي لدیھ عامل تأثیر كبیر في خفض الأداء

دد ھو إزالة أو تخفیف تأثیر التداخل متعدد الھدف المح الاتصالات الخلویة عند وصول المزید من المستخدمین إلى قناة لاسلكیة.

  قدمھذا البحث ی .الخطي عن طریق زیادة عدد ھوائیات المحطة الأساسیة وتطبیق تقنیات الترمیز المبدئي المستخدمین لتحسین أداء النظام

للوصلة الھابطة لنظام والتصفیر ألقسري  الفلتر المطابقوالتي ھي الترمیز المبدئي الخطي دراسة ومقارنة تحلیل الأداء لاثنین من تقنیات 

یات عند تكون ھوائ عبر قناة مثالیة اعتمادا علي طریقتي توحید المتجھ وتوحید المصفوفة  ئلةالھامتعددة الإدخال متعددة المخرجات 

. 10dB-و  0dBقدرة الوصلة الھابطة   عند  200إلي  1وعدد المستخدمین من  600إلي  1ومن  300إلي  1المحطة الأساسیة من 

وعندما  .وزیادة عدد ھوائیات المحطة الأساسیة  تحسن أداء النظامالترمیز المبدئي الخطي أظھرت نتائج المحاكاة أن استخدام تقنیتي 

الفلتر المطابق كان التحسین في معدل البیانات المتحقق لتقنیة التصفیر ألقسري و 600كانت عدد الھوائیات في المحطة الأساسیة 

  86.3519وبت/ث/ھیرتز   86.5119و الطاقة العالیةعند  بت/ث/ھیرتز  433.2624و بت/ث/ھیرتز  433.7451(

تعطي  لتصفیر ألقسريوتشیر النتائج إلي أن توحید المتجھ وتوحید المصفوفة ل.  علي التوالي الطاقة المنخفضةعند  بت/ث/ھیرتز

 توحید المتجھلدیھ أداء أفضل في  فلتر المطابقةبینما في القوة المنخفضة    (0dB)أفضل أداء عندما تكون قدرة الوصلة الھابطة عالیة

 . المصفوفةتوحید لدیھ أداء أفضل في  التصفیر القسريو
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