
1 
 

  ولالأ الباب
  المقدمة

  تمھید1-1 

إن من أروع ما قامت علیھ الحضѧارة الإسѧلامیة ھوجمعھا بین حاجة الجسم وحاجة الروح، 
ً لتحقیق حیاة طیبة وإعتبارھا الإھتمام والعنایة بالجسѧم ومطالبھ مطلباً  ، ینعم  ھانئة للإنسان ضروریا

    فیھا الجسѧѧد وتشѧѧرق فیھا الروح ، وقد قال رسѧѧول اللھ صѧѧلي اللھ علیھ وسѧѧلم وھومؤسѧѧس الحضѧѧارة 
  " إن لجسدك علیك حقا".

ّمنا لھ الإسѧلام من مقاومة للأمراض وإنتشارھا ، وحثھ وترغیبھ فى طلب العلاج ولذا فما عل
اء حضѧارة الإسѧلام فى میدان الصحة ، ومبلغ ما أفاده علیھا بنكافح لھا ،علمنا أي أسѧس قویة قام الم

باء الذین لاتزال العالم من ھذه الحضѧѧѧѧѧѧѧارة فى إقامة المسѧѧѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧѧѧفیات والمعاھد الطبیة وتخریج الأط
  بأیادیھم على العلم عامة والطب خاصة .الإنسانیة تفخر 

تمع للمجإنتشѧѧرت المسѧѧتشѧѧفیات فى ربوع العالم الإسѧѧلامى ، وكانت مصѧѧدرإسѧѧعاد وطمأنینة 
الإسѧѧѧلامى بكل فئاتھ حیث یتلقى فیھا المریض العلاج والرعایة التامة ، إذ لابد أن تكون على درجة 

لتى ا عالیة من التصѧѧمیم والدقة المتناھیة فى تصѧѧمیم جمیع أنظمة الخدمات داخلھا للأھمیة القصѧѧوى
اللѧھ سѧѧѧѧѧѧѧبحѧانھ وتعالى مما رتبѧاط أھمیتھѧا بحیѧاة المریض التى وھبھѧا لѧھ المبѧانى ، وإ تتمتع بھѧا ھѧذه

ѧѧѧѧاعد یدعونا على المحافظة علیھا ووضѧѧѧѧالیب ع كل الأنظمة المتاحة التى تسѧѧѧѧى أسѧѧѧѧعلى توفیر أقص
الإحسѧѧاس بالراحة والأمان والإطمئنان لمسѧѧѧتخدمى و رواد دورالرعایة الصѧѧѧحیة والتى لاتتوفردون 

  تعالى فى المسѧѧѧѧاھمةنھ والأسѧѧѧѧالیب التصѧѧѧѧمیمیة والخدمیة السѧѧѧѧلیمة حتى تعمل بعد إرادة اللھ سѧѧѧѧبحا
  .  بالشفاء

الصѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧحى من أھم العملیات اللازمة لضѧѧѧѧѧمان توفیرالبیئة الصѧѧѧѧѧالحة للأفراد یعتبر
فى كل المجتمعات الریفیة والحضѧѧѧѧѧریة ویجب أن یتم ذلك بطریقة ھندسѧѧѧѧѧیة مناسѧѧѧѧѧبة وفقا  والأسѧѧѧѧѧر

لك یات الأمن والسѧѧلامة وكذرالصѧѧحة العامة ومقتضѧѧیللأسѧѧس الفنیة العلمیة المقررة والمتفقة مع معای
  . الأسس الإقتصادیة

تعد المسѧتشفیات من أھم المباني الخدمیة لإرتباطھا بالصحة ، كما یعد الصرف الصحي من 
أھم الخدمات الخاصѧة بھا ، ویحتم ذلك الإھتمام بالصѧرف الصحي للمستشفیات وذلك بإختیار النظام 

تحلیلیة لھ وذلك حسب حجمھ ونوعھ وموقعھ المناسѧب للصѧرف الصحي للمستشفى ومعرفة السعة ال
  .  ثم تقدیرعدد المستخدمین للصرف الصحي بھ

ھناك جانب آخر في الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي للمسѧѧѧتشѧѧѧفیات وھو المخلفات الطبیة السѧѧѧائلة والتي 
لمخلفات  من خطر، وھذا یتطلب معالجات خاصة تصѧرف مع الصѧرف الصѧحي العام بكل ما تحملھ

ت من الأقسام ذات المخلفا العملیة والأورام وغیرھال مخلفات المعمل وم بالمستشفى مثبعض الأقسѧا
والتي لابد من إیجاد الحلول  ة ودراسѧѧѧѧѧѧѧة كیفیѧة المعѧالجѧات اللازمة، ولѧذلѧك لابѧد من معرفѧالخطرة 

المناسѧبة لھا خلال ھذه الدراسة ، حیث تعتبرالمخلفات الطبیة السائلة فى المستشفیات والتلوث البیئى 
أن یولیھѧѧا المعنیون الإھتمѧѧام اللازم والجѧѧاد لمѧѧا لھѧѧذه  من أھم المواضѧѧѧѧѧѧѧیع التي یجѧѧب تسѧѧѧѧѧѧѧببѧѧھ الѧذى
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كѧارثیѧة على البشѧѧѧѧѧѧѧروالزراعة والتربة فى حال لم یتم التخلص منھا بالطریقة  المخلفѧات من أخطѧار
  الصحیحة .

إن موضѧѧѧѧѧѧѧوع المخلفѧѧѧات الطبیѧѧѧة ھوخѧѧѧارج إھتمѧѧѧامѧѧѧات أغلѧѧѧب الجھѧѧѧات المعنیѧѧѧة ، فمعظم 
سѧѧѧѧѧودان إن لم نقل كلھا لاتوجد فیھا محطات لمعالجة المخلفات السѧѧѧѧѧائلة فكل تلك المسѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧفیات بال

  المخلفات تصرف كما ھى بما تحملھ من خطر .
 الصѧѧرف افق الصѧѧحیة شѧѧبیھة فى قوامھا لمیاهالصѧѧرف الصѧѧحى فى المؤسѧѧسѧѧات والمر میاه

ً ومتنینѧة وتختلف عنھѧا فى إحتوائھا على الصѧѧѧѧѧѧѧحى العѧام بѧالمѧد  وعة من المخلفاتأنواع مختلفة جدا
السѧѧѧѧѧѧائلة مع أن كمیاتھا قلیلة إلا أنھا تحتوى على العدید من المركبات المعدیة والخطیرة الناتجة من 

  )2007العنایة بالمرضى . (الثابت ،
إن الغرض من دراسѧѧة وتقویم الصѧѧرف الصѧѧحى بالمسѧѧتشѧѧفیات ومخلفاتھا السѧѧائلة ھو إیجاد 
الطریقѧة المثلى لمعѧالجѧة تلѧك المخلفات ومن الأسѧѧѧѧѧѧѧباب الھامة لتطویر طرق المعالجة ھو تأثیر ھذه 

  المخلفات على الصحة العامة والبیئة . 

والمشѧѧѧѧكلة الأسѧѧѧѧاسѧѧѧѧیة التي یناقشѧѧѧѧھا وفي ھذا الباب یتم التعرف على أھمیة البحث وأھدافھ 
  . البحث والفرضیات والخطة والمنھجیة وحدود البحث الزمانیة والمكانیة

  أھمیة البحث2 -1

 . أھمیة الصرف الصحي خاصة في المستشفیات  
 بالتالي المستشفیاتمیة صحة الإنسان ونقص الدراسات في ھذا المجال ، والذي یتعلق بأھ.  
 ارف لكѧѧѧفى القضѧѧѧتشѧѧѧبب مأھمیة مسѧѧѧتخدمین بسѧѧѧكبیرة من المس ً ھ وقعونھ یسѧѧѧتوعب أعدادا

  المناخي .الجغرافي و
 التردي الذي وصل إلیھ نظام الصرف الصحي بمستشفي القضارف .  
 . والمتعلقة بصحة الإنسان ً  إثراء المكتبات بمثل ھذه المواضیع الحیویة والمھمة جدا

  
 شكلة البحث م 3 -1

ً تعاني  مستشفیات دول العالم الثالث من سوء توزیع شبكات كثیرمن المسѧتشفیات وخصوصا
الخѧدمѧات والإھتمѧام بھѧا ، ویѧأتي ذلѧك من نقص في الѧدراسѧѧѧѧѧѧѧات وسѧѧѧѧѧѧѧوء في التخطیط وكذلك عدم 
الإھتمام بأمرالصѧѧرف الصѧѧحي وعدم توفیرالمیزانیات الكافیة لھ ، تعاني المسѧѧتشѧѧفیات السѧѧودانیة من 

ً في  المسѧѧتشѧѧفیات الحكومیة حیث أن التعامل مع ھذه المشѧѧاكل بصѧѧورة واضѧѧحة وكبیرة وخصѧѧوصѧѧا
ھذه الأنظمة والخدمات یتم بصѧورة غیرسѧѧلیمة ولاسѧیما خدمة الصѧѧرف الصѧѧحي والتي تعتبرمن أھم 
ً ما یكون تدھورھا بحجة عدم الإمكانیات ، وكذلك عدم دعم الدولة  الخدمات في المسѧѧتشѧѧفیات وكثیرا

لإھدار، كما تعاني مسѧѧتشѧѧفیات العالم الثالث لات ، وھذا یجعل حیاة المریض عرضѧѧة لھذه المسѧѧتشѧѧفی
من مشѧѧѧѧѧѧكلة عدم التخلص من المخلفات الطبیة السѧѧѧѧѧѧائلة بالطریقة الصѧѧѧѧѧѧحیة وھذا یؤدي بدوره إلي 
الإصѧѧѧابة بالكثیرمن الأمراض الخطیرة للعاملین في مجال الصѧѧѧحة وكذلك سѧѧѧكان المناطق المجاورة 

  للمستشفى .
الخلل والقصѧѧѧورفي مسѧѧѧتشѧѧѧفي القضѧѧѧارف وإقتراح أخذ الباحث ھذه المشѧѧѧكلة  لمعرفة أوجھ 

  بكفاءة .الجات اللازمة للنظام لیؤدي دوره المع
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 أھداف البحث 4-1
 .القضارف التعلیمي دراسة وتقییم نظام الصرف الصحي في مستشفي  : الھدف العام  )أ(
  حددة :مالأھداف ال  )ب(

  ى كفاءة نظام الصرف الصحي بالمستشفتحدید الخلل والمشاكل التي تعیق.  
  معالجتھاتقییم المشاكل والمعوقات ودراسة طرق .  
 في المعالجات عتبارات البیئیة والصحیة مراعاة الإ.  
 القضارف التعلیمي ىللازمة لنظام الصرف الصحي بمستشفقتراحات المعالجة اإ . 

  
 فرضیة البحث 5-1

 التحلیلیة لمیاه الصرف الصحي بالمستشفي . في السعةوجود قصور  
 صحیة .الصحي یؤدي إلي نتائج غیر ي في نظام الصرف میمجود خلل تصو  
 الصرف الصحي العام لبعض الأقسام مع صرف المخلفات السائلة  خلط.  
 تتشابھ مشاكل الصرف الصحي للمستشفیات في السودان . 

  أسئلة البحث6-1 

  والمعوقات التي یواجھھا نظام الصرف الصحي في مستشفي القضارف ؟ماھي المشاكل 
  إمكانیة معالجة الخلل التصمیمي بھا ؟مامدي 
 مامدي إمكانیة معالجتھا بتوسعة النظام الحالي ؟ 

  خطة البحث  7-1

دراسѧѧة نظریة تسѧѧѧتوجب الإلمام بكل المعلومات لتحقیق أھداف البحث وعرض  إسѧѧتراتیجیة
لأھم عیوب الصѧѧرف الصѧѧحي في المسѧѧتشѧѧفیات وكیفیة معالجتھا ، ثم تطبیق ذلك في حالة الدراسѧѧة 
(مسѧتشѧفي القضѧارف التعلیمي) ومن ثم وضѧع التوصѧیات الخاصة بتطویر ومعالجة أنظمة الصرف 

  الصحي في المستشفیات السودانیة .

  منھجیة البحث 8-1
 الأسѧѧѧسوجمع المعلومات النظرى لالوصѧѧѧفى في الإطارالتاریخى و إسѧѧѧتخدم الباحث المنھج

اسѧѧة المیدانیة لموقع الدر الزیارةسѧѧتخدم المنھج التحلیلى في لتصѧѧمیم الصѧѧرف الصѧѧحى ، وإ اللازمة
  . ومن ثم عمل الدراسة بالقیاس والمشاھدة

  حدود البحث9-1 
  تشمل مستشفي القضارف التعلیمي بمدینة القضارفالحدود المكانیة : . 
  : 2016نوفمبر  -(أغسطس الحدود الزمانیة( .  
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  الباب الثاني

  والدراسات السابقة النظريالإطار 

  مقدمة 1-2 

الصѧѧѧѧرف ثم دیث عن مفھوم الصѧѧѧѧحة بشѧѧѧѧكل عام ، وتعریفھا ، الح یشѧѧѧѧتمل ھذا الباب على
ھا ثم معالجت، تعریفاتھا ومصѧѧѧادرھا وتجمیعھا بالطرق المختلفة الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي والصѧѧѧحي ومیاه 

، مع شѧѧѧѧرح بعض  ، وكذلك أنظمة المعالجاتسѧѧѧѧتفادة منھا میة تلك المعالجة حسѧѧѧѧب درجاتھا للإھأو
ً طرق التخلص من میاه و طرق تلك المعالجات ،   الصرف الصحي .أخیرا

ً تناول ھذا الباب المسѧتشѧفیات أ وع والحجم والتخصѧص نواعھا من حیث النوتاریخھا وأیضѧا
  . وكذلك العناصرالمكونة للمستشفى، 

محتویاتھ ، من ھذا الباب تحدث عن الصѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧحي في المسѧѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧѧفیات الجزء الأخیر
لصحي ھ وبین الصѧرف انثم الفرق بی ، المخلفات السѧائلة التي یتم التخلص منھا عن طریقھومصѧادر

ً تطرقنا لأو، العام  فیھ ومدي خطورتھا على میاه الصѧѧرف الصѧѧѧحي ع ھم الملوثات التي توضѧѧѧأیضѧѧا
ً ثم ذكرت بعض المعالجات التي یمكن  ،نسѧѧѧان والبیئة ذلك على الإوتأثیر اعد في أوتسѧѧѧأن تكون حلا
ً تم عرض مشѧѧكلة ھذه الحل  ھذا الموضѧѧوع داخل بعض الدراسѧѧات التي بحثت في لالحیویة ، وأخیرا

  وخارج السودان .

  مفھوم الصحة العامة  2-2

تع وأداء الدورإلى أقصѧѧѧѧѧѧѧاھا نھا حالة وصѧѧѧѧѧѧѧول قدرات الفرد على التمتعرف الصѧѧѧѧѧѧѧحة العامة بأ
 املة ولیسѧѧت مجرد غیاب وعدم إتزانالبدنیة والعقلیة الكھا حالة السѧѧلامة وتعرف الصѧѧحة الجیدة بأن

ن خدماتھم الصѧѧѧحیة بمثابة خدمات للمرضѧѧѧى والعمل على شѧѧѧفائھم أطباء والحكومات ، وقد یرى الأ
ن ھناك بعض أكثر من مجرد غیاب المرض . كما أنھا ألى إفقط ، ولكن تعریفات الصѧѧѧѧѧѧحة تشѧѧѧѧѧѧیر 

  ، كتاب مادة اقتصادیات الصحھ)2007،  .( فیفانالأمراض لا یمكن علاجھا كلیا 

  لمفھوم الصحة العامھ منھا : ھناك عدة تعریفات

 ة وѧدنیѧة البѧایѧة الكفѧالѧة والإجتماعیة الكھي حѧت مجرد الخلوالعقلیѧѧѧѧѧѧѧمن الأمراض أو  املة ولیس
ُعتبر من الواضѧѧѧѧѧѧѧح أن ھنالك ابѧة ھѧدف أكثر من كونѧھ تعریفا ، وھѧذا التعریف بمثѧالعجز، وقѧد أ

 .الإجتماعیة لدى الإنسان رابط الجوانب البدنیة والنفسیة وعلى ت تأكیداً 
 حة من خلا ھي علم وفن الوقایة من المرض وتھیئة الظروف لإطالة العمرѧѧѧѧѧѧѧل والنھوض بالص

  ،المفاھیم المتصلة بالصحة) 2009( اسلیم،  .تنظیم جھود وطاقات المجتمع نفسھ 
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  حةѧѧѧѧبى لوظائبأنھا حالتعریف العالم بركیز : لقد عرف العالم بركیز الصѧѧѧѧѧف ة التوازن النس
 ف الجسѧѧم مع العوامل الضѧѧارة التى یتعرض لھایھذه تنتج من تكین حالة التوازن أالجسѧѧم و
 ف الجسم عملیة إیجابیة تقوم بھا أعضاء الجسم للمحافظة على توازنھا . ی، وأن تكی

 ث وأѧѧدیѧا الحѧѧة فى مفھومھѧامѧѧة العѧحѧѧѧѧѧѧѧاولات لتعریف الصѧدة محѧѧد جرت عѧاریف ھم التوقѧѧع
ورد أن الصѧѧѧѧѧحة وقد أ 1920) سѧѧѧѧنة Winslowشѧѧѧѧھرھا التعریف الذى وضѧѧѧѧѧعھ العالم (وأ

وترقیة الصѧѧѧѧѧѧѧحة وذلك بمجھودات ن الوقѧایѧة من المرض وإطѧالѧة العمر علم وفھي  العѧامѧة
 مراض المعدیة وتعلیم الفرد الصѧѧѧѧѧѧѧحةمنظمѧة المجتمع من أجѧل صѧѧѧѧѧѧѧحة البیئة ومكافحة الأ

تشѧѧѧخیص المبكروالعلاج الوقائي مریض للعمل على التنظیم خدمات الطب والتو الشѧѧѧخصѧѧѧیة
الحصѧѧѧول على حقھ  لیتمكن كل مواطن من جتماعیة والمعیشѧѧѧیةة الإالحیاللأمراض وتطویر

  . والحیاة المشروع في الصحة

  الصرف الصحي 3-2 

  : عامة تعریفات1-3-2 

ات المخلفمن شѧѧبكة توزیع المیاه وھذه الشѧѧبكة تعني بتصѧѧریف ھو جزء  الصѧѧرف الصѧѧحي :  )أ(
 . ماكن التصریفأوة أالمعالجلي محطة المصانع إالسائلة من المباني و

قلھا نالمنزلیة المستعملة والفضلات الصلبة وبرازیة للإنسان والمیاه جمع المواد الأیضѧا وھو
  . بھا أوإعادة إستخدامھا وتعزیز الصحة العامة المرتبطةالتخلص منھا أومعالجتھا أو

ینقل اه الأمطار رض یعمل منفصѧѧل عن میھونظام نقل تحت الأ مجري الصѧѧرف الصѧѧحي :  )ب(
  . معالجتھاوأمیاه الصرف الصحي للتخلص منھا 

 ھي عملیة تنقیة میاه الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي من المواد العالقة الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي :معالجة میاه  )ج(
  . الآدمية لإعادة الإستخدام الغیرلتصبح صالح ةالملوثات والمواد العضویو

 أكسѧدة المواد العضویةلغایة  المنشѧأت التي تبني في موقع معین ھي كافة :محطة المعالجھ 
ً دون ضѧѧرر بالصѧѧحةالتي ی ة فیھا وفصѧѧل الشѧѧوائب الصѧѧلبة عن المیاهالموجود  مكن تصѧѧریفھا بعیدا

 . فیھا ة أوإعادة إستخدامھا مره أخرى بعد القضاء على مختلف الملوثات الجرثومیةالعام

    ھداف الصرف الصحىأ2-3-2 

 المستعملةه دارة المیاتسییروإ .  
 مطار تسییر میاه الأ.  
  الحمایة ضد الفیضانات.  
 المحافظة على ممتلكاتھم العمل على راحة السكان و.  
  ساسات .عتبارى والمحافظة على سلامة الأطالة عمرھا الإإت وأوالمنشحمایة المبانى  
 وث .المیاه الجوفیة من التلایة مجارى المیاه السطحیة ومصادرحم 
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  :نبذة تاریخیة  3-3-2
لى الدورات إمع وصѧѧول التخدیم المائى الصѧѧرف الصѧѧحى والتخلص منھا  هت مشѧѧكلة میاأبد

ورة مطم نسѧѧѧѧان أحواضѧѧѧѧاً وفى البدابة أنشѧѧѧѧأ الإ،  عن المنازل السѧѧѧѧكنیة تقام بعیداً الصѧѧѧحیة التى كانت 
حفرالتجمیع لى داخل المنازل ، وصѧѧѧѧѧѧѧارت إ هنتقلت دورات المیاإصѧѧѧѧѧѧѧمѧاء لتجمیع المیѧاه القذرة ، ثم 

  .ه الحمامات ودورات المیال والغسیتستقبل میاه الشطف و
نیة بالصѧѧѧѧѧѧѧرف من الأ اهبدأ التفكیر بتجمیع می قامة المدنإومع تطورالمجتمعات البشѧѧѧѧѧѧѧریة و

و أبحیرة وألى خѧارج حѧدود المѧدینة (أقرب نھرإنѧابیѧب وشѧѧѧѧѧѧѧبكѧات من الأأقنیѧة مطمورة ألجرھѧا عبر
 تنتقلإبكة صѧѧرف صѧѧحى عامة فى أوربا ، ثم ) ، وقد عرفت مدینة لندن أقدم شѧѧشѧѧاطئ بحرىأقرب 

لى مدینة باریس لتنتشѧѧѧر بعد ذلك فى مدن أوربیة كثیرة ، ولیفرض إالفكرة عن طریق نابلیون الثالث 
ѧѧѧرورة ربط شѧѧѧرف لدیھم بقنوات مطمورة فیما بعد على جمیع مالكى الأبنیة ضѧѧѧإبكات الصѧѧѧبكة لى ش

  .میاه الصرف الصحي) ، مصادر وخواص 1990،(نصر حایك .الصرف العامة 
، هلى تفاقم مشكلات تلوث المیاإیة حواض المائالصѧرف فى الأ هزدیاد طرح كمیات میاإأدى 

الصѧѧѧѧرف  هلى الأحواض المائیة ، وقد بدأت فكرة معالجة میاإقبل طرحھا  همما حتم معالجة ھذه المیا
ى الخشѧѧبیة م المصѧѧافاسѧѧتخدإزالة العوالق الكبیرة كالترقید ، ثم طرائق میكانیكیة لإ سѧѧتخدامإالصѧѧحى ب

جة أما فكرة المعال ، ة البطیئة القابلة للغسѧѧѧѧѧیل العكسѧѧѧѧѧىم المرشѧѧѧѧѧحات الرملیاسѧѧѧѧѧتخدإثم ، المعدنیة و
دأ ، وقد ب ام فى رى المزورعاتالصرف الخ هسѧتخدام میاإالبیولوجیة فقد ظھرت بعد مدة طویلة من 

 الأراضى الرملیة ، وظھر المرشحالصѧرف الصحى عبره سѧتخدام ھذه الفكرة لتصѧفیة میاإالباحثون ب
، ثم ظھرت طرق جدیدة فى المعالجة  البكتریѧا فى ھدم المادة العضѧѧѧѧѧѧѧویةالبیولوجى بعѧد معرفѧة دور

. وقد  ھایة وغیرالمفاعلات الحیومختلفة وكنظѧام القرص البیولوجى الѧدواروالمفѧاعلات البیولوجیѧة ال
ال معѧѧالجѧѧة میѧѧاه ثورة علمیѧѧة فى مجѧѧ "ولیѧѧام لوكیѧѧت وادوارد اردیرن"لیزیѧѧان جنحقق البѧѧاحثѧѧان الإ

الصѧѧѧѧرف  هكتشѧѧѧѧافھما طریقة الحمأة المنشѧѧѧطة ، والتى یقصѧѧѧѧد بھا معالجة میاإب 1914الصѧѧѧرف عام 
ن أذ إصѧѧطناعیا ، إطریقة بمنزلة تنقیة ذاتیة منشѧѧطة وتعد ھذه ال، المنشѧѧطة  الندفسѧѧطة االصѧѧحى بو

  بحیرات .الونھارجارى المائیة الطبیعیة كالأالعملیات التى تجرى فیھا ھى نفسھا التى تجرى فى الم
وتتم معѧالجѧة المخلفѧات السѧѧѧѧѧѧѧائلѧة بطریقѧة الحمѧأة المنشѧѧѧѧѧѧѧطѧة عن طریق تھویѧة و تقلیب ھذه 

متصѧѧѧاص الخلیط للأكسѧѧѧجین إوینتج من ذلك  أحواض خاصѧѧѧة تدعى أحواض التھویة ،المخلفات فى 
اد تثبیѧت المو ھѧѧذا الأكسѧѧѧѧѧѧѧجین فىلي ریѧѧا الھوائیѧѧة وكѧائنѧѧات دقیقѧѧة أخرسѧѧѧѧѧѧѧتعمѧѧال البكتثم إمن الھواء 

لى إلیط كما یؤدى التقلیب المستمر للخ قابلة للتحلل ،غیر لى موادإلھا وتحوی ائبةذالالعضѧویة العالقة و
 لى حبیبات أكبر یسѧѧѧѧѧѧѧھلإذه المواد وتلاصѧѧѧѧѧѧѧقھا ) أى تجمیع ھثرنلعѧالقѧة الѧدقیقة (التخا ترویѧب المواد

  ترسیبھا فى أحواض الترسیب النھائى .
نشѧѧѧѧѧѧѧائھ إة الحمѧأة بѧحوض التخمیر المقترح لمعѧالجѧأول من طور یمھوفإوكѧان العѧالم الألمѧانى   

ورالترقید أما السѧѧѧفلى فیقوم سѧѧѧمة ، والمكون من حوضѧѧѧین ؛ العلوى منھ یقوم بدإحوضѧѧѧھ المعروف ب
  . للحمأة المتجمعة غرفة تخمیربدور

  نواع المیاه المصرفة أ 4-3-2
ه المسѧѧѧѧتعملة في الوحدات المجاري وھي المیا هالمخلفات السѧѧѧѧائلة المنزلیة : ویطلق علیھا میا  )أ(

التجاریة وھي في الغالب المبѧاني العѧامѧة كѧالمѧدارس والمطѧاعم والفنادق والمباني والمنزلیѧة أ
 الصابون . تحتوي على
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صنیع عملیات الته في سѧتعمال المیاإالمخلفات السѧائلة الصѧناعیة : وھي المخلفات الناتجة من   )ب(
ضѧارة لذلك یتم ربط المصانع بشبكة أومواد سѧامة  لفة ، وقد تحتوي ھذه المخلفات علىالمخت

 .التصریف بعد تحقیق شروط معینة 
من تلك  بھا أعلىكون من عدة مصѧѧѧѧѧادر وخاصѧѧѧѧѧة الجوفیة إذا كان منسѧѧѧѧѧومیاه الرشѧѧѧѧѧح : وت )ج(

 غرف التفتیش .أوأنابیب التصریف  ىالأنابیب وھي التي تتسرب إل
 : وتكون من المساحات التي تخدمھا شبكة الصرف الصحي .میاه الأمطار   )د(

  أعمال الصرف الصحي 5-3-2 

 .أعمال تجمیع المخلفات السائلة   )أ(
 .أعمال معالجة المخلفات السائلة   )ب(
 . السائلةأعمال التخلص من المخلفات  )ج(

 -كما یأتي : عمال الصرف الصحيلأمراحل ھذه السیتم التحدث عن 

ة مكان المعالج ىلإالغرض من تجمیع المخلفات السѧѧائلة أعمال تجمیع المخلفات السѧѧائلة : أولاً 
 . المنطقةوأمحطات المعالجة في المدینة  ىلإلي الشبكة العمومیة ثم إوأسواء كان داخل الموقع 

  تجمیع المخلفات السائلة داخل الموقع ھناك طریقتان شائعتان  :أعمال / أ

 .نظام الصرف ذات الماسورة الواحدة  •
 . نظام الصرف التقلیدي ذات الماسورتین •

  محطات المعالجة : ىلإالمخلفات السائلة من المباني  أعمال تجمیع /ب

لتركیزھا  ىخرالأ المنازل والمصѧѧѧѧѧѧانع ومصѧѧѧѧѧѧادرھاالغرض منھا تجمیع المخلفات السѧѧѧѧѧѧائلة من 
  . ةعمال المعالجة والتخلص منھا مباشرألي إكثرومنھا ترفع أوأومعالجتھا في موقع 

 الطبیعينحدارشبكة المواسیر بالإ . 
 نسب مكان لمحطة الرفع أتحدید  – اً طبیعی اً نحدارإن لم یكون إ. 
  الماسورة الصاعدة. 

 نحدارالطبیعي فتصѧѧѧѧѧبالمخلفات بالإالمواسѧѧѧѧѧیرتسѧѧѧѧѧیرفیھا تتكون من شѧѧѧѧѧبكة من نحدارشѧѧѧѧѧبكات الإ
تي في المجمعات الرئیسѧѧیة الوھكذا حتي تصѧѧب في النھایة  ىالكبرفي المواسѧѧیر ىالمواسѧѧیرالصѧѧغر

ھا للتخلص منوأعمال التنقیة ألي إ الصѧѧѧѧاعدةلي محطات الرفع التي تضѧѧѧѧغطھا في المواسѧѧѧѧیرإتؤدي 
  مباشرة .

من الأضѧѧѧѧѧѧѧرارالتي قد تنتج منھا  منھا الحدالغرض  : أعمال معالجة المخلفات السѧѧѧѧѧѧѧائلةثانیاً 
    لي :إوتنقسم عملیة المعالجة 

  :/ عملیة فصل الرواسب أ 
 المصافي . 
 حواض كشط الزیوتأ . 
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 بتدائي الترسیب الإ. 
  الترسیب الكیماوي. 

 :من الرواسب كبرصل الجزء الأ/ معالجة السوائل بعد فب

  المرشحات الرملیة. 
 حقول البكتریا . 
  الزلطمرشحات . 
 ة المنشطة أحواض الحمأ. 
 حواض الترسیب النھائيأ . 
 التطھیر بالكلور. 

  الرواسب بعد فصلھا من السوائل : / معالجةج

 حواض تخمیر الرواسبأ . 
 ف الرواسب علي طبقات الرملیتجف . 
 ف الرواسب بمرشحات التفریغیتجف .  

  أعمال التخلص من المخلفات السائلة : ثالثاً 

 ستعمال السوائل للري إ. 
  صب السوائل في المجاري المائیة. 
 ستعمال الرواسب كسماد إ. 
 الرمي في المجاري المائیة. 

  خواص میاه الصرف الصحي  6-3-2
ً خطرمصѧѧادرأحد أتعد میاه الصѧѧرف الصѧѧحي  ً والموارد المائیة خصѧѧوصѧѧا تلوث البیئة عموما

عѧѧدة  ىعل والبحیرات والبحѧѧار فھي تحتوينھѧѧارعنѧѧدمѧѧا تطرح من دون معѧѧالجѧѧة في الأ وذلѧѧك
  : ھمھاأوالبقیة عبارة عن ملوثات  %99ة عناصرصلبة وذائبة یمثل الماء فیھا نسب

 .مواد عالقة
 .مواد عضویة قابلة للتحلل   )أ(
 .مراض كائنات حیة مسببة للأ  )ب(
 .بوتاسیوم  -فسفور  -مواد مغذیة للنبات نتروجین  )ج(
 .مواد عضویة مقاومة للتحلل   )د(
 . ثقیلةمعادن   )ه(
 . ملاح معدنیة ذائبةأ  )و(

 
  معالجة میاه الصرف الصحي  7-3-2
رتفاع مسѧѧتوى المعیشѧѧة إالذي شѧѧھدتھ معظم دول العالم ، وزیادة عدد السѧѧكان ، ودى التطورأ
، ورغم أن بعض الدول لاتعاني من ھذه المشكلة بسبب ه رتفاع ملحوظ في الطلب على المیاإإلى 

  فیھا .تنوع مصادر المیاه التقلیدیة 
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التي تلاقي  هسѧѧѧتغلال المیاإالصѧѧѧرف الصѧѧѧحي المعالجة من طرق  هسѧѧѧتعمال میاإوتعد إعادة 
ً في الآ ً ملحوظا الصѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧحي ھو إسѧѧѧѧѧراع  هإن الغرض من معالجة میاخیرة ، ونة الأقبولا

ب ومن الأسѧѧѧѧѧѧبا، تحت ظروف محكمة وبحجم صѧѧѧѧѧѧغیر هلمیاالعملیات الطبیعیة التي تحدث لتلك ا
، تѧأثیرھѧѧا على الصѧѧѧѧѧѧѧحѧة العѧامѧة والبیئѧة ، حیѧث كѧانѧѧت  هطرق معѧالجѧة تلѧك المیѧالتطویرالھѧامѧة 

زالة المواد العالقة والطافیة والتخلص من المواد العضویة المتحللة وبعض إالمعالجة تنحصر في 
ونتیجѧة لتقدم العلم في مجال الكیمیاء والكیمیاء الحیویة ، ، الأحیѧاء الѧدقیقѧة المسѧѧѧѧѧѧѧببѧة للأمراض 

بیئة ، سѧѧѧѧѧѧѧواء على المدى القریب حیѧاء الѧدقیقѧة ، وزیѧادة المعرفѧة بتѧأثیرالملوثات على الالأ وعلم
ري تطویر طرق البعید ، إضѧѧѧѧافة إلى التقدم الصѧѧѧѧناعي وإنتاج مواد جدیدة ، جعل من الضѧѧѧѧروأو

تكون قادرة على إزالة معظم الملوثات التي لم یكن من السھل إزالتھا بالطرق ه ومعالجھ تلك المیا
ً .ا   لمستعملة قدیما

  
  الجة میاه الصرف الصحي وضرورتھاأھمیة مع 8-3-2

ً لعدة أتعتبر معالجة میاه الصرف الصحي  ً وحیویا ً ضروریا   سباب منھا :أمرا
 حة العامة والمحافظة علي البیئة ، حیثѧѧѧѧببات الأ حمایة الصѧѧѧѧمراضتحتوي ھذه المیاه علي مس 

 للبیئة . ملوثاتاد مختلفة كیمیائیة وعضویة تعتبرومو
 من التلوث بمیاه الصرف الصحي ةحمایة المیاه السطحیة وكذلك الجوفی . 
 بكات الري ، عن طریق علي التربة و المحافظةѧѧѧѧѧѧیل وشѧѧѧѧѧѧلبة القابلة إالمحاصѧѧѧѧѧѧزالة المواد الص

 غوب فیھا .روالعناصرغیرالمأیب وبعض المواد الصلبة العالقة للترس
 افةشبھ الجیة ، خاصة في المناطق الجافة ویئتعویض بعض النقص في المیاه دون مشاكل ب . 

 
  أنظمة معالجة الصرف الصحي  9-3-2

  :لي قسمین إحي والتخلص من المخلفات السائلة الصرف الص هانظمة معالجة میأتنقسم 
  نظمة مائیةأ/ 1
  نظمة جافة أ/ 2

اض عترإسѧѧѧتخدامھا وتشѧѧѧغیلھا بطریقة جیدة ، وھناك إذا تم إفضѧѧѧل نظمة المائیة ھي الأتعتبر الأ
والحشѧѧѧѧѧѧѧرات وتنبعث الروائح الغیر نظمѧة الجѧافѧة من النѧاحیѧة الصѧѧѧѧѧѧѧحیѧة فقѧد یتوالѧد الذباب الأ ىعل
  لي قسمین :إ ةائیعالجة میاه الصرف الصحي المنظمة مأوتنقسم ،  غوب فیھارم

 . المائیةحواض التحلیل والمراحیض أنظمة مائیة داخل الموقع مثل أ/ 1
  . الموقعنظمة مائیة للصرف الصحي والمعالجة خارج أ/ 2

  -سیتم التعرف علي كل نظام من أنظمة المعالجة المائیة كما یاتي :
 

ا عن غیرھ ظمة المعالجة المائیة الموقعیة ، ھي الأكثر شѧѧѧѧѧѧѧیوعاً أن: لمعالجة داخل الموقع ا -1
   ، علیھ سیتم الحدیث عن واحد منھا لكثرة إستخدامھ . ةمن الأنظم

 حواض التحلیل :أ  
وجد المناطق التي لا تلیل عادة في المناطق المنعزلة أوالمباني المتفرقة أوحواض التحسѧѧѧѧѧѧتخدم أت

ً ن تخدم مبنى واحألتحلیل منشѧأة معالجة صѧѧغیرة یمكن یعتبر حوض ا ، بھا شѧبكات صѧرف صѧѧحي دا
  كثر . أأو

ѧѧѧرة من مباني الطوب الأحمرأ أتنشѧѧѧطح الأرض مباشѧѧѧانة أوحواض التحلیل عادة تحت سѧѧѧالخرس
سѧѧطة ابھدف ترسѧѧیب أكبر نسѧѧبة من المواد العالقة ویتم تحلل المواد العضѧѧویة في المواد المترسѧѧبة بو
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حواض التحلیل على أسѧس تناسب الغرض من إنشائھا ویتم سحب المواد أالبكتریا اللاھوئیة ، تصѧمم 
الرواسѧѧب سѧѧنوات وتكون خلال ھذه الفترة المواد العضѧѧویة ب )5-1( على فترات زمنیة من المترسѧѧبة

  عضویة .غیر لى موادإقد تم تثبیتھا وتحویلھا 

ثر كحواض التحلیل بالرغم من أن المواد العالقة بھا تقل لنسѧѧѧѧبة تصѧѧѧѧل لأأالخارجة من  هأما المیا
لحرص لذا یجب ا ، الذائبة الغروانیة لم یتم ترسیبھالا أن نسѧبة كبیرة من المواد العضویة إ %60من 

ة تمر بمرحل وأن تخضع أحواض التحلیل لشѧدة خطورتھا ویمكن أي التعامل مع المیاه الخارجة من ف
  معالجة بعد ذلك .

  حواض التحلیل أأسس تصمیم  /أ
ین لى حإلى حوض التحلیل إوھي العلاقة بین دخول الماء : ) Retention Time/ فترة المكث (1

  .) ساعة 72-24زمن التفریغ وعادة تكون بین (خروجھا منھ ، أي زمن الملء أو

  V        =   T    

Q                                                       

  حیث أن :

T: فترة المكث بالأیام                                .V: ویشمل حجم 3الحجم الفعال لحوض التحلیل (م (
  . یةفلرواسب والسائل والمواد الطاالمشغول باالحوض الحیز

Q م) ً   / الیوم) 3: كمیة المیاه المراد معالجتھا یومیا

  . 1) : 3-2لى العرض من (إ/ نسبة الطول 2

  م .1:5) م ، أدنى عمق فعال 2-1/ عمق المیاه یترواح بین (3

  العمق الفعال . 3/1سم وعادة یؤخذ 30/ حیز الرواسب بالقاع لا یقل عن 4

  سم .10/ حیز المواد الطافیة على السطح 5

  . 3م2.7/ لا تقل سعة حوض التحلیل عن 6

، حسѧѧѧѧѧѧѧب عѧѧدد  ثنین أوثلاث غرفإممكن أن یشѧѧѧѧѧѧѧییѧѧد من غرفѧѧة واحѧѧدة أو/ حوض التحلیѧѧل من ال7
  . أفقى ومقطع رأسي لتصمیم حوض التحلیلمسقط ) 1-2(  الشكل رقم المستخدمین .

  طرق تصمیم أحواض التحلیل / ب
  

طریقة بریطانیة مجازة یشѧѧѧѧترط فیھا نظافة الحوض من الرواسѧѧѧѧب في ھى الطریقة الأولى : -
  شھر) . 12مدة أقصاھا عام (

C = 180N + 2000  

  حیث أن : 
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C .(لتر) سعة حوض التحلیل :Nأفراد 4التحلیل أقلھ دمھم حوض : عدد الأفراد الذین یخ.  

- ѧѧة الثѧѧالطریقѧѧة الحمѧѧال تردد إزالѧѧتعمѧѧѧѧѧѧѧإسѧѧة : بѧѧةأانی ѧѧة الحمѧѧدى الزمني لإزالѧѧب المѧѧѧѧѧѧѧة أ، حس
)Disludging Intervalلھ بالرمز () والذي یرمزI. (  

) وحدد المدى الزمني لنظافة Q) ثم أحسѧѧѧب الحجم بمعلومیة السѧѧѧعة (Tأفرض فترة المكث ( •
 ).Iالحوض من الرواسب (

)المدى الزمني لنظافة الحوض من الرواسѧѧѧب ثم أحسѧѧѧب الحجم وراجع فترة المكث I(أفرض •
)T. ( 

  )  Volume Tankحجم الحوض : ( •

V = Qp .T  

  حیث أن : 

Q : دل تدفق المخلفات للشخص في الیوممع .  

T :  بالیومفترة المكث P           :  المستخدمین.عدد  

  ض من الرواسب یحسب من المعادلة الأتیة : حوالالمدى الزمني لنظافة 

I    =     1/3 v__  
                 SAR.Pop 

 SAR    =(Sludge Accumulation Rate)حیث أن : 

 I:  (بالسنوات).الزمني لنظافة الحوض من الرواسب المدى  

V:  3مالحجم الفعال لحوض التحلیل.  

SAR : ) عام.) متر مكعب / للشخص / 0.04 - 0.03معدل تراكم الرواسب السنوي  

 POP:  التحلیل. عدد الأفراد الذین یخدمھم حوض 

 

 

 

 

 
  مسقط افقى لحوض التحلیل                       

  

  
  ) : مسقط أفقى ومقطع رأسي لتصمیم حوض التحلیل1-2شكل رقم (

 ،الباحث بتصرف )Roger Greeno and Fred Hall ،2009  ،page 292المصدر: (

 مواد طافیة

العمق 
 الفعال

حاجز 
 المخرج

الحاجز 
مدخل  الرئیسي

 سم60* 60أغطیة للحوض  ھواء نقى

المانول المدخل 
 للحوض

قاعدة من الخرسانة 
 المسلحة

 طبقة الروسب ( الحمأة )

 سم 25حائط من الطوب 

 المانول المدخل للحوض

 

2/3L 1/3L 

 مقطع رأسى لحوض التحلیل     
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  تمد على تحلیل التكالیف الأتیة :إقتصادیة إستخدام أحواض التحلیل تع /ج
 التكلفة الكلیة لحوض التحلیل . •
 لي حوض التحلیلإ ةالصرف الصحي القادم هتكلفة نقل میا •
 . ةالتخلص من الحمأونظافة الحوض و ةالصیانتكلفة  •

  الشروط والمواصفات التي یجب توافرھا في أحواض التحلیل:  /د
  ییدѧѧااعند تشѧѧنع الحوائط من الخرصѧѧانة تصѧѧنة ویجب أن تكون غیرمنفذة لحوض من الخرس

، ولتحقیق ذلك یجب تغطیة حوائط وأرضѧѧѧѧѧیات الحوض بطبقة من الأسѧѧѧѧѧمنت بسѧѧѧѧѧمك  هللمیا
 سم .15-10مم ، وتشیید أرضیة الحوض من الخرسانة المسلحة سمك 25

 قف غیرѧѧاء سѧѧلحة ویتم عمل فتحیتم إنشѧѧانة المسѧѧامي للحوض من الخرسѧѧن ن بأغطیة میتمس
 الزھر . نیة المتحركة أوأغطیة من الحدیدالقوالب الخرسا

 انة  حوض بطبقة عازلة من البتیومین أوطلاء الѧѧأي مادة عازلة أخرى بغرض حمایة الخرس
 من الحمأة والسائل المعالج . 

 واتالمترسبة لعدة سن كون بھا فراغ كاف لتخزین الأوساختصمیم أحواض التحلیل بحیث ی. 
  ممѧب معظم المواد الصلبةأعادة تصѧتم ، كما ت حواض التحلیل من غرفتین ، في الأولى ترس

فیھѧا معظم عملیѧات التحلیѧل والتفѧاعѧل الحیوي ، أمѧا الثѧانیة فتعمل على أنھا جھاز ترسѧѧѧѧѧѧѧیب 
 نھائي للمواد المختلفة المتبقیة وترسب بعض الحبیبات الدقیقة .

 رعة مرورѧѧѧیب إحوض التحلیل یجب أن تكون بطیئة  في هالمیاسѧѧѧمح بترسѧѧѧلى الحد الذي یس
ذا كانت ملائمة للسѧѧѧعة المطلوبة إبعاد الحوض أن العالقة لأكبر من المواد الصѧѧѧلبة الجزء الأ

 تضمن سرعة التدفق البطیئة المطلوبة .
  من عدم تناثر المواد التي تمѧѧѧѧѧѧѧا یضѧل بمѧاه لحوض التحلیѧب أن یكون دخول وخروج المیѧیج

 ترسیبھا .
 ستخدامھا كسماد .إسائل ویمكن غازأو ىلإالمواد المترسبة في القاع  لتحوی ن لا یتمأ 

  المعالجة في أحواض التحلیل : ه خواص المیا / ھـ
ل إلا أن ھذه المواد غیر یالصѧѧرف الصѧѧحي یحدث لھا معالجات في خزان التحله رغم أن میا •

تزال محملة بالمواد العضویة المذابة والمواد الھلامیة لا هلى أن ھذه المیاإة ھذا بالإضѧافة آمن
اد المنتجة تكون ن رائحة الموأوالمواد الصѧѧѧѧѧلبة العالقة التي لم ترسѧѧѧѧѧب لصѧѧѧѧѧغر حجمھا كما 

 من المیاه الداخلة .منفرة أكثر
تقدر كمیة المواد الصѧѧѧѧѧѧلبة العالقة التي یحملھا السѧѧѧѧѧѧائل عند خروجھ من خزان التحلیل بثلث  •

ة التي كانت في المخلفات السѧѧѧѧѧائلة عند دخولھا وھذا لایعنى أن خزان التحلیل المواد الصѧѧѧѧѧلب
الصѧѧѧѧѧѧرف بما یمنع الإنسѧѧѧѧѧѧداد عند إسѧѧѧѧѧѧتخدامھا أو  هلھ قیمة فالغرض منھ ھو إعداد میالیس 

ن تتم أیمكن ه لى أن التنقیة النھائیة للمیاإة نشѧѧѧѧرھا ولإعدادھا للمعالجة الثانویة ھذا بالإضѧѧѧѧاف
عالجة عادة یتم الم، بة حیث یمكن قتل الكائنات الممرضة والتخلص منھا بالترسب خلال التر

للمیѧѧاه الخѧѧارجѧѧة من خزانѧѧات التحلیѧѧل الكبیرة معѧѧالجѧѧة ثѧѧانویѧѧة خلال المرشѧѧѧѧѧѧѧحѧѧات الثѧѧانویѧѧة 
ي معالجة قبل أالتحلیѧل الصѧѧѧѧѧѧѧغیر فѧإنѧھ لا یتم لھѧا الخѧارجѧة من خزان  هالبیولوجیѧة أمѧا المیѧا

 صرفھا .
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  لتخلص من المیاه الخارجة من أحواض التحلیل : و/ ا

  لتخلص من المیاه الخارجة من أحواض التحلیل : لطرق  ھناك عدة

 الترسیب .الري أوخنادق التصریف أوحفر •
 بعد المزید من المعالجة .   المجاري المائیة كالأنھار •
 منفذة یتم تفریغھا من وقت لآخر .الحفظ في حفرة غیر •
 محیط .دفقھا في بحرأو صبھا أویف في حالة التخف •
  التخلص .آبار •

  لمعالجة خارج الموقعا -2
الصرف الصحي مجموعة من العملیات الطبیعیة والكیمیائیة  والبیولوجیة ه میاتشمل معالجة   

ة ، وقد درجة مقبول ىلإوتقلیلھا أوالتي یتم فیھѧا إزالة المواد الصѧѧѧѧѧѧѧلبة والعضѧѧѧѧѧѧѧویة والكائنات الدقیقة 
 هافوسѧѧѧѧѧفور والنیتروجین في تلك المییشѧѧѧѧѧمل ذلك إزالة بعض المغذیات ذات التركیزات العالیة مثل ال

 ،عملیات تمھیدیة وأولیة وثانویة ومتقدمة  ىلإك العملیات حسѧѧѧѧѧѧѧب درجة المعالجة ویمكن تقسѧѧѧѧѧѧѧیم تل
المعالجة وتتضѧѧѧѧѧѧѧمن في ھذه  حیѧاء الѧدقیقѧة في نھایة مراحلالأ ىعملیѧة التطھیر للقضѧѧѧѧѧѧѧاء عل وتѧاتي

  المرحلة مایلي :
  المعالجة التمھیدیة :  -أ

في  ةدوجزاء الكبیرة الموجتسѧѧتخدم في ھذه المرحلة من المعالجة وسѧѧائل لفصѧѧل وتقطیع الأ
وتتكون ھذه الوسѧائل من منخل متسع الفتحات   ، نسѧداد الأنابیبإومنع  لحمایة معدّات المحطة هالمیا

ومن خلال ھذه   ع بالأكسѧѧجین.لة أحیانا على أحواض أولیة للتشѧѧبالمرحوأجھزة سѧѧحق وتحتوي ھذه 
من المواد  %2-20من المواد العضѧѧѧѧѧѧѧویة القابلة للتحلل إضѧѧѧѧѧѧѧافة إلى  %5-10العملیة یمكن إزالة 

 . ستعمال المیاه في أي نشاطإغرض إعادة لولا تعد ھذه النسب من الإزالة كافیة ،   العالقة
 المعالجة الابتدائیة :  -ب

القابلة  عضѧѧѧѧѧѧویة والمواد الصѧѧѧѧѧѧلبة غیر العضѧѧѧѧѧѧویةزالة المواد الض من ھذه المعالجة إالغر
من المواد  %35-50من خلال عملیة الترسیب ، ویمكن في ھذه المرحلة من المعالجة إزالة للفصل 

ن المعالجة من المواد العالقة ، وحتى ھذه الدرجة م %50-70لي العضѧѧویة القابلة للتحلل ، إضѧѧافة إ
لیة علي أحواض صѧѧѧالح للإسѧѧѧتعمال . وتحتوي الوحدة الخاصѧѧѧة بالمعالجة الأوماء لایزال غیرفإن ال

ً على للترسѧѧѧѧѧیب بالإضѧѧѧѧѧافة إ لى المرافق الموجودة في وحدة المعالجة التمھیدیة وربما تحتوي أیضѧѧѧѧѧا
  .أجھزة لخلط تلك المواد مع المیاه  وحدات تغذیة لبعض المواد الكیمیائیة إضافة إلى

 المعالجة الثانویة : -ج
بیولوجي للمواد العضѧѧѧѧѧѧѧویة إلي كتل حیویة ، ھѧذه المرحلѧة من المعѧالجѧة عبارة عن تحویل 

تزال فیمѧا بعѧد عن طریق الترسѧѧѧѧѧѧѧیب في حوض الترسѧѧѧѧѧѧѧیب الثانوي ، وھناك أنواع من المعالجات 
  لي : حسب سرعة تحلیل المواد العضویة إ الثانویة یمكن تقسیمھا

 Activated sludge processمثلتھا عملیة الحمأة المخفزة أ: ومن  عملیات عالیة المعدل •
 Rotatingوالتلامس الحیوي دائري الحركة  Trickling filterوالترشیح بالتنقیط 

biological contactors  . 
 Aeratedمثلتھا البحیرات الضحلة ذات التھویة أعملیات منخفضة المعدل : ومن   •

Lagoons  ستقرار وبرك الإStabilization ponds یمكن من خلال المعالجة الثانویة . و
  من المواد العالقة . %85ي إلضافة إمن المواد القابلة للتحلل  % 90من زالة مایقربإ
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 المعالجة المتقدمة :  -د
بѧدرجѧѧة عѧالیѧة ،  نقي ى مѧاءلیتم تطبیق ھѧذه المرحلѧة من المعѧالجѧة عنѧѧدمѧا تكون ھنѧѧاك حѧاجѧة إ

وتحتوي ھѧذه المرحلѧѧة على عملیѧѧات مختلفѧة لإزالѧة الملوثѧѧات التي لایمكن إزالتھѧѧا بѧالطرق التقلیѧدیѧѧة 
سѧѧѧѧابقة الذكر، ومن ھذه الملوثات النتروجین والفسѧѧѧѧѧفور والمواد العضѧѧѧѧѧویة والمواد العالقة الصѧѧѧѧѧلبة 

  ملیات مایلي :تتضمن ھذه العد السامة وإضافة إلي التي یصعب تحللھا بسھولة والموا
 الكیمیائي والترسیب التخثرChemical coagulation & sedimentatio : 

  الكیمیائي عبارة عن مواد كیمیائیة تساعد علي إحداث تغیر فیزیوكیمیائي للجسیماتالتخثر     
  تج عنھا تلاصقھا مع بعضھا وبالتالي تجمعھا ومن ثم ترسیبھا في أحواض الترسیب نظراً ین     
  زیادة حجمھا وتستخدم عدة مخثرات كیمیائیة من أھمھا مركبات الحدید والألمونیوم ل     

  . والكالسیوم والبولیمر     
  یح الرمليѧѧѧѧالترشSand Filtration :  ط رمليѧѧѧѧمح بنفاذ الماء خلال وسѧѧѧѧعبارة عن عملیة تس

م م یتالعالقة والتي لزالة معظم الجسیمات إسم ویتم من خلال ھذه العملیة  50بسѧماكة لاتقل عن 
ً لصغر حجمھا إضافة إلي إ كیمیائي د عملیة التخثر الزالة المواد الصلبة المتبقیة بعترسیبھا نظرا

معالجتھا في عملیات لاحقة مثل الإمتصѧѧѧѧѧاص ن ھذه العملیة ضѧѧѧѧѧروریة لتنقیة المیاه قبل ، كما أ
  یوني والتناضح العكسي .الكربوني والتبادل الأ

 اص الكربونالإѧѧѧي متص: Carbon Adsorption  طѧѧѧتخدام كربون منشѧѧѧویتم في ھذه العملیة إس
من خلال خزانات تحتوي علي الوسѧѧѧѧѧط  ة المذابة ، حیث یتم تمریرالمیاهلإزالة المواد العضѧѧѧѧѧوی

العضѧѧѧѧویة المذابة الموجودة في الكربوني ، ویتم من خلال الكربون المنشѧѧѧѧط إمتصѧѧѧѧاص المواد 
سѧѧتخدام إالفضѧѧلات ، وبعد تشѧѧبع الوسѧѧط الكربوني یتم إعادة تنشѧѧیطھ بواسѧѧطة التسѧѧخین أو میاه
  . كیمیائیة مواد

 یونيالتبادل الأIon Exchang  :  یونات معینة في الماء من العملیة  یتم إحلال أمن خلال ھذه
ُخري ، وعملیة التبادل الأیوني مشابھة لعمادة تبادل غیر تصاص ملیة الإمقابلة للذوبان بأیونات أ

  العضویة .زالة المواد غیرالكربوني إلا أن الأولي تستعمل لأغراض إ
  يѧѧح العكسѧѧالتناضReverse Osmosis :  غط عال منѧѧخ الماء تحت ضѧѧیتم في ھذه العملیة ض

ً یسمح بمرور خلال غشاء رقیق الماء فقط ویمنع مرور جزیئات  جزیئاتذو فتحات صغیرة جدا
  ملاح .الأ

 ة التطھیرѧѧة ال : عملیѧѧѧث إتطھیرمن خلال حقن محلول الكلورتتم عملیѧѧѧلي حوض التطھیر، حی
دقیقة  15الواحѧد وعѧادة مѧا تكون فترة التطھیر لمدة ملیجرام للتر 10-5تتراوح الجرعѧة مѧا بین 

كحد أدني في حالة عدم إعادة إسѧѧѧѧѧتخدامھا وفي حالات إسѧѧѧѧѧتخدام المیاه في الأغراض الزراعیة 
 دقیقة . 20 ليفإن مدة التطھیر تصل إ

  
  المعالجة الصرف الصحي  هن میاطرق التخلص م10-3-2 

 :/الري السطحي 1
التحلیل في ري مسѧѧѧѧѧѧѧاحات من  حواضأفي ھѧذه الطریقѧة یسѧѧѧѧѧѧѧتعمѧل السѧѧѧѧѧѧѧائل الخارج من 

رض یفضѧѧѧѧѧѧѧѧل لنجѧѧاح ھѧѧذه الطریقѧѧة الأالرملیѧѧة المجѧѧاورة لخزان التحلیѧѧل والأراضѧѧѧѧѧѧѧي الزراعیѧѧة أو
أنواع یمكن زراعة جمیع ، شѧѧѧخص  100-30المسѧѧѧامیة ، حیث تقدر المسѧѧѧاحة المطلوبة بفدان لكل 

رض (مثل عѧات التي تنمو ثمارھا تحت سѧѧѧѧѧѧѧطح الأحواض التحلیѧل عѧدا المزروالمزروعѧات بمیѧاه أ
ً من سѧѧѧѧѧطح الأالتأو، الفول السѧѧѧѧѧوداني ) لبطاطس ، الجزرا رض مثل الطماطم ي تتدلي ثمارھا قریبا

مثل ھذه الثمار من التلوث بالمیكروبات  والقرنبیط والعنب ، لذا یخشѧѧѧѧѧѧѧي على زنجان والكرنبوالبѧا
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ثل رض ملتي تكون ثمارھا بعیدة عن سѧѧѧطح الأالمزرواعات ا ما، أالتي توجد في المخلفات السѧѧѧائلة 
ً وكذلك المزروعاتشجار الخشبیة ستعمالھا لري الأإالحبوب فلا خطر من تلوثھا كما یفضѧل   عموما

  . كل طازجةالتي لاتؤ
 ستخدام میاه الصرف الصحي المعالجة في الري الزراعي :إعادة إمزایا  أ)

 .ستخدام في الزراعة لي القیمة للإمصدر متجدد ، عاتوفیر •
مما یسѧѧѧھم  )Plant Nutrients(ة العادم همغذیة للنبات في المیاوعناصѧѧѧرأوجود مخصѧѧѧبات  •

ً في توفیر تكالیف الأبصѧѧѧѧѧور سѧѧѧѧѧمدة المطلوبة ، خاصѧѧѧѧѧة النیتروجین والفسѧѧѧѧѧفور ة كبیرة جدا
من المواد العضѧѧویة  هن ما تحتویھ ھذه المیاأ) . كما  Trace Elementsوالعناصѧѧرالنادرة (

 تحسین الخواص الطبیعیة للتربة . ىیساعد عل
عن طریق عمѧѧل  Sea Water Lntrusionالمѧѧالحѧѧة  هسѧѧѧѧѧѧѧتفѧѧادة منھѧѧا لمنع تѧѧداخѧѧل المیѧѧاالإ •

)Recharge ، (الجوفیة . هة المیاتغذیوأ 
) Eutrophicationالمرغوبة (ن یمنع نموالطحالب غیرأالعادمة یمكن  هستخدام المیاإعادة إ •

 .المتجددة مثل البحیراتغیره میاالفي مصادر
الجة عند التخلص بالري السѧѧѧطحي تعتمد المع  : نظریة المعالجة عند التخلص با لري السѧѧѧطحيب) 

دة كسѧѧѧѧѧدة المواد العضѧѧѧѧѧویة الموجوى أتعمل عل ىالتي توجد في التربة والتھوائیة داء البكتریا الى أعل
بة كسجین الذي یتخلل مسام الترسѧتخدام الأإضѧویة بعغیرمواد ىلإتحولھا  في المخلفات السѧائلة ، أي

ثلاثة  ىلإرض نسѧѧѧѧدادھا ولذلك تقسѧѧѧѧم الأإمسѧѧѧѧامیة التربة وعدم  ىلذلك یجب ملاحظة المحافظة عل ،
ً بعد یوم لتكثر أوأجزاء أ مسام  يكسجین الھواء الجوأخذ كل قطعة فترة راحة یتخلل فیھا أتروي یوما

  . رض وتھویتھاحرث الأ ىلإیتم اللجوء  التربة وقد
  
  Subsurface Irrigation الري تحت سطح الارض/ 2

عمق صѧѧѧѧغیر  ىلرض عئل الخارج من خزان التحلیل في الأفي ھذه الطریقة یصѧѧѧѧرف السѧѧѧѧا
 المفتوحة الوصѧѧѧѧلات وھذهالمواسѧѧѧیر كثر منأوأسѧѧѧنتمتر وذلك بواسѧѧѧطة خط  70-50بین  یتراوح ما

ѧاز بѧة تمتѧاج أالطریقѧا لاتحتѧا  ىلإنھѧة كبیرة كمѧایѧا تكون أعنѧانت الأ ىلإقرب أنھѧا كѧاح كلمѧرض النج
ض حیث تنشѧѧѧѧѧط رعماق صѧѧѧѧѧغیرة من سѧѧѧѧѧطح الأى أككة وكذلك كلما كانت المواسѧѧѧѧѧیرعلمسѧѧѧѧѧامیة مف

  .البكتیریا الھوائیة 
  
 الصرف الصحي بواسطة التربة : همتصاص میاإ  

  تیة :الأالطرق  يدإحالصرف الصحي بواسطة التربة ب همتصاص میاإیتم 
وبعمق متر  من متركترأھذه الحفرة دائریة الشѧѧѧكل بقطر : )Soakage pitحفر الترسѧѧѧب (  )أ(

حجار وتملا بكسѧѧѧѧѧار الحفرة من الطوب الجاف والأ ةسѧѧѧѧѧفل ماسѧѧѧѧѧورة الدخول تبني ھذأواحد 
یرة یكون الجزء العلوي الكبالة الحفرسѧѧѧѧѧѧѧم في حѧ 7.5منكبرأوالزلط الحرش بقطر أالطوب 

  بعاد وذلك لتقلیل مساحة الغطاء من الخرسانة المسلحة .قل في الأأ
تسѧѧѧѧتخدم ھذه الحفرة لتصѧѧѧѧѧریف المیاه   بیارة الترسѧѧѧѧب للمیاه الخارجة من خزان التحلیل :  )ب(

یث یتم ح هیكون قاع الحفرة مانع لنفاذ المیا، الخѧارجѧة من خزان التحلیل في التربة المحیطة 
ة المتسربة بینما یكون الجزء العلوي مزود بوصلات مفتوحة حیث أالصرف والحم همیاحجز

اطة بطبقة من الزلط التربѧة المحیطة ، تكون الوصѧѧѧѧѧѧѧلات المفتوحة مح ىلإه تخرج منھѧا میѧا
سѧѧم وتحاط ھذه الطبقة الزلطیة من الخارج بطبقة 15سѧم ویكون سѧمك ھذه الطبقة  4-5سѧمك

  . في التربة المحیطة هسم وذلك لحسن توزیع المیا 30من الرمل الخشن بسمك
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 رض تكونتحت سѧѧѧѧѧطح الألي حد كبیر نظام الري إخندق التوزیع یشѧѧѧѧѧبھ :  خندق التوزیع   )ج(
بمیل بسѧѧѧیط حفرسѧѧѧم ویكون ال 30-100سѧѧѧم وبعرض من50-100خنادق التوزیع بعمق من 

ق سѧѧѧفل الخندأحجار وتوضѧѧѧع في الأوبكسѧѧѧرأسѧѧѧم 15-25بالزلط المغسѧѧѧول بقطر یملأ الخندق
ھذه ل الداخليخرسѧѧѧانیة غیرمتصѧѧѧلة لایزید القطر مواسѧѧѧیر وأمتصѧѧѧلة مواسѧѧیرمن الفخارالغیر

  ملمیتر.75-100 عنالمواسیر
متر تغطي  1.8منكبرأیكون الفاصѧѧѧѧѧѧل بین خنادق التوزیع  سѧѧѧѧѧѧم 30عنكل خندق توزیع لایزید

سѧѧѧم فوق سѧѧѧطح 15سѧѧѧم فوقھ طبقة من الزلط المدرج حتي منسѧѧوب  15بسѧѧѧمكالمواسѧѧیربالزلط الفایر
  عشاب .شجار والنباتات والأخنادق الترشیح بالبعد عن ظلال الأتزداد كفاءة و . الارض

  
 المعالجة الكبیرةمحطات 11-3-2 

عملیات المعالجة البیولوجیة ذات المعدل العالي تتصѧѧѧѧف بصѧѧѧѧغر حجم المفاعل والتركیز إن 
ѧالعملیѧة بѧارنѧة مقѧدقیقѧات الѧائنѧالي للكѧالتالي العѧدل المنخفض وبѧائنات ن معدل النمو للكفإات ذات المع

م فصѧѧѧѧѧѧѧل یتوالتحكم في بیئة المعالجة  ىات المعѧدل العѧالي بسѧѧѧѧѧѧѧبب القدرة علمن النظم ذكثرأالѧدقیقѧة 
  ثنائیة رائقة . همیا ىالمعالجة بالترسیب للحصول عل هالكائنات الدقیقة من المیا

و أالمرشѧѧѧѧѧѧѧحات الزلطیة  ،ة المنشѧѧѧѧѧѧѧطة أت العمѧل العѧالي تشѧѧѧѧѧѧѧمѧل عملیѧات الحمالعملیѧات ذا
الملامسѧѧѧѧѧѧѧات ) Oxidation Ditchesكسѧѧѧѧѧѧѧدة (خѧادیѧد الأأ) Bio Filteالمرشѧѧѧѧѧѧѧحѧات البیولوجیѧة (

ً طریقتان علأ) تسѧѧѧѧѧتخدم Rotating Biological Contactorsالبیولوجیة الدوارة ( التوالي  ىحیانا
ة الصѧرف الصحي المحتوی هة المنشѧطة وذلك لمعالجة میاأالمرشѧحات البیولوجیة یلیھا الحم مثال ذلك

  تركیزات عالیة من المادة العضویة من المصادر الصناعیة . ىعل
  

 ئیسیة لمحطات معالجة میاه الصرف الصحي الكبیرةنواع الرالأ )1(
 :) Activated Sludgeة المنشطة (أالحم  -أ

 ىحوض تھویة یحتوي عل ویتم ذلك في المغمورل النمومفاعیسѧѧѧتخدم المنشѧѧѧطة  ةعملیة الحمأ في
ض ) یتم الخلط بشѧѧѧѧدة لمحتویات حوMixed Liquorصѧѧѧѧرف وكائنات دقیقة وسѧѧѧѧائل مخلوط ( همیا

كسѧѧѧѧѧجین للعوائق البیولوجیة . تجھیزات التھویة مداد الأى إتعمل عل ىبتجھیزات تھویة ، والتالتھویة 
نبعث منھا ی ى) التSubmerged Diffusersالمسѧѧѧѧѧتخدمة عادة تشѧѧѧѧѧمل ناشѧѧѧѧѧرات الھواء المغمور (

  لسائل . ت سطح اتفتیالھواء بالتي توفرالھواء المضغوط وتجھیزات التھویة المیكانیكیة السطحیة 
یكون  أنسѧѧѧѧѧѧѧاعات ویمكن  3- 8حواض التھویѧة عادة یتراوح مابینأالمكѧث الھیѧدورولیكي في  زمن

  . الصرف هفي میا )BOD5كثر من ذلك في حالة زیادة الحمل العضوي (أ
 : ) (Trickling Filtersالمرشحات الزلطیة   -ب

بوسѧѧѧط وبرج مملوء أ) یتكون من حوض Bio Figlterالمرشѧѧѧح البیولوجي (وأالمرشѧѧѧح الزلطي 
و أبشѧѧكل متقطع  هالزلط عند تدفق المیاوأقطع من الخشѧѧب  ،شѧѧكال من البلاسѧѧتیك أ ،حجارمسѧѧاعد الأ

ً فوق الوسѧط المسѧاعد تلتصق الكائنات الدقیقة بالوسط وتكون طبقة أمسѧتمر یق مثبت غطاء رقوأحیانا
الغشѧѧѧѧاء الرقیق حیث تحدث لھا التحولات وأالصѧѧѧѧرف تنتشѧѧѧѧر في الطبقة  ه. المواد العضѧѧѧѧویة في میا

  البیولوجیة . 
ً ط خلال الوسط المساعد ىعلأوأسѧفل أما من أكسѧجین للغشѧاء بالتدفق الطبیعي للھواء یتوفر الأ بقا

ً مایكون من الضѧѧѧѧروري دفع الھواء  ،الصѧѧѧѧرف والھواء المحیط  هلدرجة الحرارة النسѧѧѧѧبیة لمیا نادرا
 آخر يلإمن آن ، ویولوجي مع نمو الكائنات الجدیدة الغلاف الب یزداد سѧѧѧمك ،جھزة تھویة أبواسѧѧѧطة 

نفصلت عن الغلاف من إة التي أمادة الحم یتم فصل ، یسѧقط  جزء من الغلاف خلال الوسѧط المساعد
عد السѧѧائل الناتج من المروق الثنائي بو ة .أمعالجة الحم ىلإالمروق الثنائي ثم یتم صѧѧرفھا  السѧѧائل في
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المرشѧѧѧѧح البیولوجي لتحسѧѧѧѧین التوزیع  ىلإعادة یعاد  ھھوالسѧѧѧѧائل الثنائي حیث جزء منة أفصѧѧѧѧل الحم
  الصف فوق الغلاف . هالھیدرولیكي لمیا

  :  Rotating Biological Contactorsالملامسات البیولوجیة الدوارة   -ج
الملامسѧات البیولوجیة الدوارة عباره عن مفاعلات ذات غلاف ملتصق یشبھ المرشح البیولوجي 

رة افي حال الملامسѧѧѧѧات البیولوجیة الدو، ن الكائنات الدقیقة ملتصѧѧѧѧقة بالوسѧѧѧѧط السѧѧѧѧائد أ(الزلط) في 
ً من میاه الصѧѧѧѧѧѧѧرف التي تتدفق في أیكون الوسѧѧѧѧѧѧѧط السѧѧѧѧѧѧѧائѧد عبارة عن  قراص دوارة مغمورة جزئیا

كسجین للغلاف البیولوجي الملتصق من الھواء عندما یكون الغشاء خارج الماء یتوفر الأ ، ومفاعل ال
ً لأومن السѧѧѧѧائل ع الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي  هكسѧѧѧѧجین ینتقل من میان الأندما ینغمس في سѧѧѧѧائل وذلك نظرا

(من الغشѧѧاء البیولوجي) ة أقراص قطع من الحمضѧѧطراب السѧѧطحي الناتج عن دوران الأبواسѧѧطة الإ
  ل بنفس الطریقة التي تم توضیحھا في المرشح البیولوجي .تزا

  : )Stabilization Pondsكسدة لتثبیت میاه الصرف (برك الأ  -د 
ً لتقر معالجة میاه الصѧѧѧѧرف فضѧѧѧѧل نظام لأكسѧѧѧѧدة ھي الأ ن بركإم ف1986البنك الدولي في عام ریطبقا

ي راضѧѧѧالأالنامیة حیث تتوفرة في الدول وھي طریقة مفضѧѧѧل ،سѧѧѧتخدامھا في الري إالصѧѧѧحي المعاد 
  الخبرة للعمالة .عادة مع عدم توفر

توالي ال ىثلاثة مراحل عل ىشѧѧѧѧكال مختلفة من المعالجة حتأكسѧѧѧѧدة لتوفیرتصѧѧѧѧمم بحیرات الأ
ً للأ لسѧѧھولة الصѧѧیانة والمرونة في التشѧѧغیل  ،المعالجة  هالخام ونوعیة المیا هحمال العضѧѧویة للمیاطبقا

  كسدة علي التوازي .) من برك الأTwo Trainsیشمل التصمیم مجموعتین (
لي إترسѧѧѧѧѧل  )ملیجرام / لتر 300(من كثرأمیاه الصѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧحي ذات الحمل العضѧѧѧѧѧوي 

الصѧѧѧѧѧѧѧرف  هزالѧѧة في حѧالѧѧة میѧѧاھوائیѧѧة حیѧѧث یحѧѧدث معѧدل عѧالي من الإولي اللاحواض المرحلѧѧة الأأ
ً منوأالضѧѧѧѧѧѧѧعیفѧة  ات الصѧѧѧѧѧѧѧرف ذ هفي حالة میا ىغیرالھوائیة حت النѧاحیѧة البیئة حیѧث لایكون مقبولا

ولي للمعالجة حواض الأالأ ىلإیمكن صѧѧѧѧѧѧرفھ مباشѧѧѧѧѧѧرة  )BOD5ملیجرام / لتر 100حمال (حتي الأ
  المختلطة .

الثانیة المختلطة  حواض المعѧالجѧةى ألإولي اللاھوائیѧة تتѧدفق حواض المرحلѧة الأأمن  هالمیѧا
مل المعالجة حواض النضѧѧѧѧج لعأ ىلإض الكائنات الجرثومیة الممرضѧѧѧѧة والثانیة ضѧѧѧѧرورة خف ىولالأ

  حواض .الثلاثیة لمكونات الأ
  
 نواع البرك ) أ2(

 :  Anaerobic pondsیة ئالبرك اللاھوا  .أ
عادة ، حمѧال العضѧѧѧѧѧѧѧویѧة عنѧد وجودھѧا بتركیزات عالیة زالѧة الأإفي البرك اللاھوائیѧة ذات تѧاثیر

 1000(قѧѧل من أجѧѧة في حѧѧالѧѧة الحمѧѧل العضѧѧѧѧѧѧѧوي للمیѧѧاه یكفي بركѧѧة لاھوائي في كѧѧل مجموعѧѧة معѧѧال
رك المعالجة اللاھوائیة قد تصѧѧѧل ن بإسѧѧѧبة لمیاه الصѧѧѧرف عالیة التركیز فبالن )BOD5/ متر ملیجرام

 ي ثلاثة برك مع زمن مكث في كل حوض لایقل عن یوم .إل
 (ھوائیة ولاھوائیة ): ختیاریةالبرك الإ  .ب

م تعتبر ستخداوالإأج بعض اشѧكال المعالجة قبل الصرف تحتاالمیاه المعالجة بالطریقة اللاھوائیة 
وخاصѧѧѧة  .البیولوجیة الثنائیة التقلیدیة سѧѧѧتخدام عن المعالجةكثر مناسѧѧѧبة للإالإختیاریة أبرك المعالجة 

ماكن الصѧѧرف الضѧѧعیفة وفي الأه تصѧѧمم برك المعالجة المختلطة لمعالجة میا :بالنسѧѧبة للدول النامیة 
  برك المعالجة اللاھوائیة تكون غیر مقبولة .الحساسة حیث رائحة 

لي بركة المعالجة المختلطة والمواد الصѧѧلبة الزائدة الناتجة عن إمواد الصѧلبة في المیاه الداخلیة ال
قد تنتج مواد عضѧѧѧویة مذابة في عامود الماء  ،التحلل سѧѧѧوف یحدث تحلل لاھوائي  للمواد العضѧѧѧویة 

  فوقھا .
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كتریا الھوائیة مع الحصѧѧѧѧѧول علي العالقة في الماء تتحلل بواسѧѧѧѧطة البوأیة المذابة المواد العضѧѧѧѧو
سѧѧجین الذي كن الأإالعكس المعالجة التقلیدیة فولكن علي  ،كما في حالة المعالجة التقلیدیة  كسѧѧجینالأ

 نكسѧѧѧѧѧجین التمثیل الضѧѧѧѧѧوئي الناتج عأي البرك المختلطة یسѧѧѧѧѧتعوض بواسѧѧѧѧѧطة تسѧѧѧѧѧتخدمھ البكتریا ف
یاه الصѧѧرف الصѧѧحي في المناخ جھزة تھویة وخاصѧѧة في حالة مأس بواسѧѧطة الطحالب الصѧѧغیرة ولی

  داء الطحالب النباتیة .مثالیة لأن البرك المختلطة تعتبرإالحارف
ون كسید الكربأستخدام ثاني إرتفاع درجة سѧطوع ضѧوء الشѧمس یوفرالظروف لنشѧاط الطحالب في إ

ً سѧѧѧاسѧѧѧѧألمیاه الصѧѧѧرف والحصѧѧѧول علي الغذاء الذي تطلقھ البكتریا في تلك المكونات العضѧѧѧویة  من ا
سѧѧجین كزالة الكاملة للألصѧѧرف . وھذه العلاقة تعمل علي الإالنتروجین والفسѧѧفور الموجود في میاه ا

ت ھذه التفاعلاستمرارلتزام الضѧروري لإ) في البرك المختلطة لتوفیر الإBOD5الحیوي المسѧتھلك (
  ن یكون محدود .أ ن التحمیل العضوي للبركة المختلطة یجبإف

غیر تكسѧѧѧѧѧѧѧجین المذاب في البركة المختلطة ین تركیز الأفإ في ظروف التشѧѧѧѧѧѧѧغیل الجید ىحت
عد لي ما بإكسѧѧѧجین یكون عند سѧѧѧطح البركة ویصѧѧѧل قصѧѧѧي تركیز للأأخلال الیوم وكذلك في العمق 

  شعة الشمس .قصي كثافة لأأالشبع في المناطق الجافة في ظروف 
  

   Maturation Pondsنضاج ج . برك الإ
ѧѧاج لخفض المحتوي من الأمعالجة المختلطة یعالج في برك الإب من برك الیالسѧѧنضѧѧجین كس

 امسѧѧѧѧتخدإات الحیة الممرضѧѧѧѧة وذلك حتي یمكن الحیوي المسѧѧѧѧتھلك وكذلك خفض المحتوي من الكائن
والرقم نھѧѧار نضѧѧѧѧѧѧѧاج تكون ھوائیѧѧة خلال كѧѧل عمود المѧѧاء خلال الھѧѧذه المیѧѧاه في الزراعѧѧة ، برك الإ

  . 9كثر من الھیدروجیني یرتفع لأ
الب تسѧѧѧѧѧѧѧاعد الطح ،متر  1لھوائیѧة وعمق الحوض حوالي برك النضѧѧѧѧѧѧѧج تعمѧل بѧالمعѧالجѧة ا

رقم اع الرتفإأشѧѧѧѧѧѧѧعة الشѧѧѧѧѧѧѧمس و ،لمعالجة الھوائیة ل والنبѧاتѧات المائیة علي توفیرالأكسѧѧѧѧѧѧѧجین اللازم
  .علي خفض  المحتوي من الكائنات الجرثومیة  الھیدروجیني یعملا

  
 (Aquifer Recharge With Wasteلمیاه الصѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧحي  ةالتقلیدیغیر ةالمعالج )3(

Water(  
 الصرف  هالشحن للخزان الجوفي بمیا: 

واض حأن الشѧѧѧѧѧѧحن الجوفي خلال إمناسѧѧѧѧѧѧبة للتربة والمیاه الجوفیة فعندما تتوفر الظروف ال
ً في التربة للتحركن یحقق درجة عالیة من التحسѧن بترشѧیح المیاه الأترشѧیح یمكن  لي إ معالجة جزئیا

اد زیل كل الموالخزان الجوفي تعمѧل عندئذ منطقة التھویة (عدم التشѧѧѧѧѧѧѧبع ) كمرشѧѧѧѧѧѧѧح طبیعي حیث ت
خري أقیقة وكائنات حیة د ،الفیروسѧѧѧѧѧات  ،تحلل البیولوجي البكتریا لالمواد القابلة لوأالصѧѧѧѧѧلبة العالقة 

  فسفور والمعادن الثقیلة .لي خفض كبیر في النتروجین والإضافة ھذا بالإ
ً  بعد مرور میاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي خلال لي المیاه الجوفیة إطبقة التھویة ومعالجتھا وصѧѧѧѧولا

زان خلال الخ ضѧѧافیةھذه الحركة الإ ،خلال الخزان الجوفي مسѧѧافة ماقبل ضѧѧخھا  نھا تترك لتتدفقإف
صاص المواد متإ، ملاح الفوسفات أترسب  زالة الكائنات الحیة الدقیقة ،إضѧافیة (إالجوفي توفر تنقیة 
ً لأ...... العضویة المختلفة  ن كلا من التربة والخزان الجوفي یعملا كمعالجة الخ) لمیاه الصرف نظرا

  طبیعیة .
لا إنھ تكنولوجیا بسیطة أھذا النظام رغم ، والخزان الجوفي  لذلك یسѧمي نظام المعالجة بالتربة

ً لأ وھو یوفر للمیاه القابلیة ،نھ نظام معالجة متقدم لمیاه الصرف أ ن المیاه عند المعالجة التقلیدیة نظرا
تسѧѧѧѧѧحب من بئر ولیس من ماسѧѧѧѧѧورة المسѧѧѧѧѧحوبة تكون لیسѧѧѧѧѧت فقط رائقة وخالیھ من الرائحة ولكنھا 

ً ن المیاه تكون قد فقدت دلالة اإلھذا ف، ومن محطة معالجة صѧѧѧرف أصѧѧѧرف  لصѧѧѧرف الصѧѧѧحي نظرا
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سѧѧѧѧѧѧѧتخدام إعادة إعامل ھام في القبول نحوا یعتبررض وھذن جوف الأه من ھѧذه المیѧاأللنظرة العѧامѧة 
  میاه الصرف .

   درجة المعالجة المطلوبة 
تتوقف طریقѧة المعѧالجѧة علي درجѧة المعѧالجѧة المطلوبѧة وھѧذه تتعلق بѧالمجѧال الذي سѧѧѧѧѧѧѧیعاد فیھ 

المعالجة إسѧѧѧѧتخدام ھذه المیاه بعد معالجتھا في الصѧѧѧѧناعة أوالزراعة أوغیرھا ، حال طرح المیاه 
ѧة كѧائیѧام المѧѧѧѧѧѧѧام وفیما إذا كانت  ةالأنھار والبحیرات لابد من مراعافي الأجسѧѧѧѧѧѧѧأھمیة ھذه الأجس

  میاھھا تستخدم في الشرب أوالري أوالإستحمام .

  المستشفیات 4-2

  تعریف المستشفى 1-4-2 

ھیلھم وقد كان یسѧѧѧѧمى فى العصѧѧѧѧور تأمكان لعلاج المرضѧѧѧѧى ووالمشѧѧѧѧفى ھوالمسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفى أ
نعاش ، وغرف وغرف للإ ، ویكون مجھزا بعیادات للأطباء ، )البیمѧارسѧѧѧѧѧѧѧتان(سѧѧѧѧѧѧѧلامیѧة الأولى الإ

یھا فمقیمین ، والسѧѧتقبال المرضѧѧى غیر، كما فى بعضѧѧھا عیادات خارجیة لإ خاصѧѧةللمرضѧѧي عامة و
 الأشعة ، وأخصائیونیعمل فیھا الممرضون وفنیوالمختبرات ، وأقسام الأشعة ، وأقسام الطوارئ ، و

  .ختصاصاتمختبرات ، ویحتوى المشفى على العدید من الإلل

المسѧѧتشѧѧѧفى ھى تلك المؤسѧѧѧسѧѧة العلاجیة المسѧѧѧؤلة عن تقدیم الرعایة الصѧѧѧحیة للمرضѧѧѧى من 
ھام من خدمات ، وأجھزة طبیة عالیة الكفاءة ، والتى تمثل جزء حیوى وخلال طاقم طبى متخصص 

  الصحة العامة .

ھزة أن تكون مجل التخصصات الطبیة ، كما یشترط لابد أن یحوي مبنى المستشفى على ك
 المختصین بالمجال الطبى حتى تتمكنطاقم عالي الكفاءة من الأطباء و یعمل فیھابكافة المرافق ، و

  من أداء وظائفھا على أكمل وجھ .

  تاریخ المستشفیات2-4-2 

لعل من أجل إسѧѧھامات المسѧѧلمین الحضѧѧاریة فى مجال الصѧѧحة وأعظمھا على الإطلاق أنھم 
فقد  ،فى ذلك الأمربأكثرمن تسعة قرون أول من أسس المستشفیات فى العالم ، بل أنھم سبقوا غیرھم 

 86لذى حكم من سنة (االأموى الولید بن عبد الملك ، وسلامى فى عھد الخلیفة إأسѧس أول مسѧتشفى 
،  (الطبري. كان ھذا المستشفى متخصص فى الجزام م) ، و 715/ـѧѧѧѧѧѧѧھ 96لى سنة (إم)  705/ ـѧѧѧѧѧѧѧھ

  )المعارف القاھرةدارمم و الملوك الناشركتاب تاریخ الأ،  1906

تى كانت حعظیما ً سلامى بلغ بعضھا شأواً المستشفیات العدیدة فى العالم الإوأنشئت بعد ذلك 
ا أنشئ الجامعات فى العالم ، بینممن أوئل الكلیات والطب ، وتعتبرللعلم و ھذه المسѧتشفیات تعد قلاعاً 

رف فیات تعكانت المسѧѧѧѧتشѧѧѧѧبعد ذلك بأكثر من تسѧѧѧѧعة قرون ، و أول مسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفي أوربى فى باریس ،
المدن  ینشѧѧأ فى الذى(بالبیمارسѧѧتان) أي دورالمرضѧѧى ، وكان منھا الثابت ومنھا المتنقل ، فالثابت ھو

قرى ال الذى یجوبتشѧѧفى ، أما المسѧѧتشѧѧفى المتنقل فھومسѧѧصѧѧغیرة بغیرولو سѧѧلامیةإوقلما تجد مدینة 
مال من الج الجبال ، وكانت المسѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧفیات المتنقلة تحمل على مجموعة كبیرةالبعیدة والصѧѧѧѧحارى و

لى أربعین جملا ، وذلك فى عھد السѧѧѧلطان محمود السѧѧѧلجوقي الذى حكم إ وصѧѧѧلت فى بعض الأحیان
لآلات ام) وكانت ھذه القوافل مزودة ب1131/ ـѧѧѧѧѧѧѧѧھ 525ى سѧѧنة (لإ م) 1117/ ـѧѧѧѧѧѧѧѧھ 511من سѧѧنة (
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لى كѧل رقعѧة فى الأمѧة إكѧان بمقѧدارھѧا الوصѧѧѧѧѧѧѧول الأدویѧة ، ویرافقھѧا عѧدد من الأطبѧاء ویѧة والعلاج
  )405، ص1919،  (القفطيالإسلامیة 

ѧѧѧѧѧلت المسѧѧѧѧѧفیات الثابتة فى المدن الكبرى وصѧѧѧѧѧتوى وإتشѧѧѧѧѧان كلى درجة راقیة جدا فى المس
) ، و المستشفى النورى م981/ـѧѧѧѧѧھ 371المستشفى العضدى ببغداد ، و الذى أنشئ فى سنة (أشھرھا 

والذى  بالقاھره ،المستشفى المنصورى الكبیرم) ، و1154/ـѧѧѧѧѧѧھ 549الذى أنشئ فى سنة (بدمشق ، و
، ص  1987(قاسم ، كان بقرطبة وحدھا أكثرمن خمسین مستشفى . م) و1284/ ـѧѧѧѧѧѧѧھ 683أنشئ سنة (

328-329 ( 

لأمراض للى أقسام بحسب التخصص ، فھناك أقسام إت ھذه المسѧتشقیات العملاقة تقسم وكان
عیون ، وأقسѧѧام للأمراض قسѧѧام لأمراض الألدیة ، و، أقسѧѧام للأمراض الج ةالباطنة ، وأقسѧѧام للجراح
  وغیرھا . الكسورالنفسیة وأقسام للعظام و

ت طب حقیقیة على أرقى مسѧѧتوى علاج ، بل كانت كلیالم تكن تلك المسѧѧتشѧѧفیات مجرد دور
على الحالات فى الصѧѧѧباح ومعھ الأطباء الذین ھم فى أولى ان الطبیب المتخصѧѧѧص الأسѧѧѧتاذ ، یمرفك

 مون ، ثم ینتقلمراحلھم الطبیѧة ، فیعلمھم ، ویدون ملاحظات ، ویصѧѧѧѧѧѧѧف العلاج وھم یراقبون ویتعل
رح یشѧѧѧѧѧѧѧم الكتب الطبیة ، وفیقرأ علیھلى قاعة كبیرة ، و یجلس حولھ الطلاب ، إالأسѧѧѧѧѧѧѧتѧاذ بعѧد ذلѧك 

ھون من علیمى معین ینتمتحانا فى نھایة كل برنامج تإب عن أسѧѧئلتھم ، بل أنھ یعقد لھم یجیویوضѧѧح و
  جازة فى الفرع الذى تخصصوا فیھ .إدراستھ ، ومن ثم یعطیھم 

ب ت من الكسѧلامیة تضم فى داخلھا مكتبات ضخمة ، تحوى عددا ھائلاكانت المسѧتشѧفیات الإ
انب علوم الفقة لى جإالمتخصѧѧѧصѧѧѧة فى الطب ، والصѧѧѧیدلة ، وعلم التشѧѧѧریح ، ووظائف الأعضѧѧѧاء ، 

  ذلك من علوم تھم الطبیب .غیرالمتعلقة بالطب و

ولون بن طإھذه المكتبات ، أن مكتبة مستشفى مما یذكر على سѧبیل المثال ، لنعرف ضخامة 
 المسѧѧѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧѧѧفیات لى جوارإكانت تزرع ، اب من مائة ألف كتقѧاھرة كѧانت تضѧѧѧѧѧѧѧم بین جنباتھا أكثربѧال

فى مداد المسѧѧѧتشѧѧѧتى تنمو فیھا الأعشѧѧѧاب الطبیة ، والنباتات العلاجیة ، وذلك لإالمزارع الضѧѧخمة ، ال
  بما یحتاجھ من الأدویة .

رید من نوع خاص ف جراءات التى كانت تتخذ فى المستشفیات لتجنب العدوى ، فكانتما الإأ
 یعطى ملابس جدیدة مجانیة ،ذا دخل المسѧتشѧفى ، یسѧلم ملابسھ التى دخل بھا ، ثم إ، فكان المریض 

ر ل كل مریض فى عنبثم یدخبسѧѧھ التى كان یرتدیھا حین مرض ، نتقال العدوى عن طریق ملاإلمنع 
ض وینام كل مرییضا ، أنتقال العدوى إالأخرى لمنع ولا یسѧمح لھ بدخلول العنابرمختص بمرضѧھ ، 

  )116 – 117، ص  1999(السباعي ،أدوات خاصة . بھ وعلیھ ملاءات جدیدة و خاصعلى سریر

،  ة  بقرونسلامیفى باریس بعد ھذه المستشفیات الإ لنا أن نقارن ذلك بالمستشفى الذى أنشئ
 اضھمعن نوعیة أمرواحد ، وذلك بصѧرف النظر فى عنبر ةقامحیث كان المرضѧي یجبرون على الإ

واحد ، فتجد مریض ى سѧѧѧریروأحیان خمسѧѧѧة من المرضѧѧѧى عل أوأربعة، بل ویضѧѧѧطرون لنوم ثلاثة 
مرضѧѧѧѧѧون لا الماء ولى جوار السѧѧѧѧѧیدة التى تلد ، كما كان الأطبإ، لى جوارحالات الكسѧѧѧѧѧورإالجدرى 

یدة العفونة فى داخل ھذه م على الأنف من الرائحة شѧѧѧѧدھلا بوضѧѧѧѧع كماماتإیسѧѧѧѧتطیعون دخول العنابر
 عشѧѧرین سѧѧاعة على الأقل منأربع وبعد مرور لاإلى خارج العنابرإن العنابر، بل كان الموتى لاینقلو

  . على بقیة المرضىنا أن نتخیل مدى خطورة ھذا الأمرالوفاة ، ول



21 
 

  أنواع المستشفیات من حیث النوعیة  3-4-2
  General Hospitals)(مستشفیات عامة   )أ(

ً ، وھي اھي من أكثر  صѧѧابات ،الأمراض والإلتي تتعامل مع مختلف أنواع المسѧѧتشѧѧفیات شѧѧیوعا
ً علي وحدة الطواري التي تتعامل مع الحالات الصحیة الحرجأكما تحتوي  ة ، حیث أن الطوارئ یضا

عتبر وت سѧѧѧѧѧѧѧتقبال الأولي للمرضѧѧѧѧѧѧѧي القادمین علي أرجلھم والمحمولین علي النقالات ،تمثل نقطة الإ
ضافة الإب العنایة المكثفة وحداتعلي وي تحمؤسѧسѧات الرعایة الصحیة ، وتالمسѧتشѧفیات العامة أكبر

سѧѧѧѧѧѧѧعاف ، یѧل والمناظیروتحتوي علي خدمة الإلي وحѧدات لمختلف أنواع الجراحѧات بمѧا فیھѧا التجمإ
مكانات والخدمات المقدمة مھا یختلف من مسѧتشѧفي لأخر حسب الإوتتواجد في المدن الكبري ، وحج

  بھا . 

  (Sepcialized Hospitals)و متخصصة أمستشفیات خاصة   )ب(
المسѧѧѧتشѧѧѧفیات التي تقدم خدمات الرعایة الصѧѧѧحیة والطبیة في فرع واحد من فروع الطب ، وھي 

  مثل مستشفي الأطفال ، التي تكون متخصصة لأمراض الأطفال فقط  .

  (Teaching Hospitals)الجامعیة مستشفیات تعلیمیة أو   )ج(
كلیѧѧة الطѧѧب ، وطلبѧѧة  ھي التي تجمع مѧا بین تقѧѧدیم خѧѧدمѧѧة الرعѧایѧѧة الطبیѧة ، وخѧѧدمѧѧة التعلیم لطلبѧة  

التمریض ، وتتبع ھذه المسѧѧتشѧѧѧفیات كلیة الطب ، وتوفر التدریبات العلمیة لدارسѧѧѧي الطب ، كما تقدم 
ً التسѧѧھیلات للأبحاث الطبیة ، وھي تحتوي علي ال ضѧѧافة عناصѧѧر الضѧѧروریة للبحث العلمي بالإأیضѧѧا

  الضروریھ للمستشفي . للعناصر
  أنواع المستشفیات من حیث الحجم  4-4-2

  سریر. 50مستشفي یسع  
  سریر . 150لي إ 50مستشفي یسع  
  سریر . 600لي إ 150مستشفي یسع  
  سریر 1000لي إ 600مستشفي یسع  

عدد السكان المطلوب و ظروف الموقعأھمھا  عتباراتالعدید من الإ ىعل ىیتوقف حجم المسѧتشف
  . خدمتھم

  المستشفیات من حیث التخصصات أنواع  5-4-2

 مستشفیات عامة.  
 مستشفیات تخصصیة.  
  سریر  200مستشفیات مركزیة تحوي.  
  سریر  650من كثرأمستشفیات مركزیة.  
  فیات كبريѧѧتشѧѧمن مراكز لل 1000من كثرأمسѧѧریر تتضѧѧة والبحث العلمي بالإسѧѧافة دراسѧѧض

 .مراض الجلدیة والتناسلیة ان والأسنوجراحة وتقویم الأأمراض النفسیة الأ ىلإ
  

  ساسیة المكونة للمستشفیات صر الأالعنا 6-4-2
  : اسیة ھيبعة عناصر أسلي أرإالأساسیة في مباني المستشفیات ربصفة عامة یمكننا تلخیص العناص
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 . وحدات التمریض والعنایة بالمرضي 
 . أقسام التشخیص والعلاج 
  الخ ... الخدمات العامة كالمطابخ والمغسلة. 
 الخ... دارة وتشمل المكاتب والسجلات الإ. 

عض المسѧѧѧتشѧѧѧѧفیات ، حسѧѧѧѧب نوع یسѧѧѧѧتلزم وجودھا في بلي عناصѧѧѧѧر أخري یتحتم أوإضѧѧѧافة ھذا بالإ
  . ةالإسكان والإقاموالتعلیم والبحث العلمي النطاق الذي تقدم لھ الخدمة وھي و، ، وحجمة  ىالمستشف

 الصرف الصحي في المستشفیات 5-2
لرغم من ، با ةمام فقط بالشѧѧѧѧѧكل الجمالي للفراغ والوظیفلإھتاعند تصѧѧѧѧمیم المسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفي لاینبغي 

ѧالی ةالأھمیѧلھذین البندین إلا أن الإھتمام با ةالع ً عن ھذین  ةلخدمات یعد أیضѧѧѧѧѧѧѧا جزء لا یقل أھمیجدا
ي یسѧѧھم فحیحھ الخاصѧѧھ بھا ، تصѧѧمیمھا وفق المعاییر الصѧѧتمام بالخدمات والأخیرین ، حیث أن الإھ

ѧѧالѧѧةالح ѧѧیѧѧѧѧѧѧѧة النفسѧѧحیѧѧѧѧѧѧѧا المریض في للمریض ، و ةوالصѧѧاجھѧѧداف التي یحتѧѧالتي تعتبر من أھم الأھ
  )الدیره،  2014 ، العباسي( .المستشفي 

لا الماء لما نظمت درجة حرارة تعالي ، لولحیѧاه العجیѧب من الخѧالق سѧѧѧѧѧѧѧبحѧانھ والمѧاء سѧѧѧѧѧѧѧائѧل ا
الزراعیة ، ولعجزنا عن إنبات حبھ واحدة علي ، ولا فتتت صѧѧѧѧخورھا ، ولا تشѧѧѧѧققت تربتھا  الأرض

الطبیعیة في الكرة الأرضѧѧѧیة ، ولأن الكرة الأرضѧѧѧیة  ، ولھذا تعد المیاه أھم المصѧѧѧادر سѧѧѧطح الأرض
التلوث والإفساد البیئي ستعمالھا یمكن أن تتحول إلي مصدرمن مصادرذات موارد محددة ، والمیاه بإ

  مكن لمنع تلوث البیئة .أیجب التحكم في جودة المیاه إن  ، لذا

ً ب ً وثیقا وري من الضѧѧѧر ھتلوث المیاه والتربة ، ولھذا فإنومیاه الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي مرتبطة إرتباطا
ً معالجة متكاملة ، ح والحتمي  تيمعالجة مخلفات میاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي والمخلفات السѧѧѧѧائلة عموما

ُستخدمت ھذه المیاه فيلاتصѧل تلك المخلفات إلي مصѧادر ،  ھیةوترفیأھ ، أغراض منزلی المیاه سواء أ
  .وفي الزراعة أ

یة میاه الصѧرف الصѧحي ، والتخلص من المیاه المعالجة ، والإستفادة نقویجب أن تكون عملیة وت
نسѧѧѧѧѧѧѧانیة ، ولأن معظم جتماعیة ، والإفیھا جمیع الظروف البیئیة ، والإ منھѧا ، عملیѧة منظمѧة تراعي

بیولوجیة ، فلھذا تعُد المعالجة البیولوجیة  من محطات معالجة میاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي ھي محطات 
ً لممیزاتھا العدیدة أھم نظم ال   )البیئھ و التلوث،  2011الشمري ،  ( .معالجة نظرا

  الصرف الصحي للمستشفیات  هات میامحتوی 1-5-2

بالإضѧѧѧѧافة للمخلفات البشѧѧѧѧریة الیومیة للمرضѧѧѧѧي میاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي للمسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفیات ،  تحتوي   
  علي الأتي : والعاملین

 : ةѧѧفیات علي كمیات كبیرة من میكروبات  المیكروبات الممرضѧѧتشѧѧتحتوي میاه مجاري المس
تلوث ت ،الأمراض المعویة من بكتیریا وفیروسѧѧѧѧات ودیدان والتي تنتقل بسѧѧѧѧھولة خلال الماء 

لتھابات المعویة راض الساریة والمعدیة من مرضي الإمیاه الصѧرف الصѧحي من أقسѧام الأم
 الأوبئة .خلال أو

 : وائل كیمیائیة خطرةѧѧѧختلفة ، ناتجة من عملیة كمیات ھذا النوع من المخلفات متنوعة وم س
 كمیات كبیرة من ات، والمعدات ، والأسѧѧѧطح ، والأرضѧѧѧی والتنظیف الیومیة للأجھزةالتعقیم 
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عضѧѧویة ، یتم تصѧѧریفھا للمجاري العامة من أحماض  وقلویات عضѧѧویة وغیر المذیبات من
 تحالیل ومعامل الباثولوجیة بدون معالجة . معامل ال

 : یدلانیةѧѧیدلیة  المخلفات الصѧѧریفھا للمجاري العامة من الصѧѧكمیات قلیلة من الأدویة یتم تص
ة ویھ ، وأدویة سامومن الأقسام الطبیة المختلفة ، ھذه الأدویة قد تحتوي علي المضادات الحی

 . ىخرالأ) وبعض الأنواع  CYtotoxic drug( لعلاج الأورام
 : عةѧѧѧѧائلة مشѧѧѧѧرف  مخلفات سѧѧѧѧعة تذھب لمیاه الصѧѧѧѧائلة مشѧѧѧѧغیرة من مخلفات سѧѧѧѧكمیات ص

 الصحي من أقسام علاج الأورام .
 : میة العالیة ، یتم تصریفھا  مخلفات بقایا المعادن الثقیلةѧكمیات من المعادن الثقیلة ذات الس

أقسѧѧѧѧام التصѧѧѧѧویر  مثل الزئبق ، والفضѧѧѧة ، والرصѧѧѧѧاص من مراكز خدمات الأسѧѧѧنان ، ومن
  بالأشعة ، وكذلك من الأقسام الفنیة المساعدة بالمستشفیات ، كقسم الحركة والمیكانیكیة . 

  منھا عن طریق میاه الصرف الصحي المخلفات الطبیة السائلة والتي یتم التخلصمصادر2-5-2 

 العامة والخاصة . معامل التحالیل الطبیة  
   في الكلیات الطبیة والتقنیة . معامل الدراسیةالمختبرات الأبحاث و  
   . العیادات الخارجیة ومصحات الإیواء الخاصة  
   خدمات الكلي الصناعیة .مراكز  
   وعیادات الأسنان . مراكز  
   التبرع بالدم .مصارف الدم ومراكز  
   الحیوانات .طریة وأبحاث المختبرات البی  
   العنایة بالعجزة والمسنین . مراكز  

  یاه الصرف الصحي للمستشفیات ومیاه الصرف الصحي للمدینة :الفرق بین م 3-5-2

ھناك إختلاف كبیر بین میاه الصѧرف الصحي للمستشفیات ومیاه الصرف للأنواع الأخري (میاه 
الصѧѧرف الصѧѧحي للمنازل والمصѧѧѧانع والمزارع ) حیث تمتاز میاه الصѧѧرف الصѧѧѧحي للمسѧѧتشѧѧѧفیات 

  ھا علي الأتي :ئبتنوعھا وإحتوا

  رف وجودѧѧѧѧѧادات الحیویة في میاه الصѧѧѧѧѧبكتیریا لھا المقدرة علي مقاومة عدد كبیر من المض
  الصحي للمستشفیات .

  في ، أكثر من میاهѧѧѧتشѧѧѧحي للمسѧѧѧرف الصѧѧѧفة عامة ، تركیز عدد البكتیریا في میاه الصѧѧѧبص
  الصرف الصحي للمدینة .

 ات كبیرةѧة بكمیѧات المعویѧѧѧѧѧѧѧل الفیروسѧة ، مثѧیѧѧѧѧѧѧѧاه الفیروسѧات المیѧاه بمقارنة بمی وجود ملوث
وفیروسѧѧات  )(adenovirusخري مثل مدینة ، مع وجود الفیروسѧѧات الأالصѧѧرف الصѧѧحي لل

ف الكبد ، وفیروس الإیدز الموجود بكمیات كبیرة في سѧѧѧѧѧوائل جسѧѧѧѧѧم یالدم ، مثل فیروس تلی
المرضѧѧѧي المصѧѧѧابین من الأقسѧѧѧام الطبیة والمعامل ، والتي تذھب مباشѧѧѧرة لشѧѧѧبكة الصѧѧѧرف 

في میاه   (HIV)، بعض الدراسѧѧѧѧات أثبتت وجود أجزاء من فیروس الصѧѧѧѧحي للمسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفي
.، lue- Hinget al. (خري من میاه الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي الأیات أكبرالمجاري للمسѧѧѧتشѧѧѧفي بكم

1999 .(  
  اتѧѧات من  ةكبروجود كمیѧѧة ، وكمیѧѧѧѧѧѧѧѧة ، من الزئبق والفضѧѧادن الثقیلѧѧات المن المعѧѧمركب

  البیئیة .الكیماویة المسببة للھلوسة والھرمونات 
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 وجود كمیات كبیرة من المضادات الحیویة ، بالمقارنة بمیاه الصرف الصحي  للمدینة . 

  أھم الملوثات میاه الصرف الصحي بالمستشفیات4-5-2 
بت في سѧѧѧѧبتھناك عدة ملوثات خطیرة ناتجة من المخلفات الطبیة السѧѧѧѧائلة بعد العنایة بالمرضѧѧѧѧي 

میاه وأنة مع میاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي للمدینة بالمقارخطورة میاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي للمسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفیات 
الصѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧحي الصѧѧѧѧѧناعي والزراعي ، وصѧѧѧѧѧعوبة ھذا النوع من المیاه ترجع في عدم إمكانیة 
التخلص من تلك الملوثات بواسѧѧѧѧѧѧطة محطات معالجة میاه الصѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧحي وإعادة إسѧѧѧѧѧѧتخدامھا 

  والإستفادة منھا ، من ھذه الملوثات علي سبیل المثال :

 دѧدھیѧحي خطورة ، كمیاتھ كبیرة بحكم  : الفورمولѧѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧѧمن أكثر الملوثات لمیاه الص
لحفظ العینات وإسѧѧѧѧѧѧѧتخداماتھ  عامل الباثولوجیة وأقسѧѧѧѧѧѧѧام الجراحةإسѧѧѧѧѧѧتخداماتھ الكثیرة في م

  الأخري في تعقیم الأجھزة والأدوات الطبیة .       
 یرѧѧѧورظھإوكیماویات تحضѧѧѧم  :ارالصѧѧѧم قسѧѧѧنان تضѧѧѧفیات الكبري وعیادات الأسѧѧѧتشѧѧѧكل المس

ام  معدن الفضѧة السدة محالیل كیماویة لتثبیت وإظھارالصѧورمثل الأشѧعة ، والذي یسѧتعمل ع
ѧѧѧѧѧѧѧاه الصѧاتج منالملوث لمیѧѧحى النѧѧѧѧѧѧѧار رف الصѧات إظھѧѧالأفلامعملی ray ،X-  في ً ، حѧѧالیѧا

 الفضѧѧة ، ومع ھذا لا زال المسѧѧتشѧѧفیات الحدیثة یتم معالجة سѧѧوائل التحمیض للحصѧѧول علي
ً مركبات ألسѧѧѧمیة تذھب للصѧѧѧرف الصѧѧѧحي ، وتوجد كمیات من ھذه السѧѧѧوائل الشѧѧѧدیدة ا یضѧѧѧا

ً من المخلفات ذات   Selenium chromiumسѧѧѧѧامة أخري بأقسѧѧѧѧام الأشѧѧѧѧعة  وتعتبر أیضѧѧѧѧا
الجدول رقم و الخطورة العالیة للبیئة المحیطة في حالة وصѧѧѧѧولھا لمیاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي .

 . یقافھإنسبة تأثیرھا وطریقة و التحضیرضح بعض كیماویات یو )2-1(
  

  . یقافھطریقة إونسبة تأثیرھا و) : بعض كیماویات التحضیر1-2جدول (   

  )www.4enveng.com(المصدر : 

  المذیبات)solventts ( فیاتѧѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧѧتعملة في المسѧѧѧѧѧѧومعامل التحالیل متعددةأ: أنواعھا المس 
أكثر إسѧѧѧتخداما في   Xylene - Methano - .Acetoneویعتبرومختلفة التركیب والقوة ،

سѧѧѧة درا.  المجاريیتم تصѧѧѧریفھا إلي ل وھذه المذیبات عادة ماتتبخرأوالمسѧѧѧتشѧѧѧفیات والمعام
خذت منھا عینات میاه الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي قبل إختلاطھا بالشѧѧѧبكة أالمانیة لعدة  مسѧѧѧتشѧѧѧفیات 

 0.13-0.49 العامة وجدت كمیات كبیرة من المركبات الھیلوجینیة المسѧѧببة للھلوسѧѧة بنسѧѧب
) ، وفي دراسة أخري بمستشفي تعلیمي فرنسي كانت Gartiser et al ..1996ملجم / لتر (

دراسѧѧѧѧѧѧѧة حѧدیثѧѧة ، ) (Sprehe M et al .2001ملجم/ لتر1.24-0.38تتراوح من  الكمیѧة
ة في الأشعن الكیماویات المسѧتخدمة في تحضѧیرصѧورن وجود كمیات كبیرة مأبتت ثأخري أ

میاه الصѧѧرف الصѧѧحي لمسѧѧتشѧѧفي ألماني كانت السѧѧبب وراء زیادة نسѧѧبة المركبات العضѧѧویة 

Stop solution  Developer  Fixer  
Acetic acid Glutaraldehyde 45 %   Hydroquinone 5 – 10%       
  Potassiu  hydroxide 1- 5 % 
  Silver 1% 
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) 2-2والجدول رقم Sprehe M et al(2001. )المسѧѧببة للھلوسѧѧة بمیاه الصѧѧرف الصѧѧحي (
  المسببھ للھلوسھ .بعض المركبات المسببھ للھلوسھ وغیر یوضح

  المسبب للھلوسة )ض المركبات المسببھ للھلوسة وغیر) : بع2-2(جدول             

(المصدر : 

www.4enveng.com(  
  
 میة وتتراكم  الزئبق : تعتبر المخلفاتѧѧѧدیدة السѧѧѧالطبیة المحتویة علي الزئبق قلیلة الكمیة ولكنھا ش

كبیرة للجھاز العصѧѧѧѧبي ، حتي الأن لا تسѧѧѧѧتطیع محطات  اكمیاتھا في الأجسѧѧѧѧام فتسѧѧѧѧبب أضѧѧѧѧرار
معالجة میاه الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي في التخلص منھا ، ویأتي التلوث بالزئبق من عدة مصѧѧѧادر طبیة 

) والتي Amalgamسѧѧѧنان المرضѧѧѧي بمادة الحشѧѧѧو املغم (أتعبئة ا عیادات الأسѧѧѧنان وعملیات منھ
محتویة علي ھذه المادة جھزة الطبیھ الئبق ، وینتج كذلك من تكسѧѧر بعض الأز % 49تحوي علي

 ً المي لمشѧѧѧѧѧاكل التلوث بالزئبق فتم صѧѧѧѧѧبح إسѧѧѧѧѧتخدام تلك الأجھزة یقل بسѧѧѧѧѧبب الوعي العأ، حالیا
  . مومتر وأجھزة قیاس الضغط وغیرھا لترستبدالھا بأجھزة إلكترونیة حساسة مثل اإ
 تروجین) نثوي البیئي (الإالھرمون الأѧѧѧѧѧѧѧسEnviromental sex hormone   اتѧѧوھي مركب :

ھا بسѧبب التلوث ببعض المركبات الصѧیدلانیة الكیماویة عند تصѧریف ئتكون وتنشѧھرمونیة بیئیة ت
نسان ي للأحیاء البریة وكذلك الإلمیاه الصѧرف الصѧحي فتتسѧبب في خلل بالجھاز التناسѧلي الذكر

ب في سѧѧѧѧبلتر غرام /نانو 2إحدي الدراسѧѧѧѧات وجد الھرمون الشѧѧѧѧبیھة للھرمون الأنثوي بتركیز ، 
بعض الأسѧѧماك عندما تلوثت میاه الأنھار بمیاه الصѧѧرف الصѧѧحي المحتویة علي ھذا أجناس تغییر

وزیادة تشѧѧѧوھات  وبعض الدراسѧѧѧات عزي نقص معدلات جودة، )  Raloff J،1998الھرمون (
  الحیوان المنوي لدي الرجال في السنوات الأخیرة لھذا الھرمون بالمقارنة مع العقود الماضیة 

  یدلانیة وتأتيѧѧتخدامات المركبات الصѧѧادات الحیویة من أكثر إسѧѧادات الحیویة : تعتبر المضѧѧالمض
لي إنتشѧѧѧار إدویة مما یؤدي اومة البكتریا للأتأثیراتھا من ناحیة التلوث البیئي في تعزیز وزیادة مق

بعض الأوبئة التي یصѧعب التحكم بھا لمقاومة السبب للعلاج ، كمیة المضادات التي وجدت بمیاه 
) 50L/ug (2001Kummerer K)لي (إي ببعض المسѧتشѧفیات الأوربیة تصل الصѧرف الصѧح

نتھاء معالجة تلك المیاه إین بعد كل) من مضѧѧاد التیتراسѧѧیL13/ugخري وجدت كمیة (أ، ودراسѧѧة 
المعزولة من میاه الصѧرف  الصѧحي للمسѧتشفي  )(Klebsiellaeبكتیریا  ، معالجةالفي محطات 

لمجموعة من  كانت مقاومة %6ونسѧѧѧبة  %90سѧѧѧبیسѧѧѧلین بنسѧѧѧبة إمضѧѧѧاد الحیوي لكانت مقاومة ل
 خري في نفس الوقت . المضادات الحیویة الأ

 ة مواد علاج الأѧة لعلاج الأورام والخلایورام : تعتبر الأدویѧتعملѧѧѧѧѧѧѧرطانیة من أخطر  االمسѧѧѧѧѧѧѧالس
الملوثѧات لمیѧاه الصѧѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧѧحي لما لھذه الأدویة من مقدرة في إحداث طفرات وتشѧѧѧѧѧѧѧوھات 
وسѧѧرطان بالخلایا الحیة وھذا النوع من المركبات الكمیاویة یسѧѧѧتخدم فقط بالمسѧѧѧتشѧѧѧفیات ، وینتج 

سم المریض ولعدة أیام مع البول والبراز من إعطاء المریض جرعات ولعدة شھور فیخرج من ج
المحتویات علي كمیات كبیرة منة ، وینتج كذلك خلط الدواء وما ینتج عن ذلك كمیات إضافیة یتم 
التخلص منھا وما ینتج عند غسѧѧѧѧیل الأدوات المسѧѧѧѧتعملة والتي تكون ملوثة بھذه المواد . دراسѧѧѧѧة 

 Non – halogenatedمركز لاتسبب الھلوسة 
Compounds  

 Halogenatedمركبات تسبب الھلوسة 
Compounds  

Xylene  . Acetone         Methylene chloride             
Ethanol . Lsopropanol       Methylene chloride             
  Methanol . Toluene . Ethyl acetate Trichloro ethylene              
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الصѧѧرف الصѧѧحي للمسѧѧتشѧѧفي بالإضѧѧافة  میاه دویة السѧѧرطانیة فيثبتت وجود نوعان من الأأبكندا 
ً في محطات المعالجة .إ  لي إكتشافھا أیضا

الحاجة والضѧѧѧѧѧѧرورة ملحة للإسѧѧѧѧѧѧتفادة من ھذه الكمیات الضѧѧѧѧѧѧخمة من میاه الصѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧحي     
للمسѧѧѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧѧѧفیات ولكن من الأولویات عدم تعرض البیئة والأفراد لمخاطر ھذه المیاه بعد معالجتھا ، 

لتخلص منھѧا ، فیجѧѧب قبѧل المعѧالجѧѧة الحѧد والتقلیѧѧل الوجود مسѧѧѧѧѧѧѧببѧات المرض التي قѧѧد لاتسѧѧѧѧѧѧѧتطیع 
 .   الملوثات  قبل تصریفھا للشبكة المیاه الصرف الصحي العامةوالتخلص من 

  بالمستشفیات ةفات السائلخطورة المخل 5-5-2

میاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي التابعة للمسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفیات  للشѧѧѧѧبكة العامة كونھا صѧѧѧѧرف خطورة المن 
دعا خبراء ومختصون في مجال وقد ،  تحتوي على ملوثات فیروسѧیة ومواد كیمیائیة ومشعة خطرة

اصة خ، إلى ضѧرورة معالجة میاه الصѧرف الصѧحي التابعة للمسѧتشѧفیات معالجة  الھندسѧة الكیمیائیة
كما أنھا تقلل كفاءة محطات الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي العامھ ، معالجتھا بمحطات الصѧѧѧرف ، لعدم إمكانیة 
ل علي ئحتواء ھذه السوالإ ، بالبیئة یضر خطیراً  أمراً  ذلكیعتبرو،  على العاملین فیھا وتشѧكل خطراً 

  . خطیراً  مراً ف من المعامل ومواد مشعھ وھذا أمواد كیمیائیھ تصر

ھناك وحدات آمنة وصѧѧѧѧѧحیة لمعالجة المواد السѧѧѧѧѧائلة الناتجة عن المسѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧفیات، وعدم فعالمیا 
سѧѧѧѧتثناء إب«الصѧѧѧѧلبھ بالمخلفات الطبیة یھتمون معنیون فالتصѧѧѧریفھا مع مجاري الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧحي، 

  . جح تصریفھا مباشرة عن طریق الصرف الصحي، التي ر »المخلفات السائلة

  ةالمشع ةالخطر ةعن المخلفات الطبی ةلناجماة ضرار الصحیلأا  )أ(

تعتمد علي نوع  ت الطبیة المشѧѧѧعةبواسѧѧѧطة التعرض للمخلفا شѧѧѧدة الأمراض المسѧѧѧببةخطورة و
القیئ إلي أكثر  مثلا الصѧѧѧѧѧѧѧداع و ض لھا ، تتدرج من الأعراض البسѧѧѧѧѧѧѧیطةالمتعر كمیة الأشѧѧѧѧѧѧѧعةو

شѧѧѧѧѧابھ كبیر بین المخلفات الطبیة والصѧѧѧѧѧیدلانیة من أدویة لعلاج أمراض یوجد تالأعراض خطورة و
مل لمحتوي الجیني الوراثي للخلایا والتعاالتي تؤثر علي ا السѧѧѧѧرطان وبین المخلفات الطبیة المشѧѧѧѧعة

ما ر مأكب ضراراً علاج بعض الأمراض قد یسبب أمع مصѧادر المواد المشعة النشطة في تشخیص و
عند التعامل مع تلك المواد  ، فالحذر والعنایة الفائقةھو متوقع من تѧدمیر أنسѧѧѧѧѧѧѧجة وخلایا بشѧѧѧѧѧѧѧریة 

ً ، أما أضѧرار المخلفات المشѧعة ضѧروریاً  تنشأ بسبب تلوث السطوح الخارجیة  ، قد الأقل نشاطاً  جدا
لھذا  ةعرضة للأشخاص الأكثرأما بالنسب ، أو بسѧبب سѧوء تخزین تلك المواد ،للأدوات المسѧتخدمة 

  في تلك الأقسام . عاملات النظافةإلي عمال و أقسام الأشعة ، إضافةالنوع فھم المختصین في 

 ن خطورة مخلفات مرضي السرطا  )ب(

سѧѧѧѧادھم للعلاج بأج إن الذین یتعرضѧѧѧѧون للمعالجة السѧѧѧѧرطانیة یبقون حاملین الأثر الكیمیائي  
الصѧرف الصѧحي في مسѧتشѧفى الطب النووي یشكل خطورة عبري ینتقل برازھم الذ، و لفترة طویلة

، وحسب ما قالھ أحد الأطباء لا یكفي فقط أن توضع  على الوسѧط الذي یصلھ وینصب بھ في النھایة
مواد مثل الكلور بماء الصѧѧرف الصѧѧحي حتى یتم القضѧѧاء على سѧѧمیة ھذه المواد الكیمائیة الموجودة 

ً ومجرد أي تماس من أي  ، فھѧذه المواد في براز أو دم المریض تحتفظ بسѧѧѧѧѧѧѧمیتھѧا لفترة طویلѧة جدا
نوع مع ھذه المواد في مجرور الصѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧحي فإن آثاره سѧѧѧѧѧѧلبیة للغایة.ففي أوروبا مرضѧѧѧѧѧѧى 

 . السѧѧѧѧرطان الذین یتعرضѧѧѧѧون للعلاج الكیمیائي لھم مراحیض خاصѧѧѧѧة ومعقمات لفضѧѧѧѧلاتھم أیضѧѧѧѧاً 
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،  مرورھا عبر شѧبكة صѧرف صѧحي معزولةإفرازات المریض بكل أشѧكالھا في ھذه الحالات یجب 
جة لمیاه شѧѧѧѧھدت السѧѧѧѧنوات الأخیرة إنشѧѧѧѧاء محطات معال  . ومن ثم معالجتھا عبرمحطة خاصѧѧѧѧة بھا

ة ذات ة المنشطأعتمدت ھذه المحطات على المعالجة البیولوجیة بالحمإفضѧلات بعض المسѧتشفیات و
 ذ تمتاز ھذه الوحدات بسѧѧھولة التشѧѧغیلإ اً التي تتناسѧѧب مع الإمكانیات المتاحة محلیالتھویة المطولة و

  )www.4enveng.comدمات . (مكانیة تحمل الصإعن  والصیانة فضلاً 

  للمستشفیات على البیئةة لسائلالفات خطورة المخ(ج)  

قد تؤدي لأضѧѧرار   صѧѧرف بقایا الكیماویات إلى شѧѧبكة المجاري العامة (الصѧѧرف الصѧѧحي)  .1
محطات لمعالجة میاه المجاري للقضѧѧѧѧѧѧѧاء والتخلص من تلك  ربیئیѧة حیویѧة بسѧѧѧѧѧѧѧبب عدم توف

  . سھولة التخلص من المیكروبات المواد بالمقارنة مع
)  natural ecosystemsمدمرة للنظم البیئیة الطبیعیة (ثارآبعض المخلفات الصѧѧیدلانیة لھا  .2

دویѧة المسѧѧѧѧѧѧѧتخѧѧدمѧة لعلاج الأمراض الأمثѧل بقѧایѧѧا مخلفѧات الأدویѧة من مضѧѧѧѧѧѧѧادات حیویѧѧة و
) والتي لھѧѧا المقѧѧدرة على قتѧѧل الأحیѧѧاء الѧѧدقیقѧѧة الموجودة cytotoxic drugالسѧѧѧѧѧѧѧرطѧѧانیѧѧة (

  . والضروریة للنظام البیئي

، ووجود كمیѧѧات كبیرة من  مكѧѧانیѧѧة حѧѧدوث طفرات وتشѧѧѧѧѧѧѧوھѧѧات للكѧѧائنѧѧات الحیѧѧة المحیطѧѧةإ. 3
الزئبق الثقیلة كالمخلفات الطبیة السѧѧѧѧѧѧѧائلة الناتجة من المسѧѧѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧѧѧفیات المختلطة مع بقایا المعادن 

ومركبات الفینول ومشѧѧتقاتھ السѧѧامة وبعض نواتج مواد التعقیم والتطھیر والتي تسѧѧاھم أیضѧѧا في 
  م .زعزعت تلك النظ

  لمستشفیاتفي االسائلة  ةطرق معالجة المخلفات الطبیبعض  6-5-2
  وحدات معالجة خاصة .1

للتخلص من المعادن  بیةھناك ضرورة للعمل على إنشاء وحدة خاصة لمعالجة المخلفات الط
 قبیل توصѧѧѧѧѧیل ھذه المیاه إلى شѧѧѧѧѧبكة ، المواد الكیمیائیة الخطرة والفیروسѧѧѧѧѧات الممرضѧѧѧѧѧةو،  الثقیلة

فوجود محطات لمعالجة السѧوائل البیولوجیة الخاصѧة بالمسѧتشفیات والتي ،  لصѧرف الصѧحي العامةا
ً  اقً وف اً ضѧѧѧѧѧروری اً غالبا ما تحتوي على بقایا الدم وفضѧѧѧѧѧلات المرضѧѧѧѧѧى، أمر  لما ھو معمول بھ عالمیا

 ً   . ة بتراخیص المستشفیات الحدیثةشتراطات الخاصللإ ووفقا
ھذا الأمر معمول بھ عالمیا ولكن من حیث التطبیق في مستشفیاتنا لا یمكن أن نجزم بوجود 

  . خاصة القدیمة منھا محطات معالجة فیھا جمیعاً 
 غرف تفتیش خاصة .2

الإشتراطات التي تنص على ضرورة وجود محطة أن المستشفیات الحدیثة دخلت ضمن 
، بحیث یتم التخلص من سوائل الجسم المختلفة كالدم وغیره عن طریق البلاعات العادیة  معالجة

رف غ داخل المنشأة الصحیة ووفقا للإشتراطات العالمیة التي تحتم أن تصب كل تلك السوائل في
طھرة فیھا قبل خاصة الدم  تفتیش خاصة تصلھا جمیع تلك المخلفات ُ ومن ثم یتم ضخ مواد م

وبین أن ھذا الأمر قد لا یكون مطبقا في جمیع المستشفیات خاصة  . تصریفھا إلى المجاري العادیة
، ثم إن أغلب المدن لا یوجد  ، والتي لم یكن ضمن إشتراطاتھا إنشاء وحدة معالجة القدیمة منھا

ھذه السوائل یتم شفطھا في معظم الأحیان عن وبالتالي ف ، بھا نظام كامل للصرف الصحي العام
    طریق الصرف الصحي .

  . ) یوضح مراحل معالجة میاه مجاري المستشفیات2رقم ( ملحق
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را ، وذلك نظ الناتجة عن ھذه السوائل لیست بالخطیرة للعامة على وجھ الخصوصأن كمیة الخطر .3
ً في حال عدم ، لذلك فإن نسبة الخطورة  عن أماكن تلك المیاه لبعد الناس غالبا ما تكون بسیطة جدا

التعرض لھذه المیاه ، إلا أن الخطورة تكمن في حالة التعرض المباشر لتلك السوائل خاصة أن 
 مضرة بالجلد.ل قد تشتمل على فیروسات معدیة أومواد كیمیائیة حارقة أوھذه السوائ

جھات  ق رقابة مشددة من قبلة وفالإشعاعی ستشفیات فإنھا تخضع لنظام الموادأقسام الأشعة في الم .4
لما تحتویھ من مواد خطرة ومواد إشعاعیة فتخضع لرقابة حیث یتم تسلیم المواد  ةمتخصص

، ولا یتم التخلص منھا عن طریق  الإشعاعیة للقسم بكمیة محددة وتسترجعھا بعد أن تنتھي منھا
 . المجاري

 . لصرف الصحيغرف المرضى العادیة یتم تصریف السوائل عن طریق شبكة ا .5

ً عن میاه صباغ الخطیرة یفضل جمعھا في آنیة خاصة ویتم التخلص مبعض الأ نھا بعیدا
   .الصرف الصحي 

  الدراسات السابقة 2-6

في ھذا المجال (الصرف الصحي في المستشفیات) بشكل مفصل ،  قةدراسѧات سѧاب لم تتوفر
عن صѧѧѧѧحي ضѧѧѧѧمنا ، فإما أن تكون الدراسѧѧѧѧة حیث أن أغلب الدراسѧѧѧѧات قد تطرقت للصѧѧѧѧرف ال

،  اتللمستشفی أوأنھا تتحدث عن المخلفات الطبیة ، الخدمات بشѧكل عام ومنھا الصرف الصحي
ѧѧѧѧحي للمسѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧةأوأنھا تتحدث عن معالجات لمیاه الصѧѧѧѧفي ، أما الدراسѧѧѧѧالتي تمت في  تش

  الصرف الصحي لمستشفي القضارف ، فقد قدمت نتائجھا فقط .

الإدارة الفعالة للمخلفات الطبیة السѧѧѧѧائلة ،  ةسѧѧѧكندریالإ 2007دراسѧѧѧة محمد رفعت زغلول   )1(
  . سكندریةالخطرة بمرفق الصرف الصحي بالإ

 تѧدثѧة  تحѧѧѧѧѧѧѧذه الدراسѧائة من حیث المخلفاتعن ھѧѧѧѧѧѧѧثیراتھا الخطرة علي تأ الطبیة الس
 نواعأالبیئة ، والتي تسѧتدعي ضروة فصلھا ومعالجتھا ، كما ذكرت الدراسة نسѧان والإ

ً وكیفیة التعامل معھاھذه المخلفات ت محصѧѧѧѧѧورة فقط في المخلفات وقد كانت  ، فصѧѧѧѧیلا
السѧѧѧѧعات یث أنھا لم تتطرق لنظام الصѧѧѧѧرف أوالطبیة السѧѧѧѧائلة للصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي ، ح

  التحلیلیة المطوبة .
صѧѧنعاء الیمن ، أھمیة معالجة میاه الصѧѧرف الصѧѧحي في  2012دراسѧѧة نجیب غالب محمد  )2(

  المستشفیات الیمنیة
  ة عن أھمیة معالجة میاه الصرف الصحي في الیمن وأھم الملوثات التيѧتحدثت الدراس

 معالجة الكاملة ، و مدي الإسѧѧتفادةتمنع التعامل معھا ، ثم مزایا إعادة الإسѧѧتخدام بعد ال
  . لإحتیاجات الناتجة عن شح المیاه بدولة الیمنمنھا ، حیث أنھا تغطي كثیر من ا

الجتھا ، وكذلك خطورة المخلفات الطبیة السѧѧѧѧѧائلة وضѧѧѧѧѧرورة مع ایضѧѧѧѧѧاً  الدراسѧѧѧѧѧةناولت ت
ن عكذلك تحدثت و . ، حسب درجة المعالجة دامات مختلفةمنھا في إسѧتخ إمكانیة الإسѧتفادة

اسѧѧѧات منھا بعد القی كیفیة معالجة كلالصѧѧѧحي في المسѧѧѧتشѧѧѧفیات بالتفصѧѧѧیل و میاه الصѧѧѧرف
الѧدقیقѧة لمѧا تحتویѧھ من مواد خطرة ومضѧѧѧѧѧѧѧرة ، كمѧا أنھѧا لم تتطرق لنظام الصѧѧѧѧѧѧѧرف في 

  ةالمستشفیات وعلاقتھ بالمعالج
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ن بنظمة الخدمات التقنیة بالمستشفیات (مستشفي إتقویم أ،  2005مین علي دراسة وئام أ )3(
  ، سیناء) 

 فیھا الصرف الصحي ، ثم  تحدثت ھذه الدراسة عن الخدمات في المستشفیات بما
 المخلفات الطبیة السائلة كما تحدثت عن أھمیتھا وضرورة الإھتمام بھا وتطویرھا .

، وكذلك مدي تأثیرھا علي الصرف الصحي العام وضرورة معالجتھا قبل صرفھا و
ً ذكروأ ھا في النوع والحجم والتخصص .اتإختلافت عن المستشفیات وتحدث ت یضا
الخدمات في المستشفیات بشكل عام ، ثم ركزت علي الدراسة في غرفة  أنواع

  السعات التحلیلیة المطلوبة .لم تتطرق لنظام الصرف أووالعملیات ، 
       2009 دراسة تأھیل نظام الصرف الصحي الخارجي لمستشفي القضارف التعلیمي  )4(

   یوسف علي یوسفد . 
 مستشفي والتي تعتبر من الخدمات كانت الدراسة لحل مشكلة الصرف الصحي بال

ً عن موضوع الدراسة  المتدنیة جداً  في مستشفي القضارف ، فالدراسة ، لم تبعد كثیرا
ن لم تكالدراسة الحالیة موضوع البحث ، لكنھا موضوع نفس تناولت فقد  الحالیة .

تقدیم الحلول طلوب عرض ومفصلة ، وذلك لإختلاف المطلوب ، ففي الأولي كان الم
ح الحلول قتراالتحلیل ثم إلحالیة فالمطلوب إیجاد النتائج وقترحة فقط ، أما الدراسة االم
.  
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  الباب الثالث

 البحثإجراء طریقة و منطقة الدراسة

 عن ولایة القضارف  ةتعریفی ةنبذ1-3 

وتقع في الجزء الشرقي منھ بین خطي عرض  السѧودانولایة القضѧارف ھي إحدى ولایات 
ً، وخطي طول  17و 12 . تحدّھا من الناحیتین الشѧѧѧѧѧѧѧمالیة  درجة شѧѧѧѧѧѧѧرقاً  36و 34درجѧة شѧѧѧѧѧѧѧمالا

 ثیوبیةالأوالحدود السودانیة  ولایة كسѧلاومن الناحیة الشѧرقیة  ، الجزیرةو ومالخرطوالغربیة ولایتي 
 ا الخصѧѧѧبة وتعتبرواحدة منوتتمیز بمسѧѧاحاتھا الزراعیة الواسѧѧعة وتربتھ ،ولایة سѧѧنارومن الجنوب 

.  في العالم والسѧمسم الذرة البیضѧاءمناطق إنتاج ومن أكبر السѧودانالإنتاج الزراعي في  مناطقأكبر
لایة القضѧѧѧارف وضѧѧѧح الموقع الجغرافي لوت) 1-3رقم ( ، الصѧѧѧوره القضѧѧѧارفھي مدینة  العاصѧѧѧمة

  محلیة . 12من المجاورة لھا ، حیث تتكون الولایة ة ، والولایات المحلیات بالولایو

  الولایات المجاورة لھاو) : الموقع الجغرافي لولایة القضارف ومحلیاتھا 1-3( صورة

  المصدر : معتمدیة بلدیة القضارف                                                   

نسѧѧѧمھ ، وھي مجموعات تمثل مختلف  1,917,918 ولایة القضѧѧѧارفیبلغ عدد سѧѧѧكان :  السѧѧѧكان/ 1
 والیمنیین والأریتریین ثیوبیینكالا،  ذات أصѧѧѧѧѧѧѧول من خارج السѧѧѧѧѧѧѧودان قبائل السѧѧѧѧѧѧѧودان ، وأخرى

وقد تكونت ھذه التركیبة  ، وغیرھم كرادالأو والأرمنالمصѧѧریین  والأقباط والتشѧѧادیین والصѧѧومالیین
جة رة الثورة المھدیة ونتیجتمѧاعیѧة المتنوعѧة بسѧѧѧѧѧѧѧبѧب الھجرات التي حدثت إبان الحكم التركي وفتالإ

ندمجت ھذه المجموعات وتعایشѧѧѧѧѧѧت في مجتمع إوقد ،  عة الآلیة في الولایةدثتھ الزراالذي أحللتطور
مع وجود أعداد ممن  على مختلف كنائسѧѧѧѧѧھا والمسѧѧѧѧѧیحیة بالإسѧѧѧѧѧلامویدین السѧѧѧѧѧكان ،  متعدد الثقافات

  .في المدینة  الھندوسیةیتبعون 



31 
 

تنحدر و الإثیوبیةتقع الولایة من ناحیة الجغرافیة الطبیعیة على سѧѧѧѧѧفوح الھضѧѧѧѧѧѧبة : التضѧѧѧѧѧاریس/ 2
ة یتربة طینتتمتع بأرض ذات الولایة أن عن والخیران محملة بالمیاه فضѧѧѧѧѧلاً  والودیان نھارنحوھا الأ

  : ویمكن التمییز بین ثلاثة مناطق تضاریسیة ھي ، خصبة والتي تتخللھا بعض التلال

، بالإضѧѧѧافة  یةالإثیوبفي جنوب شѧѧѧرق الولایة على الحدود السѧѧѧودانیة : الأراضѧѧѧي المرتفعة  -
  . إلى بعض الجبال وسلاسل التلال المنعزلة

نحدار، وتشѧѧѧѧѧѧكل المظھر یھا الطینیة المسѧѧѧѧѧѧطحة والبسѧѧѧѧѧѧیطة الإأراضѧѧѧѧѧѧبوتتمیز: السѧѧѧѧѧѧھول  -
  . الطوبغرافي الغالب في الولایة

 ستیت،  نھرعطبرةوتسѧودھا الأرا ضѧي الرسѧوبیة حول الأنھار الموسѧمیة (: منطقة الأودیة  -
 سلام).اوب الرھد، 

) VERTISOLSالتربة السѧѧѧѧѧائدة في ولایة القضѧѧѧѧѧا رف ھي التربة الطینیة السѧѧѧѧѧوداء (:  التربھ/ 3
ة الخصѧѧѧѧѧوبة وھي تربة عالی ، %80و 45رتفاع نسѧѧѧѧѧبة حبیبات الطین التي تتراوح ما بین إب وتتمیز

، وإذا أضѧѧѧѧѧѧیفت إلیھا مواد عضѧѧѧѧѧѧویة فإن إنتاجیة المحاصѧѧѧѧѧѧیل  حتفاظ بالمیاهذات قدرة كبیرة علي الإ
  .  المزروعة فیھا ستكون عالیة جداً 

وودیان وھي في طریقھا نحو النیل وتشѧѧѧكل  تمرعبرأراضѧѧѧي الولایة عدة أنھار:  الموارد المائیة/ 4
ً من الموارد المائیة فیھا مورداً   ، )الرھدنھرو سѧѧѧѧیتیتنھرسѧѧѧѧلام واوب عطبرةنھر(ھي والأنھار ، مھما

الموسѧѧѧѧѧѧѧمیѧѧة بѧѧالولایѧة التي یصѧѧѧѧѧѧѧل ورغم غزارة الأمطѧار ، الفѧѧاو عѧѧدة فروع في منطقѧةولھѧذا الأخیر
، إلا أن  وودیان بالولایة ، وتوافرأنھار ملیمتر في السѧѧѧѧѧѧѧنة 900بعض المناطق إلى متوسѧѧѧѧѧѧطھا في 

ُ لدراسѧѧѧѧѧة أجریت في عام  أجزاء كبیرة من الولایة تعاني من شѧѧѧѧѧح المیاه في مواسѧѧѧѧѧم الجفاف . ووفقا
مـѧѧѧѧѧѧѧن الحـѧѧѧѧѧѧѧـѧѧѧѧѧѧѧفائر  %17ى المیاه من محطات للمیاه ومن سѧѧكان الولایة عل %25م یحصѧѧل 1992

ھار من الأن %6من الآبار السѧѧѧѧѧѧطحیة و %20(بحیرات صѧѧѧѧѧناعیة تتكون من تجمیع میاه الأمطار) و
سѧѧتھلاك الفرد الیومي من إن متوسѧط أوأشѧارت الدارسѧة إلى  ، من مصѧادر أخرى %23والخیران و
 منظمة الصحة العالمیةمن المعدل الذي أوصت بھ  % 50قل بـѧѧѧحوالي أمعدل ، وھولتر 9المیاه یبلغ 

ً  20وھو   .  لتر یومیا

ع ، وبھا أكبر مشاری الولایة بأرض شاسعة صالحة للزراعةتتمیز:  الزراعة - النشاط الاقتصادي/ 5
وھي الزراعѧة التي تسѧѧѧѧѧѧѧتخѧدم الآلة في مختلف مراحل الإنتاج  بѧالسѧѧѧѧѧѧѧودانللزراعѧة المطریѧة الآلیѧة 

لتخزین الغلال ذات وتوجد في الولایة صوامع لأمطار، ا كالجرارات والحاصѧدات تعتمد على تسѧاقط
  . والذرة البیضاء،  السمسمكما یوجد بھا أكبر سوق للمحاصیل خاصة محاصیل  ، كبیرةالسعة ال

 ً ً لتأمین الغذاء في  سѧѧتراتیجیاً إتعتبر الولایة مركزا لھذا فإن الزراعة تشѧѧكل ، و السѧѧودانمھما
، إلى جانب الخدمات المرتبطة بالزراعة  ريقتصѧѧѧѧѧѧѧادي الغѧالب وتعتمد على الري المطلإالنشѧѧѧѧѧѧѧاط ا

 1945وبѧѧإدخѧال الآلѧѧة في الزراعѧة في عѧام ،  وإریتریѧѧا إثیوبیѧاوالتجѧارة بمѧѧا فیھѧا تجѧѧارة الحѧدود مع 
 2,376,563حة الغابات اكیلومتر، بینما بلغت مس 71,621,33توسعت الرقعة الزراعیة حتى بلغت 

  . الصمغ العربياج السودان من كیلومتر وتساھم بخمس إنت

وتنتج  الطلحشѧѧѧѧجار اغابة محجوزة تسѧѧѧѧود فیھا  11حوالي توجد في ولایة القضѧѧѧѧارف :  لغابات/ ا6
ً وتسѧѧѧѧودھا  31، إلى جانب  الصѧѧѧѧمغ العربي وتتراوح ،  السѧѧѧѧنطشѧѧѧѧجار اغابة أخرى محجوزة أیضѧѧѧѧا

  .  فدان 800إلى  100مساحات ھذه الغابات من 
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ملیون رأس من مختلف  5تقدرّ الثروة الحیوانیة في ولایة القضѧѧѧارف بحوالي :  الثروة الحیوانیة/ 7
ملایین رأس في موسم الأمطار عندما تتوافر المراعي الموسمیة  7فصѧائل الماشیة ویصل العدد إلى 

ً وراء الكلأ   .  والماء بالولایة ویفد إلیھا الرعاة بحیواناتھم من الولایات المجاورة سعیا

  الصرف الصحي في الولایة2-3 
في  یعتبر الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي في ولایة القضѧѧѧѧارف من الخدمات الضѧѧѧѧѧروریة المتأخرة جداً 

، وقد تدرجت تقنیة  %28سѧѧѧѧتخدام المراحیض تصѧѧѧѧل لحوالي رھا ، حیث أن نسѧѧѧѧبة إتوفیرھا وتطو
  -المرحاض عبر التاریخ في الولایة فكانت كالأتي :

نسѧѧان حیث یرجع تاریخھ سѧѧالیب التي عرفھا الإقدم الأأوھو من  : العراءأسѧѧلوب التبرز في   )أ(
في ریفھا یتبعون ھذا  ةوخاصѧѧѧة من سѧѧѧكان الولای جداً  ةكبیر ةن نسѧѧѧبأفنجد  ، للإنسѧѧѧان الأول

 . %72حیث تصل النسبھ لأكثر من  كالسلو
 حیث یصѧѧممنجلیز في فترة الإسѧѧتعمار ، ھو من الأسѧالیب التي أدخلھا الإ مرحاض الجردل :  )ب(

ѧاض بѧمح بدخول الجردل تحتھ والمرحѧѧѧѧѧѧѧاب د بمن ثم خروجھ للتفریغ ، حیث یوجإرتفاع یس
حیث یقوم بتفریغ لموضѧѧѧع الجردل من الخارج ، والذي یسѧѧѧحب بواسѧѧѧطة عامل متخصѧѧѧص 

) توضѧѧѧѧѧح الجردل الذي 2-3الصѧѧѧѧѧوره (. الجرادل في العربة الخاصѧѧѧѧѧة بذلك بشѧѧѧѧѧكل یومي 
  . یستعمل في المرحاض الخاص بھ

  الجردل الذي یستعمل في المرحاض :) 2-3وره (ص

  إدارة الصحة  --المصدر بلدیة القضارف 

، توضѧѧѧѧѧѧѧع فوقھا لایتعدى المتررأمتار وقط 3بعمق عبѧارة عن حفرة  وھي:  الحفرة التقلیѧدیѧة (ج)
الصѧѧѧѧاج قبل أن یتم ردمھا بالتراب ، وھذه الحفرة خطرة لعدم ادات من الحطب ثم تغطى بالزنك أومد

  .منطقة أخري فيھا السریع ، حیث یتم دفنھا لتحفرمتلائبة في الولایة وإنھا قصیرة العمرلإالترثبات 
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ل  ةحسѧѧѧѧѧѧѧب الحاج ةحیѧث تѧدفن بѧأعماق مختلفالبرامیѧل وإطѧارات العربѧات :  (د) و بعد إمتلائھا ترحّ
 ، فضѧѧѧѧلا عن عدمیضѧѧѧѧا قصѧѧѧѧیرة العمرأفي تآكل البرامیل المدفونة وھي  لمنطقة أخرى ، وخطورتھا

  ثم الروائح التي تنبعث منھا . مطابقتھا للمواصفات الصحیة

(ѧѧѧѧھـ) : مع البناء أمتار،  7یقل عن  أمتار وعمق لا 3حفرة بقطرعن وھو عبارة  المرحاض المحسّن
  بالطوب والتغطیة الخرسانیة .

ن المھواء :  (و) ّ ѧѧѧیة المرحاض المحسѧѧѧورة رأسѧѧѧافة ماسѧѧѧن مع إض ّ ѧѧѧھي عبارة عن المرحاض المحس
  للتھویة وتتمیز بأنھا آمنة وطویلة العمر حیث تعالج بالشفط .

وفیѧѧھ یتم تحلیѧѧل المخلفѧѧات مع التخلص من المیѧѧاه بواسѧѧѧѧѧѧѧطѧѧة البئر الملحقѧѧة حواض التحلیѧѧل : ) ا(ز
  بالحوض ولكن یعیبھا التكلفة العالیة .

أن الماء یسѧѧѧتخدم اء ، حیث سѧѧتخدام المإ، ھو قلة ة ع المراحیض في الولاینواأن ما یمیز أغلب أنجد 
  لیس لتحریك الفضلات .فقط و ةالشخصی ةللنظاف

  المشاكل التى تواجھ الصرف الصحي بالولایة 3-3

 التكلفة :  حیث إنھا تعتمد على الجھد الشعبي .  
 التربة  : ضعفھا وضرورة وصول منسوب التأسیس .  
 یة ال في أطراف الولاالعادات والتقالید والتي تتمثل في دخول النساء فقط للمرحاض دون الرج.  
  ستخدام المرحاض الصحیحة .إالثقافة والسلوك وھي طریقة 

قامت منظمة الیونسѧѧѧѧیف  بتنفیذ برنامج لتوفیر مرحاض في كل بیت  في عدد من القرى بالولایة 
  ، بمحلیة القلابات الغربیة .ت التجربة في منطقة (كجرا ) فقط وقد نجح

) 1.20(ت خرسѧѧѧانیة مسѧѧѧلحة بقطروھي عبارة عن اسѧѧطوانا) (CCRھناك تقنیة ادخلتھا منظمة 
  متر مع الغطاء الخرساني والذي یتمیز بوجود ھوایة .1.5وعمق متر

  ة الصحیة في الولایةیالرعا 4-3
  :ربعھ مستشفیات أتوجد في مدینة القضارف  :الولایة  مستشفیات 3-4-1

  مستشفي القضارف التعلیمي. 
  مستشفي اللواء الرابع مشاه وھذا یتبع للقوات المسلحة. 
 ةیتبع لقوات الشرطمستشفي الشرطھ و . 
 ھیلي وھو مستشفي خاص بالنساء والتولید أمستشفي الت. 

إلا أن  ، ةعض المحلیات وكذلك المراكز الصѧѧѧѧحیلعدد من المسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفیات الریفیة في ب ةضѧѧѧѧافبالإ
  . فھاي یخدم كل سكان الولایة وأریامستشفي القضارف التعلیمي ھو المستشفي الوحید بالولایة والذ
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  القضارف التعلیمي  ىمستشف 2-4-3

ا مدینة القضѧѧѧارف تقریبوسѧѧѧط التعلیمي یقع مسѧѧѧتشѧѧѧفي القضѧѧѧارف :  ىموقع المسѧѧѧتشѧѧѧف  )أ(
 ةحیث یفصل بین منطق، یوضѧح موقع المسѧتشفي والشوارع والمجاورات  )2-3(الشѧكل

ه من یحد، ) وبین منطقة السѧѧѧوق الكبیرةومراكز تشѧѧѧخیصѧѧѧی ةوسѧѧѧكنی ةبھا مباني (حكومی
من متر) ، و30( بیر، یفصѧѧلھا عنھ شѧѧارع رئیسѧѧي بعرضالشѧѧمال سѧѧوق القضѧѧارف الك

متر) ، ومن الجنوب 20( بعرضالشѧѧѧѧرق مباني بنك السѧѧѧѧودان ، یفصѧѧѧѧلھا عنھ شѧѧѧѧارع 
، یفصѧѧلھا عنھ شѧѧارع  ةحكومیالجي وبعض المكاتب صѧѧي العلاالشѧѧرقي المركز التشѧѧخی

القضѧѧѧѧѧѧѧارف ، ومن الغرب مبѧѧاني متر) ، ومن الجنوب كلیѧة الطѧѧب جѧѧامعѧة 20بعرض (
  .متر)10 ، یفصلھا عنھ شارع بعرض ( ةحدید وبعض المحلات التجاریة السك

  الشوارع التي تحدهموقع مستشفي القضارف ومجاوراتھ و :) 3-3(صوره 

  الإدارة الھندسیة –المصدر : بلدیة القضارف 

 يعن المستشفةتاریخی ةنبذ  )ب(
المسѧѧѧتشѧѧѧفي بعیادة خارجیة ومسѧѧѧاعد طبي ثم الباطنیة  أم بد1909نشѧѧѧاء كان في عام الإ .1

 ظھور أثم بѧѧد ي ،ات القرن المѧѧاضѧѧѧѧѧѧѧیѧѧسѧѧѧѧѧѧѧتینلحوادث في ثم الجراحѧѧة ثم ا حریم ورجѧѧال
  . قریشيختصاصین منھم الدكتور اء والإطبالأ

لید وت تتوسѧع المسѧتشѧفي بالجھد الشѧعبي فقام ببناء قسم العیون والنساء والتأذلك بد وبعد .2
ة حسین مصطفي ویوسف عبد صدقاء المرضي) السادأالسѧید حسѧین مصطفي ثم (عنبر 

 بناء قسم الأطفال السید یوسف عبدعبد المحسن وعبد الرحیم طھ ثم عبد القادراللطیف و
 .اللطیف

زیار السѧѧلك الشѧѧائك وكانت السѧѧقوفات من القش وتجلب الماء لأ المسѧѧتشѧѧفي منكان سѧѧور .3
 .(فناطیظ) المستشفي بواسطة الجیش في 

 الحمامات كانت عبارة عن الحفرة التقلیدیة . .4
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 . كل المستشفي قام علي الجھد الشعبي بما فیھا مرتبات الموظفین .5
من مشѧѧѧѧاكل الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي المسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفي الصѧѧѧѧخریة تسѧѧѧѧببت في كثیر رضأطبیعة  .6

 .المستشفي منذ إنشائھا ب
 

 أقسام المستشفي الحالیة  )ج(

عدد من وحدات و ةالمتخصѧѧصѧѧو ةقسѧѧام الرئیسѧѧیقضѧѧارف من عدد من الأتتكون مسѧѧتشѧѧفي ال
  تي :تفاصیلھا كالأیوضح أقسام وعنابر المستشفي ) 1-3شكل(العنابر) یض (التمر

 مجمع الأطفال  -أطفال  ةتغذی -حوادث أطفال  -أطفال  ةباطن. 
 رجال  ةباطن - حریم ةالباطن. 
  الأذن والانف والحنجرة -نان أس -عیون  -الكلي  -العصبیة والنفسیة  -الصدریة . 
 في الحوادثمستش . 
  علاج طبیعي  -عظام  - ةباطن -أورام  -أزمة  -جراحة. 
 المعملو ةالاشع . 
 ثلاثھ عملیاتو ةالمكثف ةالعنای .  

  التعلیميعنابر مستشفي القضارف قسام و: أ) 1-3( شكل
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) 5-3 مبني مركز القلب (صوره) و4-3ت التشیید منھا مبني برج الأطفال (صوره وھناك مباني تح
  . وزیادة التخصصات بالمستشفي  بغرض التوسعة

  

  

  :مبني برج الأطفال تحت التشیید) 4-3(صوره 

  

  

  الفلب تحت التشیید:مبني مركز) 5-3(صوره 
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  : جراء الدراسةإطریقة  5-3
 فیما یلي توضѧѧیح للدراسѧѧة التي. صѧѧة وتربة مختلفة الدراسѧѧة في منطقة ذات طبیعة خا كانت

تبعѧѧھ في جمع المعلومѧة ثم إموقع ، وطبیعѧة المنطقѧة والمنѧѧاخ وكѧѧذلѧك المنھج الѧذي قѧام بھѧѧا البѧѧاحѧث لل
  .حصاء والتحلیل الإ

  ختیار منطقة الدراسة إأسس  1-5-3

  للأسباب الآتیة : قضارف التعلیميال ىمستشف ىارعلیختوقع الإ

 .التردي والتدني الذي یواجھھ الصرف الصحي في المستشفي  .1
 .ي عام في الولایة أف الصحي في المستشفي أصبح قضیة رالصر .2
ورة لمسѧѧتشѧѧفي بشѧѧكل مسѧѧتمر یحتم ضѧѧرالتي تتم في ا ةسѧѧعافیوالإة والمؤقت ةالحلول العشѧѧوائی .3

 . ریاً ذج جاد حلاً إی
في موسѧѧمي الزراعة والحصѧѧاد لذلك  علیة خاصѧѧة الذي ءأھمیة مسѧѧتشѧѧفي القضѧѧارف والعب .4

ة ومعرفة الخلل فیھ ومن ثم محاولختاره الباحث لتقییم نظام الصѧѧرف الصѧѧحي بالمسѧѧتشѧѧفي إ
 یجاد حلول مناسبة .إ

  المعلومات المراد جمعھا وترتیب تحدید 2-5-3 

شѧѧكل بالتي توصѧѧل للمعاییر القیاسѧѧیة للصѧѧرف الصѧѧحي المراد جمعھا والمعلومات  تم تحدید
  . وتم تحدید الھدف منھا .في المستشفیات عام والصرف الصحي 

  .ا لنتائج یسھل تحلیلھ للوصولمن موقع الدراسة قام الباحث بجمع المعلومات الخاصة بالبحث 

  -تي :حتیاجھا كالأإھا حسب وقد رتب

 قسام المكونھ للمستشفيمعرفة الأ . 
 طباءأموظفین وستخدمین لحمامات القسم من مرضي ومرافقین ومعرفة عدد الم . 
 رتفاع )إ -عرض  -بعاده (طول أخذ أحوض الذي یخدم القسم بعد فتحھ ومعرفة سعة ال 
 كل قسمل ةالمطلوبالتحلیلیة  ةفي حوض التحلیل مع معرفة السع ةكقسام المشترمعرفة الأ . 
 التحلیلحواض أشترك فیھا الآبار التي ت . 
 زمن النظافھ للحوضوالحوض و رزمن شفط البئ .  

  طریقة جمع المعلومات3-5-3 

  اھدѧѧة ) من موقع ةتم جمع المعلومات (بالقیاس والمشѧѧوذلك بزیارة الباحث المیدانیة الدراس ،
ات ثم أخذ القیاسѧѧ، قسѧѧام التابعة لھا وداخل المسѧѧتشѧѧفي تمت زیارة كل الأ، لمدینة القضѧѧارف 

 ونسѧبة لإشتراك عدد من ، لأحواض التحلیل ومعرفة عدد المسѧتخدمین لكل حوض اللازمة
قام الباحث بدراسѧѧة كل حوض علي حدي ، ثم دراسѧѧة  الأقسѧѧام في حوض التحلیل الواحد ،

سѧѧعة  لمعرفة ،بھ  الحوض بعد أخذ كل التفاصѧѧیل الخاصѧةوتحلیل الأقسѧام التي یخدمھا ذلك 
ѧѧѧѧعبكل حوض حتي یتم  ةالتحلیل الخاصѧѧѧѧبة ة المطلوبة تحدید السѧѧѧѧء كل داأوكذلك معرفة نس

نسѧѧدادات وكذلك عمق وحجم إعلیھا من طفح و وما یترتب ةثم زمن الشѧѧفط والنظاف ،حوض 
 بالصѧѧѧѧرف ةتم جمع كل المعلومات الخاصѧѧѧѧكذلك  . لي حجم الحوضإنسѧѧѧѧبتھا الرواسѧѧѧѧب و
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الأقسѧѧѧѧام ذات اجعة كما تمت مر . ومنھولات وتوصѧѧѧѧیلات الصѧѧѧѧحي بالمسѧѧѧѧتشѧѧѧѧفي من آبار
  . المخلفات الخطرة

 ین ذوعلاقѧѧѧѧؤلین ومختصѧѧѧѧوع اة المقابلات واللقاءات مع مسѧѧѧѧبموضѧѧѧѧؤل  منھم ، ةلدراسѧѧѧѧمس
 غیرھا من اللقاءات .، والأطباء  عضبحي بالمستشفي ورؤساء الأقسام , والصرف الص

 الباب السابق .راضھا في عستإ، وقد تم  بعض الدراسات التي لھا علاقة بموضوع البحث 
 نترنت) لكترونیھ (الإمعلومات الإشبكة الوالكتب و بحاثالأ.   

  كیفیة عرض المعلومات 4-5-3

  فيѧѧѧѧام وللأقام الباحث بالعرض الوصѧѧѧѧة بھا  أحواض التحلیلقسѧѧѧѧور مدعوماً الخاصѧѧѧѧبالص، 
 .التحلیل حواض أ لكلالمفصلة وكذلك القیاسات 

 عرض الباحث التحلیل الحسابي الذي تم بالمعادلات الحسابیھ . 
 التي توصل لھا حسابیا نتائج التحلیلث عرض الباح .  

 كیفیة تحلیل المعلومات 3-5-5

 ةفي تقییم الوضع موقع الدراس ةاھدستخدم الباحث التحلیل بالمشإ . 
 تمت معرفة عدد المستخدمین بالتقریب لكل حوض على حدى للوصول للنتائج الحقیقیة . 
 من ثم وة المطلوبو ةلمعرفة سعة التحلیل الحالی  ةابیستخدم الباحث عدد من المعادلات الحسإ

 . ضافتھاإالمطلوب 
 . قام الباحث بحساب السعة التحلیلیة للمستشفي أیضا بطریقة عدد الأسرة 
 بطریقة عدد المستخدمین التى تم إستخدامھا في التحلیل  المعادلات: 

 لمعرفة سعة التحلیل المطلوبة :التالیة / تم إستخدام المعادلة 1

V = Q.T 

 = V   (حجم المخلفات التي تنتج عن المستخدمین في الفترة الزمنیة المحددة) سعة التحلیل  
 = T    ) أیام) 3فترة المكث  

 = Q عدد الأفراد ×حجم المخلفات التي یطرحھا الفرد في الیوم  
  
  تحلیل الحوض الحالیة (حجم الحوض)لمعرفة سعة التالیة م إستخدام المعادلة ت/ 2

    ed× L × V = W  
= W    (الداخلي) عرض الحوض  
 = L    طول الحوض  

 = ed  (عمق المیاه) العمق الفعال  
= V   (سعة التحلیل للحوض) حجم الحوض  

  
  / تم إستخدام المعادلة التالیة لمعرفة حجم الرواسب :3

ds ×W  ×L   =V  S   
VS  =  ) حجم الرواسبm3(                         ds     =  ) عمق الرواسبm(  

 =  L     ) طول  الحوض الداخليm(               = W     ) عرض الحوض الداخليm(  
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 سرةالأ عدد بطریقة التحلیل في إستخدامھا تم التى المعادلات :  
 

  فترة المكث ×لسریر الواحد في الیوم التصریف ل ×عدد الأسرة  
----------------------------------------------------------  

1000  
  عدد الأسرة  =  عدد الأسرة التي یخدمھا حوض التحلیل

  لتر 350=  الیوم في الواحد لسریرل التصریف
  یامأ 3فترة المكث = 

 
   دراسة :الصعوبات التي واجھت ال 3-5-6

 خ .وساوالمنھولات بالحشائش والأحواض التحلیل والآبار أتغطیة معظم   •
  الروائحѧѧةالكریھ ѧѧحواض المالأمن المنھولات و ةالمنبعثѧѧةفتوح ѧѧات نتیجѧѧامѧѧك الحمѧѧذلѧѧة، وك 

ھتمام بالصѧرف الصحي بالمستشفي في مما یدل علي عدم الإسѧتخدام نسѧدادات وسѧوء الإللإ
 . كل مراحلھ

 عوبةѧѧѧѧتخدمي لأغلب حقیقي عدد إعتماد صѧѧѧѧفي الحمامات مسѧѧѧѧتشѧѧѧѧإلتزام لعدم وذلك بالمس 
 نالمرافقی عدد تحدید وصѧѧعوبة لھم المخصѧѧصѧѧة الحمامات بإسѧѧتخدام والموظفین المرافقین

ً  ، قطعیة بصورة  . المطلوبة عن أقل السعة تكون ما وغالبا
 حجامھاأبالرواسب لتحدید ة حواض الممتلئصعوبة قیاس عمق الأ . 
 وضوح ذلكقسام التي یخدمھا الحوض لعدم في معرفة الأة المعانا . 
 ةعن موضوع الدراسوالدقیقة  ةات الكافیالمعلوم صعوبة الحصول علي . 
 حول موضوع البحثة سابق ةعدم وجود دراس .  
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  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة

  
  مقدمھ1-4

قسام بعاد أحواض التحلیل ومعرفة الأأتم جمع المعلومات بالقیاس والمشاھدة ، وذلك بقیاس 
  . العدد التقریبي لمستخدمي الحوضیخدمھا كل حوض ثم حصرالتي 

  
  . مواقع أحواض التحلیل والأقسام التى تخدمھا یبین) 1-4( شكل

  
  

  
  مواقع أحواض التحلیل والأقسام التى تخدمھا: ) 1-4( شكل
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  )1( تحلیل رقمال حوض2-4 
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-1)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . المستخدمین للحوض
  وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 1( رقم حوضلالتي یخدمھا االأقسام : تفاصیل  4-1)جدول ( 

  
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند أخذ 1(یوضح أبعاد حوض التحلیل رقم  4-2)(رقم جدول ال

  القیاسات .
 بھ  وسعتھ وحجم الرواسب )1حوض التحلیل رقم ( : أبعاد 4-2)جدول (

   
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 1( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في •

 عن) 3م2.7(بحجم  تزید حیث) 3م73.8( إضافتھا المطلوب والسعة ، )3م81.9( المطلوبة
 . مستخدمینال عددبطریقة  حسابھا حالة في السعة

 طفالأقسم الباطنیة   .أ
  . یتكون المبني من طابق واحد -

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   تفاصیل المستخدمین
  المستخدمین

  طفل 25بعدد  %50یذھب للحمام    25  50  50  6  طفالباطنیة أ  1
  اعف عددѧѧل یتضѧѧط یصѧѧي لمتوسѧѧالمرض

  مریض  20سرة بزیادة من عدد الأ 40%
  ددѧتخدمون  5عѧѧѧѧѧѧѧم لایسѧѧѧѧѧѧѧموظفین بالقس

  الحمامات

100  
  
20  

من  % 75یѧѧѧѧذھѧѧѧѧب لѧلѧحѧمѧѧѧѧام حѧوالي     10  20  20  3  باطنیة رجال  2
  مریض  15المرضي بعدد 

   ط یصلѧي لمتوسѧاعف عدد المرضѧیتض
  مریض  10من عدد الأسرة بزیادة  50%

   تخدمون   3عددѧѧѧѧѧѧѧم لایسѧѧѧѧѧѧѧموظفین بالقس
  الحمامات

45  
  
  
10  

  من المرضي 6یذھب للحمام حوالي    4  8  8  1  الدرجة رجال   3
  موظف لایستخدمون  الحمامات 2عدد  

18  

مكتب المدیر   4
الطبي والإداري 

  والأخصائي

  موظفین وأطباء  -  -  -  2
  
  

  
10  

  8  موظفین  -      -      -      1  مكتب الحسابات  5
حوض   كافتریا  6

  غسیل
    ماء + دھون   -      -      -    

                
                  211                                                                                                                     .              المستخدمینعدد 

    10                    الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                      

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض

  %58.4  3م7.9 3م71.10  3م79.2 3م8.10 3م13.5  3.00 1.50  3.00

  ------------  الأقسام المشتركة في البئر

  اسبوعیا  الشفط الدوري
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  . اً شخص 120عدد المستخدمین للحمامات  -
  . 3) م45سعة التحلیل المطلوبة للقسم (  -
سھالات وبعض دویة الإأعلي الفایتمینات و ةوالمحتوی ةالسائل ةدویضرورة معالجة الأ -

 .من المیاه  جداً  ةكبیر ة، وذلك بجریان كمی ةالسوائل الوریدی
 قسم الباطنیة رجال :ب .   

  . یتكون المبني من طابق واحد -
  . اً شخص 55عدد المستخدمین للحمامات  -
  . 3) م20.6سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

  ج . قسم الدرجة رجال : 
  . یتكون المبني من طابق واحد -
  . اً شخص 18عدد المستخدمین للحمامات  -
  . 3) م6.8سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

  المكاتب الإداریة : .  د 
  . یتكون المبني من طابق واحد -
  . اً شخص 18عدد المستخدمین  -
  . 3)م6.8سعة التحلیل المطلوبة للمكاتب ( -

  الكافتریا : .  ـھ  
  .الكافتریا تقع في موقع وسط تخدم كل المستشفیات  -
  . یجب العمل علي فصل الدھون ومخلفات المطبخ بالكافتریا -
ً ماتطفح المنھولات الخارجة من المطبخ -   . كثیرا
 1حوض التحلیل رقم (بالتوصیلات والمواقع التي یخدمھا تي فیما یختص یلاحظ الأو (  
  . التثقیف الصحي والملصقات الإرشادیة قلة -
  . ستعمالنسدادات بسبب سوء الإالطفح والإ -
  . كل المنھولات تحتاج لصیانة ونظافة وتغطیة -
 . الحوض ءمما یتسبب في مل حنفیات مفتوحةالتوعیة بعدم ترك ال -

التي  ماسقلأالمطلوب إضافتھا ل ةوالسع ةلحالیبین سعة التحلیل اة ) یوضح العلاق2-4( الشكل
  . )1(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  )1حوض (في ال امسقلأالمطلوب إضافتھا ل ةوالسع ةلحالیالعلاقھ بین سعة التحلیل ا :)2-4( شكل      
) وجزء من 1) توضح حوض التحلیل رقم (5-4)،(4-4،( )3-4)،(2-4)،(1-4الصور رقم (

  یب.طفال على الترترجال ، وعنبر الباطنة أر الباطنة الكافتریا ، مانھول خارج من الكافتریا ، عنب

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

90%

السعھ 
الحالیھ

10%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  )1التابعة للحوض(جزء من الكافتریا : ) 2-4صوره (                    )1(رقم حوض تحلیل : ) 1-4صوره (    

 رجال الباطنة:عنبر)4-4صوره (                             منھول خارج من الكافتریا :)3-4صوره (    

  طفالأ الباطنةعنبر: ) 5-4صوره (            
  
 
 
 
  



44 
 

  )2( التحلیل رقم حوض3-4 
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-3)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . المستخدمین للحوض
   وعدد وتفاصیل المستخدمین) 2( رقم حوضلاالتي یخدمھا تفاصیل الأقسام :  4-3)جدول (

   
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند أخذ 2التحلیل رقم ( ) یوضح أبعاد حوض4-4جدول (ال

  القیاسات .
 سعتھ وحجم الرواسب بھ و )2حوض التحلیل رقم ( أبعاد : )4-4جدول (ال

  
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 2( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في •

) 3م11.4( بحجم تزید حیث) 3م44.5( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م50.4( المطلوبة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن

 قسم الصدریة :  )أ(
  . یتكون المبني من طابق واحد -
ً شخص 32عدد المستخدمین  -   .ا
  . 3)م12سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -
  .مرضي الصدر (الدرن) قبل تصریفھا  حواض التي تصرف لعابیجب معاجة صرف الأ -

  قسم الباطنیة حریم :   )ب(
  .یتكون من طابق واحد  -
ً شخص 72عدد المستخدمین  -   .ا
 . 3)م27سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

  

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  تفاصیل المستخدمین

    6  12  12  4  الصدریة  1
 الموظفین  

30  
2     

 ــــ                 ــــ  36  36  3  باطنیة حریم  2
  تخدمون  3عددѧѧѧѧѧѧѧموظفین لایس

  الحمامات
  ددѧѧѧѧي  18عѧѧѧارجѧѧѧѧق خѧѧѧرافѧѧѧم

  لایستخدمون  الحمامات

72  
  ـــ
  ـــ

  ــــ  إستھلاك الماء   ــــ  ــــ  ــــ  ــــ  الغسالة الداخلیة   3
                  104              عدد المستخدمین                                                                                                               

    21              الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                      

حجم حوض   بالمترأبعاد الحوض 
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض

  % 76.6  3م10.46  3م33.10  3م39       3م5.90     3م13.65  300 1.30  3.00

  ---------  الأقسام المشتركة في البئر
  مرات في الشھر 5  للبئر الشفط الدوري



45 
 

  : الداخلیةالغسالة  -)ج(
  الخاص بالمستشفي . غسل كل الملابس والفرش یتم فیھا -
یجب مراعاة التاكد من خلو الغسیل الذي یتم في المغسلة من الملوثات الخطیرة التي تستخدم  -

  .قسام المختلفة الكیمیائیة والمحالیل بالأالمواد لتنظیف 
  2لمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم (واالتوصیلات بویلاحظ الأتي فیما یختص(  
  . كل المنھولات تحتاج لصیانة وتغطیة جیدة -
ج عنھ التسѧѧѧرب الواضѧѧѧح في حوائط الوصѧѧѧلات والذي نتسѧѧѧریب في المواسѧѧѧیر ومعالجة الت -

  .   التوصیلتجاھات الأقسام في كل إ
  زوارالدقیق لعدم ثبات عدد المرافقین ویصعب تحدید عدد المستخدمین للحمامات بشكل  -
 . ستعمالنسداد لسوء الإتوجد مشاكل إ -

 
التي  ماسѧѧقلألالمطلوب إضѧѧافتھا  ةوالسѧѧعة لحالیبین سѧѧعة التحلیل ا ة) یوضѧѧح العلاق3-4( الشѧѧكل

  )2(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )2ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسعة حالیالعلاقھ بین سعة التحلیل ال )3-4( شكل         

  
،  عنبر الصدریة،) 2) توضح حوض التحلیل رقم (9-4)،)،(8-4)،(7-4)،(6-4الصور رقم (

  . حریم و بعض مانھولات توصیلات الشبكة على الترتیبالباطنة عنبر

  )2( رقم التحلیل حوض:)6-4صورة (

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

85%

السعھ الحالیھ
15%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  الصدریةعنبر:)7-4( صورة  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

       
  حریمة نالباطعنبر:)8-4صورة (

  
 الشبكة صیلاتتوو منھولاتبعض :)9-4صورة (     
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  )3( التحلیل رقم حوض 4-4
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-5)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . للحوضالمستخدمین 
   وعدد وتفاصیل المستخدمین )3رقم ( حوضلا التي یخدمھا تفاصیل الأقسام:  4-5)جدول (

   
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند أخذ 3التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض 4-6)(جدول ال

  القیاسات .
  وسعتھ وحجم الرواسب بھ )3( حوض التحلیل رقم أبعاد:  4-6)جدول (

   
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 3( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في •

) 3م38.3( بحجم تقل حیث) 3م35.3( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م48.3( المطلوبة
 . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن

                 :تغذیة الأطفال   -أ
  . یتكون المبني من طابق واحد -
  . اً شخص 115عدد المستخدمین  -
  . 3)م43,11سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   تفاصیل المستخدمین
  المستخدمین

طفال التغذیة للحمام نسѧѧѧبة إسѧѧѧتخدام أ   46  46  46  7  تغذیھ الأطفال  1
  بسیطة جداً 

 ي إѧѧاعف عدد المرضѧѧ50لي یتض% 
 مرافق 23بعدد 

  ددѧѧѧѧدمون   5عѧѧѧѧتخѧѧѧѧѧѧѧن لایسѧیѧفѧوظѧم
  الحمامات

92  
  
23     

حوض   بنك الدم  2
  غسیل

  موظفین + متبرعین    ـــــــ ـــــــ ـــــــ
 ماء + دماء + محالیل طبیة  

8  

  2  مكاتب الدرن  3
  

  8  موظفین  ـــــــ ـــــــ ـــــــ

حوض   معمل الدرن  4
  غسیل

محѧالیѧل طبیѧة + مѧاء +عینة مریض   ـــــــ ـــــــ ـــــــ
  الصدر

  ـــــــ

الحمامات (أ)   5
  التجاریة

4         100  المرافقین و الزوار و بعض الموظفین  

                  231                      عدد المستخدمین                                                                                                               

    5                      الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                      

حجم حوض   الحوض بالمترأبعاد 
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض

  % 48  3م12  3م73.6  3م86.6  3م13.00  3م25  2.50  2.50 4.00

  -----------  الأقسام المشتركة في البئر
  مرات في الشھر 5  الدوريالشفط 
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دویة السائلة والمحتویة علي الفایتمینات وأدویة الإسھالات وبعض ضرورة معالجة الأ -
  . فیفخمن المیاه للت جداً  بجریان كمیة كبیرةالسوائل الوریدیة ، وذلك 

  بنك الدم  : -ب
  الأیدي . یتكون من طابق واحد بھ حمام وحوض غسیل -
  . شخاصأ 8عدد المستخدمین  -
  . 3)م3سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -
لة ماء والمخلفات السائضرورة المعالجة في بنك الدم وذلك بفصل غرف تفتیش خاصة بالد -

  العمومیة . لي المجاريضخ مواد مطھرة فیھا قبل تصریفھا إثم یتم خري الطبیة الأ
  معمل الدرن : -ج 

  .یتكون المبني من طابق واحد  -
   للأیدي .غسیل بھ حوض  -
التي یتم فیھا لفات المعمل ، فیجب فصل تصریف الأحواض المعالجة ضروریة لمخ -

لمواد ) ثم ضخ ا(الدرنخلص من عینات المرضي والتي تحمل جرثومة أمراض الصدرالت
  العمومیة . لي المجاريإالمطھرة فیھا قبل تصریفھا 

  داریة :مكاتب إ -د 
  . حمام 2یتكون من طابق واحد بھ عدد  -
  أشخاص . 8عدد المستخدمین  -
  . 3)م3سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

  : الحمامات (أ) التجاریة -و
  عن حمامات تجاریة . الحمامات عبارة -
  . شخص 100یستخدمھا حوالي  -
  . 3)م37.5( سعة التحلیل المطلوبة -
  .الزواربدقھ لعدم ثبات عدد المرافقین و یصعب تحدید عدد المستخدمین -
  .الحمامات تحتاج لفاصل یفصلھا عن فناء المستشفي  -
  3لمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم (واالتوصیلات بویلاحظ الأتي فیما یختص(  

  كل المنھولات تحتاج لصیانة . -
  .نسدادات بشكل واضح لاتوجد إ -
 . التحلیللیس ھناك نظافة دوریة لأحواض  -
ً للمستشفي . - ً ما تستعمل من قبل العاملین بالسوق ، فھو مجاورا  الحمامات التجاریة كثیرا

 
التي  امسقلأالمطلوب إضافتھا ل ةوالسع ة) یوضح العلاقھ بین سعة التحلیل الحالی4-4( الشكل

  . )3(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 
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  )3ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی) 4-4( شكل        
  

) 3توضح حوض التحلیل رقم () 14-4، () 13-4)،)،(12-4)،(11-4)،(10-4الصور رقم (
على  والحمامات التجاریة بنك الدم ، حمامات قسم تغذیة الأطفال تغذیة الأطفال ، مبنىعنبر ،

  . الترتیب

                                                                                           :عنبر تغذیة الأطفال)11-4صورة (                                  )3رقم (حلیل ت حوض:)10-4صورة (       
  

                                                                                            ة (أ)لتجاریا الحمامات:)14-4صورة (
  

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

72%

ھالسعھ الحالی
28%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ

 :مبنى بنك الدم)12-4صورة (     

 وتوصیلات حمامات:)13-4صورة (
 لطفاالأ تغذیة سمق



50 
 

  )4( التحلیل رقم حوض4-5
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-7)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . المستخدمین للحوض
  وعدد وتفاصیل المستخدمین  )4رقم ( حوضالتي یخدمھا التفاصیل الأقسام :  4-7)جدول (

   
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند أخذ 4التحلیل رقم ( ) یوضح أبعاد حوض8-4(رقم  جدولال

  القیاسات .
   سعتھ وحجم الرواسب بھو )4( حوض التحلیل رقم أبعاد : 4-8)جدول (

 
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 4( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 عن) 3م3.9( بحجم تقل حیث) 3م0.6( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م12.6( المطلوبة
    . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة

  العملیة  : -أ 
                . تكون المبني من طابق واحدی -
  . اً شخص 30عدد المستخدمین  -
  . 3 )م11.30سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -
  .  مما یتسبب في تلوثھا طباء بعد غسیلھامرایل الأتنشر المنھولات المفتوحة مع  -
الطبیة والمواد الكیمیائیة وجمیع مخلفات العملیة في یجب فصل تصریف الدماء والمحالیل  -

 . غرفة تفتیش خاصة ثم ضخ مواد مطھرة قبل تصریفھا
  

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   تفاصیل المستخدمین
  المستخدمین

  عدد العاملین والأطباء  ـــــــ ـــــــ ـــــــ  2  العملیة  1
   ماء + دماء + محالیل مختلفة  
  اتѧط العملیѧѧѧѧѧѧѧعملیات 8متوس 

  یومیاً 

30  

  العنایة  2
  المكثفھ

  طباءموظفین + أ   ـــــــ ـــــــ 12  2
  لایستخدم المرضي الحمام  

4  

  الموظفون  ـــــــ ـــــــ ـــــــ  1  الأسنان  3
  يѧѧѧѧѧѧѧѧѧرضѧѧمѧѧط الѧѧѧѧѧѧѧѧوسѧѧتѧѧ45م 

  لایستخدمون الحمام

10  

  ـــــــ  الغسالة الخارجیھ   4
  

           ستھلاك ماء    ـــــــ ـــــــ ـــــــ
  ـــــــ

                  44                 عدد المستخدمین                                                                                                               

    45                الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                      

حجم   ض بالمترأبعاد الحو
حوض 
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض
  % 62.9  3م13.2  3م4.50  3م16.5  12.00  3م21  3.50  1.50 4.00

  ------------  الأقسام المشتركة في البئر

  مرة في الإسبوع  الدوريالشفط 
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 العنایة المكثفة : -ب 
  یتكون المبني من طابق واحد . -
  . شخاصأ 4عدد المستخدمین  -
  . 3)م1.50سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

  ج. الأسنان :
   .المبني یتكون من طابق واحد  -
ً .شخص 15المستخدمین  عدد -   ا
  . 3)م5.60سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -
ق والمعادن الثقیلة سنان والذي یحتوي علي الزئبالأضرورة إستخدام جھاز لفصل حشو  -

  . خري من میاه الصرفالأ
  -: خارجیھالغسالة ال - ج

  الخاص بالمستشفي . یتم فیھا غسل كل الملابس والفرش -
ستخدم التي تة من الملوثات الخطیرة خلو الغسیل الذي یتم في المغسلكد من یجب مراعاة التأ -

 .قسام المختلفة المواد الكیمیائیة والمحالیل بالألتنظیف 
  4لمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم (واالتوصیلات بویلاحظ الأتي فیما یختص( 

  . وتسلیك المنھولات مفتوحة وتحتاج  لصیانةكل  -
نتج عن ذلك تعفن وطحالب مواسیرعطال في اللیة والعنایة نتیجھ لأاء خلف العمتدفق الم -

  وأوساخ بالإضافة للمنھولات المفتوحة .
  .لاتتم نظافة الحوض بشكل دوري  -
ھتمام بصرفھا الصحي وعدم أھمیة العملیة وحساسیتھا وكذلك العنایة المكثفة یحتم الإ -

 . تعرضھا للملوثات
 

التي  امسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةلحالیسعة التحلیل ا) یوضح العلاقھ بین 5-4( الشكل
  . )4(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )4حوض (لام في اسقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالیة العلاق )5-4( شكل          

  

السعھ المطلوب 
اضافتھا

27%
السعھ الحالیھ

73%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  مانھولات العملیة ) توضح 20-4)،)،(19-4) (18-4)،)،(17-4)،(16-4)،(15-4الصور رقم (
  . ترتیبعلى ال مبانى العنایة المكثفة والأسنان والعملیة، ، خلفیة مبنى العملیة  والعنایة المكثفة

  
   المكثفة العنایة تمانھولا): 16-4( صورة        یة                    مانھولات العمل): 15-4( صورة             

  
  نى العنایة المكثفة             مب): 18-4( صورة                 الأطباء ونشرمرایلة لعملیا مبني خلفیة): 17-4( صورة

  

  
  مبانى مجمع العملیات): 20-4( صورة                         مبنى عیادة الأسنان): 19-4( صورة               
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  )5(التحلیل رقم  حوض 6-4
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-9)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . المستخدمین للحوض
  وعدد وتفاصیل المستخدمین  )5(رقم  حوضللتي یخدمھا اتفاصیل الأقسام ا:  4-9)جدول (

  

  
  ) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند5یوضح أبعاد حوض التحلیل رقم (4-10) (رقم جدول ال

  أخذ القیاسات .
   سعتھ وحجم الرواسب بھو )5( حوض التحلیل رقم أبعاد:  4-10)جدول (

 
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 5( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 عن) 3م26.4( بحجم تقل حیث) 3م 20( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م33.6( المطلوبة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة

  النفسیة والعصبیة : -أ 
  . یتكون المبني من طابق واحد -
ً .شخص 33المستخدمین للحمامات  -   ا
  . 3)م12.40سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

 تنویم جراحة التجمیل : -ب 
  ن طابق واحد .یتكون المبني م -
ً .شخص 32المستخدمین عدد  -   ا
 . 3)م10.10سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

  

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   المستخدمینتفاصیل 
  المستخدمین

  ــــــــ               6            12       12         3       النفسیة والعصبیة  1
  موظفین            

30  
3  

أصدقاء المرضي(   2
تتویم جراحة 

  التجمیل)

  ـــــــــــ              ـــــــ 5    20            2     
  موظفین             

25  
2  

    ستھلاك ماء + دماءإ      ـــــــ    ـــــــ  ـــــــ  ـــــــ  المشرحة  3
الحمامات (ب)   4

  التجاریة
بعض المرافقین والزوار و        4

  الموظفین
100  

                                                                                                                         160                                                                                                               عدد المستخدمین 

        ----                              الذین لایستخدمون الحمام                                                                          

حجم   بالمترأبعاد الحوض 
حوض 
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض
  % 43.75  3م10.5  3م46.4  3م60      3م13.60  3م24  3.00  2.00 4.00

  متر 15بعمق  ) فقط وھو5(یخدم الحوض البئر   الأقسام المشتركة في البئر
  سنوات  5تم الشفط قبل   الشفط الدوري
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  المشرحة : -ج
  یتكون المبني من طابق واحد . -
  . لاتوجد حمامات بالقسم -
 . ضرورة فصل خزانات المشرحة ومعالجتھا بإضافة بعض المطھرات قبل تصریفھا -
  

  : الحمامات (ب) التجاریة -د 
  .جاریة عن حمامات ت الحمامات عبارة -
  . شخص 100یستخدمھا حوالي  -
  . 3)م37.5( سعة التحلیل المطلوبة -
  بدقھ . یصعب تحدید عدد المستخدمین -
  .الحمامات تحتاج لفاصل یفصلھا عن فناء المستشفي  -
  5لمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم (واالتوصیلات بویلاحظ الأتي فیما یختص(  
 .المنھولات بحالة جیدة نظافة وتغطیة  -
ً ما یستعملون الحمامات التجاریة . -  العاملون بسوق القضارف كثیرا

 
التي  ماسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی ) یوضح6-4( الشكل

  . )5(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

           
  )5ام في الحوض (سقللألمطلوب إضافتھا ة اوالسع ة)  العلاقھ بین سعة التحلیل الحالی6-4( شكل  
  

-4)،)،(23-4)،(22-4)،(21-4الصѧѧѧѧѧѧѧور رقم (
التحلیل ) توضѧѧѧѧѧح حوض 4-26)،)،(4-25) (24

عنبر ) ، مبѧѧانى المشѧѧѧѧѧѧѧرحѧة ومنھولاتھѧا ، 5رقم (
مركز الإرشѧѧѧѧاد والصѧѧѧѧحة ، أصѧѧѧѧدقاء المرضѧѧѧѧى 

النفسѧѧѧѧѧیة  والحمامات التجاریة مع المغسѧѧѧѧѧلة على 
  . الترتیب

 
  

            )5(حوض تحلیل رقم ): 21-4( صورة    
  

    

 السعھ المطلوب
اضافتھا

77%

السعھ الحالیھ
23%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  مانھولات المشرحة): 23-4( صورة            لمشرحة                     مبني ا): 22-4( صورة                
    

  
  رشاد والصحة النفسیةالإمركز): 25-4( صورةأضدقاء المرضى                 عنبر): 24-4( صورة            

 مع المغسلة(ب) الحمامات التجاریة ): 26-4( صورة      
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  )6( التحلیل رقم حوض7-4
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-11)(الجدول رقم عددا من الأقسام وذلك كما في یخدم ھذا الحوض 

  . المستخدمین للحوض
  وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 6(رقم  حوضللتي یخدمھا اتفاصیل الأقسام ا:  4-11)جدول (

  
  ) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند6یوضح أبعاد حوض التحلیل رقم (4-12) (رقم  جدولال

  أخذ القیاسات .
  وسعتھ وحجم الرواسب بھ )6( حوض التحلیل رقمأبعاد :  4-12)جدول (

 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 6( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 
) 3م22.6( بحجم تزید حیث) 3م87.3( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م92.4( المطلوبة

  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن

  ذن والحنجرة :. الأنف والأ أ
 یتكون المبني من طابقین . -
  . خاصة بالقسم توجد غرفة عملیات -
ً .شخص 186عدد المستخدمین  -   ا
  . 3)م69.8سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

 طفال: ب . مطبخ قسم تغذیة الأ
  المبني من طابق واحد .یتكون  -
  یة الأطفال یتم فیھ تحضیرالوجبات الخاصة بالتغذیة .تغذھو جزء من عنبر -
المحتویة علي الفایتمینات ، وذلك بجریان كمیة عالجة السوائل الخاصة بالتغذیة وضرورة م -

ً من المیاه للتخ كبیرة  . فیفجدا
  6حوض التحلیل رقم ( لمواقع التي یخدمھاواالتوصیلات بویلاحظ الأتي فیما یختص(  
  . نسداد في الخط الرئیسيمشكلة إ توجد -

الر
  قم

عدد   القسم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   تفاصیل المستخدمین
  المستخدمین

ذن الأنف والأ  1
  والحنجرة

8  
1  

88  
 ـــــــ

88  
 ـــــــ

  ــــــ
 ــــــ

  ـــــــــ
 موظفین + اطباء  
  من المرافقین الخارجیین لا  20عدد

  یستخدمون الحمامات

176  
10  
  ـــــــ

حوض   ن والأذعملیة الأنف   2
  غسیل

  ماء + دماء + محالیل طبیھ مختلفھ   ـــــــ ـــــــ ـــــــ
  عملیات اسبوعیا 5متوسط العملیات  

  ـــــــ

حوض   طفالمطبخ تغذیة الأ  3
  غسیل

ً               70 – 50یخدم من   ـــــــ ـــــــ  ـــــــ طفلا
  ماء + دھون

  ـــــــ

                  186                        عدد المستخدمین                                                                                                               

   20                       الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                      

حجم حوض   د الحوض بالمترأبعا
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
  المطلوب إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض
  %84  6.30  3م64.7  3م69.8  3م5.10  3م7.50  2.50  1.00 3.00 

  الحوض یعمل یعمل البئرلیس لدیھم بئر ،   الأقسام المشتركة في البئر
  مرتین في الشھر  الشفط الدوري
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 . الزواردقیقة لعدم ثبات عدد المرافقین ویصعب تحدید عدد المستخدمین بصورة  -
یجب فصل تصریف الدماء والمحالیل الطبیة والمواد الكیمیائیة وجمیع مخلفات العملیة في  -

 . غرفة تفتیش خاصة ثم ضخ مواد مطھرة قبل تصریفھا
التي  ماسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی ) یوضح7-4( الشكل

  . )6(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )6ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی) 7-4( شكل

قسم  ،) 6حوض التحلیل رقم (توضح  )31-4) (30-4)،)،(29-4)،(28-4)،(27-4الصور رقم (
  . على الترتیب وقلتراب مطبخ التغذیةمطبخ التغذیة ، حماماتھا والأنف والأذن والحنجرة 

                     قسم الأنف والأذن ):28-4( صورة                      6حوض تحلیل رقم ): 27-4( صورة

   طفالالأ غذیةت مطبخمن  قلیتراب): 30-4( صورة     والأذن والحنجرةوصیلات الأنف تحمامات ): 29-4( صورة  

  لطفالأا تغذیة مطبخ):31-4( صورة                                         

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

90%

السعھ 
الحالیھ

10%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  )7(التحلیل رقم حوض 8-4
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-13)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . للحوضالمستخدمین 
  وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 7(رقم  حوضللتي یخدمھا اتفاصیل الأقسام ا:  4-13)جدول (

  

  
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند 7التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض4-14) (رقم  جدولال

  أخذ القیاسات .
   وسعتھ وحجم الرواسب بھ )7( حوض التحلیل رقم أبعاد:  4-14)جدول (

 
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 7( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 بحجم تزید حیث) 3م77.25( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م89.25( المطلوبة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م31.10(

                طفال (الجزء الشمالي):. قسم الأأ 
  . یتكون المبني من طابق واحد -
ً .شخص 155 عدد المستخدمین -   ا
  . 3)م58.1(سعة التحلیل المطلوبة للقسم  -
ضرورة معالجة الأدویة السائلة والمحتویة علي الفیتامینات وأدویة الإسھال وبعض  -

ً من السوائل الوریدیة وذلك بجری  . فیفالماء للتخان كمیة كبیرة جدا
  7لمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم (واالتوصیلات بویلاحظ الأتي فیما یختص(  
  .كل المنھولات تحتاج لصیانة وتسلیك  .1
  . ھناك تسریب في المواسیر والوصلات .2
  . ما تترك مفتوحة التي غالباً التوعیة بضرورة قفل الحنفیات و .3
ً تحدید عدد المستخدمین بدص .4   . لتفاوت عدد المرافقین للأطفال قةعب جدا

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   تفاصیل المستخدمین
  المستخدمین

طفال الجزء الأ  1
  الشمالي

9  
  
  

  
  

85  
 ـــــــ

85  
 ـــــــ

  ــــــ  
 ــــــ 

 50% طفال یستخدم الحمام من الأ
  طفل  40بحوالي عدد 

  30یتضاعف عدد المرضي بنسبة% 
مریض في وحدة  25بحوالي عدد 

  التمریض 
  مریض خارجي لایستخدمون  40عدد

  الحمام

125  
  
25  
  
  
5  

                  155                      عدد المستخدمین                                                                                                               

   40                                                            الذین لایستخدمون الحمام                                                               

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض

  %69,6  3م12,8  3م46,10  3م58,1  3م12,00  3م18,4  2,30  2,00 4,00 

  الغربي السورئرخاصھ بالقسم موقعھا خارج الب  الأقسام المشتركة في البئر
  مرات في الشھر  3  الشفط الدوري
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ً الغربي ووالحوض خارج السورالبئر .5 الحشائش والأوساخ مع عدم النظافة تغطیھما تماما
  الدوریة .

التي  ماسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی ) یوضح8-4( الشكل
  . )7(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

           
  )7ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسعة العلاقھ بین سعة التحلیل الحالی )8-4( شكل      

  
من  ) ، مانھول7( تحلیل رقمالحوض  توضح) 35-4)،)،(34-4)،(33-4)،(32-4رقم (الصور 

  . من على الترتیبالشبكة ، ومبنى وحمامات قسم الأطفال الشمالى 

  الحوض شبكة مانھول من  ):33-4( صورة                                   )7(حوض تحلیل رقم ):32-4( صورة
  

  قسم الأطفال  حمامات ):35-4( صورة       طفال الشمالى                    قسم الأ مبني ):34-4( صورة      

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

84%

السعھ 
الحالیھ

16%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  )8( التحلیل رقم حوض 5-9-4
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-15)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . المستخدمین للحوض
   وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 8(رقم  حوضلا لتي یخدمھاتفاصیل الأقسام ا: 4-15) جدول (

) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند 8التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض 4-16)(رقم جدول ال
  أخذ القیاسات .

   وسعتھ وحجم الرواسب بھ )8(حوض التحلیل رقم أبعاد:  4-16)جدول (

  
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 8( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

) 3م12.8( بحجم تقل حیث) 3م42.3( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م52.5( المطلوبة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن

            والشرقي):طفال (الجزء الجنوبي أ . قسم الأ
  . یتكون المبني من طابق واحد -
  .خص ش 100عدد المستخدمین  -
  . 3)م37.50سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -
ضرورة معالجة الأدویة السائلة والمحتویة علي الفیتامینات وأدویة الإسھال وبعض  -

ً من الماء للتخوذلك بجری، السوائل الوریدیة    . فیفان كمیة كبیرة جدا
  داریة خاصة بأقسام الأطفال :مكاتب إب . 
  تتكون من طابق أرضي ضمن مبني القسم . -
  . موظف وطبیب 20عدد المستخدمین للحمامات  -

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   تفاصیل المستخدمین
  المستخدمین

الأطفال الجزء   1
  الجنوبي والشرقي

  ــــــ   50  50  5
 

 50%  من الأطفال یستخدمون
  طفل  25الحمام بعدد 

 ليیتضاعف عدد المرضي إ 
   مریض 25بعدد  25%

  الخارجین  من المرافقین 25عدد
  لایستخدمون الحمام

75  
  
25  
  

داریة خاصة إمكاتب   2
بالقسم الجنوبي 

  الشرقي

  20  موظفین + أطباء 20       ــــ  ــــ  ــــ   4

  54  طبیب 54عدد        ــــ  ــــ  ــــ   10  میز الاطباء  3
  174                                                                                                       متوسط عدد المستخدمین                   

  50                                                                                         الذین لایستخدمون الحمام                                

حجم حوض   بالمترأبعاد الحوض 
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض

  %63.3  3م11.4  3م55.10  3م65.3  3م10.20  3م18 3.00   2.00 3.00 

  قسم الكلى  الأقسام المشتركة في البئر
  أسبوعیا  الدوريالشفط 
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 . 3)م7.5سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -
  طباء :سكن الأ -ج 

  . یتكون المبني من طابقین -
ً . 54عدد المستخدمین للحمامات  -   شخصا
 . 3)م20.3سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -
 لا یجد مطبخ بسكن الأطباء . -

 ) 8ویلاحظ الأتي فیما یختص بالتوصیلات والمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم(  
  .كل المنھولات وكل التوصیلات سیئة للغایة  -
  .دائم  الطفح یكاد یكون -
  . نسدادات بشكل مستمرالإ -
  .غطیة وكذلك الحوض المنھولات بدون أ -
 .یصعب تحدید العدد المستخدم للحمامات بشكل دقیق  -
  

التي  ماسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی ) یوضح9-4( الشكل
  )8(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )8ام في الحوض (سقلأالمطلوب إضافتھا ل ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی )9-4( شكل       

  
 )8( حوض تحلیل رقمتوضѧح ) 41-4)،،(40-4) ،(39-4،()38-4)،(37-4)،(36-4الصѧور رقم (

، جزء من المرافقین للأطفѧѧال ، مبنى ، مبنى وحمѧѧامѧѧѧات عنبرالأطفѧѧال الجزء الجنوبي الشѧѧѧѧѧѧѧرقى 
  . الشبكة على الترتیب تالأطباء وجزء من توصیلامیز

   )8رقم ( حوض التحلیل ):36-4( صورة   

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

82%

ھالسعھ الحالی
18%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  الأطفالحمامات عنبر ):38-4( صورة ء الجنوبى الشرقى        عنبرالأطفال الجز):37-4( صورة

  الأطباءمبنى میز ):40-4( صورة الأطفال           م عنبرجزء من المرافقین أما):39-4( صورة

  
  )8( الحوض وتوصیلات منھولات من جزء):41-4( صورة
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  )9( التحلیل رقم حوض10-4

تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-17)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 
  . المستخدمین للحوض

   وعدد وتفاصیل المستخدمین) 9(رقم  حوضلالتي یخدمھا اتفاصیل الأقسام :  4-17)جدول (

  
  ) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند أخذ9رقم ( یوضح أبعاد حوضالتحلیل4-18)(رقم  جدولال
  القیاسات . 

   وسعتھ وحجم الرواسب بھ )9( حوض التحلیل رقم أبعاد : 4-18)جدول (

 
 التحلیلیة السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 9( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

) 3م14.64( بحجم تقل حیث) 3م1.96( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م21( المطلوبة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن

  
            :  خارجیةالحمامات الأ . 

  . طفال تفتح للخارجالحمامات ضمن مبني قسم الأ -
ً .مرافق 50عدد المستخدمین  -    ا
  . 3)م18.8سعة التحلیل المطلوبة للحمامات ( -

  . حوادث الأطفال : ب
   .یتكون المبني من طابقین  -
ً . 45 عدد المستخدمین للحمامات -   شخصا
   3)م16.9سعة التحلیل المطلوبة للحمامات ( -
ضرورة معالجة الأدویة السائلة والمحتویة علي الفیتامینات وأدویة الإسھال وبعض  -

 . فیفیدیة وذلك بجریان كمیة كبیرة من الماء للتخالسوائل الور
  

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

عدد   تفاصیل المستخدمین
  المستخدمین

حمامات خارجیة   1
  طفالتابعة لعنبرالأ

   50  یستخدمھا المرافق الخارجي              50 ــــــ   ــــــ    2

2    
  طفالحوادث الأ

  45  طفال یستخدم الحماماتمن الأ 25%   20 20  20  2

حوض   طفالمعمل الأ  3
  غسیل

  ــــــ  میاه + محالیل كیمیائیة + دماء  ــــ  ــــ  ــــ 

                       95                                                                                                              متوسط عدد المستخدمین           

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب لحجم 

  عمق  عرض  طول  الحوض

  %77.2  3م13.24  3م16.60  3م35.64  19.04  3م39.2  3.50  2.80 4.00 

  ـــــــــــــــ  الأقسام المشتركة في البئر
  مرتین في الشھر  الشفط الدوري
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  . معمل الأطفال : ج
  .المعمل ضمن مبني القسم  -
  .غسیل تغسل فیھ الأیدي والأدوات الملوثة وبقایا المحالیل الطبیة بالمعمل حوض  -
ضѧѧѧѧѧѧرورة معالجة المواد الكیمیائیة الناتجة من المعمل وكذلك سѧѧѧѧѧѧوائل المرضѧѧѧѧѧѧي والتي قد  -

ً وذلك بعمل وحدات معالجة خاصѧѧѧѧѧة ،تحمل فیروسѧѧѧѧѧات ضѧѧѧѧѧارة جد وكذالك غرف تفتیش  ا
 .المواد المطھرة قبل تصریفھا  یھاتجمع بھا كل المخلفات وخاصة الدم ثم تصب عل

 ) 9ویلاحظ الأتي فیما یختص بالتوصیلات والمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم(  
  . لذلك عطلت حمامات قسم حوادث الأطفالمستمرنسداد المنھولات في حالة إ -
  .طفال وھي موصلة بنفس الحوض مات الخارجیة لقسم الأح علي الحماالتحمیل أصب -
  . حتوائھا علي عینات المرضيالمعامل بھا أخطرالمواد لإ -
  المرافقین خاصة في حوادث الاطفالللحمامات لعدم ضبط  ینیصعب تحدید عدد المستخدم -
  التجاریة . ن الحمامات العامة الخارجیةجزء من المرافقییستخدم  -
لتي ا امسقلألالمطلوب إضافتھا ة والسع ةبین سعة التحلیل الحالی ةالعلاق یوضح) 10-4( الشكل

  . )9(رقم  التحلیل حوضیخدمھا  

  
  )9ام في الحوض (سقوب إضافتھا للأالمطل ةوالسعة ) العلاقھ بین سعة التحلیل الحالی10-4( شكل

  
  لمبنى الأطفال ، )، توضح الحمامات الخارجیة التابعة44-4)،(43-4)،(42-4الصور رقم ( .

 : مبنى حوادث الأطفال ومانھول تصریف معمل الأطفال على الترتیب  
  

 

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

47%

السعھ 
الحالیھ

53%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ

 تابعھ خارجیھ حمامات):42-4( صورة
 طفاللأالعنبر

  طفالالأ معمل تصریف منھول):43-4( صورة

 مبنى حوادث الأطفال ):44-4( صورة
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  )10( حوض التحلیل رقم11-4

تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-19)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 
  . المستخدمین للحوض

  وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 10( رقم حوضلا التي یخدمھاتفاصیل الأقسام :  4-19)جدول (

  
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند 10التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض4-20) ( رقمجدول ال

  أخذ القیاسات .
   وسعتھ وحجم الرواسب بھ )10( حوض التحلیل رقم أبعاد:  4-20)جدول (

 
 السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 10( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 بحجم تقل حیث) 3م44.4( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م52.5( المطلوبة التحلیلیة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م15.5(

              أ . الجناح الشرقي  
  . یتكون المبني من طابقین -
ً .شخص 182عدد المستخدمین للحمامات  -    ا
  . 3)م68.3سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

 ) 10ویلاحظ الأتي فیما یختص بالتوصیلات والمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم(  
  . جة المنھولات للتسلیك والتغطیةحا -
  .نسدادات في تصریف الجناح الشرقي سوء الإستعمال یؤدي إلي الإ -
  لتفادي الأعطال والأقفال . لصیانة في جمیع حمامات الجناحالحوجة الماسة ل -
 .المرافقین عدد یصعب تحدید عدد المستخدمین للحمامات بشكل دقیق لعدم ضبط  -

  
  
  
  

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  المستخدمینتفاصیل 

الجناح الشرقي   1
  الخاص

15  50  50  50  
 

  150  عدد الموظفین والأطباء         
32   

  182                                                                                                    متوسط عدد المستخدمین             

  ــــــــ          الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                     

حجم حوض   بالمترأبعاد الحوض 
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

  %56.7  3م7.75  3م59.9  3م 68  3م8.10  3م13.7  3.00  1.20 3.80 

  الغربیھالحوادث الشمالیة و   الأقسام المشتركة في البئر
  مرات في  ألاسبوع 3  الشفط الدوري
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لتي ا امسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالی یوضح) 11-4( الشكل

  . )10(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 
  

  
  )10ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأة والسعة العلاقھ بین سعة التحلیل الحالی ) 11-4( شكل      

  
  

حوض التحلیل رقم ،  التوصیلاتجزء من توضح ) 48-4)،(47-4)،(46-4)،(45-4الصور رقم (
  . ، ومبنى الجناح الشرقى الخاص على الترتیب) ، مانھول من الشبكة 10(
  
  

  
  

                                                    
  
  

                                           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 السعھ المطلوب
اضافتھا

88%

السعھ الحالیھ
12%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ

 جزء من توصیلات الشبكة):45-4( صورة
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  )10حوض تحلیل رقم ():46-4( صورة                                           

  
  منھول من شبكة الجناح الشرقي: )47-4( صورة                                   

  

  
  الخاص الجناح الشرقيبني م :)48-4( صورة                                        
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  )11( التحلیل رقم حوض12-4 
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-21)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . المستخدمین للحوض
   المستخدمیناصیل وعدد وتف) 11( رقم قسام التي یخدمھا الحوض: تفاصیل الأ 4-21)جدول (

  
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند 11التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض4-22) (رقم  جدولال

  أخذ القیاسات .
   وسعتھ وحجم الرواسب بھ )11( حوض التحلیل رقم أبعاد 4-22)جدول (

  
 السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 11( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 بحجم تقل حیث) 3م7.5( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م21( المطلوبة التحلیلیة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م1.5(

              ) :3. قسم الباطنیة رجال (أ 
  . یتكون المبني من طابق واحد -
ً .شخص50عدد المستخدمین للحمامات  -   ا
  . 3)م18.75للقسم ( سعة التحلیل المطلوبة -
  الفوریة . جة الحمامات للصیانةحا -

  داریة (الإحصاء) :ب . مكاتب إ
  . یتكون المبني من طابقین -
  .شخاص أ 7عدد المستخدمین للحمامات  -
 . 3)م2.61سعة التحلیل المطلوبة للقسم ( -

 ) 11ویلاحظ الأتي فیما یختص بالتوصیلات والمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم(  
  . المنھولات تحتاج صیانة وتغطیة ونظافةكل  -

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  المستخدمینتفاصیل 

  باطنیة رجال  1
)3(  

  ــــــــــــــ 10 20 20  4
موظفون لایستخدمون  3 عدد

  الحمام

50   
  

داریة إمكاتب   2
  الإحصاء

   10  موظفین ــــــــ ــــــــ ــــــــ  2

  60                                                                                                     متوسط عدد المستخدمین             

  3           الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                      

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

  %45  3م11.88  3م9.00  3م22.5  3م13.50  3م26.10  3.30  2.20 3.60 

  ــــــــ  الأقسام المشتركة في البئر
  یشفط الحوض مرة في العام  الشفط الدوري
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  . مما یزید العبء علي الحوض مفتوحةالتوعیة بقفل الحنفیات وعدم تركھا  -
ض بع ح بشكل دائم ومستمر نتیجة سوء الإستعمال مما أدي إلي تعطیلنسدادات والطفلإا -

  . الحمامات
  . صیانة كاملة لكل الحمامات -
  . قسم الباطنیة رجالالتسریب في بعض المواسیر والوصلات في  -

التي  امسقلأالمطلوب إضافتھا ل ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ة) یوضح العلاق12-4( الشكل
 . )11(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )11ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ةالعلاق) 12-4( شكل

  
منھولات الشѧѧبكة ومبني ) ، 11(حوض التحلیل رقم توضѧѧح ) 51-4)،(50-4)،(49-4الصѧور رقم (

  . الباطنة رجال على الترتیبعنبر
          

                                    

   

 

    

 السعھ المطلوب
اضافتھا

43%
السعھ الحالیھ

57%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ

): جزء من منھولات لشبكة 50-4صور( )11) :حوض التحلیل رقم (49-4صور(
 )11الحوض (

 الباطنیة رجال) : مبني عنبر51-4صور(
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  )12( التحلیل رقم حوض13-4
تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-23)(الجدول رقم عددا من الأقسام وذلك كما في ض یخدم ھذا الحو

  . المستخدمین للحوض
  وعدد وتفاصیل المستخدمین) 12(رقم قسام التي یخدمھا الحوض : تفاصیل الأ 4-23)جدول (

   
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند 12التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض 4-24)(رقم  جدولال

  أخذ القیاسات .
  وسعتھ وحجم الرواسب بھ )12( حوض التحلیل رقم أبعاد:  4-24)جدول (

  
 السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 12( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 بحجم تقل حیث) 3م23.08( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م31.5( المطلوبة التحلیلیة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م21(

              قسم العیون :  .أ
  . یتكون المبني من طابق واحد -
  . اً شخص 140المستخدمین للحمامات عدد  -
  . المنھولات بحالة جیدة -
  . نسداداتلایوجد طفح لا توجد إ -
مخلفات قسم العیون فیجب معالجتھا فور قطرات العین والأدویة الخاصة بالعیون من أخطر -

  التخلص منھا 
  عملیة قسم العیون :  .ب

 یع مخلفات العملیة فيیجب فصل تصریف الدماء والمحالیل الطبیة والمواد الكیمیائیة وجم
  . غرفة تفتیش خاصة ثم ضخ مواد مطھرة قبل تصریفھا

 ) 12ویلاحظ الأتي فیما یختص بالتوصیلات والمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم(  

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  تفاصیل المستخدمین

  ــــــــــــــ    15 30 30  9  العیون   1
  عیادات یومیھ

  خصائيعیادات أ
  الموظفون

60       
40  
20  
20  

حوض   عملیة العیون  2
  غسیل

  ـــــــ  + ماء + دماءل طبیةمحالی ــــــــ ــــــــ ــــــــ

                           140                                                                                                   متوسط عدد المستخدمین              

  ـــــــ                                             الذین لایستخدمون الحمام                                                                    

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

التحلیل  سعة
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

  %53.4  3م9  3م44.10  3م52.5  8.42  3م16.83  3.00  1.70 3.30 

  خاص بالقسم  الأقسام المشتركة في البئر
  سنوات 5لأكثر من   الشفط الدوري
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 وفالمعریوم الخاصة في ، عداد المرضي والمرافقین في ھذا القسم العدد لتفاوت أصعوبة حصر 
  . العیادة بیوم

  
لتي ا امسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ةیوضح العلاق )13-4( الشكل

  . )12(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )12ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسعة بین سعة التحلیل الحالیة العلاق ) 13-4( شكل        

  
العیون وجزء من المانھولات داخل قسم ) 56-4، () 55-4)،(54-4)،(53-4)،(52-4الصور رقم (

  . على الترتیب )12( الشبكة،  وحوض تحلیل رقم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  حمامات قسم العیون):52-4( صورة

 السعھ المطلوب
اضافتھا

84%

السعھ الحالیھ
16%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  قسم العیون                                ):53-4( صورة

  العیون قسم مبني):55-4( صورة              العیون قسم منھولات من جزء):54-4( صورة      

  )12(حوض التحلیل رقم ):56-4( صورة                                       
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  )13( التحلیل رقم حوض14-4

تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-25)( الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 
  . المستخدمین للحوض

  وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 13الحوض (قسام التي یخدمھا : تفاصیل الأ 4-25)جدول (

  ) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند13یوضح أبعاد حوض التحلیل رقم (4-26) ( رقمجدول ال
  أخذ القیاسات .

   سعتھ وحجم الرواسب بھو )13(حوض التحلیل رقم أبعاد:  4-26)جدول (

 
 ) 13لا یوجد تنویم بالأقسام التي یخدمھا الحوض رقم(  

              السكري:  أ . قسم
  . یتكون المبني من طابق واحد. -
  . اً شخص110عدد المستخدمین للحمامات  -
  . 3)م41.3السعة المطلوبة للقسم ( -
   . لیس في القسم تنویم -
  . الحمامات في حالة جیدة -

  یدز :ب . قسم الإ
  . یتكون المبني من طابقین -
  . اً شخص 22عدد المستخدمین للحمامات  -
  . 3)م8.3(السعة المطلوبة للقسم  -
  .لیس في القسم تنویم  -
  . الحمامات في حالة جیدة -

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  تفاصیل المستخدمین

لا یوجد   2  السكري  1
تنویم 
 بالقسم

  مرضي السكري ـــــــــ ـــــــــ
    ـ الموظفین والأطباء  

80   
 30  

لا یوجد   3  یدز الإ  2
تنویم 
 بالقسم

  یدزمرضي الإ ـــــــــ ـــــــــ
    ـ الموظفین والأطباء  

10    
12  

  15  موظفون الصیدلیة ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــ  1  الصیدلیة  3
  147                                                                                                   متوسط عدد المستخدمین             

  ـــــــ        الذین لایستخدمون الحمام                                                                                                      

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

  %54.8  3م8.6  3م46.53  3م55.1  3م8.57  3م15.6  3.10  1.40 3.60 

  . بئر خاصة بالقسم  الأقسام المشتركة في البئر
  شھور 3یشفط الحوض كل   الشفط الدوري
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  ج . الصیدلیة :
  . الشماليالصیدلیة علي السور -
  . من الموظفین 15عدد المستخدمین للحمامات  -
  . 3)م5.61( السعة المطلوبة للقسم -
  . معالجة مخلفات الصیدلیة -
منتھیة الصلاحیة وطرق ھتمام بتخزین الدواء في الصیدلیة مع مراعاة الأدویة ضرورة الإ -

التخلص السلیم منھا وعدم تصریفھا في میاه الصرف الصحي وخاصة المحتویة حلي 
  . الفضة ــ الكربون ــ الكروم ــ النحاس ــ الرصاص ــ الزئبق ــ السیلینیوم والزنك

 ) 13ویلاحظ الأتي فیما یختص بالتوصیلات والمواقع التي یخدمھا حوض التحلیل رقم(  
   . فیل وتسلیكقالمنھولات تحتاج لصیانة وت -
  . وبدون أغطیةفي فصل الخریف والأوساخ  شالحوض وسط الحشائیكون  -
 .بدلاعن تغطیتھ علي أرواح الناس  م تسویره حفاظاتالمفتوح خطورة الحوض ل -
  

التي  امسقلأالمطلوب إضافتھا ل ةوالسع ةلحالیبین سعة التحلیل ا ة) یوضح العلاق14-4( الشكل
  . )13(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )13ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةبین سعة التحلیل الحالیھ والسع ةالعلاق ) 14-4( شكل          

  
توصѧѧѧѧیلات قسѧѧѧѧم  ، الخریف فصѧѧѧѧل في )13( ) توضѧѧѧѧح الحوض65-4( إلي )57-4رقم (الصѧѧѧѧور 
لصیدلیة ل مانھول، ومنھولات في قسم الإیدزقلتراب ،  خالي من الحشѧائش )13، الحوض (السѧكري 

  . على الترتیبوالسكري قسم الإیدز انى الصیدلیة وومب، 

  توصیلات قسم السكري ):58-4( صورةفي الخریف       بالحشائش مغطي 13الحوض):57-4( ةصور
  

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

84%

السعھ 
الحالیھ

16%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  یدزمن شبكة قسم الإمانھولات ): 61-4(                  خالي من الحشائش)13(الحوض): 59-4( صورة

  مبنى الصیدلیة   ): 63-4( صورة                                منھول الصیدلیة): 62-4( صورة 

  مبنى قسم السكري):65-4( صورة                مبنى قسم الایدز        ): 64-4( صورة            

 یدزقلتراب بقسم الإ): 60-4( صورة
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  )14( التحلیل رقم حوض15-4
تفاصیل حیث یوضح عدد و4-27)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 

  . المستخدمین للحوض
  وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 14(التي یخدمھا الحوضقسام : تفاصیل الأ 4-27)جدول (

  
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند 14التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض4-28) (رقم جدول ال

  أخذ القیاسات .
   وسعتھ وحجم الرواسب بھ )14( التحلیل رقمحوض  أبعاد:  4-28)جدول (

  
 السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 14( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 بحجم زیدت حیث) 3م33.45( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م47.25( المطلوبة التحلیلیة
 . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م17.25(

  قسم الكلي :
  .یتكون المبني من طابقین  -
  . اً شخص 80عدد المستخدمین للحمامات  -
  . 3)م30السعة المطلوبة للقسم ( -
لتحافظ علي  المنھولات بحالة جیدة وكذلك الحوض لكنھا تحتاج لصیانة دوریة منتظمة -

  . وضعھا
  . ستعمالتحدث بعض الإنسدادات نتیجة لسوء الإ -
ستھلاك كمیة كبیرة من الماء . وقد أدي ، لذلك یتم إفي الیوم عملیة غسیل للكلي  45تتم  -

صب الفائض بدورھا التي تو 2.5متر وقطر 10ذلك لفصل بئرخاصة بمیاه الغسیل بعمق 
 . یاً اسبوع تشفط التي) ، و8( رقم لحوضالخاصة بابئرالفي 

 . یومیا 3م9یستھلك الغسیل حوالي  -
 
 

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  المستخدمینتفاصیل 

لا یوجد   9  الكلي   1
 تنویم

  ــــــــــــــ  ــــــــ 25
  طباء الموظفون و الأ

50                  
30                   

  ستھلاك ماءإ ــــــــ ــــــــ 45  ــــــــ  غسیل الكلي   2
 0.2یستھلك المریض حوالي 

  3م

  ــــــــ

  80                                                                                             متوسط عدد المستخدمین             

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

       %47.4  3م14.60  16.2  3م 30  3م13.80  3م30.80  3.80  2.70 3.00 

  ــــــــ     الأقسام المشتركة في البئر
  شھور 3تشفط البئر كل    الشفط الدوري

  البئر الخاصھ بغسیل الكلي تشفط اسبوعیا
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التي  امسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ة) یوضح العلاق15-4( الشكل
  . )14(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )14ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ةالعلاق ) 15-4( شكل

  
بعض ،  الكلى ، مبني قسمالخاصة بغسیل الكلى البئرتوضح  )69-4) إلي (66-4(الصور رقم 

  . على الترتیب )14(رقم  التحلیل حوضو ،التوصیلات في الشبكة 

  
  تظھر فیھ الحمامات  قسم الكلى مبني):67-4( صورة     الخاصة بغسیل الكلى        البئر): 66-4( صورة        

  

   )14( : حوض تحلیل رقم)69-4( صورة                بعض مانھولات قسم الكلى    ): 68-4( صورة         

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

57%

السعھ 
الحالیھ

43%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  مبني الحوادث
ھ إلي أجزاء حسѧѧѧѧѧѧѧب خѧدمة مѧیقسѧѧѧѧѧѧѧتب قѧام البѧاحѧث قѧدیتكون مبني الحوادث من طѧابقین ، و

جنوبي یخدمھ و )16(، شѧѧѧѧѧѧѧرقي یخѧدمھ الحوض  )15(لحوض غربي یخѧدمѧھ ا حواض التحلیѧل ،أ
غرف و ذات التخصѧѧѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧѧѧات المختلفةمن العنابر، وتحتوي ھذه الاجزاء علي عدد  )17(الحوض 

  غیرھا من الوحدات المتخصصھ .العنایة المكثفة وكذلك العیادات وللعملیات و
  

  الحوادث الغربیھ )15( التحلیل رقم حوض16-4 
  . یقع الحوض في الجزء الشمالي الغربي لمبني الحوادث

تفاصیل حیث یوضح عدد و 4-29)(الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 
  . المستخدمین للحوض

  وعدد وتفاصیل المستخدمین  )15قسام التي یخدمھا الحوض (: تفاصیل الأ 4-29)جدول (

    
وحجم الرواسب بھ عند ) كما یبین سعتھ 15التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض4-30) (رقم جدول ال

  أخذ القیاسات .
  سعتھ وحجم الرواسب بھو )15( حوض التحلیل رقم أبعاد : 4-30)جدول (

  
 السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 15( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 بحجم تقل حیث) 3م50.4( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م70.35( المطلوبة التحلیلیة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م21.15(

  

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  تفاصیل المستخدمین

  45  ماء + محالیل كیمیائیة +دماء 15 15 15    عیادات الغیار رجال  1
العلاج الطبیعي   2

  نساءرجال و
  ــــــــ ــــــــ ــــــــ ــــــــ  ــــــــ  ــــــــ

  45   15 15 15  ــــــــ  عظام نساءعنبر  3
  21  الحمامالمرضي لا یستخدمون   14  ــــــــ  7  4  العنایھ المكثفھ  4
  48    16  16  16  ــــــــ  باطنھ رجال ونساء  5
  42    14  14  14  ــــــــ  جراحھ رجال ونساء  6
حوض  2  معمل الحوادث  7

  غسیل
 ــــــــ  ماء + محالیل كیمیائیة +دماء  ــــــــ ــــــــ ــــــــ

حوض   شعھالأ  8
  غسیل

 ــــــــ  ماء + محالیل الاشعة  ــــــــ ــــــــ ــــــــ

  43  طباء + عمالموظفین + أ          العاملین  9
  244                                                                                                     متوسط عدد المستخدمین             

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

  %95             3م36.3  3م 71.6  3م 91.5 19.94  3م27.5  2.00  2.50 5.50 

  . الجناح الشرقي الخاص  الأقسام المشتركة في البئر
  مرات في  ألاسبوع 3  الشفط الدوري
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  . معمل الحوادث : -ا
  .المعمل ضمن مبني الحوادث الغربیة  -
 .بھ أحواض غسیل تغسل فیھا الأیدي والأدوات الملوثة وبقایا المحالیل الطبیة . -
المواد الكیمیائیة الناتجة من المعمل وكذلك سوائل المرضي والتي قد ضرورة معالجة  -

ً وذلك بعمل وحدات معالجة خاصة ،تحمل فیروسات ضارة جد وكذالك غرف تفتیش  ا
 .  المواد المطھرة قبل تصریفھا  لمخلفات وخاصة الدم ثم تصب علیھاتجمع بھا كل ا

  . المرضيحتوائھا علي عینات المواد لإخطرالمعامل بھا أ -
  . أشعة الحوادث : -ب

  . رضي من الحوادث الغربیةقسم الأشعة في الطابق الأ -
صریفھا وأیضا المركبات السامة یجب معالجة سوائل التحمیض الشدیدة السمیة قبل ت -

ِ الأ عملیات  لمیاه الصرف الصحي والذي ینتج منث خري كذلك معدن الفضة السام الملو
 . x-rayالأفلام ظھارإ

ل , قأستخدام مواد كیمیائیة إجھزة جدیدة في قسم الأشعة لإظھارالأفلام بستخدام أإضرورة  -
 عتبار معالجةمیاه الصرف الصحي مع الأخذ في الإصغرلتقلیل المنبعث منھا لأوكمیات 

  .تلك السوائل قبل صرفھا 
   :عیادات الغیار –ج 

الجراحات و جمیع مخلفات الغیارلكیمیائیة ویجب فصل تصریف الدماء والمحالیل الطبیة والمواد ا 
   .في غرفة تفتیش خاصة ثم ضخ مواد مطھرة قبل تصریفھا 

  
لتي ا امسقلأالمطلوب إضافتھا ل ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ة) یوضح العلاق16-4( الشكل

  . )15(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )15ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسعة بین سعة التحلیل الحالی ة) العلاق16-4( شكل

  
 ) ،15رقم ( تحلیل حوضمن الحوادث ، توضح حمامات ) 75-4) إلي (70-4الصور رقم (

لأوساخ ویتم تفریغھ یدویا ، الحوض ممتلئ با منھولات من الشبكة ، جزء من خط التوصیلات ،
  . على الترتیبلمنھول آخرنموزج 

  
  
  
  

 السعھ المطلوب
اضافتھا

86%

السعھ الحالیھ
14%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  وتوصیلاتھا الحوادث لحمامات جذنمو): 70-4( صورة

  
  توصیلات من جزء ):73-4( صورة   شبكة   منھولات):72-4( صورة   الغربیھ الحوادث حوض): 71-4( صورة

  
   شبكةمانھول داخل ال ):75-4( صورة                      بالأوساخ ممتلئ )15( الحوض): 74-4( صورة               
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  الحوادث الشرقیھ )16( التحلیل رقم حوض 17-4
    . یقع الحوض في الجزء الشمالي الشرقي لمبني الحوادث

تفاصیل حیث یوضح عدد و4-31) (الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 
  . المستخدمین للحوض

  وعدد وتفاصیل المستخدمین  )16قسام التي یخدمھا الحوض (: تفاصیل الأ 4-31)جدول (

    
) كما یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند 16التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض4-32) (رقم  جدولال

  القیاسات .أخذ 
   وسعتھ وحجم الرواسب بھ )16( حوض التحلیل رقم أبعاد : 4-32)جدول (

  
 السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 16( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 

 بحجم تقل حیث) 3م25.8( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م48.3( المطلوبة التحلیلیة
  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م124.7(

  العملیة الكبیره :غرفة ا . 
  .الطابق الأرضي للحوادث  لشرقيا جزءالضمن  موجودةغرفة العملیة  -
  . عملیات في الیوم 8متوسط العملیات  -
ي مخلفات العملیة فیة وجمیع المحالیل الطبیة والمواد الكیماویجب فصل تصریف الدماء و -

  غرفة تفتیش خاصة ثم ضخ مواد مطھرة قبل تصریفھا .
  :ورامقسم الأ -ب 

  .في الجزء الشمالي الشرقي للحوادث  ولیقع القسم في الطابق الأ -
ً . 90 متوسط المستخدمین للحمامات -   شخصا

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  تفاصیل المستخدمین

حوض   لعملیاتغرفة ا  1
  غسیل

    + ماء + دماءمحالیل طبیة  ــــــــ ــــــــ ــــــــ

جروح رجال عنبر  2
  نساء

            18  ــــــــ 6 6 6  ــــــــ

   90  ــــــــ  30  30  30  3  ورامالأ  3
ین معیادات التأ  4

  يالصح
  ــــــــ        ــــــــ ــــــــ ــــــــ ــــــــ ــــــــ

          300           150عدد المرضي   ــــــــ  150  ــــــــ  ــــــــ  العیادات المحولھ  5
       30  ــــــــ  10  10  10  ــــــــ  عظام رجالعنبر  6
    25  طباء + عمال+ أموظفین           العاملین   7

  463                                                                                                      متوسط عدد المستخدمین            

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

  %72.7  3م24  3م151.1  3م173.6  22.50  3م33  2.20  2.50  6.00 

  البئر خاصھ بالقسم  الأقسام المشتركة في البئر
  یومیاً بئر یشفط ال  الشفط الدوري



82 
 

  . 3)م33.8للقسم ( المطلوبة سعة التحلیل -
المسѧѧѧѧѧѧѧتخدمة لعلاج الأورام والتي لھا المقدرة الكبیرة في الأدویة تصѧѧѧѧѧѧѧریف  باتاً  اً یمنع منع -

  ن نسابریة من حیوانات ونباتات وحتي الإحداث طفرات وتشوھات وسرطانات للأحیاء الإ
ري المستشفي ، لمجاورام وصѧرفھا الأدویة السѧامة المسѧتعملة لعلاج الأیمكن التخلص من  -

 سѧѧѧѧѧѧѧوائل غیر ليمفعولھا وتحویلھا إالجتھѧا بمواد كیماویة لتكسѧѧѧѧѧѧѧیرھا وإبطال معѧ فقط بعѧد
كیماویة تسѧѧѧѧتعمل لإبطال مفعول أدویة الأورام السѧѧѧѧامة من المواد الخطرة . ھناك عدد كبیر

  . علي حسب النوع قل خطورة كلاً وتحویلھا إلي صورأبسط وأ
عدم تصѧѧѧѧѧѧѧریف مخلفات السѧѧѧѧѧѧѧوائل المشѧѧѧѧѧѧѧعة بالمجاري ویجب تجمیعھا وتخزینھا في علب  -

ومیزاتھا الكیماویة والإشѧѧѧعاعیة وطرق التعامل معھا . بعض المواد خاصѧѧة حسѧѧب كمیاتھا 
ن العامة بعد التأكد میمكن تخزینھا ثم تصѧѧرف للمجاري  قصѧѧیر شѧѧعة تمتاز بعمرنصѧѧفالم

  . مفعولھا المشع ءأنتھا
التي  امسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ة) یوضح العلاق17-4( الشكل

 . )16(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  
  )16ام في الحوض (سقالمطلوب إضافتھا للأ ةوالسع ةة التحلیل الحالیبین سع ةالعلاق) 17-4( شكل

  
نماذج وھو ممتلئ ،  )16(تحلیلالتوضح حوض  )80-4(إلي ) 76-4الصور رقم (

  . على الترتیب ، الحمامات ، منھول فاتح داخل الشبكة لمانھولات داخل الشبكة
  

  بالمستشفي الممتلئھ حواضللأ جذنمو،  الشرقیھ الحوادث )16( تحلیل حوض): 76-4( صورة  

 السعھ المطلوب
اضافتھا

93%

السعھ الحالیھ
7%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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  الشبكة  فاتح داخلمانھول ):79 -4(     الحمامات الشرقیة للحوادث :)78-4مانھولات الشبكة        ( )77-4(صورة
  
  
  

  
  

  الشرقي الممتلئ في حفرة مجاورة للحوضالتفریغ الیدوي لحوض التحلیل ):4-80(                        
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  الحوادث الجنوبیھ )17( التحلیل رقم حوض18-4 
  .لحوادث لالرئیسي مدخل ال ، حیث یقع الحوض في الجزء الجنوبي لمبني الحوادث 

تفاصیل حیث یوضح عدد و4-33) (الجدول رقم یخدم ھذا الحوض عددا من الأقسام وذلك كما في 
  . المستخدمین للحوض

  وعدد وتفاصیل المستخدمین ) 17قسام التي یخدمھا الحوض (: تفاصیل الأ 4-33)جدول (

    
یبین سعتھ وحجم الرواسب بھ عند  ) كما17التحلیل رقم ( یوضح أبعاد حوض 4-34)(رقم  جدولال

  أخذ القیاسات .
    وسعتھ وحجم الرواسب بھ )17( حوض التحلیل رقم أبعاد : 4-34)جدول (

 السعة تكون سرةالأ عدد بطریقة) 17( رقم للحوض التحلیلیة السعة حساب حالة في 
 بحجم تزید حیث) 3م159.6( إضافتھا المطلوب والسعة ،) 3م180.6( المطلوبة التحلیلیة

  . المستخدمین عدد بطریقة حسابھا حالة في السعة عن) 3م38.5(

  :العملیة الصغیرة  -ا 
  . رضيتقع العملیة الصغیرة في الطابق الأ -
  . عملیھ في الیوم 84متوسط العملیات  -
ي مخلفات العملیة فیة وجمیع اویجب فصل تصریف الدماء والمحالیل الطبیة والمواد الكیم -

  . غرفة تفتیش خاصة ثم ضخ مواد مطھرة قبل تصریفھا
  : الطوارئعیادات الجراحة و –ب

راحات الجو والمحالیل الطبیة والمواد الكیماویة وجمیع مخلفات الغیار یجب فصل تصریف الدماء
  . في غرفة تفتیش خاصة ثم ضخ مواد مطھرة قبل تصریفھا

 ملاحظات عامة لمبني الحوادث :  
  . ستعمال في كل مراحل الصرفنسدادات دائمة لسوء الإھناك إ -
  لمقاعد والتصریف ووصول الماء لھاكل الحمامات بحالة سیئة وردیئة من حیث المباني وا -

عدد   القسم  الرقم
  الحمامات

عدد 
  الأسرة

مرافق 
  داخلي

مرافق 
  خارجي

  عدد المستخدمین  تفاصیل المستخدمین

لعملیة غرفة ا  1
  الصغیرة

حوض 
  غسیل

  ــــــــ  + ماء + دماء محالیل طبیة ــــــــ ــــــــ ــــــــ

عیادة جراحة   2
  الطوارئ

    284  ماء + محالیل كیمیائیة +دماء  ــــــــ  142  142  ــــــــ

  30  ــــــــ  10  10  10  ــــــــ  زمھعنبرالأ  3
  10    ــــــــ  ــــــــ  10  ــــــــ  طباءإستراحة أ  4
  30  ــــــــ  10  10  10  ــــــــ  نساءإنتظار رجال و  5
  25  طباء + عمالموظفین + أ  ــــــــ  ــــــــ  ــــــــ  ــــــــ  العاملین  6

  379                                                                                                      متوسط عدد المستخدمین            

حجم حوض   أبعاد الحوض بالمتر
  التحلیل

سعة التحلیل 
  الحالیھ

  سعة
التحلیل 
  المطلوبة

سعة التحلیل 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

نسبة حجم 
الرواسب 

لحجم 
  الحوض

  عمق  عرض  طول

  %81  23.8  3م121.1  3م142.1  3م21.00  3م29.4  2.10  2.80 5.00 

  البئر خاص بالقسم  الأقسام المشتركة في البئر
  الشفط یومي  الشفط الدوري
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  .جزاء الصرف الصحي للحوادث الطفح یحدث بشكل یومي في كل أ -
  .ضرورة التثقیف الصحي والملصقات الإرشادیة  -
  . غطیةلحوض ثم إلي البئر بدون أمنھولات المؤدیة إلي اال من 50%من أكثر -
  .مما یزید العبء علي الحوض  مفتوحةوعدم تركھا وعیة بقفل الحنفیات الت -
  . لاتتم نظافة الأحواض دوریاً  -
یق لعدم ضبط عدد المرافقین خاصة یصعب تحدید عدد المستخدمین للحمامات بشكل دق -

 تصل حالات الحوادث المروریة بزیادةوفي  الخریفورالذین تتضاعف أعدادھم في شھ
  . %100إلي 

لتي ا امسقلألالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةبین سعة التحلیل الحالی ة) یوضح العلاق18-4( الشكل
  . )17(رقم  التحلیل حوضیخدمھا 

  )17(ام في الحوض سالعلاقھ بین سعة التحلیل الحالیھ والسعھ المطلوب إضافتھا للاق )18-4( شكل      
  

) توضح حوض 84-4) إلي (81-4الصور رقم (
) الحوادث الجنوبیة ، جزء من 17رقم (تحلیل ال

داخل  بدون أغطیة مانھولاتالشبكة وتوصیلات 
  . الشبكة على الترتیب

                                                                                                                                                                        

  الجنوبیھ الحوادث)17رقم ( تحلیل حوض): 81-4( صورة                                     

  بدون أغطیة: مانھولات )83-4( صورة: توصیلات الشبكة                          )82-4( صورة
  

السعھ 
المطلوب 
اضافتھا

91%

السعھ 
الحالیھ

9%

السعھ المطلوب اضافتھا السعھ الحالیھ
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   ملخص بیانات أحواض التحلیل وسعتھا وحجم الرواسب بھا  4-19

   . حجم الرواسب بھاأحواض التحلیل و لبیانات ملخصاً ) یوضح 35-4الجدول رقم (

  ملخصا لبیانات أحواض التحلیل و سعتھا وحجم الرواسب :  )34-4جدول (

  

  وبة المطلالسعة التحلیلیة ن نجد أسرة الأأما حساب السعة التحلیلیة للمستشفي بعدد
السعة بطریقة عدد المستخدمین  وھي أقل من 727.3 و السعة المطلوب إضافتھا 3م934.4
 %17.5بنسبة  أي 3م200بحوالي 

  

  ) یمكن إستنتاج ما یلي :34-4من الجدول رقم (  4-19-1

   180متوسط عدد المستفیدین لكل حوض تحلیل  . 
 یفقدھا المستشفى %81.2إضافتھا  السعة المطلوب ً  .  وھي نسبة عالیة جدا
 ب سعتھا التحلیلیة الحالیة مع عدد المستفیدین وتحتاج لسعات إضافیةكل الأѧحواض لا تتناس 

 . 

رقم حوض 
  التحلیل

عدد 
  المستفیدین

طول 
  الحوض

عرض 
  الحوض

عمق 
  الحوض

سعة 
التحلیل 
  الحالیة

السعة 
  المطلوبة

السعة 
المطلوب 
  إضافتھا

حجم 
  الرواسب

1  211  3.00  1.50  3.00  8.10  79.2  71.10  7.90  
2  104  3.00  1.30  3.00  5.90  39.00  33.10  10.46  
3  231  4.00  2.50  2.50  13.00  86.60  73.60  12.00  
4  44  4.00  1.50  3.50  12.00  16.50  4.50  13.20  
5  160  4.00  2.00  3.00  13.60  60.00  46.40  10.50  
6  186  3.00  1.00  2.50  5.10  69.8  64.70  6.30  
7  155  4.00  2.00  2.30  12.00  58.10  46.10  12.80  
8  174  3.00  2.00  3.00  10.20  65.30  55.10  11.40  
9  95  4.00  2.80  3.50  19.04  35.60  16.60  13.24  

10  182  3.80  1.20  3.00  8.10  68.00  59.90  7.75  
11  60  3.60  2.20  3.30  13.50  22.50  9.00  11.88  
12  140  3.30  1.70  3.00  8.42  52.50  44.10  9.00  
13  147  3.60  1.40  3.10  8.57  55.10  46.53  8.60  
14  80  3.00  2.70  3.80  13.80  30.00  16.2  14.60  
15  244  5.50  2.50  2.00  14.94  91.50  71.60  36.30  
16  463  6.00  2.50  2.20  22.50  173.60  151.10  24.00  
17  379  5.00  2.80  2.10  21.00  142.10  121.10  23.80  

  233.73  930.7  1145.5  214.8  48.8  33.60  65.80  3055  المجموع
  13.75  54.7  67.4  12.7  2.90  2.00  3.90  179.71  المتوسط
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 عات الحالیة بین الأحواضѧѧѧѧѧ3م22.50 بینما) 6(حوض 3م5.10 ھاحیث نجد تتفاوت الس 
 ).  16(حوض

 ات الѧѧعѧѧѧѧѧѧѧاوت السѧѧةتتفѧѧد بین الأحواض مطلوبѧѧث نجѧѧاحیѧѧا) 4حوض( 3م16.50 ھѧѧѧبینم 
 ).  16حوض ( 3م173.60

 عات الѧѧѧѧѧافتھاتتفاوت السѧѧѧѧѧبینما) 4(حوض 3م 4.5 ھاحیث نجد اضبین الأحو مطلوب إض 
 ).  16(حوض 3م151.10

  افتھا وكذلك الحجم الكلي للحوض  16الحوضѧѧعة الحالیة والمطلوبة إضѧѧھو الأعلى في الس
 .  3م33والذي یبلغ 

 22.62ي المستشفى متوسط حجم الحوض ف   . 
 تصل لأحواض التحلیل كمیات من (الطین) لطبیعة منطقة الدراسة الطینیة  . 
  ً  تختلف فترة الشفط من حوض إلى آخر.     ، ویتم شفط الآبار دوریا
 لیس ھناك عملیات نظافة لأحواض التحلیل . 
 لا توجد حمأة متراكمة للآتي  :  

الصѧѧѧѧѧѧلبة المتراكمة بداخلھ من فترة لأخرى تخفیض نسѧѧѧѧѧѧبة المواد أویتم تفریغ الحوض  .1
ي حفرة بجѧانѧب الحوض وتترك كاشѧѧѧѧѧѧѧفة بشѧѧѧѧѧѧѧكѧل غیر دوري ، ویتم دفن ھѧذه المواد ف

ً ثم تغطى بالترابل  . لشمس والھواء حتى تجف تماما
 .  حواضعدم كفایة السعة التحلیلیة للأ .2
 .  لا تتم عملیة تحلیل في أحواض التحلیل بسبب قلة السعة التحلیلیة .3

فى لمستشالمطلوب إضافتھا  ةوالسع ةالتحلیل الحالیبین سعة  ةالعلاقیوضح  )19-4شكل رقم (ال
 . القضارف التعلیمى

  

  

  

  

  

  

  لمستشفى القضارف التعلیمىالمطلوب إضافتھا ة والسع ةبین سعة التحلیل الحالیة العلاق : )19-4شكل رقم (
  
  

  الباب الخامس

  التوصیاتة والخلاص

  ة :الخلاص 5-1



88 
 

مما تسبب في تدھور نظام  %81تقل سعة أحواض التحلیل الحالیة عن السعة المطلوبة بنسبة  )1
 الصرف الصحي بالمستشفي .

 غیرھا .سبب في كثیر من المشاكل الصحیة وعدم تغطیة أحواض التحلیل یت )2
 من الحمامات وأحواض التحلیل تعاني من الطفح لسوء الإستعمال . %70أكثر من  )3
تعطیل مستمر في   -كسر في المواسیر الموصلة للأحواض  –في المنھولات دائمة إنسدادات  )4

 الحنفیات مع الشح في المیاه . 
من  %85حوض أي نسبة الأحواض المفعلة  17حوض الفعال منھا  20عدد أحواض التحلیل  )5

 عدد الأحواض في المستشفي .
 %10ھولات الكاشفة منھول بدون غطاء أي نسبة المن 52منھا حوالي  505عدد المنھولات  )6

 من جملة المنھولات في المستشفي .
متر وذلك  6-4أمتار كحد أقصي ، حیث یتراوح عمقھا  6الآبار في المستشفي لا تتعدى الـ  )7

لطبیعة الأرض الصخریة في منطقة المستشفي ، حسب ما ورد من مسؤول الصحة بالمستشفي 
 من ھذه الدراسة .الباب الثالث عنھا ب تم الحدیثقد  ، جداً ومدیرھا حیث أنھا مشكلة قدیمة 

 ) بئر .    13) حوض تحلیل و(17یخدمھا ( قسماً  30بمستشفي القضارف حوالي  )8
 مشكلة الصرف الصحي الحقیقیة تكمن في قسم الحوادث لقلة السعة التحلیلیة . )9

 الصرف الصحي في المستشفي .متابعة الدوریة أحد أسباب إنھیارعدم ال )10
وضع الملصقات الإرشادیة سبب في سوء سلوك رواد المستشفي من و عدم التثقیف الصحي )11

 ومرافقین . يمرض
لیة ات المستقبللتوسع اتعتباریة بسبب عدم الدراسة وعدم وضع الإتصمیملاخطاء الأوجود  )12

 التحلیلیة الحالیة بالحوادث وغیرھا من أقسام المستشفي . من أسباب قلة السعة
المیاه سبب رئیسي في الإنسدادات والطفح وسوء الإستخدام قلة الإمداد المائي والشح في  )13

 للحمامات وبالتالي عدم النظافة .
غة في الحمامات مما یسبب أغلب تستخدم میاه الصحة في الحمامات ویتم رمي الزجاجة الفار )14

 الإمداد المائي .في المستشفي وذلك بسبب عدم توفیرنسدادات الإ
 . بشئ یذكر لذلك لا یھتم بھا أبداً  عامل النظافة في المستشفيلا یحفز )15
 عدم وجود عامل متخصص في الصرف الصحي یتبع للمستشفي علي الإطلاق . )16
ً یعتبر عدم نظافة وشفط أحوض التحلیل بشكل صحي ومنتظم  )17 سلبیة كبیرة وواضحة جدا

المخلفات والمیكروبات التي من لتلوث میاه الصرف الصحي للمستشفیات بالعدید  اً نظر
 . المعالجة التامة قبل عملیة التخلصتستدعي 

ً لایمكن تلافیھا أوأال أقفحدوث أي  ةلفي حا )18 عطال في الصرف تحدث مشكلة كبیرة جدا
ً والحل الفوري لعدم تحمل المستشفي   . الصحيحداث الطفوأوتستدعي التدخل السریع جدا

  اتوكمیة المخلفوعدد الحمامات  الأسرةبمعدلات مختلفة حسب طبیعة القسم وعدد  یتم الشفط )19
إستعمال العاملین بسوق القضارف لحمامات المستشفي یزید من العبء علي السعة التحلیلیة  )20

 الخاصة بھا .

 التوصیات : 5-2

 :الدراسة من توصیات  5-2-1



89 
 

المشѧѧѧكلة الأولى في تدھور نھا لأ التحلیلیة المطلوب إضѧѧѧافتھا ضѧѧرورة الإسѧѧѧراع بإضѧѧѧافة السѧѧѧعة )1
  . بالمستشفىالصرف الصحي وإنھیار 

  .  الإھتمام بتغطیة أحواض التحلیل والمنھولات )2
إتبѧاع الأسѧѧѧѧѧѧѧالیѧب المجѧدیѧة في التوعیѧة والتثقیف لمنع الإنسѧѧѧѧѧѧѧداد والطفح ومن ثم المحافظة على  )3

  .  الحمامات ونظافتھا
ً  مةحواض التحلیل بطریقة سلیتصریف میاه أ )4   . بیئیا
  .  لكل أجزاء ومراحل الصرف الصحيالحرص على المتابعة المستمرة والصیانات الدوریة  )5
 .  الصرف الصحي الجید لإمداد المائي فالماء أحد عواملالإھتمام با )6
  إیجاد حل للحد من إستعمال حمامات المستشفي من قبل العاملین بسوق القضارف . )7
  .تأھیل كوادر في مجال الصرف الصحي  )8
  .  الأعطالشراف اللصیق والتبلیغ الفوري عن ضرورة الإ )9

 .  الحرص على النظافة الدوریة للأحواض من الداخل )10
 الصرف الصحى الملوثة بالمخلفات الطبیة السائلة . ھمیة معالجة میاهأ )11
 الإھتمام بمعالجة مخلفات العلاج الكیماوى والأورام . )12
 . الخارجة من أحواض التحلیل لشدة خطورتھاالحرص في التعامل مع المیاه  )13
 فھي الأخطر، لإحتوائھا علي عینات المرضي . علي مخرجات المعامل التركیز )14
   تشیید محطة صرف صحي متكاملة للمستشفي .  )15

 دراسات مستقبلة :لتوصیات  5-2-2

  . بمستشفي القضارف التعلیمى وعدد الحمامات مقارنة بالإحتیاج الفعلي دراسة الإمداد بالمیاه )1
 بالمسѧتشѧفي تستوعب كل أقسامالقیام بدراسѧة شѧاملة لتصѧمیم محطة معالجة للصѧرف الصѧحي  )2

   .المستشفي الحالیة

  

  

  : المراجع

المخلفات الطبیة السѧѧѧѧѧѧѧائلة ومیاه الصѧѧѧѧѧѧѧرف  ، 2007براھیم ، طاھرإ الثابت ، )1
 . مقال علمى منشور الصحي ،

 . ، مقال علمي منشور ، مجلة الدیره 2014، یولیو  العباسي ، غازي )2
الطبیة السائلة في المستشفیات المنصѧرفات  ، 2011ركماني ، عبد الرازق التُ  )3

  وضرورة معالجتھا ، ورقة علمیة منشورة .
، جامعة  ، المفاھیم المتصѧѧѧلة بالصѧѧѧحة ، ورقة عمل 2009اسѧѧلیم ، ناصѧѧѧر ،  )4

 الملك سعود .
، دار  ، الطبعة الأولي ، من روائع حضѧѧѧارتنا1999 السѧѧباعي ، مصѧѧѧطفي ،  )5

 الوراق للنشر والتوزیع .
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 علوم الحیاة ، البیئھ والتلوث ، المرحلة الثالثة . ، 2011جاسم  ، الشمري ,   )6
، دار المعѧѧارف  تѧѧاریخ الأمم والملوك ، 1906، ، محمѧѧد بن جریر الطبري )7

 . القاھرة
, النظم الھندسѧѧѧѧѧیة لتغذیة المیاه والصѧѧѧѧѧرف 1980العدوي , محمد صѧѧѧѧادق ,   )8

 الصحي , دار الراتب الجامعیة .
كتاب تاریخ الحكماء ، لایبسѧѧѧѧج  ، 1919،  القفطي ، جمال الدین بن الحسѧѧѧѧن )9

 الھند .
، مصѧѧادر وخواص میاه الصѧѧرف الصѧѧحي ، النسѧѧخة  1990حایك ، نصѧѧر،  )10

 الأولي ، المركز العربي للتعریب والترجمة والتألیف والنشر .
التركیبات الصحیة تشѧیید المباني الھندسѧیة و ، 2005 ، حیدر، فاروق عباس )11

 ة المعارف الإسكندریة .، منشأ
 ، كتاب مادة إقتصادیات الصحة . 2007 فیفان ، )12
م ، الطب عند العرب والمسѧѧѧѧѧѧѧلمین ، الدار 1987قѧاسѧѧѧѧѧѧѧم ، محمود الحاج ،  )13

 السعودیة للنشر والتوزیع الریاض .
  www.4enveng.comموقع الھندسة البیئیة  )14
 www.Libyanmedicalwaste.com ةالنادي اللیبي للمخلفات الطبی )15

16) Roger Greeno and Fred Hall,BuildingServicesHandbook ،
Published by Elsevier LimitedAll rights reserved ,Fifth edition 
2009 

  

  

  

  

  الملحقات

 )1ملحق (

  التوصیات والإجراءات التي یجب العمل بھا للحد من تلوث میاه الصرف الصحي للمستشفیات :

. یجب تعقیم كل سѧوائل جسѧم المرضѧي الناتجة من العنایة بھم قبل صѧرفھا إلي مجاري المستشفي 1
  قل خطورة .لأا واسطة الحرارة الجافة أوالبخار أوتعقیمھا بواسطة الكیماویاتب، مثل الدم 
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 دتعابوالإ. یتم التخلص من المخلفات الصیدلانیة عن طریق المحارق ذات درجات الحرارة العالیة 2
  كانت بكمیات بسیطة . عن تصریفھا بمجاري المستشفي حتي لو

بعض الأدویة السѧѧѧѧѧѧائلة والمحتویة علي الفیتامینات أو أدویة  . في بعض الحالات یمكن تصѧѧѧѧѧѧریف3
 ً الإسѧѧѧھال وبعض السѧѧѧوائل التغذیة الوریدیة وقطرات العین ، علي شѧѧѧرط أن تكون كمیھ ضѧѧѧئیلة جدا

  خفیف .مع جریان الماء بكمیات كبیرة للت

والتي لھا المقدرة الكبیرة في إحداث  الأدویة المسѧѧѧѧѧتخدمة لعلاج الأورامتصѧѧѧѧریف  باتاً  اً . یمنع منع4
، والمعروف طفرات وتشѧѧѧѧوھات وسѧѧѧѧرطانات للأحیاء البریة من حیوانات ونباتات وحتي الإنسѧѧѧѧان 

  ي .الصعوبة الكبیرة في التخلص منھ بواسطة محطات معالجة میاه المجارعلي ھذا النوع 

 وصѧѧѧرفھا لمجاري المسѧѧѧتشѧѧѧفي فقط  الأورامدویة السѧѧѧامة المسѧѧѧتعملة لعلاج . یمكن التخلص من الأ5
عدد  ، ھناكبعد معالجتھا بمواد كیماویة لتكسѧیرھا وإبطال مفعولھا وتحویلھا إلي سوائل غیر خطرة 

 سѧѧѧطبصѧѧѧور أ ورام السѧѧѧامة وتحویلھا إليالأ مفعول أدویةالمواد الكیماویة تسѧѧѧتعمل لإبطال من كبیر
 Potassiumقѧѧѧѧل خѧѧѧطѧѧѧورة كѧѧѧلا عѧѧѧلѧѧѧي حسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب الѧѧѧنѧѧѧوع ، مѧѧѧن ضѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧن ھѧѧѧѧذه الѧѧѧمѧѧѧواد وأ

permanganate,Sulfuric acid .  

. عدم تصѧѧѧریف مخلفات السѧѧѧوائل المشѧѧѧعة بالمجاري ویجب تجمیعھا وتخزینھا في علب خاصѧѧѧة  6
تمتاز  واد المشѧѧѧѧعةبعض الم ،حسѧѧѧѧب كمیاتھا ومیزاتھا الكیماویة والإشѧѧѧѧعاعیة وطرق التعامل معھا 

  مشع .نتھا مفعولھا الالعامة بعد التأكد من إمكن تخزینھا ثم تصرف للمجاري ی بعمر نصفي قصیر

وغلویات في معامل الباثولوجي في آنیة خاصѧѧة . ضѧѧرورة معالجة ومعادلة المذیبات من أحماض  7
اض حوأ ثم تصѧѧѧѧѧѧѧرف مع كمیات كبیرة من المیاه إلي المجاري العامة . في معامل الباثولوجي تثبت

) لھا المقدرة علي Limestone Sumpsي علي مركبات (حتوالغسѧѧѧѧѧѧѧیل تحواض خѧاصѧѧѧѧѧѧѧة تحت أ
  ضارة لمحطات المعالجة .ة لشبكة الصرف الصحي وغیرضارمعالجة الأحماض إلى مركبات غیر

، تسѧѧѧѧتخدم بھا مواد فلام . في أقسѧѧѧѧام الأشѧѧѧѧعة من الضѧѧѧѧروري إسѧѧѧѧتخدام أجھزة جدیدة لإظھارالأ 8
ار عتبمیات أصѧѧѧѧѧѧغر لتقلیل المنبعث منھا لمیاه الصѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧحي مع الأحذ في الإكیماویة أقل وك

  معالجة تلك السوائل قبل تصریفھا .

تویة علي مركبات الفینول السѧѧѧѧѧѧѧامة أو سѧѧѧѧѧѧѧتخدام المطھرات المحالتقلیل من إإسѧѧѧѧѧѧѧتعمال أو. عدم  9
لذي أثبت وا  Guaternary amine disinfectantsإسѧѧѧѧتبدالھ بمطھرات أقل خطورة مثل محطة 

  الكیماویات الخطیرة . مننھ یعتبرطات معالجة میاه الصرف الصحي مع ألمح هضرارعدم أ

ز المسѧѧѧѧموح بھا ویتم تحضѧѧѧѧیر قل التراكیات الفینول یجب إسѧѧѧѧتخدام أسѧѧѧѧتخدام مطھر. في حالة إ 10
  . كثر قوةألسائد في أن المطھر الأكثر تركیزا الكمیات التي تستعمل فقط ، الإتجاه الخاطئ ا
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یѧѧل من حوادث تسѧѧѧѧѧѧѧرب . تخزین المركبѧѧات الكیمѧѧاویѧѧة الخطرة في علѧѧب ثنѧѧائیѧѧة مزدوجѧѧة للتقل 11
  رضیة ومنھا لمیاه الصرف الصحي .السوائل علي الأ

دویة تحتوي علي المعادن التقلیل في وصѧѧѧѧѧفاتھم العلاجیة من إعطاء المرضѧѧѧѧѧي أطباء . علي الأ 12
ل ثملجلѧدي النѧاتج عن الحفѧاظѧات لѧدي الأطفѧال أواالثقیلѧة ، مثѧل المراھم المسѧѧѧѧѧѧѧتعملѧة لعلاج الطفح 

تعامل كمخلفات كیماویة   ppm5علاج الحروق (كمیة تتعدي محلول نترات الفضѧѧѧة المسѧѧѧتعمل في 
  . ساس )رة ویتم التخلص  منھا علي ھذا الأخط

 ائي علي الصѧѧѧیدلیة بالمسѧѧتشѧѧѧفیات الإھتمام بطرق ومكانلتقلیل من حوادث التلوث البیئي الدول.  13
لتخلص السѧѧѧلیم منھا وعدم تصѧѧѧریف دویة المنتھیة الصѧѧѧلاحیة وطرق اتخزین الأدویة مع مراعاة الأ

لي میاه الصѧѧرف الصѧѧحي وخاصѧѧة المحتویة علي الفضѧѧة ، الكدمیوم ، الكروم ، النحاس ، الأدویة إ
  . الرصاص ، الزئبق ، السیلنیوم والزنك

ي صحي بالزئبق والمعادن الثقیلة الأخررف اللتقلیل من تلوث میاه الصلسѧنان و. في عیادات الأ 14
میاه الناتجة ال) من  Amalgam Separatorsسѧنان (من الضѧرورة إسѧتخدام جھاز لفصѧل حشѧو الأ
  عن تنظیف الفم قبل تصریفھا للشبكة العامة . 

ن طرق مطرق الفیزیائیة مثل التعقیم بالبخار بدلا ًالسѧѧѧѧѧتعمال . دائما وللحد من التلوث یفضѧѧѧѧѧل إ 15
  ستخدام المطھرات وغیرھا .لتنظیف الكیماویة بإا

ع ثل رقكد من خلو الغسѧѧѧѧѧیل من الملوثات الخطیرة ملي العاملات بمغسѧѧѧѧѧلة المسѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧفي التأ. ع 16
  قسام .المواد الكیماویة والمحالیل بالأ ستخدمت لتنظیفأ

 تجة منسѧѧѧوائل الناالسѧѧѧتعمال المصѧѧѧفیات الخاصѧѧѧة للمعادن والكیماویات السѧѧѧامة من . یفضѧѧѧل إ 17
  التحالیل والتجارب والعنایة بالمرضي مثل :

 ظھار الصور. السوائل الناتجة من عملیات إفلتر یستخدم لتنقیة الفضة من  •
 فلتر كیماوي خاص لحجز جزئیات المواد الكیماویة المشعة . •
 مصفي خاص لمعالجة الكحول الملوثة  الناتج من عملیات الصبغ في معامل الباثولوجیة .  •
سѧتخدم لحجز المواد الكیماویة الفلورسیة السامة من السوائل قبل  تصریفھا للمجاري جھاز ی •

. 
 بدل اً سѧѧѧتخدامھا مجددالسѧѧѧوائل لإعادة إ یسѧѧѧتعمل لتنقیة ومعالجة المذیبات الضѧѧѧارة منھازج •

 عن تصریفھ للشبكة العامة .
  . لتنقیة الفورمالین من سوائل الناتجة من المعملجھاز •

لمام الكامل بنوع الكیماویات التي وخاصѧѧѧѧѧة بمعامل التحالیل الطبیة الإ. علي العاملین بالصѧѧѧѧѧحة  18
م منھا وھناك عدة نصѧѧѧѧѧائح بھذا یتعاملون معھا من حیث خطورتھا وطرق التعامل والتخلص السѧѧѧѧѧلی

  ن :الشأ
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ھا فصѧѧباغ للشѧѧرائح المیكروبیة فقطرة صѧѧغیرة تفي بالغرض ویتم تصѧѧریالتقلیل من كمیة الأ •
 مع جریان الماء .

ً عن میاه بعض الأصѧѧѧѧباغ الخطیرة یفضѧѧѧѧل جمعھا في آ • نیة خاصѧѧѧѧة ویتم التخلص منھا بعیدا
 الصرف الصحي .

  

  المصدر : مجلة العلوم والتكنلوجیا                                                                                         

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )2( ملحق

  مراحل معالجة میاه مجاري المستشفیات یوضح شكل    

  
    

   Raw Barrack     

  
    Fine Bar rask    

    
  

Hospital       
wastewater 

Hospital       
wastewater 

Pump sun Pump sun 

Pump sunPump sun Pump sunPump sun 

Acritook  ASBC Blower Blower 

Settling tank 
Settling tank 

Sludge    
digester 

Sludge    
digester 
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  المصدر : منتدیات ملتقي الموظف الجزائري

  

  

  

  

  

  

  

  )3( ملحق

تلفة الأولیة والثانویة خلال طرق المعالجة المخ نالموجودة في میاه الصرف الصحي م نسب إزالة بعض الملوثات
 .ة والمتقدم

 الطریقة

 لإزالة  عنصر
معالجة ثانویة عملیة  %معالجة أولیة 

  %الحمأة المحفزة

 معالجة متقدمة باستخدام 

المرشحات 
 %الرملیة

امتصاص 
كربوني بعد 

التبادل 
 % الأیوني

أكسدة كیمیائیة 
وتناضح 

 % عكسي

 100 100 96 94 42 الأكسجین الكیموحیوي

 100 98 88 83 38 الأكسجین الكیمیائي

 100 100 99 91 63 المواد العالقة الصلبة
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 100 100 80 70 18 نتروجین الأمونیا

 100 100 83 60 27 الفوسفور

 100 100 90 89 34 الكربون العضوي

 100 97 94 94 65 الزیوت والدھون

 100 100 97 90 31 العكر
 لا تغیر لا تغیر 89 38 تزداد القلویة

 93 93 70 56 15 اللون

 92 92 79 79 27 المواد المسببة للزبد

  المصدر : مجلة العلوم والتكنلوجیا

  

  

  

  )4( ملحق

 ةستعمالات میاه الصرف الصحي المعالجأھم إ

 أغراض الاستعمال 

 طریقة المعالجة

 مرافق عامة استجمام صناعیة زراعیة
محاصیل لیست 

للاستھلاك 
 الآدمي المباشر 

محاصیل 
تؤكل بعد 

 الطبخ 

محاصیل 
تؤكل 
 طازجة

نشاط    
ملامسة 
 كالسباحة

نشاط بدون 
ملامسة 
كریاضة 
 القوارب

أغراض  شرب
 أخرى

 (6+1) أولیة
 ضروریة

 (2+6) 
ضروریة 

  (3+6) 
ضروریة 

            )4أو(3
ضروریة 

 (4+7) 
ضروریة 

    (2) 
ضروریة 

  (5) 
ضروریة 

  (3) 
ضروریة 

 (6+2)    ثانویة 
ضروریة 

  (3+6) 
ضروریة 

  )4أو3( 
ضروریة 

 (4+7) 
ضروریة 

    (2) 
ضروریة 

  (5) 
ضروریة 

  (3) 
ضروریة 

 :مقدمة

  مرشحات رملیة .1
امتصاص  .2

  كربوني
  تبادل أیوني .3

   (2+6) 
مطلوبة 
 أحیاناً 

-  

  (3+6) 
مطلوبة 
 ً أحیانا

- 

       )4أو(3
مطلوبة 
 أحیاناً 

- 

 مطلوبة
 أحیاناً 

 (4+7) 
مطلوبة 
 أحیاناً 

-  

-   

- 

- 

  (5) 
 ضروریة

مطلوبة 
 أحیاناً 

مطلوبة 
 ً أحیانا

  (3) 
ضروریة 
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 (6+2)    تطھیر
مطلوبة 
 أحیاناً 

 (3+6) 
ضروریة 

       )4أو(3
مطلوبة 
 أحیاناً 

 (4+7) 
 ضروریة

  (2)  
مطلوبة 
 أحیاناً 

  (5) 
ضروریة 

  (3) 
ضروریة 

  المصدر : مجلة العلوم والتكنلوجیا

  


