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  إستخدام الحاسوب في إظهار تصمیم المنتجات الصناعیة ودوره في تأهیل
 طلاب قسم التصمیم الصناعي 

  محمد الحسن علي محمدو  مجذوب الحاج عبد االله  محمد 
   نون الجمیلة والتطبیقیةكلیة الف –جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا  1.2

 المستخلص :
قـــــام الباحـــــث بـــــإجراء تجربـــــة عـــــن إســـــتخدام الحاســـــوب فـــــي إظهـــــار قیمـــــة التصـــــامیم للمنتجـــــات الصـــــناعیة لطـــــلاب قســـــم التصـــــمیم 

  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا. –كلیة الفنون الجمیلة والتطبیقیة  –الصناعي 
ئیة مكونـــــة ثلاثـــــة زكــــور واثنتـــــي عشــــر طالبـــــة مـــــن مجتمــــع طـــــلاب قســـــم حیــــث قـــــام الباحــــث بإختیـــــار خمســـــة عشــــر عینـــــة عشــــوا

ـــــــة )  لإجـــــــراء التجـــــــارب لاســـــــتخدام وســـــــیلتین لإظهـــــــار تصـــــــمیم منـــــــتج  48التصـــــــمیم الصـــــــناعي البـــــــالغ عـــــــددهم ( طالـــــــب وطالب
  صناعي (شاشة حاسوب مسطحة ) .

مكان ــاص فــــــي اظهــــــار تصــــــامیم منــــــتج ( شاشــــــة الحاســــــوب المســــــطحة ) وإ ــــــم إســــــتخدام قلــــــم الرصــــ یــــــة توصــــــیل الفكــــــرة وشــــــكل ت
ـــــرة عـــــن  ـــــة مختلفـــــة ومعب ـــــون بإكســـــاب الرســـــومات درجـــــات لونی التصـــــمیم والعلاقـــــات التركیبیـــــة للخامـــــات المســـــتخدمة والملمـــــس والل

  فكرة الطالب وسمیت ( بالتجربة الأولي ).
ثلاثي الابعاد مثل برنامج  ةبواسطیتم إستخدام الحاسوب و   مشروعالتجربة الثانیة تقوم العینة المختارة بدراسة  نفس الأما   
)3DMAX (.لمعالجة  نفس الموضوع آخذین في الاعتبار  جمیع المتطلبات في التجربة السابقة  
وهم الأستاذ ابراهیم عبد الرحیم محمد نصر ( استاذ   وتمت التجربة تحت إشراف الباحث بمعاونة اساتذة من قسم التصمیم الصناعي 

  ستاذ مادة الحاسوب بالقسم )  لتقییم الدرجات للتجارب . وأخذ الباحث المتوسط منها  وتم رصده.مشارك ) ومهید مصطفي ابكر ( ا
ــــــائج  ـــــان النتــ ـــــةأظهـــــرت التجربت ـــــامج (الأتی ـــــة إســـــتخدام الحاســـــوب بواســـــطة برن ـــــة 3D MAX:إن تجرب ) قـــــد اعطـــــى نتیجـــــة ثلاثی

ــــة اســــتخدام  الحاســــوب الإحســــاس بالخامــــة أعطــــ، الأبعــــاد یمكــــن رؤیتهــــا بســــهولة ویســــر معبــــرة عــــن الفكــــرة بوضــــوح أكثــــر  ت تجرب
المســــتخدمة بالدقــــة المطلوبــــة للزجــــاج والبلاســــتیك اللامــــع والمطفــــي والمعــــادن المختلفــــة ممــــا اكســــب التصــــمیم الواقعیــــة اكثــــر مــــن 

أعطـــــت تجربـــــة إســـــتخدام  الحاســـــوب إمكانیـــــة رؤیـــــة التصـــــمیم مـــــن جمیـــــع زوایـــــاالنظر ،  اســــتخدام قلـــــم الرصـــــاص ( الرســـــم الحـــــر)
ـــــــوب و  إعطـــــــاء تجربـــــــة اســـــــتخدام الحاســـــــوب خیـــــــارات التعـــــــدیل بالحـــــــذف والإضـــــــافة والمراجعـــــــة ، تحریكـــــــه حســـــــب الاتجـــــــاه المطل

ــــاج لعــــدة رســــومات  والتطــــویر فــــي نفــــس العمــــل دون الحاجــــة لتنفیــــذ رســــم آخــــر بخــــلاف امكانیــــة الرســــم بقلــــم الرصــــاص والتــــي تحت
 للتعبیر عن مواضع التصمیم المختلفة .

:  تتفـــــوق تجربــــة إســــتخدام الحاســــوب فـــــي إظهــــار شــــكل التصــــمیم للمنتجـــــات الصــــناعیة بغــــرض الدراســـــة خلصــــت الدراســــة للآتــــي
لطــــلاب قســــم التصــــمیم الصــــناعي وتســــهیل مهمــــة التوضــــیح والتعبیــــر عــــن أفكــــارهم بصــــورة أفضــــل مــــن الرســــم الحــــر أو اســــتخدام 

  قلم الرصاص.
  .قلم الرصاص  -تعبیر -الرسم الحر الكلمات المفتاحیة:
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ABSTRACT: 
An experiment was conducted at the Department of Industrial Design, Collage of Fine and Applied 
Arts, Sudan University of Science and Technology 
In this experiment a sample of fifteen students of the 3rd class of Industrial Design were selected in 
the year 2012. 
Two experiments were appliedto compare product designs created by free-hand drawing ( sample 
one)  and the other designs generated by computer aided design (sample two) . 
The most significant results of the experiments show that the computer aided design (sample 
two)were the finest and more applicable than that depicted as free–hand drawing         ( sample one). 
Based on the results of this study, than following conclusion were that. 
Computer aided design:highlighted the three dimensional idea.Highlighted the real selected 
appropriates materials.Highlighted the idea on several views.Give the possibility of developing and 
modifying the design in accepted way.      

  دمة:ــــقـالم
ــــداء برســــم الهیكــــل الخــــارجي للشــــكل المــــراد ر  والانتبــــاه إلــــى المســــافات بــــین الأشــــكال  ،ســــمهأهــــم مبــــادئ الرســــم الصــــحیح هــــو الابت

،إذا كــــان الرســــم یحتــــوي أكثــــر مــــن شــــكل فكلمــــا كــــان الشــــكل أقــــرب كلمــــا كــــان حجمــــه أكبــــر ولونــــه أغمــــق، وبــــالعكس. والانتبــــاه 
  .أیضا لعاملي الظل والضوء, وأیضا لكیفیة مزج الألوان بالشكل الصحیح

  ...في أنواعها فالرسوم تختلف في هدفها وأیضاً 
  - : هذا النطاق یمكن تقسیم الرسم إلى أنواع ثلاث هي وفى

  .وهى عبارة عن ملاحظات سجلت لشيء معین أو حالة لها أهمیة في لحظة معینة -:  (sketches)الرسوم البسیطة (العجالات) - 1
  .هي رسوم تمهیدیة لوسیلة أخرى من وسائل التحضیر كالتصویر والنحت - الرسوم التحضیریة :   - 2
  .وهى التي تؤخذ على أنها عمل فني منته مستقل قائم بذاته - املة : الرسوم المتك - 3

  منهــج الدراســة :
علــــــي بــــــرامج الحاســــــوب المتخصصــــــة بالتصــــــمیم ثلاثــــــي الابعــــــاد وتوظیفهــــــا لإبــــــراز أفكــــــار  جریبــــــيإســــــتخدم الباحــــــث المــــــنهج الت

  . طلاب السنة الثالثة تصمیم صناعي
جامعــــــة  –قســــــم التصـــــمیم الصـــــناعي  –لـــــث كلیـــــة الفنــــــون الجمیلـــــة والتطبیقیـــــة تكــــــون مـــــن طـــــلاب المســــــتوي الثاتالدراســـــة عینـــــة 

-2012للعــــام الدراســـــي ( ثلاثــــة طـــــلاب وانتــــي عشــــر طالبـــــة وطالبـــــة خمســـــة عشــــر طالبــــاً الســــودان للعلــــوم والتكنلوجیـــــا وعــــددهم 
  .م 2013

  عینة الدراسة : 
ــــة تمثــــل ال ــــة وفــــق القواعــــد العلمی ــــار العین ــــار الباحــــث یعتبــــر الباحــــث إجــــراءات إختب ــــیلاً صــــحیحاً وقــــد اخت خمســــة عشــــر مجتمــــع تمث

ــــــاً   م لعینــــــة عشــــــوائیة لتمثــــــل مجتمــــــع البحــــــث2013-2012للعــــــام الدراســــــي ( ثلاثــــــة طــــــلاب وانتــــــي عشــــــر طالبــــــة وطالبــــــة طالب
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ــــاني  ــــة فــــي المســــتویات المختلفــــة ( المســــتوي الث ــــاً وطالب ــــة واربعــــون طالب ــــث و المســــتوي الرا –المكــــون مــــن ثمانی  بــــع )المســــتوي الثال
.  

  أدوات الدراسة : 
بــــراز افكــــارهم إ ســــتخدم الباحــــث جمــــع البیانــــات مــــن خــــلال التجــــارب لمجموعــــة مــــن الطــــلاب لاســــتخدام الرســــم الحــــر فــــي التعبیــــر وإ

ستخدام الحاسوب (برامج ثلاثیة الابعاد ) كتجربة ثانیة .  في عملیة التصمیم كتجربة أولي ، وإ

  المعالجة الإحصائیة :
ــــات إحصـــــائیاً ، والاســــــلوب المســـــتخدم فـــــي تحلیـــــل هـــــذة البیانـــــات هــــــو MINITABنـــــامج (ســـــتخدام الباحـــــث بر إ ) لمعالجـــــة البیانـ

  الوسط الحسابي والإنحراف المعیاري والنسب المئویة لنتائج التجارب لمجموعة المبحوثین .
  -هداف الدراسة : أ

  -تتلخص أهداف الدراسة في النقاط الاتیة :
 ـــــرامج ا ـــــة إســـــتخدام الب ـــــد أهمی ـــــة التصـــــمیم الصـــــناعي لتأهیـــــلتاكی ـــــة جوانـــــب  لمحوســـــبة فـــــي عملی برفـــــع القـــــدرات والمهـــــارات وتقوی

 كلیة الفنون  . –طلاب قسم التصمیم الصناعي ل الإتصال

  حتیاجات السوق  تاكید اهمیة مواكبة العولمة في عملیة التصمیم الصناعي وإ

 . أضافة حلول تمكن من التعرف علي جمیع مكونات التصمیم الاخري 

ظهــــــر أفكار هــــــدفت الدراســــــة لإكمــــــا       ــــــراز وإ لطــــــلاب قســــــم الدراســــــیة لمنتجات الصــــــناعیة الصــــــناعیل لتصــــــامیمایجــــــاد وســــــیلة لإب
  ستدیو التصمیم ).ألكلیة الفنون الجمیلة والتطبیقیة في تدریس مادة اسس التصمیم (   -التصمیم الصناعي

  أهمیة التصمیم:
ــــي الصــــاروخ  إن كــــل مایســــتخدمه الإنســــان فــــي حیاتــــه الیومیــــة ــــم حبــــر إل ــــي العمــــل الیــــومي مــــن قل مــــن المعــــدات وأدوات معینــــة عل

ــــتج ، الــــذي یخــــرج مــــن مــــدار الأرض ــــة التصــــمیم الأولــــي وهــــي عملیــــة رســــم أمــــاهو الإ مراحــــل إنتــــاج لمن ــــه هــــي عملی هــــم مرحلــــة فی
قــــول بــــأن یمكــــن الومــــن هنــــا  والمشــــتري بالاســــتخدام ، نتــــاجبطریقــــة معینــــة حتــــي یســــتطیع المنفــــذ بالإ هالمــــراد تنفیــــذ ئالشــــوتوضــــیح 

  علاقة مباشرة بعملیة التصمیم وهي  ذوأنواع الرسم عدیدة منها ماهو 
المصــــمم حتــــي  لــــديوهــــو رســــم ســــریع یعبــــر عــــن شــــكل الفكــــرة الموجــــودة   -) : الرســــومات الأولیــــةالرســــم لإخــــراج الفكــــرة (  .1

 حتیاجات التي تلبي رغبات المستهلك .یتمكن من التعامل معها وتطویر التصمیم لیصبح متكاملاً فیه كل أنواع الإ

وهـــــو رســـــم یعتمــــد علـــــي المقیـــــاس الحقیقـــــي للمنــــتج حتـــــي یـــــتمكن المصـــــمم مــــن التعامـــــل معـــــه لإعطـــــاء  -الرســــم التنفیـــــذي :  .2
الرســــم الــــذي یمكــــن تعــــدیل المقاســــات فیــــه حتــــي  هــــوالتصــــمیم المقــــاس الــــواقعي تماشــــیاً مــــع تفاصــــیل ووظــــائف جســــم الإنســــان . 

 ئف الاعضاء وكیفیة حركتها ومقیاسها .تماشي مع علم وظای

ــــذي یــــتم مــــن خلالــــه فهــــم اللغــــة مــــن جانــــب الشــــخص المنفــــذ للمنــــتج ویعتمــــد علــــي وجــــود  -الرســــم الهندســــي : .3 وهــــو الرســــم ال
مقاســــات مضــــبوطة وصــــحیحة مــــع بیــــان جمیــــع الأوجــــة الخاصــــة بــــالمنتج لمعرفــــة شــــكلها الحقیقــــي ، ویعتبــــر الرســــم الهندســــي لغــــة 

 المنفذ لفهم تفاصیل المنتج .المهندس والمصمم و 
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ــــة تجم -الرســــم التجمیعــــي :  .4 ع القطــــع مــــع بعضــــها الــــبعض لاكمــــال شــــكل یــــوهــــو رســــم یســــاعد الشــــخص المســــتهلك فــــي عملی
ـــــل فـــــي عملیـــــة التجمیـــــع إبتكـــــرت طریقـــــة معینـــــة للرســـــم تســـــاعد فـــــي فهـــــم  ـــــي لا یكـــــون هنالـــــك خل ـــــتج بالصـــــورة المطلوبـــــة وحت المن

  وتسهیل العملیة .

  (بقلم الرصاص ): م الحرــرسالالتصمیــم ب
 الســـــابع القـــــرن أوائـــــل فـــــي بكثـــــرة الاســـــتعمال شـــــائع  كـــــان حیـــــث، الرســـــم فـــــي عصرالنهضـــــة رصـــــاص فیمـــــا بعـــــدالأســـــتخدم قلـــــم 

 صــــــورهم فــــــي أیضــــــاً  إنجلتـــــرا فنــــــانو أســــــتخدمه كمــــــا ، المائیـــــة بــــــالألوان هماتلرســــــوم كأســــــاس هولنـــــدا فنــــــانو أســــــتخدمه عشـــــرحینما
 فــــي اســــتخدامه أصــــبح وقــــد ، المائیــــة بــــالألوان بــــالتلوین البــــدء قبــــل طویلــــة لفتــــرة الرصــــاص القلــــم داماســــتخ إنتشــــر وقــــد ، الدقیقــــة

  الرسم.  في واضحة أساسیة عشروسیلة التاسع القرن
ــــانین حتــــى جیــــداً  معروفــــة والرصــــاص خامــــة  الملاحظــــة  دقــــة والیــــدعلى العــــین یــــدرب بحیــــث ونقــــاء الخــــط الجمــــ وهــــومن ، لغیرالفن

ــــوفرة وهــــومن ، ــــین التنــــوعو  ال ــــاز والطــــرى الصــــلب ب ــــه بتنــــوع ویمت  المنفــــذة والرســــوم ، الأســــود مــــن یقتــــرب حتــــى الرمــــادي مــــن درجات
  .  الفضي السن ذات الأقلام إلا الدقة في لاتضاهیها الرصاصبقلم 

 مــــادة فهــــي الفحــــم مثــــل ومثلهــــا ، بالخشــــب مكســــوة وتكــــون الرصــــاص قلــــم قلــــب فــــي توجــــد التــــي الداكنــــة المــــادة هــــي والجرافیــــت
ــــــة ــــــت صــــــلابة درجــــــة وتتحــــــدد ، صــــــناعیا مخلق ــــــة الجرافی ــــــى تضــــــاف التــــــي المتماســــــكة المــــــادة بكمی ــــــت مســــــحوق إل  أثنــــــاء الجرافی
  .الجرافیت صلابة زادت المادة هذه زادت , فكلما التصنیع
 القلـــــم مبواســـــطته.. فباســـــتخدا التعبیرعنهـــــا للفنـــــان یمكـــــن التـــــي البصـــــریة التـــــأثیرات مـــــن الهائـــــل بالمـــــدى الرصـــــاص القلـــــم ویتمیـــــز

 للتوترالعضــــــلي،أثناء ، تنوعــــــا الاختلافــــــات أدق بحساســــــیة یســــــجل ، خــــــط علــــــى الحصــــــول یمكــــــن ، المطــــــرد الرصاص،والضــــــغط
 أوســــع تصــــبح الــــورق علــــى الفحــــم مــــن القلــــم یتركهــــا التــــي المســــاحة فــــإن ، الــــورق علــــى حــــادة بزاویــــة باســــتخدامه أمــــا الیــــد، تحریـــك

 ، العضـــــلیة التـــــوترات علـــــى فقـــــط لـــــیس هنـــــا التنـــــوع وســـــیتوقف ، وضـــــوحا أكثـــــر سیصـــــبح الســـــمك فـــــي التنـــــوع فـــــإن هنـــــا ومـــــن ،
على ــــــي الخطــــــوط لاســــــتعمال طــــــرق هنــــــاك أن كمــــــا ، للــــــورق الملمســــــیة النوعیــــــة بلوأیضــــــاً ــــــة مجموعــــــة ف  تــــــأثیرات ،تحــــــدث مختلف

ــــة لونیــــة بدرجــــة للإیحــــاء ملمســــیة  إبرازالدرجــــة يفــــ فعالیتــــه الأســــلوب هــــذا ممیــــزات ومــــن التهشــــیرالمتوازي الطــــرق هــــذه ومــــن ، معین
  التهشیرالمتقاطع. هي الثانیة والطریقة ، اللونیة

  :(CAD) الحاسوب بمساعدة التصمیم
ـــــة   التكنولوجیـــــات هوأحـــــد ـــــرامج المحوســـــبة  علـــــى تعتمـــــد التـــــيالحدیث ـــــة . تُســـــتخدميالإظهـــــار  الرســـــم فـــــيالب ـــــد فـــــي التقنی  مـــــن العدی

ـــــك والعمـــــارة. تتمیـــــز الصـــــناعیة الهندســـــة منهـــــا المجـــــالات ـــــي للنمـــــاذج النهـــــائي المنـــــتج بدقـــــة یـــــةالتقن تل ظهارهـــــا رســـــمها یـــــتم الت  أوإ
  .التكنولوجیا تلك تحققها التي الأبعاد أوثلاثیة ثنائیةلا الرسوم مابین التنوع وكذلك
ـــــث مـــــنهندســـــیة مـــــن ضـــــمنها التصـــــمیم بغـــــرض الإنتـــــاج ال میماالتصـــــ مجـــــال فـــــي طفـــــرة الحاســـــوب بمســـــاعدة التصـــــمیم أحـــــدثَ   حی
 والتكــــــوین. تطوراســــــتعم الشــــــكلأ كـــــانا أیــــــ والمســــــاحات بـــــالحجوم المتعلقــــــة الهندســــــیة الحســــــابات هولةســـــ وكــــــذلك الإظهــــــار نوعیـــــة

   .المعماریة الخوارزمیات مجال في الحال هو كما ، الإظهار مرحلة لیتعدي ، فیمابعد الالحاسوب
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 الطبیــــــة المجـــــالات فـــــي متســـــتخد كمـــــا المختلفــــــة المنتجـــــات لتصـــــمیم التجاریـــــة المجـــــالات فــــــي البـــــرامج هـــــذه تســـــتخدمن أ ویمكـــــن
ــــة الأجهــــزة لصــــنع ــــك المتقدمــــة الطبی  والمنــــازل المبــــاني كتصــــمیم الهندســــیة المجــــالات فــــي الأساســــیة الاســــتخدامات جانــــب إلــــى وذل

  .الأخرى المجالات من العدید في استخدامها یمكن كما والمطارات والسدود الضخمة والقاعات
 شــــكل لكــــل والنهایــــة البــــدء نقــــاط تحفــــظ ریاضــــیة إحــــداثیات بكةشــــ باســــتخدام ومنحنیــــات كخطــــوط (CAD) رســــومات تحفــــظ

 الرســـــم العناصـــــرفي كافـــــة بـــــین العلاقـــــات تبقـــــى حیـــــث حجــــم أي إلـــــى تصـــــغیرها أو تكبیرهـــــا عنـــــد دقتهـــــا علـــــى الرســـــومات وتحــــافظ
  . ثابتة

 رمجیــــاتالب مصــــنعي معظــــم تبنــــى حیــــث بســــهولة الحاســــوب ونظــــم البرمجیــــات مــــن العدیــــدمــــع ) CADملفــــات (  اســــتخدام یمكــــن
  ).DXFوهي ( أوتوكاد برنامج یستخدمها التي الهیئة

ضـــــت الضـــــرورة أن یصــــبح الفنـــــان مبتكـــــراً تقإفقــــد  ،لتتبــــع تطـــــور الفنــــون البصـــــریة فـــــإن الرســــم بمســـــاعدة الكمبیـــــوتر یعــــد اختراعـــــاً و 
مـــــة فـــــي النحـــــت ومتبنیـــــاً لكـــــل جدیـــــد یمكـــــن اســـــتخدامه فـــــي عملـــــه، فمعرفـــــة علـــــم المعـــــادن والهندســـــة والكیمیـــــاء كانـــــت أدوات ها

ــــام  ــــد  –والعمــــارة والرســــم والتصــــویر، فحتــــى أقــــلام الرصــــاص الشــــائعة كانــــت فــــي یــــوم مــــن الأی ــــیس بالبعی اختراعــــاً عظیمــــاً أثــــر  –ل
  .في ممارسة فن الرسم، ولذلك فلیس من الغریب أن یكون للكمبیوتر تأثیراً على الفن وخاصة فن الرسم

  علاقة الرسم بالتصمیم :
ــــق اشــــیاء جمیلــــة ممتعــــة بمــــا فــــي ذلــــك التصــــمیم لغــــرض الانتــــاج فهــــو تلــــك العملیــــة إن التصــــمیم یعنــــي الا بتكــــار التشــــكیلي أو خل

ــــة لتخطــــیط شــــكل شــــي حــــاد إنشــــائ لطریقــــة مرضـیـــة مــــن الناحیــــة الوظیفیــــة وجلــــب الســــرور والرضــــا للــــنفس نفســــیاً وجمالیــــاً  هالكامل
ـــــي الرســـــم و  ـــــي قـــــدرة المصـــــمم عل ـــــرة عـــــن شـــــكل التصـــــمیم فـــــي وقـــــت واحـــــد ، وتعتبرقـــــدرة التصـــــمیم عل خـــــراج اشـــــكال مختلفـــــة معب إ

  لة ( المسح ) أو الاضافة لیري علي الواقع بطریقة ثنائیة الابعاد .الاز ا علیه واجراء التعدیلات
ــــــى ComputerAidedDesignویعتبرالرســــــم بمســــــاعدة الحاســــــوب ( ــــــة عل ــــــل الأجســــــام الهندســــــیة المختلف ــــــم یبحــــــث طــــــرق تمثی )عل
الغـــرض " :(Gaspare Monge) وكمـــا یقـــول قاســـبرمونج). أوعلـــى شاشـــة الحاســـوب( ســـمســـطح مســـتوي مثـــل ســـطح ورقـــة الر 

ــــة الأبعــــاد الخاضــــعة  ــــة الأبعــــاد بواســــطة رســــومات ثنائی الأساســــي لاســــتخدام الكمبیــــوتر فــــي الرســــم هــــو الإظهــــار بدقــــة أشــــكال ثلاثی
 ". لتعریفات صارمة

صــــف الــــدقیق للمجســــمات كلمــــا یلیهــــا مــــن شــــكل اســــتخلاص مــــن الو " و فــــي تعریــــف قاســــبر مــــونج وجــــد أیضــــا هــــدف ثــــان وهــــو
ومواضـــــع ، وبهـــــذا المعنـــــى ، الهندســـــة الوصـــــفیة هـــــي وســـــیلة بحـــــث للحقیقـــــة العلمیـــــة وتعطـــــي مثلـــــة علـــــى الانتقـــــال الـــــدائم منـــــا 

  لمعروف إلى المجهول.
ندســــة التــــي هــــي فــــرع مــــن فــــروع الهكمــــا تعتبــــر الهندســــة الوصــــفیة الرســــم بمســــاعدة الحاســــوب فــــرع مــــن فــــروع الهندســــة البدیهیــــة 

) analyticتســــــتفید مــــــن البــــــدیهیات، والنظریــــــات والحجــــــج المنطقیـــــــة لاســــــتخلاص النتــــــائج، علــــــى عكــــــس الهندســــــه التحلیلیـــــــة (
ــــــل والجبــــــر لتنفیــــــذ العملیــــــات الحســــــابیة الهندســــــیة لحــــــل المشــــــكلات algebraicوالجبریــــــة ( أي تبحــــــث  ، ) التــــــي تســــــتخدم التحلی

بیـــــان العلاقـــــة الهندســـــیة بـــــین كـــــل مـــــن النقـــــاط والخطـــــوط والمســـــتویات ), وازیـــــةم,مركزیـــــة( مـــــن خـــــل الطـــــرق الإســـــقاط المختلفـــــة
جــــراءات للمصـــــمم الصـــــناعي مـــــن , بهـــــدف الوصــــول ، مـــــن خـــــلال البحـــــث العلمــــي المســـــتمر, والأجســــام فـــــي الفـــــراغ إلـــــى نتـــــائج وإ
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 geometry) تنمیــــة قدراتــــه التصــــوریة ووصـــــف ذلــــك الفــــراغ بشـــــكل دقیــــق مــــن خــــلال رســـــومات ثنائیــــة الأبعــــاد أو نمـــــاذج

modeling) ثلاثیة الأبعاد.   
  التجارب :

ـــــم الرصـــــاص فـــــي التصـــــمیم )  ـــــذ تجـــــربتین الأولـــــي  بالرســـــم الحـــــر (اســـــتخدام قل اســـــتخدم الباحـــــث القیـــــاس للوصـــــول الـــــي نتـــــائج تنفی
  والثانیة بواسطة إستخدام الحاسوب لثلاثة محاور للتصمیم الصناعي . وهي :

عــــن طریــــق التــــي أمامــــه  الطالــــب تحویــــل افكــــاره مــــن عقلــــه الــــي الورقــــة كیفیــــة اســــتطاعة التعبیــــر عــــن الفكــــرة : والمقصــــود منهــــا-1
 تسابها .كوالذي یعتمد في الاساس علي الموهبة الربانیة والتي یمكن صقلها ولایمكن ا الرسم والتخطیط 

یســــتطیع الصــــانع قراءتهــــا  ة یــــتم تحویــــل الفكـــرة بعــــد تعــــدیلها وتجربتهــــا إلــــي منــــتجتالرســـم الهندســــي : وهــــو الرســــم الــــذي بواســــط -2
 الهندسیة . هابواسطة رسومات

هــــــا الطالــــــب خــــــواص الخامــــــات المســــــتخدمة فــــــي قســــــم التصــــــمیم مــــــن خلال والتــــــي یبــــــرز لثــــــةالإخــــــراج : وهــــــي العملیــــــة الثا -3
  المطلوب .الحقیقي وتجانسها مع بعضها البعض وطرق معالجتها لتعطي التصمیم الشكل 

عد المســـــتهلك فـــــي عملیـــــة تجمیـــــع القطـــــع مـــــع بعضـــــها الـــــبعض لإكمـــــال شـــــكل المنـــــتج الرســـــم التجمیعـــــي : وهـــــو رســـــم یســـــا -4
بالصـــــورة المطلوبـــــة وحتـــــي لا یكـــــون هنالـــــك خلـــــل فـــــي عملیـــــة التجمیـــــع إبتكـــــرت طریقـــــة معینـــــة للرســـــم تســـــاعد فـــــي فهـــــم وتســـــهیل 

  .العملیة
  -علاقة التجربة الاولي  والثانیة بالتعبیر عن الفكرة:

المكونـــــة مـــــن خمســـــة عشـــــر طالبـــــاَ  طـــــلاب الصـــــف الثالـــــث بقســـــم التصـــــمیم الصـــــناعيثـــــة مـــــن الباحـــــث العینـــــة المبحو ســـــتخدم إ
والورقــــــة وطالبـــــة  لتنفیــــــذ التجربــــــة لقیـــــاس الــــــدرجات المتحصــــــلة فــــــي (الفكـــــرة ) بواســــــطة اجــــــراء التجــــــربتین الأولـــــي بالرســــــم الحــــــر 

ظهـــــار أف )3D MAXوالثانیـــــة بإســـــتخدام الحاســـــوب ببرنـــــامج (البیضـــــاء والألـــــوان  كـــــارهم للمشـــــروع المقـــــدم ( شاشـــــة لإبـــــراز وإ
   -: جدولأدناهحسب الاسبوع  لتقییم أعمالهم ، وكانت لطلاب مدة ا مهلمسطحة للحاسوب ) وقد ا

 المقارنة بین (التعبیرعن الفكرة ) بالرسم الحر واستخدام الحاسوب  - ) 1جدول (
  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  الطلاب

نتیجـــــــــة إســــــــــتخدام 
  رالرسم الح

27  26  25  26  28  27  26  30  28  2
8  

25  22  24  23  29  

نتیجـــــــــة إســــــــــتخدام 
  الحاسوب

43  45  44  43  38  37  37  45  48  4
0  

37  34  32  44  48  
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وكانت النتیجة  الجدول یبین الدرجات المتحصلة في التجربة الأولي ( التعبیر عن الفكرة) باستخدام الرسم الحر والحاسوب
ستخدام كلمة (MINITABلمتحصلة لبرنامج التحلیل (المتحصلة بعد إدخال الدرجات ا ) بدلاً عن الرسم الحر وكلمة hand) وإ

)PC: ( التعبیرللفكرة) بدلاً من استخدام الحاسوب كالآتي لعملیة (  
 
Descriptive Statistics: degree  

 
Variable  description   N  N*    Mean     SE Mean   StDev  Minimum    Q1  Median 

degree    hand         15   0    26.267   0.573    2.219   22.000  25.000  26.000 
PC           15   0    41.00    1.28     4.96    32.00   37.00   43.00 

 
Variable  description      Q3     Maximum 

degree    hand            28.000   30.000 
PC              45.00    48.00 
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 المقارنة للدرجات المتحصلة ( للفكرة ) بواسطة الرسم  الحر والحاسوب) یوضح 1جدول رقم (

  -علاقة التجربة الاولي  والثانیة بالرسم الإخراجي:
 : المقارنة بین (الإخراج)بالرسم الحر واستخدام الحاسوب حسبا لجدول ادناه -2

  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  الطلاب
نتیجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

  اســــــتخدام
  الرسم الحر

24  23  24  23  20  21  26  25  23  24  25  26  27  24  26  

نتیجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة  
  اســــــتخدام
  الحاســـوب

43  44  45  36  35  37  47  40  37  38  40  43  46  42  41  

  م الحر والحاسوبالجدول یبین الدرجات المتحصلة في التجربة الأولي ( الإخراج)  باستخدام الرس
ــــــل ( ــــــامج التحلی ــــــدرجات المتحصــــــلة لبرن ســــــتخدام كلمــــــة (MINITABوكانــــــت النتیجــــــة المتحصــــــلة بعــــــد إدخــــــال ال ــــــدلاً hand) وإ ) ب

  ) بدلاً من استخدام الحاسوب كالآتي لعملیة (الإخراج ) :PCعن الرسم الحر وكلمة (
Descriptive Statistics: degree  
 
Variable  description    Mean     CoefVar   Median 
degree  hand             24.067   7.93      24.000 
  PC                     40.933   9.21      41.000 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المتوسط الحسابي وحجم العینة والإنحراف المعیاري ) یوضح 2( الرسم البیاني
 للرسم الإخراجي بواسطة التجربتین 
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  - بة الاولي  والثانیة بالرسم الهندسي :علاقة التجر 
 المقارنة بین (الرسم الهندسي)  بالرسم الحر واستخدام الحاسوب حسب الجدول ادناه : -3

  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  الطلاب
نتیجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

  اســــــتخدام
  الرسم الحر

23  23  24  23  24  25  23  25  26  23  24  25  27  23  24  

نتیجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 
  داماســــــتخ

  الحاســـوب

43  45  46  45  42  42  41  41  40  47  48  47  42  45  48  

  الجدول یبین الدرجات المتحصلة في التجربة الأولي ( الرسم الهندسي) باستخدام الرسم الحر والحاسوب
  

ســــــتخدام كلمــــــة (MINITABوكانـــــت النتیجــــــة المتحصـــــلة بعــــــد إدخــــــال الـــــدرجات المتحصــــــلة لبرنــــــامج التحلیـــــل (      ) hand) وإ
  ) بدلاً من استخدام الحاسوب كالآتي لعملیة الرسم الهندسي  :PCبدلاً عن الرسم الحر وكلمة (

  
Descriptive Statistics: degree  
 
Variable  description      Mean      CoefVar    Median 
degree hand                24.133     5.16      24.000 
 PC                        44.133     6.17      45.000 
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  المتوسط الحسابي وحجم العینة والإنحراف المعیاري للرسم الهندسي بواسطة التجربتین) یوضح 3( الرسم البیاني

  نتائج الدراسة ومناقشتها:
لصــــناعي بكلیــــة الفنــــون الجمیلـــــة وجــــد الباحــــث مــــن خــــلال دراســــته بــــأن هنالــــك درجــــة عالیــــة مــــن الإســــتیعاب لطــــلاب التصــــمیم ا

ــــي مــــنهجهم للمســــاعدة فــــي عملیــــة التصــــمیم بالحاســــوب والإنتــــاج فــــي نفــــس إیمكــــن  للبــــرامج المحوســــبة التــــيالتطبیقیــــة و  ضــــافتها إل
  ). SOLIDWORKSا مثل برنامج (اج عملیة التصمیم والإنتاج معــالوقت بمساعدة برامج ذكیة مصممة لإدم

تــــائج التــــي توصــــل الیهــــا مــــن خــــلال عمــــل تجــــارب لإظهــــار أفكــــار التصــــامیم بواســــطة نــــوعین الن ارسســــتعرض الــــدیوفــــي مــــایلي 
ــــــة والثانیــــــة : بإســــــتخدام  ــــــم الرصــــــاص والورق ــــــرامج مــــــن الطــــــرق  الأولــــــي : الرســــــم الحــــــر بإســــــتخدام قل محوســــــبة فــــــي عملیــــــة الالب

  .الإظهار
  تفسیر النتائج :

مكانیـــــات الطـــــلاب فــــي توصـــــیل أفكـــــارهم عـــــن طریـــــق الرســـــم إي فـــــ اً وجـــــد الباحــــث أن هنالـــــك قصـــــور  هالتجـــــارب الســـــابقنتـــــائج مــــن 
ــــــي  افكــــــارهمالحــــــر وصــــــعوبة التعبیــــــر المباشــــــر بــــــالقلم علــــــى الورقــــــة ممــــــا یفقــــــد الطالــــــب الكثیــــــر مــــــن التعــــــابیر عــــــن  بالصــــــورة الت

  ها .ونیتخیل
ــــامج إظهــــار ثلاثــــي الابعــــاد بوبالمقابــــل نجــــد ان التجربــــة الثانیــــة  م الحاســــوب فــــي التعبیــــر ســــتخداالتــــي اعتمــــدت علــــي اســــتخدام برن

كانــــت فـــي غایــــة الســـهولة والیســــرمما نـــتج عنــــه تصـــامیم جمیلــــة یمكـــن رؤیتهــــا مـــن جمیــــع بعینــــة الدراســـة و لاخـــراج الفكــــرة الخاصـــة 
  .ومیسرة الجوانب وامكانیة التعدیل فیها بصورة بسیطة 

ــــة الابعــــاد  الحاســــوباســــتخدام بــــرامج یضــــا یضــــیف أ ــــى التصــــمیم قاعــــدة بیانــــات شــــام ثلاثی ــــة الخامــــات ومواصــــفاتها ال لة عــــن نوعی
  وكمیاتها والدراسة المالیه للتصمیم .

ـــــذ ـــــتج صـــــناعي محوســـــبة ال البـــــرامج ك اكـــــدت الدارســـــة علـــــى امكانیـــــة اســـــتخداملل فـــــي  فـــــي ابـــــراز واظهـــــار الفكـــــرة لتصـــــمیم اي من
ت الانتـــــاج الحدیثـــــة فـــــي لطـــــلاب قســـــم التصـــــمیم الصـــــناعي اكثـــــر صـــــلاحیة واكثـــــر مواكبـــــة لعملیـــــامراحلـــــه الابتدائیـــــة  والنهائیـــــة 

  . سوق الصناعات الانتاجیة في السودان 
   -: التوصــیات

فـــــــي المـــــــنهج الدراســـــــي لطـــــــلاب قســـــــم ) SOLIDWORKS( مثـــــــل لإنتـــــــاجلإدخـــــــال تجربـــــــة اســـــــتخدام البـــــــرامج المحوســـــــبة  .1
  . ) MASHININGوبرنامج التشغیل المصاحب له ( كلیه الفنون –التصمیم الصناعي 

  میة إدخال التصمیم الإنتاجي مع عملیة الانتاج المحوسبزیادة الوعي بأه .2
تــــوفیر الامكانیــــات الضـــــروریة لطــــلاب التصـــــمیم الصــــناعي لممارســـــة عملیــــة التصـــــمیم والانتــــاج بواســـــطة الحاســــوب ، لإخـــــراج  .3

  .كادر مؤهل لقیادة أنظمة التصمیم والانتاج المحوسب بالبلاد
صــــــناعي للإطـــــلاع علـــــي البــــــرامج والتصـــــامیم والمنتجـــــات فــــــي مجـــــال التصــــــمیم التصـــــمیم ال ملقســـــ –ة اكترونیــــــة تبـــــ. تـــــوفیر مك4

  الصناعي .
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ـــــراز الفكـــــرة ومعالجـــــة الإخـــــراج بصـــــورة مذهلـــــة  أعمـــــال الطـــــلاب فـــــي مشـــــروع (شاشـــــة حاســـــوب) والـــــذي مـــــن الواضـــــح إمكانیـــــة إب
 3D MAXبإستخدام الحاسوب        (برنامج ثلاثي الأبعاد ) 

  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


