
 

194 
 

��������	
	����������
����������� - �����������������������������������������������������������������������������	
����	��2012   �	��12 )02 (���
	�2011� 

����������	
�	�	�����	�	�����������������	����������	 �

���������	
����
�����
���������������������	�������	����������������������

�����������������������	������������������������� ���! �������"�������� �

ABSTRACT 
Scarcity and weakness of scientific information on pigeons was the main driving 
objective to conduct this study.                                                                                                                                                                                  

This study was conducted at the college of Veterinary Medicine and Animal Production, 
Sudan University in 2007. For the experiment , twenty pigeon squabs were purchased 
from the local market, aged 28-30 days. Blood was taken from the heart and was sent 
to the laboratory for blood components and chemical analysis.  

Natural blood components as per deciliter were total protein 3.65 ± 1.1 g, albumen 
concentration 2.00 ± 0.61 g, globulin 1.65 ± 1.21 g , heamoglobin 10.32 ± 1.46 g , red 
blood cells count 2.95 ± 0.24 × 106  and  white blood cells 3.97 ± 0.32 × 103 per cubic 
milliliter . 

Blood chemical composition per deciliter were glucose 127 ± 2.41mg, calcium 
concentration 15 ± 3.2 mg, phosphorus 3.9  ± 1.1 mg , uric acid 3.88 ± 2.01 mg , 
creatinine 1.6± 0.31 mg ,cholesterol 134 ± 2.4 mg and urea 2.4 ± 0.17 mg/ dl. 
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��6��%0���'�7	�������� ������	���*�����������,-+ ����	&��5&�
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3���������'�����&�������	������������������������?���! �������"��������

����������������*���������*����&-@�����������������=�����������&���������&���������?���! �������"���

�	�	&&��������������������������	����A���������������������������� �����������<���	�����)�������# ��������

���	���B)�������'�����C�����	���D&��4�# �( ��������<�# ����<������E �������# ����&&��	���# ����

�	&���# ���&����8 �( �&������9��������������:�6���F=�> �������=��&&����������&����������&��������

�������� �����������<���	�����)�������# ��������F��

�������E �&����	&&�:��&���	���# �&> ���	<&&�������&������	&���# ����&&�	��������&����&�����# &���

���&�����&&�����&����3.65 ± 1.1 ����+�&������&&��&�& ��-��"������&&2.00 ± 0.61 ��+�&������

����&�&�����&�<�1.65 ± 1.21 �����+�������������&�������:�&�6���-&&�����*	�&&10.32 ± 1.46 ���

���# �����	�	�&���4�&�=��&�����	�����2.95 ± 0.24 × 106��������������"&����&������&��=�>3.97 ± 

0.32 × 10 3���"��������������8 �( �������9����������37.4 ± 3.1  �%��F��
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��������# ����	&<'��������	����	�����)�������# �������B)�������-������127 ± 2.41 �����&���������-�&&���

���&�������15 ± 3.2��������������G�G���-����3.9 ± 1.1�������������H�������I &��3.88 ± 2.01 �

������������������2 .4 ± 0.17����������������������-����1.6 ± 0.37��*���������-���&������������

����'134 ± 2.4������F��

�	����������������	�����������=��������=�> ������	���# �������( �( ������@9�������������:�6��F��

����������

       ����,����������������������J���K����# �K�����������	������������������11��F2�I ���# �����

# ����	����<��������'����	�����( ���������)�������# ���������	���# ���������������"������'����# �����9?�

*( ��F ���������������	:&�&'��	&�����&����8���10�L�����	&����������������������-����+����<�

�! ������	���*( 91���92�L��=�8���9��L����( �7	�12��F2    ��

��  ���# 	����&&&����&�����&&&�&�M����&&&:�3���&&����Total Protein ����&&&&�����&&&'(3) �2.3�

���&�N�	���������&����&�	12�23���6����&�N�# &�&
����&������	14�23F8F9����&��N���&������	

�������������%�4.2F5������NE ��O ���������	F��

   ����������K�&���# ��	P�����5�	���	����-@���'����������-���� ���������3��-���&�F��&���	���15�2��

12�2�Q 	110���150�������N
�����������&�����	&�&�# 

142����:�1.72������N�����%���������	�&&����2.10������NE ��O ���������	F���������&&<�����Globulin�

�	���122��Q 	�110�150�������N�&�����������	&��Dove�F������&�<���-����&��&&
���&�# �&(4)�

2.35������N�����������%���������	2.47������NE ��O ���������	F��

�����# �����	�	&�������P&������# �%�# 	�����&����=��&�����	&��R��		&����S106T 351.13����&&&&����%

�299.67��=�> �����# �������	�	&�������E ��O �R�		����S103�T3F473��%��&����3FUVW���# �&������E ��O �

�%���������)�( �4��� 	�# �%�# �:��G���# ����=�������	��&�?�����&�E �1P> 0.05�F��	����16�2��Q 	&��

2.4���4���������9�������������E ��?������%�����������=�������	���# �������"������F 

���������P������# 	&��������:��6���-�&�����'142����&:�3�11.96�����&�N��������%&����&����&��	12FXW�

����N�����������:��6���-�����������E ��O ���������	2.85���������%&����'27.98��E �&�O ��F��*	&�����

-����������	�������Packed Cell Volume – PCV������41.8��L�43.53��L���������E ��?������%��F��

   ��������'&�# &�������)���&����# ����1 (4����&�H����&���I &���-���3.43�����&����N����&����&��	

����&�%��3.32��������N�-�&�������E �&�O���������	180.85�������N��5��	������&&�%�����176.38�

������N�����	G����E �&�O �������# �G�5.89�������N100�����%�������6.11�����&���N100����&'��&����

�	�������������������)�( �4��� 	��E ��?�15�2�Q 	&���-������117���187�������N������&&���������	

152�G�����# �G&�PO4������&�����������5.7���7.1������N������	�F 
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���������������5&�&
��12�2�Q 	&��2Y4������N����������&&������&�����	Creatinine��# 	���1422.1�

���&���N���	 ����&�%&������1.65�������N�����5&�
���E �&�O ���&����&��	(3,2)���Q 	&&&��0.5���

1.5�����N��������K������������:�����������������������; �	F��

��������	���12�2���Packed Cell Volume – PCV���8 �&( �������9�����������	��������-�������*	�

�����Z������8 �G:3���'�7��������������K���'35��5�455 % ���P[&����E ��?�������%����'�5�
���:����

���-&�����*( G�����P[��������=�������	���# �����	�	������	�������)�������# ����6��� �# �
�&��������&���

�����?��7��	���)�����7�����# ���	F��

��&����&�Z����&������&����&K�&�����&������	&����&'�-��&�&���200���450������N���&������	

�# �&�	P&���*&���&�5�
�����12F�2��

����������%0������&P��������&�������������	��'��6��Q �������P[�������	���I ��3���*�������&������&�	�	

�����K�&��! 	������:����Z�������I ��3���&�&�����&��100���200������N��������	12F2��

���������������&�����K&�����&&�������&:����Z����&&����G�G�������������8�Y�18������N���&������	

���G�G�������������2���4.5������N�������	F � �

 �����
�����������

          ����# ��������	���$%������
��'120072������������	������������������������?���! �������"��������

�������������*( ��'����	�����( ���������)�������# �&&��������	���# ���������������"�����	�	������		&


��+ ��,-�����
�����.���������/���������������0(�! �������	�����������1��
15�+����2�7	��

�����3������4����( ���������5 �
��6��%0���'� ������	���*�����������,-+ ���	��5�
�*�$������7	&
�# &����

���=��&&�����	&���# ���&����8 �( �&������9��������������:�6����&&��	���# �����	�	����; ���<

*���=�> ������������'��=�> 
3�������������������������	������������������������?���! �������"��������

*������������*����&-@�����������������=�����������������	������������������������?���! �������"���

�	�	&&����������������A���������������������������� �����������<�����	�����)�������# ������������<�# ���

��<������E �������# ����	���B)�������'�����C�����	���D&��4�# �( ����	���# ����F���

���	���?��������<���������� ������������������������*���,-����	��-@���'�.���# 	9���F 

�- Photometric  Test for the Total Proteins. Biuret Method. (Human, Germany).���
���������������������� Albumin Colorimetric Method .ENDPOINT. (Linear Chemicals., 

Spain).���
�	���?�-�������������<����# 	9����*���,-����	��-@���' .��

 - Glucose, PAP SL (SEIDIAGNOSTICS MED). (Omd  Indust  Area – Sudan).��
 ��; ���<�����9H&�������I �&������������<����# 	9��� .� 

- Uric Acid. Enzymatic Colorimetric Test (Uricase – PAP). 
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��; ���<�����9 �����������&&����*��&����������������������G�G��.���# 	9����F��
�- Creatinine, Kinetic Colorimetric Method (Linear Chemicals, S.L., Spain) 

- Cholesterol.  Enzymatic, Liquid, Colorimetric Test. CHOD, PAP Method � 
�������������- PhotometricUV Testfor the Determinationof Phosphorus. (Human, 

Germany). 
- Photometric UV Test for Calcium CPC Method. (Human, Germany).��

����	����	�����

���������B������	9����# ��������*����� (SPSS) Student T Test"�������-�6��5�
F 

!
��������

��&������	&���# ������E �&����	�:��&���	���# �&> ��&�������	�������
�&��&���	���# &�������&������

������3.65 ± 1.1 �&��&����+����&����&��� ��-�2.00 ± 0.61 �+�����������&�<������&&�&�1.65 ± 

1.21 ���������������:�&�6���-&�����*	�&����+����10.32 ± 1.46 ����&���# �&����	�	�&&���4���&��	

��=�����2.95 ± 0.24 × 106���"�������������������&��=�>3.97 ± 0.32 × 10 3���"�����������������

�8 �( �������9������37.4 ± 3.1  �%��F��

��������B)�����&�<'��������	����	�����)�������# ������&-��������# ����	127 ± 2.41 ���������-�&&������

���&�������15 ± 3.2����G�G���-�������������3.9 ± 1.1����H&�������I �&�����������3.88 ± 2.01 �

������������������2 .4 ± 0.17�������������-������������1.6 ± 0.37����������������*���&������-&���

����'134 ± 2.4������F 

��"#��������

��������&&��������&�������E �&����	&&�:��&���	���# �&> ���	<&&�Total Protein ������&����7��&&'

����	��3.65 ±1.10 ��	����	&&:����&�����	&�������13�2��:�&��2.3 ���12�2�! 	��3 – 6 ���# �&���

�����K����������	��&����&���������6�'���F�# 	���14�2��&�! 	1.8 ± 3.89 ��! 	&�����&�������&�%��

1.5 ± 25 �������N�����9����� ���'�������E ��?��������	F��

���������&���&�� ��-�&�����&'Albumen���:�&�������	���# �&> ��2.00 ± 0.61 �����������	�������

�����142 ! 	&���# 	���1.04  �1.72  ± ����! 	&&�������%&&����������	������� 1.07 ±  2.10 ������&�

C������! 	��������	�����������E ��?��������	��������	���B)����C�"��<�����:�3��$%�F��

�����������������<���-����&�Globulin ���:��������	���# �
�1.65 ± 1.21 ��# �
����������������	�������

14�2�! 	��0.2 ± 2.35 ��! 	&�������%����������	�������0.3 - 2.47 ��E ��O ���������	�������F��

��������		����=�������	���# �����	�	�������&���	���# �> ���	&<��S106���*	�&&��2.92�����&������&&��9

���
���"�&���152 �:�&��3.20����:�&�������%&&��3.46���&����E �&�O �13�2����! 	&����&�
��	<&&'

3.23 – 4���! 	�������%�� 3.07 – 3.09��+�> ����E ��O �1 6�2�! 	&������
�  2.4 – 4  ����&���������&�����
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�# 	���14��2��! 	&��  2.07 – 4.68��&�������%�&�! 	 2.07 – 2.99����E �&�O ������  (8) ��	�����:���

9���������:����	���������%0������������; ������������P[�����������'�6���-������8 �( �������������:�

�'�5�
��# ��� ��������������	����'�E ��?���
����%�������	����6��# �( ��������B)���������5�4��&�����

��������	��'���P������$	������C�.G���F ���

�������[���H�%&������&:�3����������; ������������=�������	���# �����-������P[������)�������# ����6�����P

"������'��( �9���%0��������������*( G����������3�����12�����	3��I �����	������F�# �> ���	<��17��2

���	����'�������	<��C�	�	-��=�������	���# ������'������:��6���-������8 �( �������9���������F��

�����������*	�&�&������:��6���-�Haemoglobin-Hb����# 	���&�����&&���	&���&&:�10.32 ± 1.46�

����N�# 	������������������	142�! 	&��  8 –14 �! 	&�������%��8.3 – 15����&�����E �&�O �11.96�

�����%��21.1�����N�H�%��+��������P������\> �������+����
���������93���:�����E �&�O ���������	F��

��������������	���# 	�����8 �( �������9������Packed Cell Volume – PCV ��:���% �37.4 ± 3.1� 

'���8 �( �������9�����������	��������-�������*	��&�	����	&<12�2! 	�� L35 – 55 �������������K��

��&�1( 4 �! 	���# 	����	<&'  33 – 49 % ! 	&������&�%��40 – 49% ��������E ��O �41.8������%&��

�43.5�E �&�O�F��

������������19�2����&'��	&�����:�; ���<�C�*P����! 	��������	����'��	���; ���<���:����+�P�	��!����E ����'

-� ���������������*P��G��9�������	���]�����F����! 	&����&
���&9�����������94�����������:�3��C����4

������9����� ���������������
����������������( �9���	��������&�������7	&
�:�E �����B)����*�����%��

��	������'��������	��; ���<�F��

������'&�����)�������# �����������	��&���	&�-��������+�=	Glucose��&�����	���"���-���������127 ± 

2.41�����N�����������	&��14�2! 	&���# 	����	<&'81.5 ± 180.8 ����! 	&&�������%&��74 ± 176.3�

����E �&�O �&�	����H �%1Altman ,19612 ��! 	&��117 – 187 ����&�&��152 �����N������������	 

12�2'&�! 	���	����	<200 – 450������N���������������	F��

��������H&�������I �&��-���&��Uric Acid ���&:�&����&���	���# &�
�3.88 ± 2.01 ������N����	

	�������������1 2�2�! 	��2 - 5 �������&���-���&���������	���# ��&��	<��Urea �
��'&���������	������

2.4 ± 0.17�����&��12�2'&���������K�����������! 	������\> ���	<2 – 2.8 �������N��������	F��

�����&����&�����&�Creatinine��$-&���&������&���	���# 	�&'��	&<&'1.6 ± 0.73������N����������	

13,2 �2�&
��	<'&�����&&�! 	0.5 – 1.5 ����������K�����������! 	��F��

������������������-���&������&���	���# &�> ���	&<�Calcium ���	����&'15 ± 3.2�����&�N����������	

���&
��	&:�12�2��&���&����! 	&��8 – 18 ������N�������	F��
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������������������	���# �����������	��'���G�G���-�3.9 ± 1.10������N�������������	12�2�! 	���	����	<'

���������K����������2 – 4.5��# 	����������14�2���:�3�5.89������%��6.1������NE ��O ���������	F������������

��*���&������-&���&&������&���	���# &&�> �Colesterol�134 ± 2.4������N�����	:������&�	����	

12�2�����������! 	��&����K&����100– 200 ��������N��������	F��

��$%&����������������������������������������������������������

��	�&'�$%&�� 

�  (1)� 7��-����� F� ��G�( 11981� F� 2� ������ ������ F������� ���
��-��� �@
?�� �� �P��P��� ������

6������	�?�������N��
��-���7��-�F 

�	�	�%��$%&��A 
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���%(1���)�*�����������+, �	(-.�)�/ &�	����0 &��1�(23�)��������������4	�����%����������	����

�� �5 &��6�7	���#��	8��9�&%:100����9��;&����������	&��<106�:������;�, 	���������	&�<103�

�:��=���

��

��#&����%(2)��+, �	��*����������(-.�)�/ &�	����0 &��1�(23�)*
�	�	����	���������*4����7	��&4 ���9

7	��	��>97	��	������9�	��?	&�	��9�	&�	��9��	�����9&������9�7	��4 	&���9���&�4���������4��%������4 �

�������	����=��

����������������@ �44 	��

���*
�	�	����	���

 

X¯   ± SD 

A������4��/ ���

�4#��*4�'��

*����7	��&����

7	��	��>��

7	��	�������

�	��?	&�	���

�	&�	���

��	�������

&�������

3.65±1.10 

2.00 ± 0.61��

1.65 ± 1.21��

3.88 ± 2.01��

2 .4 ± 0.17��

15 ± 3.20��

3.9 ± 1.10��

�%:&���*�	� 

�%:�*�	�&�� 

�%:&���*�	� 

�&%��:&���*�	���

���&%�:&���*�	���

�&%��:&���*�	���

�&%��:&���*�	���

3��

2��

2��

2.5��

2��

18��

2��

6��

3��

2.5��

3.5��

2.4��

19��

4.5��

�������@ �444 	����

��44 ������4����

��

X¯   ± SD��

A���� 

��

�/ �4����

�4#��*4�'��

� �5 &����	�����%�PCV 

��7	���#��4 	8�Hb 

��;&����������	&�RBCs 

��;�, 	���������	&�WBCs��

37.40 ± 3.10 

10.32 ±1.46��

2.92 ± 0.24��

3.79 ± 0.32 

6 

�&%:100����

�<106�:����

<103��:�� 

34��

9��

0.5��

0.5��

42��

11��

3��

4��
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7	��	&����

��&�������

����%���

1.6 ± 0.73��

134 ± 8.4��

1.27 ± 2.41 

�&%��:&���*�	���

�&%��:&���*�	���

�&%��:&���*�	� 

0.97��

100��

100��

1.7��

200��

150��

 

��

��#&����%(4���)�*�����������+, �	(-.�)�/ &�	����0 &��1�(23�)*
�	�	����	��������*4����7	��&���9

7	��	��>�97	��	�������	��?	&�	��9�	&�	��9��	������9&������9��	&���7	�9���&�4���������4��%������4 �

��	�������&�������������&��7	���������	����=��

@ �44	����

*
�	�	����	������

�8	�'��5 ������	�� ������� ������	#��A������

X¯   ± SD X¯   ± SD��

1= *����7	��&����

2= 7	��	��>��

3= 7	��	�������

4= �	��?	&�	���

5= �	&�	���

6= ��	�������

7= &�������

8= 7	��	&����

9= ��&�������

10= ����%���

3.65 ± 1.10 

2.00 ± 0.61��

1.65 ± 1.21��

3.88 ± 2.01��

2 .4 ± 0.17��

15 ± 3.20 

3.9 ± 1.10��

1.6 ± 0.73��

134 ± 8.4��

1.27 ± 2.41 

3.41 ± 0.93 

1.80 ± 0.61��

1.61 ± 0.76��

3.43 ± 2.42��

2.1 ± 0.28��

13 ± 1.9��

3.51 ± 0.92��

1.85 ± 0.21��

121 ± 5.10��

136 ±3.11 

�%:&���*�	� 

�%:&���*�	� 

�%:&���*�	� 

�&%��:&���*�	���

���&%�:&���*�	���

�&%��:&���*�	���

�&%��:&���*�	���

�&%��:&���*�	���

�&%��:&���*�	���

�&%��:&���*�	� 

&�������	&�97	���#��	8���	�&�9�� �5 &����	�����%��7�����������������	#��	#�!
����+, �	�*��	����

���������&��$����&������&���BCD�*E��8	�'��5 �����;&�����;�, 	��= 



�����������������������������������������������������������������������������	
����	������� 

��
23�)����������������4�����4	�������4 	#

����;&4������4 ����	&��<����:��4����

�8	�'��5 ������	�� ������� ������	#��

X¯   ��X¯   ± SD��

37.40 ± 3.10 

10.32 ±1.46��

2.92 ± 0.24��

3.79 ± 0.32 

41.10 ± 4.6 

11.96 ± 1.76��

3.47 ± 0.82��

3.51 ± 0.73 

�&%

�<

<

��� 

��������	
	����������
����������� -������������������������������������������������������������������������������	
����	��

��#&���( �)���*�����������+, �	(-.�)�/ &�	����0 &��1�(23

�� �5 &����	�����%�����&��6�7	���#��	8��9�&%:�������9����;&4������4 ����	&�

�;�, 	���������	&�<�� ��:�������� ���������&�������=��

@ �444	����

��44������4����

�8	�'��5 ������	��

¯   ± SD

�� �5 &����	�����PCV 

��7	���#��4	8�Hb 

��;&����������	&�RBCs 

��;�, 	���������	&�WBCs 

37.40 ± 3.10

10.32 ±1.46

2.92 ± 0.24

3.79 ± 0.32

��

��

��

��

��

��

 
��������	
	����������
��� ��	�����!���"���
	������ 

�%��#&���

�� �5 &����	�����%�����&��

�;�, 	���������	&�

������������@ �444 	��

��44 ������4��

�# %��� �5 &����	�����

�# ��7	���#��4 	8�

 # ��;&����������	&�

$# ��;�, 	���������	&�

���


