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Nomenclature 

Symbols 

 

                   Gravitational acceleration, cm/s2                                          

                   Permeability,                                           

                  Length,                                           

M                  Molecular weight                                          

                 Gas saturation, fraction                                                                        

                Water saturation, fraction                                       

                Oil saturation, fraction        

               Connate Water saturation, fraction                                       

                Critical oil saturation, fraction                                                                      

T                 Temperature,                                           

V                 Volume,                                           

                 Viscosity, centipoises (cp) 

                 Fluid Density,                                           

                 Angle, degree 

                Porosity, fraction 
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Abbreviations 

AIME            The American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers 

API                American Petroleum Institute 

GOR             Gas-Oil Ratio 

ECLIPSE          Simulation Software 

EUR                  Estimated Ultimate Recovery 

FVF                   Formation Volume Factor 

IMPES               Implicit Pressure-Explicit Saturation 

IPR                    Inflow performance relationship 

IPTC                  International Petroleum Technology Conference 

MMSTB             Millions of Stock Tank Barrel 

OOIP                  Original Oil in Place 

OWC                 Oil-Water Contact 

PDE                   Partial Differential Equation 

QC                     Quality Check 

RF                      Recovery Factor 

SCAL                 Special Core Analysis Lab 

SPE                    Society of Petroleum Engineers 

STB                    Stock Tank Barrel 

JBN                    Johnson, Baossler and Neuman 

USMB                  U.S. Bureau of Mines  
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ABSTRACT 

 

          Relative Permeability is the ratio of the effective permeability for a particular fluid 

to reference or base permeability of the rock . It is one of the most fundamental rock-fluid 

characteristics in multi-phase flow, critical influencing both the initial reservoir fluids 

distribution and the dynamic process of oil recovery. 

          The determination of relative permeability requires laboratory experiments, which 

are expensive and time consuming .Assuming that core material is available, typically a 

limited number of core plugs are consider for testing. There is uncertainty in the results 

from two different methods of relative permeability in the same formation . 

           The primary objective of this study was measuring and normalize the relative 

permeability for an oil/brine in a sandstone core using the Unsteady state and Centrifuge 

methods. Investigation and compression of the relative permeability curves for the two 

methods. 

          Measure and comprise of sandstone core samples using SCAL data. Four samples 

of SCAL data were available for this study from the same formation two of them is 

Unsteady state relative permeability and the other two for Centrifuge capillary pressure.  

      The final comparison between centrifuge relative permeability curves and unsteady 

state  relative permeability curves showed a very good correlation for the non wetting 

phase curves, but completely different shapes for the wetting phase curves.  
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  تجرید

  فیزیائیًابتروة المطلقة، والتي تعبر النفاذیة الفعالة إلى النفاذیبین ھي نسبة  النسبیة النفاذیة    

كما یعتبر خواص  .الوسط المسامي داخلطوارضمن عدد من الألطور معین الجریان النسبي ب

یؤثر على توزیع حیث بالجریان المتعدد للموائع  الاساسیة في عملیةمن الخواص ائع ور والموالصخ

  الموائع داخل المكمن وكذلك على عملیة استخلاص النفط .

   ً ً طویلا یتم حساب النفاذیة النسبیة عن طریق التجارب المعملیة التي تعتبر مكلفة وتستغرق وقتا

،حیث یتم اجراء التجارب على عدد محدود من العینات الصخریة مما یعطي نتائج لا توصف كل 

  نفس الطبقة . ل ن مختلفتین نالك شكوك في نتائج النفاذیة النسبیة عند استخدام طریقتیھالمكمن النفطي .

 من لعینات  ماءوال للزیت ةالنسبی النفاذیة متوسط وحساب قیاس ھي الدراسة ھذه من الاساسي الھدف

ً  وتشمل.الطرد المركزي و طریقة حالة عدم الاستقرار باستخدام الرملي الصخر  التحقق أیضا

 .   الطریقتین من كل استخدام عند النسبیة النفاذیة لمنحنى مقارنةوال

حالة  جھاز و أجھزة الطرد المركزي بین النفاذیة النسبیة منحنیاتل النھائیة وأظھرت المقارنة      

، ولكن متشبع غیرالالطورمنحنیات بالنسبة لل متماثلتان  النفاذیة النسبیة منحنیاتأن عدم الاستقرار

 .طور المتشبع لل تماماالشكل  مختلفة ات المنحنی
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