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Abstract 

 
This study was conducted at the nuclear medicine department of the Radiation 
and Isotopes Center of Khartoum (RICK), during the period from 2010 to 2016. 
The main objective of the study was to study the situation of 99mTc – 
radiopharmaceuticals QC procedures in RICK. The data were collected from 
many experimental and observational procedures which were done for the first 
time, to the best of the researcher's knowledge. These procedures included 
measurements of radiation exposures and contamination rates at different areas of 
the department. All the measured radiation exposures in the different areas of the 
department were within the permissible limits, except the waiting room of the 
injected patients, in which the radiation exposure rates were high owing to the 
large number of patients and the narrow area. Physical inspection of 99mTc eluate 
appearance for color, particles size and turbidity was performed which revealed 
no abnormality in these variables. Measurement of remaining (unused) activities 
were performed on different elution yields, and revealed that the total unused 
activities from 13 elutions were 3999.4 mCi (57%) out of the total eluted 
activities (7008.7 mCi), 32% of the unused activities were prepared (mixed with 
the chemical agent) and 74% were unprepared. These unused activities constitute 
a radiation hazard, in addition to the economical aspect. The researcher measured 
the external radiation exposure emanating from a new generator, and the 
generator package surface contamination of two generators, and the tests showed 
no abnormal results. The measurements, as well, included the radiation doses 
received by some body organs during elution of generators, injection and imaging 
of patients. Pyrogenicity test on three mature rabbits was done, and revealed a 
total temperature increment by 0.9 C0 , which was an evidence of the presence of 
pyrogens within the tested radiopharmaceutical. The study also included the 99Mo 
breakthrough test which revealed that the amounts of molebdenum-99 within the 
eluate were within the internationally acceptable limits, and there was no 
justification to sacrifice the eluate of the first elution of each generator. 
The lack of personnel radiation monitoring devices, and the undetermined regular 
working hours of the staff members made the specification of accurate received 
doses very difficult, in spite of the attempts made by the researcher to estimate 
these doses, depending on assumptions. 
The study concluded that no regular 99mTc radiopharmaceuticals QC procedures 
were performed in the nuclear medicine department of RICK and that most of 
radiation doses in different areas were within the internationally permissible 
limits. The results and recommendations of the study may constitute a great 
benefit to the department, and a start point to design and implement a 
comprehensive program of QC procedures in this domain at daily, weekly, 
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monthly and annual fashion. Future studies in this domain are encouraged.                                         
                                                                                               المستخلص                                                

                                                                    
قى الفترة بین , اجریت ھذه الدراسة فى قسم الطب النووى بالمركز القومى للعلاج بالأشعة والطب النووى 

وكان الھدف الأساسي من الدراسة ھو دراسة و تقویم وضع اجراءات ضبط ,  2016)(و)   (2010عامي
تم جمع البیانات عن طریق . م المشع والمواد الصیدلیة المرتبطة بھ 99لعنصر التكنیشیوم الجودة 

الملاحظة والتجارب المعملیة والقیاسات التي تجرى لأول مرة بالقسم على حد علم الباحث بغرض تحقیق 
فى محتلف اشتملت التجارب و القیاسات على قیاس معدلات التعرض والتلوث الاشعاعى . أھداف الدراسة 

أوضحت الدراسة أن تلك المعدلات كانت فى الحدود المسموح بھا عالمیا ماعدا . الأماكن داخل المبنى 
اجریت دراسة استكشاف بصرى على . غرفة انتظار المرضى المحقونین التى سجلت معدلات عالیة 

عدم وجود أى تغییر حیث أوضحت الدراسة , المادة المشعة المستخرجة من المولد الاشعاعى عدة مرات 
  .فى اللون أو درجة النقاء أو حجم الجزیئات 

استحلاب من ) 13(لعدد ) غیر المستخدمة (قام الباحث بقیاس النشاط الاشعاعى للمواد المشعة المتبقیة 
ملى كورى بنسبة ) 3999.4( حیث كشفت الدراسة أن جملة النشاط الاشعاعى لتلك المواد بلغت , المولد 

من المواد غیر % 32ھناك نسبة ) . .7008 7(ة النشاط الاشعاعى للمواد المستحلبة وھى من جمل% 57
  ).   تكنیشیوم فقط(غیر مخلوطة % 74المستخدمة مخلوطة بالمواد الصیدلیة و نسبة 

) 800(لأنھا یمكن أن تكفي لعدد , تشكل ھذه المواد غیر المستخدمة خطرا  اشعاعیا وھدرا اقتصادیا 
  .للغدة الدرقیة مثلافحص تقریبا 

حیث أوضح ,أجري الباحث قیاسا للتعرض الاشعاعى الخارج من اثنین من المولدات الاشعاعیة الجدیدة 
قام الباحث كذلك بقیاس الجرعات الأشعاعیة . القیاس أن التعرض كان فى الحدود المسموح بھا عالمیا 

  .وأثناء الحقن والتصویر , مشعة التى تتعرض لھا بعض أعضاء الجسم أثناء استحلاب المواد ال
كشف الاختبار . أحضر الباحث عدد ثلاثة أرانب بالغة لاختبار تلوث المادة الصیدلیة الشعاعیة  بعد حقنھا

درجة 2.3(وارتفاع مجموع درجات الحرارة للأرانب الثلاثة بمقدار, ارتفاع درجة الحرارة في كل أرنب 
وھو مؤشر علي وجود تلوث , درجة مئویة  1.4ي ان تكون أقل من بینما الزیادة المقبولة ینبغ, ) مئویة

                                                          .        بالمادة المحقونة
الخارج مع مستحلب ) وھو من الشوائب ( 99 -تم اجراء قیاس النشاط الاشعاعى لعنصر المولیبدینوم

وكشف القیاس الذي اجرى علي عشرة مستحلبات ,  المستحلب الأول للمولدبما في ذلك , م 99التكنیشیوم 
كانت في الحدود المسموح بھا  99-أن كمیة المولیبدینوم, عند زمن الاستحلاب وزمن الحقن ,مختلفة 

  .      الفحوصات جراءالأول في  المتحلبولا یوجد مبرر لعدم  الاستفادة من , عالمیا
م والمواد الصیدلیة 99-لاتوجد اختبارات ضبط جودة منتظمة لمادة التكنیشیومخلصت الدراسة الي أنھ 

وأن نتائج وتوصیات الدراسة من شأنھا أن تشجع القسم , المرتبطة بھ بقسم الطب النووي مكان الدراسة 
ل والأقسام المشابھة  في السودان علي تصمیم وتنفیذ برنامج متكامل لاجراءات ضبط الجودة في ھذا المجا

    .بصورة یومیة واسبوعیة وشھریة وسنویة 
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