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  : المستخلص
 التعرف على أثر المتغيرات المساعدة في زيادة دقة تقديرات المعاينة العشوائية الطبقيـة  منهذه الورقةهدف ال

ى كل فواستخدم الباحث التقدير بالنسبة بين المتغيرين والتقدير بخط الانحدار من حيث الشروط الواجب توفرها
ا ، وكذلك المقارنة  بين دقة التقديرات عن طريق حساب الكفاءة النسبية مـن  منهما ، والنظريات المتعلقة بهم

أن التقدير بالنسبة بين متغيرين أكثر دقة خلال الجانبين النظري والتطبيقي توصل الباحث الى عدة نتائج أهما:
 ارتبـاط جـود  ومن تقديرات المعاينة العشوائية الطبقية التي تعتمد على متغير الدراسة فقط في حــــالة 

أن التقدير بخط الانحدار أكثر داخل كل طبقة ، و %50معنوي بين متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر من 
دقة من التقدير بالنسبة بين متغيرين و تقديرات المعاينة العشوائية الطبقية التي على متغير الدراسة فقـط إذا  

في المعاينة العشوائية الطبقيـة التقـدير بخـط    بينمابقة ، كان خط الانحدار لا يمر بنقطة الأصل داخل كل ط
 .الانحدار و التقدير بالنسبة بين متغيرين يتساويان في الدقة إذا كان خط الانحدار يمر بنقطة الأصل

  والكفاءة النسبية    -النسبة بين متغيرين خط الانحدار-:  المعاينة العشوائية الطبقية  المفتاحية الكلمات
Abstract 
The work aimed to examine the role of variables in improving the accuracy of the 
stratified random sampling. The estimation was used in the two variables and 
regression line according to the conditions required for each as well as the related 
theories. Also a comparison was done between the precise variables theoretically and 
practically through the relative efficiency. The paper concluded that the estimation in 
the variables is more precise than the stratified random sampling which depends 
mainly on the studied variable if there is correlation between the study variable and 
the auxiliary variable of more than 50% in each stratum. It was also concluded that 
the estimation of the regression line is more precise than the estimation between the 
two variables and stratified random sampling if the regression line doesn’t pass 
through the point of origin in each stratum and if the estimate of the two variables and 
stratified random sampling will not be equal. 

  مقدمة:ال
أن إحدى مقومات نمو الإحصاء النظري هو 

كبير من المعالجات النظرية التي ظهور قدر 
تناقش كيفية صنع تقديرات جديدة من بيان 

إحصائي ، ترتبط عملية التقدير بمجموعة 
مشكلات إحصائية ، يجري التعامل معها بصيغة 
الاستدلالالذي يقود إلى تصورات دقيقة قدر 
الإمكان للبحث في قيمة أوأكثر من قيم معلمات 
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لى قيمة إير إما بالسعي المجتمع ، وتتم عملية التقد
) مشتقة من بيانات عينة point estimateمحددة (

من المجتمع ، بحيث نحاول جعلها أقرب مايمكن 
إلى قيمة المعلمة الحقيقية ، أوبحساب حدود يتوقع 

القيمة الحقيقية للمعلمة باحتمال معين  تشملأن 
)Interval estimate وكلما كان الاحتمال ،(

هنالك موثوقية أكبر في حصولنا  عاليا كلما كانت
و سبب يتضمن القيمة الحقيقية.على مدي الثقة 

تطور نظرية التقدير هو البحث عن تقديرات ذات 
دقة عالية ، لذلك جاء هذا البحث ليتناول أسلوبي 
التقدير بالنسبة بين متغيرين و التقدير بخط 
الانحدار في المعاينة العشوائية بغرض زيادة دقة 

ات إذا توفرت شروط معينة ، وأن كلا التقدير

التقديرين يعتمد على المتغير المساعد على الرغم 
شروط خاصة به ، عليه  امن أن لكل واحد منه

نود التعرف على الجوانب النظرية والتطبيقية 
  لهذين التقديرين في المعاينة العشوائية الطبقية.

فـي المعاينـة   ���تقدير بالنسبة بين متغيـرين 
  ائية الطبقية:العشو

Ratio estimator in stratified random 
sampling:  

������hالنسـبة  مقـدرات  سوف نسـتعرض  = 1,2, … , L�    لكل طبقة فـإذا كانـتX�   تمثـل
تمثـل   �Yوأن   hفي الطبقة  Xمجموع القياسات 
فـإن النسـبة     hفي الطبقة  Yمجموع القياسات 

  -هي : ��الحقيقية للطبقة 

R� = ��X� �= ������ 

���� = ���X���, R�� =���x� �= ������ 
  المجموع من النسب الطبقية منفردةتقدر                         

  التقدير النسبي الطبقي المنفرد للمجموع:  . أ

The separate ratio estimator of the total: 

  ف بالشكل التالي : ويعر

���� =����� ��� =������ ��� =������  

  التقدير النسبي الطبقي المشترك للمجموع :   . ب

The Combined Ratio estimate of the total    

  بما يلي : Yوللقياسات Xوتعرف بتقديرات خاصة للقياسات          

��� =� �X!�"
�#$ �� , ���� =� �Y!�"

�#$  

    وعليه فإن التقدير المشترك يكون :

���% = �&'�&' � = ��&'��&' �� 
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          Estimator�$ estimate 

  ):1نظرية(

���التقدير النسبي الطبقي المنفرد للمجموع        �  Yلير متحيز هو تقدير غ 

  البرهان :

���� =������� =������  

  بإدخال التوقع على طرفي المعادلة ينتج   

E)����* =���+������ =����� =� ���� = � 

  ):2نظرية (

���ين كبيرة فإن تبا ��,�إذا كانت أحجام العينات لجميع الطبقات         �  يعطى بالصيغة التالية : 

-)����*  =  . /01�$230�40 56708 − 2��6:070 + ��86:08 <=�#$�  

  البرهان:
  من التعريف السابق وجد أن :

���� = ���X� �= � 70>? X�  ,  ���� = . ����� � , � = . ��@�#$  

���& − � =������ −���@
�#$ = ������ −=

�#$ ���� 
  نربع طرفي المعادلة وندخل التوقع 

+A���& − �B8 = + C� ������ −=
�#$ ���D

8
 

-)����* = �+A���� − ��B8=
�#$ + 2�+����� −=

�#$ ���)���E − �E* 
-)����* = �+A���� − ��B8=

�#$ + 2�FGH�����, ���E�=
�#$  

,����(FGHلكن  ���E* =   الأخرى إذاً : اتقياسات الطبقرتبطب، وذلك لأن القياسات داخل كل طبقة لات 0

-)����* = �-)����*=
�#$  

  ولكن 
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V�����  =   /1�$23�4 K678 − 2�6:7 + �86:8L 
  

  hإذا تباين التقدير لمجموع الطبقة 

V����� ��= ��� �8�1 − M��,� 56708 − 2��6:070 + ��86:08 < 
∴ -)����* = � �8�1 − M��,� 56708 − 2��6:070 + ��86:08 <=

�#$  

∴ -)����* = � �8�1 − M��,� 56708 − 2��O�6:0670 + ��86:08 <=
�#$  

  :(3)نظرية 

  يعطى بالصيغة التالية : ������Vكبير جداً فإن التباين النسبي المشترك  �,�جم العينة إذا كان ح  

-)���%*  =  . /01�$230�40 56708 − 2�6:070 + �86:08 <=�#$�  

OR  

-)���%*  =  . /01�$230�40 56708 − 2�O�6:0670 + �86:08 <=�#$�  

  البرهان :

���P − � = ��&'��&' �� − � = ���&' Q��&' − �� ��&'R =  ����&' ���&' − ����&'� ≡  ��&' − ���&'� 
  ��في المقام ستكون قريبة من القيمة الحقيقية  '&��ن حجم العينة كبير فإن لأ

���P − � =  ����&' − ����&'� 
  لنفرض أن 

c = y�V − Rx�V 
 

W&' = .  �W��=�#$                  ,  W�� = y�� − Rx�� 
  بأخذ التوقع للطرفين 

+�W��� = E�y��� − RE�x��� = Y!� − RX!� = 0 

  فإن  ���Pفبالنسبة إلى تباين 

-A���PB =  8-AW���B�������, W��� =�N�Z��"
�#$  
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But 

-AW���B = �1 − M�,� 6:08=
�#$ =� � − ,� �,� �6:08=

�#$  

-A���PB = � �8 � − ,� �,� 6:08=
�#$  

  حيث أن 

6:08 = 1 � − 1��W�V − W���8/0
�#$  

,�W�Vوعند التعويض عن  W��  نجد أن  

6:08 = 1 � − 1��AY�V − Y!�B − �RAX�V − X!�B�8/0
�#$  

داخل كل طبقة   X,Yوالتباين المشترك إلى  X,Yوبعد فتح التربيع داخل المجموع وبإدخال تعريف التباين إلى 
  نجد أن :

6:08 = 56708 − 2�O�6:0670 + �86:08 < 
  إذاً فالنتيجة ستكون 

∴ -)���%*  =  . /01�$230�40 56708 − 2�O�6:0670 + �86:08 <=�#$�  

تقدير الوسط الحسابي الطبقي بطريقة الانحدار  .1
  ه العشوائية الطبقية:نمعايالفي 

Regression Estimate of the mean in 

Stratified random sampling   
بنفس الطريقة التي تم فيها التحليل لتقدير        

الوسط الحسابي الطبقي عندما نفترض نموذج انحدار 
وبالنسبة للمعاينة العشوائية  yوقياسات  xبين قياسات 

الطبقية فإن هنالك نوعان من التقدير للوسط الحسابي 
  بطريقة الانحدار:

 Zعندما يكون معامل الانحدارالانحداربخطتقدير ال
  :في معانيه العشوائية الطبقيةلوم مسبقاًمع

في كثير من الاحصاءات المدروسة قد نلجأ الى 
تقدير معامل الانحدار حيث يتم ذلك عن طريق 
دراسات أو معلومات سابقة. ان التقدير بخط 

الانحدار يماثل التقدير بالنسبة بين متغيرين في حالة 
، ويكون x،yوجود علاقة خطية بين المتغيرين 

تقدير بخط الانحدار اكثر دقة عندما لا يمر خط ال
هنالك نوعان من التقدير الانحدار بقطة الاصل و 

وفي كلا النوعان  للوسط الحسابي بطريقة الانحدار
  :كما يلي\]نستخدم تقدير معامل الانحدار 

الوسط الحسابي الطبقي المنفرد بطريقة   . أ

 Separate Regressionالانحدار

Estimate:  

  ستخدامه هي:شروط ا
إذا كانت هنالك علاقة خطية داخلكل طبقة من  -1

 الطبقات .
 في كل طبقة متجانسة فيما بينها .���βفي حالة وجود أدلة كافية بأن القيم الحقيقية   -2
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��y�^_�  = y  لذلك يكون التقدير على هذا النحو: +�β���X!� − x���ℎ = 1,2,3, … , b 
  التالية : ةبالصور �_^�yي المنفرد والذي نرمز له بالرمز فيكون الوسط الحساب

y�^_� = � W�y�^_�"
�#$�  

  الوسط الحسابي المشترك (الجامع) بطريقة الانحدار:  . ب

   Combined Regression Estimate:  
��y  :في حالة عدم تحقق الشروط الخاصة بالجزء (أ) فإن التقدير يكون بالصورة التالية        � = . W�y��"�#$�       ,    x��� = . W�x��"�#$�  

%_^�y  وعلية فإن الوسط الحسابي المشترك (الجامع) يعرف بالشكل التالي : = y��� +�[\�X! − x���� 
  ):1نظرية (

هو تقدير غير متحيز إلى  لومة مسبقاً ،مع�]مقيعندما تكون�_^�yإن تقدير الوسط الحسابي الطبقي المنفرد   
  وأن تباينه يعطى بالصيغة الأ تية : !Yالوسط الحسابي الحقيقي 

V�y�^_�� = � W�8�1 − f��n� 5σg?8 − 2β�σ>?g? + β�8σ>?8 <"
�#$�  

  البرهان :

  وبما أن : !Yهو تقدير غير متحيز إلى   �_^�yسنبرهن أن الوسط الحسابي الطبقي المنفرد   . أ

y�^_� = . W�y�^_�"�#$�  ,y�^_� = y�� +�β���X!� − x���  
  بأخذ التوقع لطرفي المعادلة فإن :

E�y�^_�� = � W��E�y�^_��"
�#$� = � W��E�y�� +�β���X!� − x����"

�#$�  

E�y�^_�� = �{W��E�y��� +�β���X!� − E�x����}"
�#$�  

E�y�^_�� = � W��E�y��� + �0"
�#$� = � W�Y!�"

�#$� = Y! 
∴ j�k�lmn� = o! 

 
 

�_^�y<=>; :9ن   هB<CDE F<G FHIJK L إ@?    Y! 
  �-&ه� JK5�-L :   . ب

V�y�^_�� = V��W�y�^_��"
�#$�  

V�y�^_�� = E�y�^_� − Y!�8 

V�y�^_�� = E C� W�K�y�� − Y!�� − β��x�� − X!��L
"

�#$� D8 
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: ?=> OPCQ RSLD@ل اVWوإد Z[H\ف اF^@ا R<_FD_  

∴ V�y�^_�� = � W�8�1 − f��n� 5σg?8 − 2β�σ>?g? + β�8σ>?8 <"
�#$�  

:�1�(�  

   /Nو OL إذاβ� = σp?q?
σp?1 :�5�-L RSأ U8$ RVW� نYZ  

VrVs�y�^_�� = � W�8�1 − f��n� 5σg?8 − 2β�σ>?g? + [�8σ>?8 <"
�#$�  

VrVs�y�^_�� = � W�8�1 − f��n� tσg?8 − 2 σ>?g?8
σ>?8 + σ>?g?8

σ>?8 u"
�#$�  

a<=>9ن  و:  

VrVs�y�^_�� = � W�8�1 − f��n� tσg?8 − σ>?g?8
σ>?8 u"

�#$�  

VrVs�y�^_�� = � W�8�1 − f��n� σg?8 t1 − σ>?g?8
σ>?8 σg?8 u

"
�#$�  

∴ VrVs�y�^_�� = � W�8�1 − f��n� σg?8 {1 − ρ8}"
�#$�  

) �5&\�2:(  

معلومة مسبقاً، هو تقديرغير βعندماتكون قيمة معامل الانحدار%_^�yإن تقدير الوسط الحسابي الطبقي المشترك 
  عطى بالصيغة التالية ي هوأن تباين !Yمتحيز إلى الوسط الحسابي الحقيقي

V�y�^_%� = � W�8�1 − f��n� 5σg?8 − 2βσ>?g? + β8σ>?8 <"
�#$�  

  ا6-&ه�ن: 
%_^�gdh  y ا@eHFfD ا@c_Vd :9ن:  = y��� + �β�X! − x���� 

  Z<:F^=@ RSLD@ا iWj_  E�y�^_%� = E�y���� + �β�X! − E�x����� E�y���� = Y!        ,  E�x���� = X!  ∴ j�k�lmv� = o! 
�-L وأنJK5 :3ه  V�y�^_%� = V{�y��� + �β�X! − x����} 

y�^_ = � W�y�� − β �W��x�� − X!��"
�#$�

"
�#$�  

y�^_ − Y! = �W�{�y�� − Y!� − β�x�� − X!��}�������"
�#$�  

 
_ ?=> OPCQ RSLD@ا iWوأ Z<:F^@ا R<_FD  

E�y�^_ − Y!�8 = E C� W�{�y�� − Y!� − β�x�� − X!��}"
�#$� D8 

∴ V�y�^_%� = � W�8�1 − f��n� 5σg?8 − 2βσ>?g? + β8σ>?8 <"
�#$�  
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  الجانب التطبيقي
لمجتمع افتراضي في هذا العمل تم استخدام المحاكاة 

المزارع المزروعة بالقمح في أحد وهو مجتمع
باستخدام الحاسب ، وتم تجميع بيانات  المناطق

العينة الطبقية  اتالآلي، وتمت المقارنة بين تقدير
  كما يلي: التقدير بخط الانحدار التقدير بالنسبة وو

في دراسة لتقدير المتوسط والعدد الكلي لإنتاج  
حدى المناطق قسمت المزارع محصول القمح في ا

 50-0ذات إنتاج صغير ( 150إلى ثلاثطبقات ، 
 )طن 100-51ذات إنتاج متوسط ( 320، و  )طن

 )طن 100ذات إنتاج كبير (أكبر من  210، و 
ب لتوليد مشاهدات وساوكذلك تم استخدام الح

  العينات.
  ) يوضح نتائج الإحصاءات الأولية لإنتاج محصول القمح: 1الجدول (

�wx yx z!x {!x |�x }~x ��x ��x nkx 6:-��تا  n|x�  nkx  n|x  

U614.7 15 216 228 1.19 0.95 0.92 27 32 30 40 150  ا`و 
����a613.4 13.1 180 172 1.1 0.79 0.81 74 80 70 82 320 ا 

 �a6�a 210 65 120 132 124 0.63 0.67 1.1 202 177 14.2 13.3ا6

  SPSSالمصدر : إعداد الباحث من بيانات الدراسة اعتمادا على نتائج 
تقدير  ،إيجاد تقديرات المتوسطات في المعاينة العشوائية الطبقية وهي (تقدير متوسط العينة الطبقية  .1

ن (المنفرد والمشترك) و تقدير المتوسط الطبقي باستخدام خط المتوسط الطبقي باستخدام النسبة بين متغيري
 الانحدار الخطي البسيط (المنفرد والمشترك)):

 تقدير متوسط العينة الطبقية (تقدير المتوسط الطبقي لكل وحدة ):  . أ

Y!��� = ��&' = . /07�0�0��/ = �$��∗�8����8�∗�����8$�∗$�8���� =85.50 

 ر المتوسط الطبقي (المنفرد والمشترك) باستخدام النسبة بين متغيرين:تقدي  . ب
 تقدير المتوسط الطبقي المنفرد: •

����& =  
. �!0�!0�0�0��/  

9082.=   �����.����=      
��11��∗�������������∗�88��������1�1��∗�8�8������=   ����& 

  
 تقدير المتوسط الطبقي المشترك: •

����% = 7���:�����    ,   ����� = . /0>�?�?��� �� , Y!��� = . /0g!?�?���  

85.47Y!��� = ��&' = . /07�0�0��/ = �$��∗�8����8�∗�����8$�∗$�8���� = 

79.07X!��� = ��&' = . /0:�0�0��/ = �$��∗8�����8�∗�����8$�∗$8����� = 

83.34=  ��.��� ∗ 77�=  ����% = 7���:�����&' 

  حيث أن 

���� = . /0��0�0��/   = �$��∗������8�∗�����8$�∗$8����� =  77.00 

  تقدير المتوسط الطبقي (المنفرد والمشترك) باستخدام خط الانحدار الخطي البسيط : ج.
  تقدير المتوسط الطبقي المنفرد: •



 
SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (2) 2015  
ISSN (Print): 1858-6805                                                                                                   e-ISSN (Online): 1858-6813 

118 
 

��^_�  = ��� +������� − ����    ,   h = 1,2,3 

�� = O� ∗ 6706:0 ��^_$ = 32 + �0.95�30 − 27�  =   34.85 ��^_$ = 80 + �0.79�70 − 74�  =   76.84 ��^_$ = 132 + �0.67�120 − 124�  =   129.32 
�_^��  بالصور التالية : �_^��فيكون الوسط الحسابي المنفرد والذي نرمز له بالرمز  =  . ¥���^_�=�#$�  

��^_� =  . /07�¦§?�0���/  = �$��∗��.������8�∗��.�����8$�∗$8�.�8���� =84.00 

 

83.78
�����.���� ==  ��^_� 

 

  تقدير المتوسط الطبقي المشترك: •

��^_%  = ��&' + ����� − ��&'�  

0.79
�$��∗�.������8�∗�.�����8$�∗�.������ ==  � = . �?¨?�?��� 

83.92=  85.5 + �0.79�77 − 79�=   ��^_%  
:gh$5&ات ا06)3+:�ت أ �(� �i�*6ت ا�K5�-(6ب ا�%!  

  حساب تباين تقدير متوسط العينة الطبقية (تقدير المتوسط الطبقي لكل وحدة):  . أ

-Ay���B = � $�1 ©�$2ª?�s? N�8S�8¬   ,  M� = 40/0 

-Ay���B = � t
�$2 ���®���� �150�8�228�¯ + �$2 �1�1���8 �320�8�172�¯ + �$2 °®1����� �210�8�202�¯u

�680�8  

-Ay���B = ����8�.������1     =   0.75 

 حساب تباين تقدير المتوسط الطبقي (المنفرد والمشترك) باستخدام النسبة بين متغيرين:  . ب

 تقدير تباين المتوسط الطبقي المنفرد: •

-)����*  =  
$/1. /01�$230�40 56708 − 2��6:0670 + ��86:08 <=�#$�  

-Ay���B = 16808 ±²�1 −
��$���40 �150�8)228 + 1.198�216� − 2�1.19��. 92��15��14.7�*³

+����������������������� ²�1 − �8�8��82 �320�8)172 + 1.18�180�
− 2�1.1��. 81��13.21��13.4�*³
+ ²�1 − ��8$��65 �210�8)202 + 1.18�176.5� − 2�1.1��. 63��14.21��13.3�*³´ 
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0.36=      -Ay���B = � $����$.����1 

5� ا06)3+2 ا6:-�, اk06)&ك: •�-L &5 �L  

-�Y!��%�  =  
$/1. /01�$230�40 56708 − 2�O�6:0670 + �86:08 <=�#$� 

-Ay���B = 16808 ±²�1 −
��$���40 �150�8)228 + 1.18�216� − 2�1.1��. 92��15��14.7�*³

+�������������������� ²�1 − �8�8��82 �320�8)172 + 1.18�180� − 2�1.1��. 81��13.21��13.4�*³
+�������������������� ²�1 − ��8$��65 �210�8)202 + 1.18�176.5� − 2�1.1��. 63��14.21��13.3�*³´ 

0.35   =   -�Y!��%� = � $��������1 

�l أن !  R��� = 7���:���=   1.10 

  

  شترك) باستخدام خط الانحدار الخطي البسيط:حساب تباينتقدير المتوسط الطبقي (المنفرد والم  . ت
 تقدير تباين المتوسط الطبقي المنفرد: •

-)��"_�*  =  
$/1. /01�$230�40 56708 − 2��6:0670 + ��86:08 <=�#$� 

-Ay�"_�B = 16808 ±²�1 −
��$���40 �150�8)228 + 0.958�216� − 2�0.95��. 92��15��14.7�*³

+�������������������� ²�1 − �8�8��82 �320�8)172 + 0. 798�180� − 2�0.79��0.81��13.21��13.4�*³
+�������������������� ²�1 − ��8$��65 �210�8)202 + 0.638�176.5�
− 2�0.63��. 63��14.21��13.3�*³´ 

0.28=      -Ay�"_�B = � $8����.����1 
 

 

  تقدير تباين المتوسط الطبقي المشترك: •

-�Y!�"_%�  =  
$/1. /01�$230�40 56708 − 2�O�6:0670 + �86:08 <=�#$� 
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-Ay�"_�B = 16808 ±²�1 −
��$���40 �150�8)228 + 0.79�216� − 2�0.79��. 92��15��14.7�*³

+ ����������������� ²�1 − �8�8��82 �320�8)172 + 0. 798�180� − 2�0.79��0.81��13.21��13.4�*³
+ ����������������� ²�1 − ��8$��65 �210�8)202 + 0.798�176.5� − 2�0.79��0.63��14.2��13.3�*³´ 

-�Y!�"_%� = � $�$������1    =   0.33 

  p<h أن 

0.79
�$��∗�.������8�∗�.�����8$�∗�.������ ==  � = . �?¨?�?���  

 µAk�¶mvB µAk�¶mnB µAk��vB µAk��nB µAk�·¸B {!¶�v {!¶mn {!�v {!�· {!n¹  ) تقديرات المتوسطات لإنتاج محصول القمح والتباينات:2الجدول (
0.328 0.276 0.348 0.355 0.754 84 84 83 83 85.5 

  

����ت ا6 را+�� �� l!�-6ر : إ$ اد ا V06ا  

أعلاه  تقديرات ) 2رقم (نلاحظ من الجدول 
المتوسطات قريبة جداً من بعضها ولكن عندما ننظر 

فة ، وأن تباينات إلى تباينات المقدرات نجدها مختل
التقدير بخط الانحدار اقل من تباينات التقدير بالنسبة 
بين متغيرين، ، وأن تباينات التقدير بالنسبة بين 

متغيرين اقل من تباين العينة العشوائية الطبقية ،  
من خلال نظرية التقدير والتي تنص على أن  هعلي

المقدر الجيد هو الذي يملك أقل تباين من بين 

درات الأخرى ، لذلك نستدل أن التقدير بالانحدار المق
  يعتبر الأفضل من بين المقدرات الأخري.

إيجاد تقديرات المجموع الكلي  في المعاينة  .2
العشوائية الطبقية وهي (تقدير المجموع الكلي  

تقدير المجموع الكلي  –في العينة الطبقية 
الطبقي باستخدام النسبة بين متغيرين (المنفرد و 

مشترك) و تقدير المجموع الكلي الطبقي  ال
باستخدام خط الانحدار الخطي البسيط (المنفرد 

 والمشترك)):

 تقدير المجموع الكلي في العينة الطبقية (تقدير المتوسط الطبقي لكل وحدة )   . أ

Y��� = .  ����=�#$ =�58120.00 

 تخدام النسبة بين متغيرين:تقديرالمجموع الكلي الطبقية (المنفرد والمشترك) باس  . ب

  تقدير المجموع الكلي المنفرد: •

56375.40=    . 7�0:�0 ��=�#$=   ���& 

  �L 5& ا30106ع ا8n6, اk06)&ك: •

56440.00=    ���% = 7���:���� 

  ر الخطي البسيط:تقديرالمجموع الكليالطبقي(المنفرد والمشترك) باستخدامالانحدا  . ث
  تقدير المجموع الكلي المنفرد: •

��"_& =  ��=º&  =  �680��84�   =   57120.00 

 تقدير المجموع الكلي المنفرد: •
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��"_P =  ��=ºP  =  �680��84�   =   57120.00 

  حساب التباينات الخاصة بتقديرات المجموع الكلي اعلاه:
  دير المجموع الكلي الطبقي العينة البسيطة(تقدير المتوسط لكل وحدة ):حساب تباينتق  . أ

V)��»'*  =  8V����»'� =  �680�8�0.754�   =   348649.60 

 حساب تباينتقديرالمجموع الكلي الطبقية (المنفرد والمشترك) باستخدام النسبة بين متغيرين:  . ب

  منفرد:تقدير تباين المجموع الكلي ال •

V����&�    =    8V�������   =  �680�8�0.355�  =   164152.00 

  تقدير تباين المجموع الكلي المشترك: •

160915.20=     �680�8�0.348�=      8V�����%�=       V����P�  
  ستخدامالانحدار الخطي البسيط:حساب تباين تقديرالمجموع الكليالطبقي(المنفرد والمشترك) با  . ج

  تقدير تباين المجموع الكلي المنفرد: •

.00127622=  �680�8�0.276�=   8V����"_��=       V���"_&�  
  تقدير تباين المجموع الكلي المشترك: •

151667.20=  �680�8�0.328�=   8V����"_%�=       V���"_%� 
 

تقديرات المجموع   ) أن3رقم (الجدول  نلاحظ من
الكلي  قريبة جداً من بعضها ولكن عندما ننظر إلى 
تباينات المقدرات نجدها مختلفة ، وأن تباينات التقدير 
بخط الانحدار اقل من تباينات التقدير بالنسبة بين 
متغيرين ، علية من خلال نظرية التقدير والتي تنص 

ي يملك أقل تباين من على أن المقدر الجيد هو الذ
بين المقدرات الأخرى ، يستدل من ذلك أن 
تقديرالانحدار يعتبر الأفضل من بين المقدرات 

  الآخر.

  
 �L ( µAk¶mvB µAk¶mnB µAk�vB µAk�nB µAk·¸B {¶�v {¶mn {�v {�· {n¹ 5&ات ا30106ع ا�r ,8n6)�ج �3VWل اp0�6 وا�K5�-(6ت:3ا16 ول (

15166
7 

12766
2 

16091
5 

16415
2 

34865
0 

5712
0 

5712
0 

5644
0 

5637
5 

5814
0 

st�(� U8$ ًت ا6 را+� ا$)�0دا����� �� l!�-6ر : إ$ اد ا V06اspss  
: ���� ا6:-�t3اkv6ا �K�v66)� 5&ات ا ��-%K6�7ءة اn6ب ا�%!  

;<qdr@ءة اVuv@ب اVdh Zv[H   :;<Kxا ;Syf@ل اyW ZEEff���»'�, ����� �= � ¼�7�½��¼�7�¾¿�  

          zQVإذا آ yً~[:jÀÀ�{!Á¸�, {!�n� = �. ÂÂ  VrEI�Dإذا ا� ;r<f@ا ��h ePr@ �J: جVDCQ VrQا �rfH اiه
v@ا ;r<f@ا ZE ءةVuv@ا �uQ ?=> لLPC=@ ;qdr@ات اFHIJK.;<Jq^@ا�>; اL�f@ا ;rHVf[@ب اL=ام أ�I�D�V_ ;=EV  

  
) �Sول رI�@4ا:�=HVE �hyQ ان Vrrv[H ( 

�� 86)� 5&ات اZ �WN306, ا16 ول (4ا16 ول (-%K6�7ءة اn62) ا :(  

jÀÀ�{!ÃÄ·�, {!¶mvjÀÀ�{!�Å�, {!¶mvjÀÀ�{!�·�, {!¶mnjÀÀ�{!�·�, {!�vjÀÀ�{!Á¸�, {!¶mnjÀÀ�{!Á¸�, {!�n
1.19 1.1 1.29 1 2.73 2.12  

����ت ا6 را+� � �� l!�-6ر : إ$ اد ا V06ا  
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,�'«���أن الكفاءة النسبية بين  � ����� 
،��Eff����&�, ���هذا يعني  أن  ��2ن أكبر م �%

التقدير بالنسبة بين متغيرين ( المنفرد و المشترك) 
والتقدير بخط الانحدار ( المنفرد و المشترك) أكثر 
كفاءة من تقدير العينة العشوائية الطبقية ، والشرط 

,�'&����Effالذي  يمكننا من ذلك ����� > 1Eff���&'�, ��"_�� > عندما يكون و1 O�> Ç�08Ç�0 وهذا الشرط محقق ، أو إذا كانO�>$8 ،

أن التقدير بالنسبة بين متغيرين  ونستنتج من ذلك

تمد على متغير أكثر دقة من التقديرات التي تع
وجود علاقة معنوية بين متغير الة الدراسة فقط في ح

ل كل داخ %50الدراسة والمتغير المساعد أكبر من 
  طبقة.

,�&����أن الكفاءة النسبية بين  � ��� ��1تساوي  �%
( المنفرد بالنسبة بين متغيرين هذا يعني  أن التقدير 

والشرط الذي تتساوى الكفاءة بينهم ،  و المشترك)
,�&����Effيمكننا  من ذلك  ���%� = عندما تتحقق 1

 العلاقة الآتية :

)��� − R� V*8 < 0.05� ,∀  h≠ Ë 
 ℎ = 1 => �1.1 − 1.19�8 = 0.008 < 0.05 ℎ = 2 => �1.1 − 1.1�8 = 0.00 < 0.05 ℎ = 3 => �1.1 − 1.1�8 = 0.00 < 0.05 

�&�����Vه هذا الشرط محقق وعليو  = V����%�  
,�ºP=���أن الكفاءة النسبية بين  � ��"_�  1.19تساوي �

المنفرد أكثر هذا يعني  أن التقدير بخط الانحدار 
كفاءة من التقدير بخط الانحدار المشترك ، والشرط 

,�Eff���=ºPالذي يمكننا  من ذلك  ��"_�� > 1  
 عندما يكون 

��������  ونجد أن احدى أزواج القيم لا يحقق العلاقة وهو:  − bV�8 < 0.05� ,∀  h≠ Ë ������0.95 − 0.67�8 = 0.08 > 0.05� ,   
when h=1,i=3 

�V���=ºPد لذلك نج > -���"_�،ونستنتج من ذلك �
أنه عندي هذه الظرف يفضل استخدام التقدير 

  المنفرد.
,�&����أن الكفاءة النسبية بين  � ��"_�و  � ����P�, هذا يعني  أن التقدير ��1أكبر من  �%_"��

بخط الانحدار (المنفرد و المشترك)أكثر كفاءة من 
قدير بالنسبة بين متغيرين (المنفرد والمشترك)، الت

,�Eff���=ºP والشرط الذي يمكننا  من ذالك ��"_�� > ,�'&����Effو 1 ��"_�� > 1 
��LvH VEIr> )Íن: − R��*8 > 0.05� ,∀  h= 1,2,3 

 h = 1�, �0.95 − 1.19�8 = 0.06� > 0.05� h = 2�, �0.79 − 1.1�8 = 0.10� > 0.05 h = 3�, �0.67 − 1.1�8 = 0.18� > 0.05 
 

�¸Î�{!Á وعليه فإن:��xنلاحظ أن الشرط محقق لجميع قيم  > Î�{!�n� > µ�{!¶mn�  و ،Î�{!Á¸� > Î�{!�v� > µ�{!¶mv� 
  

يرين والتقديرات التي علـى متغيـر   ونستنتج من ذلك أن التقدير بخط الانحدار أكثر دقة من التقدير بالنسبة بين متغ
  الدراسة فقط إذا كان خط الانحدار لا يمر بنقطة الأصل داخل كل طبقة.
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  :اتـاجنتتــسالا
بعد تطبيق النظريات وحساب الكفاءة النسبية وتفسير 

يمكن تلخيص الاستنتاجات  النتائج والمقارنة 
  :كالتالي
أن التقدير بالنسبة بين متغيرين أكثر دقة من  �

ديرات المعاينة العشوائية الطبقية التي تعتمد تق
على متغير الدراسة فقط في حــــالة 
وجود علاقة معنوية بين متغير الدراسة 

داخل كل  %50والمتغير المساعد أكبر من 
 طبقة.

أن التقدير بخط الانحدار أكثر دقة من التقدير  �
بالنسبة بين متغيرين و تقديرات المعاينة 

ة التي على متغير الدراسة العشوائية الطبقي
فقط إذا كان خط الانحدار لا يمر بنقطة 

 الأصل داخل كل طبقة

في المعاينة العشوائية الطبقية التقدير بخط  �
الانحدار و التقدير بالنسبة بين متغيرين 
يتساويان في الدقة إذا كان خط الانحدار يمر 

 بنقطة الأصل.

���في حالة عدم تحقق العلاقة  � − bV�8 < 0.05� ,∀  h≠ Ë  يفضل استخدام التقدير
  بخط الانحدار المنفرد.
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) تقنية المعاينة 1977وليام كوكران ،( .10
 جامعة الملك سعود) - الإحصائية. ( الرياض

 2005)يونس، بسام  ، عادل موسى ،( .11
مبادي الإحصاء ، ( جامعة السودان ، كلية 

 التكنولوجيا ).

 

 
 

  


