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ABSTRACT
Deep-fat frying at 180 °C or above is one of the fastest, oldest and simplest methods
used for food cooking. It involves heating an edible oil or fat, and uses the hot oil to
cook food. During deep- fat  frying, the oil is exposed to elevated temperatures in the
presence of air and moisture. Under these conditions a series of complex reactions
such as oxidation,composition are taken place. The influence of these reactions results
from a number of their products including volatile compounds, hydrolysis products,
oxidized triacylglycerol monomers, cyclic compounds, trans configuration
compounds, polymers, sterol derivatives, etc. which are present in both frying oil and
the fried food. In addition, these reactions are interacted and influenced by various
impact factors such asreplenishment of fresh oil, frying conditions, original quality of
frying oil, food materials, type of fryer, antioxidants, and oxygen concentration. High
frying temperature, the number of frying, the contents of free fatty acids, polyvalent
metals, and unsaturated fatty acids of oil decrease the oxidative stability and flavor
quality of oil. However, repeated use of frying oils produces undesirable constituents
that may cause health hazards.

المستخلص
أو أعلى هي واحدة من أسرع وأقدم وأبسط الطرق المستخدمة لطهي الطعام. مئوبه°180درجةفىعمیقیالالقل

أنه ینطوي على تسخین زیت الطعام أو الدهون ویستخدم الزیت الساخن لطهي الطعام. أثناء القلي العمیق الدسم، 
یتعرض الزیت لدرجات حرارة مرتفعة في وجود الهواء والرطوبة، في ظل هذه الظروف تحدث سلسلة من 

التفاعلات تؤثر سلبا iور الحرة, و التحلل المائى، المماكبة، و البلمرة, وهذجذاعلات المعقدة مثل الأكسدة، والالتف
ائیة.  و ذلك  یحدث ذعلى جودة المنتج النهائي مثل النكهة، والملمس، والعمر الافتراضي وتكوین المادة الغ

ات طیارة، ومنتجات التحلل، مونومرات الدهون الثلاثیة التفاعلات بما فى ذلك مركبهنتیجة لعدد من نواتج هذ
المؤكسدة، المركبات الحلقیة، المركبات المتحولة، والبولیمرات، والمشتقات ستیرول وغیرها والتي هي موجودة في 

وتركیز القلي،مراتدرجة حرارة القلي العالیة، وعدد زیت القلي و الاطعمة المقلیة.ان كل من
ات الأحماض الدهنیة الحرة، والمعادن متعددة التكافؤ، والأحماض الدهنیة غیر المشبعة فى محتویالاكسجین،و 
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الزیوت تقلل من استقرار الأكسدة ونوعیة نكهة الزیوت. ومع ذلك، الاستخدام المتكرر لزیوت القلي ینتج مكونات 
غیر مرغوب فیها قد تشكل مخاطر صحیة.

KEYWORDS: Deep-fat frying, Free radicals, Hydrolysis, Oxidation, Polymerization.

INTRODUCTION
It is well known that deep-fat frying is
a prevalent and old food cooking
method which can go back to 1600
BC. Although 180◦C is usually
recommended for frying foods, it is
always higher than 180◦ C in the
practical deep-fat frying (1). Fast food
processing, palatable taste of fried food
and considerable economic benefit
make the deep-fat frying one of the
most popular food cooking methods
used. The fried food is endowed with
attractive flavor, golden pellicle and
crisp texture or mouth feel when it is
fired under the appropriate conditions
(2,3).Under the established conditions of
fried material’s natural properties
corresponding sample handling, frying
can involve all of the components to
participate in a series of physical and
chemical alterations. These changes
not only include the decomposition
reactions of the constituents such as
the nutrients of raw material and
triacylglycerols (TAGs) of frying oil
oxidized TAGs with keto, epoxy,
hydroxyl, aldehyde and epoxy groups
saturated or unsaturated, but also
include the inter-actions among these
constituents(3 -5).

Moreover, deep-fat frying is a
complicated physicochemical
processes which simultaneously
influenced by many factors such as the
nature of fried material and frying oil,
time, temperature, intermittent or
continuous heating, fresh oil
complement, fryer model and use of
filters. Therefore, many products are
formed due to these complex substrates
and chemical conditions(6).

The major reaction products and their
characteristics are shown in Table 1 for

direct and systematic understanding of
the whole deep-fat frying course. The
specific product types and their
possible formation mechanisms are
elucidated blow. Frying is one of the
fastest, oldest and simplest methods of
food cooking, since it involves heating
on edible oil or fat and simply using
the hot oil to cook food during deep –
frying.

Oil is exposed to elevated temperatures
in the presence of air and moisture.
Under these conditions a number of
chemical reactions occur, including
oxidation, hydrolysis, cyclization, and
polymerization of unsaturated FA(fatty
acid) (7,8).Deep- fat frying enhances the
sensory properties of food (color,
texture and flavors); however, repeated
use of frying oils produces undesirable
constituents that may pose health
hazards(9). During frying, a number of
complex reactions take place in the oil,
which depend not only on the
biological composition of the raw
material, but also on the choice of
ingredients and processing conditions
(frying method, heating time and
temperature used during frying, type of
fats and oils used etc.).

Oxidation of food lipids is one of the
main causes of deterioration of food
quality in terms of sensory and
nutritional values. It is well known that
autoxidation is an important
degradation reaction which is
attributed to the rancidity of oil and fat.
Rancid oils are a major source of
destructive free radicals in our diet.
Exposure to air, heat, and light causes
oils to oxidize, becomes rancis, and
forms free radicals (10,11).
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There are numerous studies that report
changes in fats and oils after heating or
frying procedures(12,13,).

Most of them conclude that such
changes depend on the temperature,
the heating cycles, the surface/ volume
and food/oil ratios, the fatty acid and
the antioxidant composition of the oils.
In general, deep- fat frying increases
foaming, color, viscosity, density, the

amount of polymeric and polar
compounds and the free fatty acid
content of frying oils(12).

During deep-fat frying various
deteriorative chemical processes (e.g.,
hydrolysis, oxidation, and
polymerization) take place, and oils
decompose to form volatile products
and nonvolatile monomeric and
polymeric compounds (Figure 1) (16,17).

Figure1: Physical and chemical reactions that occur during frying

Chemicalreactions andtheir products
taken place during deep-fat frying

Hydrolysis
When food is fried in heated oil, the
moisture forms steam, which
evaporates with a bubbling action and
gradually subsides as the foods are
fried. Water, steam, and oxygen
initiate the chemical reactions in the
frying oil and food. Water, a weak
nucleophile, attacks the ester linkage
of triacylglycerols and produces di-
and monoacylglycerols, glycerol, and
free fatty acids. Free fatty acids
contents in frying oil increase with the
number of frying as shown in (Figure
2)(16,18). Free fatty acid value is used to

monitor the quality of frying oil. The
extent of hydrolysis is a function of
various factors, such as oil
temperature, interface area between the
oil and the aqueous phases, and
amount of water and steam because
water hydrolyzes oil more quickly than
steam(8).

Free fatty acids and low molecular
weight acidic products arising from fat
oxidation enhance the hydrolysis in the
presence of steam during frying (16).
Hydrolysis products, like all oil
degradation products, decrease the
stability of frying oils and can be used
to measure oil fry life, e.g., free fatty
acids.
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Figure 2: Hydrolysis reactions in frying oils
Oil and fat is a mixture of
triacylglycerides (TAGs) which are
composed of one glycerol and three
groups of saturated or unsaturated fatty
acids with different carbon numbers.
Not only the natures of fatty acid, but
also the various combination positions
of fatty acids to glycerol molecule
would impact the reaction activity of
TAG.
Therefore, the TAG degradation
products mainly result from the
breakages occurred in the carbon-
carbon double bond ( C C ) of
aliphatic chains and ester bond. These
compounds have a smaller molecular
weight compared with to of the parent
TAG and almost possess of volatility
such as the decomposition compounds
of lipid oxidation and TAG hydrolysis
(3).

Oxidation
Edible fats containing unsaturated
molecules are susceptible to attack by
molecular oxygen. This process is
referred to as lipid oxidation and can
give rise to undesirable volatile flavour
compounds, potentially toxic oxidation
products and a general deterioration in
the quality of the fat. Fat oxidation is
influenced by a range of parameters,
including light exposure, temperature,
presence of prooxidant metals (Cu, Ni,
Co), presence of antioxidant
compounds, and the degree of
unsaturation of the fat(21).Oxidation of

edible oils is influenced by an energy
input such as light or heat, composition
of fatty acids, types of oxygen, and
minor compounds such as metals,
pigments, phospholipids, free fatty
acids, mono- and diacylglycerols,
thermally oxidized compounds, and
antioxidants. On the other hand
oxygen, which is present in fresh oil
and is introduced into the frying oil at
the oil surface and by addition of food,
activates a series of reactions involving
formation of free radicals, hydrope-
roxides, and conjugated dienoic acids.
The chemical reactions that occur
during the oxidation process contribute
to the formation of both volatile and
nonvolatile decomposition products.
For example, ethyl linoleate oxidation
leads to the formation of conjugated
hydroperoxides that can form noncyc-
ling long chain products, or they can
cyclize and form peroxide polymers.

The volatile degradation products are
usually saturated and monounsaturated
hydroxyl, aldehydic, keto, and
dicarboxylic acids; hydroca-rbons;
alcohols; aldehydes; ketones; and
aromatic compounds  are primarily
responsible for undesirable oxidized
(rancid) flavors (16). Oxidation of oil is
very important in terms of palatability,
nutritional quality, and toxicity of
edible oils (16,22).



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

5

Oxidation Mechanisms of Fats and
Oils
The oxidation mechanism in frying oils
is similar to autoxidation at 250°C;
however, the unstable primary
oxidation products, hydroperoxides,
decompose rapidly at 190°C into
secondary oxidation products such as
aldehydes and ketones (Figure 1).
Secondary
oxidation products that are volatile
significantly contribute to the odor of
the oil and flavor of the fried food
(24,25).If the secondary oxidation
products are unsaturated aldehydes,
such as 2,4-decadienal, 2,4-nonadienal,
2,4-octadienal, 2-heptenal, or 2-
octenal, they contribute to the
characteristic fried flavor in oils that
are not deteriorated and can be
considered desirable(25).Different
chemical mechanisms are responsible
for the oxidation of edible oils during
process, storage, and
cooking,depending   upon  the  types of
oxygen. Two types of oxygen can react
with edible oils. One is called
atmospheric triplet oxygen, 3O2, and
the other is singlet oxygen, 1O2

(22,23).
Triplet oxygen, 3O2 reacts with lipid
radicals and causes autoxidation,
which is a free radical chain reaction.
The nonradical electrophilic singlet

oxygen does not require radicals to
react with; it directly reacts with the
double bonds of unsaturated fats and
oils with high electron densities, which
is called photosensitized oxidation(26,

23).Fats and oils should be in radical
forms to react with triplet oxygen in
autoxidation. Lipids are normally in
nonradical singlet state and heat,
metals, or light accelerates their radical
formation. Allylic hydrogen, especially
hydrogen attached to the carbon
between 2 double bonds, is easily
removed due to low bond dissociation
energy(21,22,26).The carbon and
hydrogen dissociation energies are the
lowest at the bis-allylic methylene
position(8,21). Bis-allylic hydrogen at
C11 of linoleic acid is removed at 75
to 80 kcal/mol. The energy required to
remove allylic hydrogen in C8 or C14
of linoleic acid is 88 kcal/mol, and 101
kcal/mol is necessary to remove alkyl
hydrogen from C17 or C18 show
(Figure 3)(8,21,26). Upon formation of
lipid radicals by hydrogen removal, the
double bond adjacent to the carbon
radical in linoleic and linolenic acids
shifts to the more stable next carbon,
resulting in conjugated diene
structures. The shifted double bond
mostly takes the more
thermodynamically stable trans form.

Figure 3: Energy required for hydrogen removal from linoleic acid

The lipid radical reacts with triplet
oxygen very quickly at normal oxygen
pressure (2 to 8 × 109/M/s) and forms
lipid peroxy radical. The lipid peroxy
radical abstracts hydrogen from other
lipid molecules to form lipid
hydroperoxide and another lipid
radical(8,21).Rate of oxidation is
dependent on several factors, including

temperature, presence of inhibitors or
catalysts, and nature of the substrates.
Unsaturated fatty acids are more
susceptible to oxidation than saturated
fatty acids. A property that is primarily
due to the lowered activation energy in
the initiation of free radical formation
for triplet oxyautoxidation. Hydroper-
oxides formed by singlet oxygen
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oxidation are at positions that formerly
contained double bonds. Singlet
oxygen produced conjugated and
nonconjugated hydroperoxides from
linoleic and linolenic acids, but the
triplet oxygen produced only
conjugated hydroperoxides from
linoleic and linolenic acids. The
reaction rates of singlet oxygen and
triplet oxygen with linoleic acid are
1.3×105 M-1 s-1 and 8.9 × 101 M-1 s-1,
respectively (8, 16,21,26) .
Free radical autoxidation
Autoxidation is an important
degradation reaction which is
attributed to the rancidity of oil and fat.
Autoxidation depends on free-radical
chain reactions, which involve the
interaction of oxygen with free radicals
generated at methylene groups
adjacent to double bonds, especially at
methylene groups between two double
bonds(27).Autoxidation access of
atmospheric oxygen to unsaturated
fatty acids or glycerides leads to
deterioration through oxidation.
Saturated and monounsaturated fatty
chains oxidize very slowly and do not
as a rule cause problems. Di -
unsaturated chains, as in 18:2 n-6,
oxidize more rapidly and
polyunsaturated chains very rapidly
(27).The reaction of oxygen with
unsaturated lipids (RH) involves free
radical initiation, propagation and
termination processes(3). Initiation
takes place by loss of a hydrogen
radical in the presence of trace metals,
light or heat. The resulting lipid free
radicals (R.) react with oxygen to form
peroxy radicals (ROO.). In this
propagation process, ROO. react with
more RH to form lipid hydroperoxides
(ROOH), which are the fundamental
primary products of autoxidation(28).
The primary products of lipid
peroxidation are hydroperoxides
(ROOH), which can dissociate into
free radicals. Lipid hydroperoxides are
stable at physiological temperatures,

and a major role of transition metals is
to catalyze their decomposition.
Transition metal ions catalyze
homolysis lipid hydroperoxides that
are cleaved to alkylperoxyl radicals
(ROO_) bymetal ions in the oxidized
state such as ferric ion, whereas
reduced metal ions,such as ferrous ion,
lead to alkoxyl radicals (RO_)(29, 30)

.The free radicals produced in these
processes are believed to stimulatethe
chain reaction of lipid peroxidation by
abstracting further hydrogen
fromunoxidized lipids.
Thermaloxidationandtheirproducts
Thermal oxidation, which is
accelerated at the high temperature
used in deep frying, creates rancid
flavors and reduces the organoleptic
characteristics of fried food.During
frying, oils are degraded from thermal
oxidation to form volatile and non-
volatile decomposition products .The
chemical changes in frying oil also
result in changes in the quality of fried
food (31). The fatty acid composition of
the frying oil is an important factor
affecting fried food flavor and its
stability; therefore, it should be low
level of polyunsaturated fatty acid such
as linoleic or linolenic acids and high
level of oleic acid with moderate
amounts of saturated fatty acid(32, 33).
As a result, the quality of frying oil is
important because of absorbed oil of
fried products during deep frying.
Soybean oil has a good nutritional
profile due to high level of unsaturated
fatty acid but less oxidative stability.
The chemistry of lipid oxidation at the
high temperatures of food processes
like baking and frying is highly
complex since both oxidative and
thermal reactions are involved
simultaneously. As the temperature
increases, the solubility of oxygen
decreases drastically, although
oxidation reactions are accelerated(33).
(Figure 4) shows the well-known
scheme of the oxidation process. It
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proceeds via a free radical mechanism
of chain reactions, where RH
represents here the triacylglycerol

molecule undergoing oxidation in one
of its unsaturated fatty acyl
groups(17,34).

Figure4:Simplified scheme of thermal oxidation

Heating in the presence of air causes
partial conversion of fats and oils to
volatile chain- scission products, non
volatile oxidized derivatives, and
dimeric, polymeric, or cyclic
substances. There is some evidence
that high oxidized and heated fats may
have carcinogenic properties because
of potentially toxic substances (9).

Formation of Volatiles and Short-
Chain Bound Compounds during
Thermal Oxidation
An important route for formation of
new compounds is breakdown of
hydroperoxides giving rise to volatiles
and short-chain compounds attached to
the glyceridic backbone forming part
of non-volatile molecules. Whereas the
volatiles are largely removed from the
oil during frying and have implications
in the flavour of both the frying oil and
the fried food. The non-volatile
compounds remain in the frying oil

and are absorbed by the food
modifying the oil nutritional and
physiological properties(32,33).There is a
general acceptance on the mechanism
of formation of short-chain compounds
from the hydroperoxides formed
through autoxidation reactions. They
are originated by homolytic β-scission
of the alkoxy radicals coming from
allylic hydroperoxides. Homolytic β-
scission takes place on both sides of
the alkoxy carbon through route A or B
(Figure 5).
Through this mechanism two types of
aldehydes (volatile aldehyde and
esterified aldehydes) and an alkyl or
alkenyl radical are produced. Further
interaction of alkyl and alkenyl
radicals with other low molecular
weight radicals present in the oil
(H٠ and OH٠) contributes to their
stabilisation to form alcohols, and
hydrocarbons (12,21).
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Figure 5: Formation of short-chain compounds from allylichydroperoxides(35, 21).

Polymerization
The most likely decomposition
pathway of hydroperoxide is the
cleavage. Many nonvolatile polar
compounds and triacylglycerol
dimmers and polymers are produced in
thermally oxidized oil by radical
reactions. Dimerization and
polymerization are major reactions in
the thermal oxidation in oil. Dimers
and polymers are large molecules with
a molecular weight range of 692 to
1600 Daltons and formed by a
combination of –C–C– , –C–O–C–,
and –C–O–O–C– bonds
(8).Polymerization occurs more easily
in oil with high linoleic acid than in
high oleic acid oil contents. C–C bonds
are formed between 2 acyl groups to
produce acyclic dimers in heated oil
under low oxygen.The Diels-Alder
reaction produces cyclic dimers of
tetrasusbtituted  cyclohexene, and
radical reactions within or between
triacylglycerols also produce cyclic
polymers. Polymers are rich in oxygen
and highly conjugateddines and
produce a brown, resin-like residue

(23).As polymerized products increase
in the frying oil, viscosity of the oil
also increases.Peroxide value (mg/kg)
analysis of primary oxidation products,
such as hydroperoxides, at any pointin
the frying process provides little
information because their formation
and decomposition fluctuate quickly
and are not easily predicted(22,23).
During frying, oils with
polyunsaturated fatty acids, such as
linoleic acid, have a distinct induction
period of hydroperoxides followed by
a rapid increase in peroxide values,
then a rapid destruction of
peroxides.Measuring levels of
polyunsaturated fatty acids, such as
linoleic acid, can help to determine
extent of thermal oxidation(16) reported
that oxidative degradation produced
oxidized triglycerides containing
hydroperoxide, epoxy, hydroxy, and
keto groups and dimeric fatty acids or
dimeric triglycerides.

Formation of cyclic fatty acids
during Thermal oxidation
Cyclization can occur in both the fatty
acyl chains in TAG and the
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decomposed fatty acids, as long as the
occurrence of C-C. Then epoxy-TAGs,
Cyclic fatty acid monomers (CFAM)
ring with only carbon atom also
present in the deep-fat frying system.
In spite of the low concentration of
these cyclic monomers present in the
frying products(35).The suspicious
latent biological hazard to the health of
consumer is a topic of worth
exploring(36). Several vegetable oils
have been used to investigate the
influence thereof on the formation
amount of CFAMs and the results
indicated that frying oil with high oleic
acid had well frying effect and lower
CFAMs yield(37,38). It is well known
that C_ C is essential for cyclization;
however, the degree of cyclization,
content and composition of the formed
CFAMs during the deep-fat frying
course could be varied according to the
unsaturation degree, position and
configuration of C_C in different
unsaturated aliphatic chains of frying
oil (40,41).The mechanism proposed for

the formation of cyclic fatty acids in
heated oils involved a free radical
reaction. However, if this were indeed
to operate, it would probably produce
more isomers than were in fact found.
A recent publication by Destaillats and
Angers(42), suggested an explanation
that is more likely, i.e. thermally
induced and  prototropic migrations.
As an illustration, the mechanisms for
formation of two of the isomers from
α-linolenate are shown in (Figure 6).
Thus, reaction of carbon C-10 with C-
14 results in the formation of a five-
memberedring by a pericyclic
rearrangement. The resulting
cyclopentenyl compound may then in
turn undergo a sigmatropic
rearrangement with double bond
migration and structural reorganization
to form a six-member ring with a
double bond between carbons 12 and
13. The mechanism correctly predicts
the stereochemistry of the new double
bonds in each case(41,43).

Figur 6: Proposed mechanism for the formation of cyclic fatty acids from α-linolenate

Trans Isomers
In fact, some of the aforementioned
cyclic monomers referred to cis/trans
isomerization belonged to the trans
isomers category. Except for the trans
cyclic compounds, there were several
other kinds of trans isomers. It is well
known that trans isomers of fatty acid
have many adverse effects on human
health such as coronary heart disease,
sudden cardiac death (44), and systemic

inflammation. However, the source of
trans isomers is very extensive in terms
of both raw food materials and food
products(45,46). During the deep-fat
frying, all the breakage, shift and
formation of C_ C involve the presence
of trans configuration.

Therefore, it is inevitable that the
formation of trans fatty acid during
vegetable oil heating or frying. Trans,
trans-2,4-decadienal which related to
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the induction of low density
lipoprotein oxidation was by-produced
in friedpotatoes(47,48). Fortunately, an
ordinary frying process in suitable time
using un-hydrogenated edible oils has
little impact on intake of trans fatty
acid from edible oils.With the increase
of frying time, the amount of trans
fatty acid increased but decreased
when butylated hydroxyanisole (BHA)
or phenolic extracts of dry rosemary
was added to the frying system (49,50) .
Oxysterol Formation during
Thermal Oixdation
Sterol derivatives as minor
components existing in the oils and
fats, sterols, mainly the phytosterols,
have many benefits to human
health(51). The known kinds of sterols
are cholesterol (animal sterol),
stigmasterol, sitosterol, campesterol,
brassicasterol, avenasterol, etc., which
broadly exist in various kinds of
food.As a kind of triterpenod, 28 or 29
carbons and one or two C_ C (the first
one in sterol nucleus and the second
one in the alkyl side chain) are present
in the most phytosterols(52).
Autoxidation of cholesterol and
phytosterols is facilitated by many
factors, for example, temperature,
light, oxygen, free radical initiators,
metal ions, pro-oxidizing agents, and a
shortage of antioxidants.

Oxidation mechanisms of phytosterols
are believed to follow the same
pathways as cholesterol oxidation.
Formation of different oxysterols by
autoxidation, as documented by
experiments, proceeds through a free
radical chain reaction(43). The process
is initiated by abstraction of hydrogen
from allylic C7 in the ring structure of
cholesterol and tertiary carbons at the
C20 and C25 positions. The radicals
thus formed react with oxygen to
produce corresponding peroxyl
radicals, which in turn are stabilized by
yielding different cholesterol
hydroperoxides.The thermal
decomposition of these hydroperoxides
produces 7α-hydroxy-, 7β-hydroxy-, 7-
keto-, 20-hydroxy-, and 25-
hydroxycholesterol. Epimeric 7-
hydroperoxides of cholesterol can also
attack the Δ5 double bond of
cholesterol, forming secondary
oxidation products of cholesterol, such
as epimeric epoxycholestanol. Both
epoxides, in turn are converted to 5α-
cholesta-3β,5,6β-triol, through epoxy
ring opening by
hydration(53).Concerning oxysterols in
fat and oil used for frying and cooking,
only six to eight components are
generally reported. Formation of the
main ring structure oxidation products
are shown in (Figure 7) with the
example of sitosterol (43).

Figure 7: Formation of the main ring structure oxidation products from sitosterol
following the autoxidation pathway
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Table 1: The major reaction products formed during deep-fat frying, their
characteristics and proposed formation mechanism and identifying methods
according to the previously reported studies

Mainproducts and
Characteristics

Proposed formation
mechanism

Identifying methods

Oxidized decomposition
compounds
(Degradation product;
volatility; alcohol,
aldehyde, ketone, acid,
lactone and hydrocarbon
etc.; short-chain
compounds)
Hydrolysis
products(Degradation
product; polar;
diacylglycerol (DAG),
monoacylglycerol (MAG),
glycerol and free fatty
acids).

Oxidized TAG
monomersOxidized TAGs
with keto, epoxy, hydroxyl,
aldehyde and epoxy groups
(saturate or unsaturate).

Cyclic fatty acid
monomers Nonpolar; low
concentration and latent
biological hazard; five- or
six-membered ring
structures (saturate or
unsaturate); monocyclic
and bicyclic rings; cis
andtransconfigurations.
Trans isomers
Nonpolar; trans fatty acids,
conjugated linoleic acids;
adverse effects on human
health.

TAG polymerized
products
Dimmers, trimers and
oligomers, etc.

Oxidation
Homolytic reaction (Free
radical reaction).

Hydrolysis

Oxidation
Epoxidation Free radical
reaction.

Cyclization
Intramolecular
rearrangement catalyzed by
free radicals Concerted
reaction.

Free radical reaction
(Addition-elimination
mechanism) Heat-induced
isomerization Concerted
reactionOxidized.

polymerization and thermal
polymerization Free radical
reaction Concerted reaction
(Diels-Alder reaction).

Oxidation (Free radical
reaction) Polymerization.

NMR (54),TD-GC-MS (55)

GC
(Gaschromatography)(56).

GC-MS (57),NMR (58,59).

Ag-HPLC , GC-MS (60),
GC-EI-MS (61).

GC-MS (62).
HPSEC (63,64),  LC-EI-MS
(65).

GC-MS (66) ,
LC-APCI-MS(67) .

GC-MS (66) ,  HPLC (68).
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CONCLUSIONS
During deep-fat frying various
deteriorative chemical processes (e.g.,
hydrolysis, oxidation, cyclization and
polymerization) take place, and oils
decompose to form volatile products
and nonvolatile monomeric and
polymeric compounds. With continued
heating and frying, these compounds
decompose further until breakdown
products accumulate to levels that
produce off-flavors and potentially
toxic effects, rendering the oil
unsuitable for frying. The amounts of
these compounds that are formed and
their chemical structures depend on
many factors, including oil and food
types, frying conditions, and oxygen
availability.Also these processes may
reduce the amount of antioxidants in
the oil, decrease its stability and
produce new products which are
responsible for loss of the nutritional
value and quality of the oil (odour,
flavour, absorption, etc).The oxidized
products of  fatty acids give off-
flavorrs and odors (hydrolytic
rancidity) to the medium and fried
foods.Hydrolysis increases the amount
of free fatty acids, mono- and
diacylglycerols, and glycerols in oils.
Oxidation occurs at a greater rate than
hydrolysis during deep-fat frying.
Oxidation produces hydroperoxides
and then low molecular volatile
compoundssuch as aldehydes, ketones,

carboxylic acids, and short chain
alkanes and alkenes. Dimers and
polymers are also formed in oil by
radical and Diels-Alder reactions
during deep-fat frying. Replenishment
of fresh oil, frying conditions, quality
of frying oil, food materials, fryer,
antioxidants, and oxygen concentration
affect the quality and flavor of oil
during deep-fat frying.High frying
temperature accelerates thermal
oxidation and polymerization of
oilsFree radicals are now known to
play an important role in many areas of
biology and are therefore being
actively investigated in connection
with various human health problems.
Free radicals are in general reactive
species that can be of benefit to an
organism, e.g.; the radicals produced
during phagocytosis, as well as a
liability, e.g.; in producing DNA
damage, or lipid peroxidation. The
initiation step of thermally oxidation is
the main source for the presence of
free radicals. As a kind of reactive
intermediate, free radicals easily attack
other chemicals and capture their
electro to form a more stable
substance. In the sight of this point of
view, the interpreting to the formation
of some volatile products, short-chain
compounds, oxi-dized TAG
monomers, CFAMs, trans isomers
polymers, heterocyclic compounds,
etc. is reasonable and acceptable.The
chemical changes in frying oil also
result in changes in the quality of fried
food. The fatty acid composition of the
frying oil is an important factor
affecting fried food flavor and its

Sterol derivatives
Formed mainly result in
special molecule structure;
Hydroxy, keto and epoxy
group-contained
compounds; sterol
dimmers, trimers and
oligomers also present;
homologous.
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stability; therefore, it should be low
level of polyunsaturated fatty acid such
as linoleic or linolenic acids and high
level of oleic acid with moderate
amounts of saturated fatty acid .As a
result, the quality of frying oil is
important because of absorbed oil of
fried products during deep frying.
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ABSTRACT
Diabetes Mellitus is a common endocrine disease of multiple etiology. It is
characterized by chronic hyperglycemia with subsequent disturbance of
carbohydrates, proteins and lipids metabolism. Type 2 diabetes Mellitus and insulin
resistance syndromes are associated with an increased risk for cardiovascular diseases
and thrombotic complications. PT and APTT are hematological indices that predict
the coagulation status of patients This is a case control study aimed to determine
Prothrombin Time (PT) and Activated Partial Thromboplastin Time (APTT) in
patients with diabetes mellitus. This study was conducted at Jaber  Abu Eleaz Center
and Turiskh Teaching Hospital in 2010 . One hundred diabetic patients (84 with type
2 and 16 with type 1 diabetes mellitus) were enrolled in the study with age ranged
between 5 and 75 years. Twenty apparently healthy  non- diabetic subjects were
selected as a control group.An informed consent was obtained from each participant
before sample collection. A 2.5 ml blood specimen was collected from each
participant in EDTA container  from which platelet poor plasma specimens were
obtained, then PT and APTT  were determined using calibrated  coagulometer ( Bio-
Bas). SPSS soft ware computer program was used for data analysis (t-tests and
ANOVA tests).Significance level was set with p- value ≤ 0. 05. 28% of patients with
age  less than 36 years and  3 % with age less than 15 years. Insignificant
prolongation of PT and APTT was observed in patients compared to control but
within normal range. PT was ncreased from 14.14 ± 0.512  to 14.4 ±  1.18 seconds in
control and patients respectively. APTT was increased from 25.95 ± 3.09 in control to
27.06 ± 3.92 seconds in diabetic patients. On the other hand, according to disease
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duration, PT of patients  was within normal range, but APTT was  prolonged
progressively with increased period of disease on set. No statistical difference in PT
of patients with type 1 compared to PT of type 2 diabetic patients. However, APTT
was increased from 26.51± 3.4 seconds in patients with type 2 diabetes mellitus to
30.40 ± 5.2 seconds in patients with type1. In conclusion, some prolongation of PT
and a true APTT was observed in diabetic patients compared to non diabetic control.
APTT prolongation is related to period of disease onset. Diabetic patients were
subjected to haemostatic abnormalities, accordingly routine coagulation tests are
recommended for better management of diabetes mellitus.

المستخلص 
الغذائي للمواد النشویة والبروتینیة التمثیلمرض السكري من أمراض الغدد الصماء والذي یسبب إختلالاً في 

ر عرضةَ للإصابة بأمراض القلب والأوعیة الدمویة والجلطات. والدهنیة. مرضى السكري من النوع الثاني أكث
تعتبر بعض عوامل الدم مثل زمن الثرومبین وزمن الثرمبوبلاستین الجزئي النشط  مؤشراَ للتعرف على مضاعفات 
مرض السكري.تهدف هذه الدراسة لتحدید زمن البروثرمبین وزمن الثرمبوبلاستین الجزئي النشط لمرضى السكري 

منهم 84مریضاً , 100ریت هذه الدراسة بمركز جابر أبوالعز والمستشفى التعلیمي التركي . تم إختیار . أج
من المتبرعین الأصحاء 20منهم مصاباً بالنوع الأول. تم إختیار 16مصاباً بالنوع الثاني من مرض السكري و

لدم في وعاء یحتوي على مادة مانعة مل من ا2.5ظاهریاً كمجموعة ضبط . بعد موافقة المشاركین , اخذت 
من المشاركین تقل %28للتجلط . بعد الحصول على بلازما الدم وبإستعمال جهاز قیاس عوامل التجلط  . 

عاماً. أظهرت الدراسة إرتفاعاً ذات دلالة غیر إحصائیة 15تقل أعمارهم عن %3عاماً  و 36أعمارهم عن 
بلاستین الجزئء النشط عند المرضى مقارنةً بمجموعة الضبط . حیث إرتفع في زمن البروثرمبین وزمن الثرومبو 

ثانیة عند مرضى  1.18 ± 14.40ثانیة عند مجموعة الضبط الى 0.512 ± 14.14زمن البرثرومبین من 
السكري . لا توجد فروقات ذات دلالة إحصائیة في زمن البروثرومبین وفترة الإصابة بمرض السكري , اما زمن 

ثرومبوبلاستین الجزئي النشط فقد إرتفع كلما زادت فترة الإصابة . لا توجد فروقات ذات دلالة إحصائیة في ال
زمن الثرومبین عند مرضى  السكري من النوع الأول والثاني أما وزمن الثرومبوبلاستین الجزئي النشط فقد إرتفع 

ثانیة عند مرضى السكري 5.2 ±30.40ثانیة عند مرضى السكري من النوع  الثاني الى3.4 ±26.51من 
من النوع الأول. خلصت الدراسة الى أن زمن الثرومبین وزمن الثرومبوبلاستین الجزئي النشط إرتفع عند مرضى 
السكري مقارنةً بمجموعة الضبط . إرتفع زمن الثرومبلاستین الجزئي النشط إرتفاعاً حقیقیاً كلما إزدادت فترة 

رضى السكري عرضة لإختلال آلیات تجلط الدم  لذلك یجب ان یكون هنالك فحص الإصابة بمرض السكري.م
روتیني لقیاس عوامل التجلط مما یساعد في التحكم في مضاعفات المرض .

KEYWORDS :Thrombosis, Diabetes Mellitus, Thrombin , coagulation.

INTRODUCTION
Homeostasis is one of a number of
protective processes which are evolved
in order to maintain a stable
physiological state. The haemostatic
system is a complex of  activating or
inhibitory feedback or feed- forward

pathways, integrating its five major
components (blood vessels, blood
platelets, coagulation factors, coagula-
tion inhibitors and fibrinolytic
elements) (1).

Prothrombin Time (PT) reflects the
activities of factors II, V and factor X
which leads to formation of thrombin
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and fibrin polymerization takes place
and a clot is formed. Therefore PT is
sensitive to the activities of factors II,
V, VII and X. International
Normalized Ratio (INR) is a derivative
of PT is useful to monitor
anticoagulation with warfarin. INR
=Patient PT/ control PT. Activated
Partial Thrombin Time (APTT) is
affected by coagulationfactors of
intrinsic  pathways ( factors II, V, VIII,
IX. X, XI and XII). APTT is  a useful
screening tests (2). Diabetes Mellitus
(DM) is a metabolic carbohydrates
disorder in which glucose is
underutilized producing
hyperglycemia.

Chronic hyperglycaemia may be due to
relative insulin deficiency, or
resistance or both. Type 1 diabetes
formally known as insulin dependent
diabetes mellitus (IDDM),
approximately 5%-10% of all individ-
uals have type 1 diabetes mellitus.
Type 2 diabetes mellitus formally
known as non-insulin dependent
diabetes mellitus (NIDDM). Type 2
diabetes comprises 90% of all
individuals with diabetes mellitus (3).
In Sudan, diabetes prevalence is 2.6%
(4).

Undiagnosed DM is common in
Northern Africa with a prevalence
ranging between 18% to 75%, In
Nigeria and worldwide at large,
diabetes mellitus is a major health
problem with about 90% of diabetic
patients with type 2 and only 10 %
with type 1 diabetes mellitus.
Increased plasma level of PT and
APTT are consistent with abnormal
coagulation mechanisms and may be
interpreted as a tendency of bleeding
and cardiovascular disorders.

Patients  with diabetes mellitus with
persistent hyperglycemia exposes RBC
to  elevated glucose concentration,
resulting in glycalation of hemoglobin,
prothrombin, fibrinogen and other

proteins involved in clotting
mechanisms. Glycalation of intrinsic
and extrinsic clotting proteins will
decrease the availability of these
proteins which  affect the clotting
capacity (5). Insulin resistance is the
inability of insulin to stimulate glucose
up – take. Approximately 50% of
patients with Type 2 diabetes are
insulin resistance and they are
subjected to atherothrombotic risk
factors including changes in platelets,
coagulation and fibrinolytic pathway
(1).

Impaired fibrinolysis is found in
impaired glucose tolerance and type 2
diabetes and the risk of stroke and
myocardial infarction is considerably
increased in subjects with diabetes
mellitus (6). Several studies of
fibrinolytic  system in diabetes have
provided conflicting results , type 2
diabetes is often  associated with
profound depression of
fibrinolysis(7)Endothelial abnormalities
play a role in the enhanced activation
of platelets and clotting factors are
seen in diabetic patients, coagulation
activation markers  such as :
fibrinogen, F VII, FXII and vWF  are
elevated in diabetes.(8)

MATERIALS and METHODS
This is a descriptive analytical case
control study aimed to determine  PT ,
APTT and  INR of Sudanese Diabetic
patients ( type 1 and type 2). The study
was conducted in Jaber Abu Eleaz
Center and Turkish Teaching Hospital
in 2010. One hundred diabetic patients
of both sex and with different age
group were enrolled in the study after
fulfilling clinical diagnosis of type 1
and type 2 diabetes mellitus .

Twenty apparently healthy individuals
were selected as a control group.
Clinical data was collected through a
designed questionnaire. A written
consent was obtained from each
participant before blood sample
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collection. 2.5 ml  of venous blood was
collected in aqueous trisodium citrate
pentahydreate in 1:9 ratio of
anticoagulant .Platelet poor plasma (
PPP) was prepared by centrifugation of
citrated blood at 3000rpm for 15
minutes.

Coagulom-eter ( Bio- Bas1 ) was used
for PT and APTT Determination
following the instructions provided by
Dia Med AG Company – Switzerland.
The coagulometer  was caliberated

accord-ing to Standard Calibration
Manual  approved by  Ministry of
Health – Khartoum – Sudan. SPSS
software program  version 11.5 was
used for T-test and one way ANOVA
tests, significance level  was set at  p ≤
0.05.

RESULTS
Out of 100 patients, 28% were less
than 45 years of age and 3% showed
age range of 5 – 15 years (table 1).

Table1: Distribution of Diabetic Patients according to age

Age group (years) Percentage

5 – 15 3.0
16-25 9.0
25- 35 13.0
36- 45 28.0
46-55 25.0
56-66 16.0
66-75 6.0
Total 100

42% of the patients with disease on set  between 1 to 5 years, 30% with disease on set
between 6 to 10 years (Table 2).

Table 2: Distribution of Diabetic Patients according  to duration of  disease onset

Duration of DM
(years)

Percentage
%

1- 5 42
6-10 30
11- 15 11
16-20 11
21- 25 4
26-30 2
Total 100

PT showed no significant difference between diabetic patients and control. True
increase of APTT with prolonged duration.

Table.3:PT and  APTT of  Diabetic Patients compared to control group
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Study group

Parameter

Diabetic patients
N =100. mean± SD

Control N= 20
mean± SD

P- value

PT (seconds) 14.42± 1.18 14.14 ± 0.512 0.699

APTT (seconds) 27.06 ± 3.92 25.95 ± 3.09 0.237

Insignificant  prolongation in PT and APTT of patients compared to control (table)(p
= 0.699 and 0.237) respectively. According to disease duration, PT was within normal
range but  APTT was  prolonged  progressi-vely with duration of disease onset (table
4).

Table 4: PT and APTT of diabetic patients with different disease duration
Duration of DM
( years)

N Mean ± SD P – value

PT                    1-5
(seconds)       6-10

11-15
16-20
21-25
26-30

control

42
30
11
11
4
2
20

14.22 ± 1.11
14.40 ± 1.46
13.81 ± 1.12
14.94 ± 0.68
13.60 ± 0.68
14.55 ± 0.92
14.14 ± 0.51

0.743
0.448
0.279
0.114
0.080
0.318

APTT 1-5
(seconds)       6-10

11-15
16-20
21-25
26-30

control

42
30
11
11
4
2

20

26.38 ± 3.69
26.91 ± 3.34
27.86 ± 4.23
27.78 ± 5.09
29.05 ± 6.20
31.15 ± 1.48
25.95 ± 3.09

0.652
0.311
0.162
0.224
0.138
0.032

Insignificant difference in PT of patients with type 1 diabetes mellitus  compared to
PT of patients with type 2. However, APTT was significantly prolonged in patients
with type 1 compared to APTT of  patients  with type 2 DM (Table 5).

Table 5: Comparison between PT and APTT of  type 1 and type 2 diabetic patients

Type of DM N Mean ± SD P – value
PT :  Type 1
(seconds)          : Type 2

: control

14
86
20

14.64 ±1.8
14.17 ± 1.05
14.14 ± 0.521

0.234
0.862

APTT                  : Type 1
(seconds)         : Type 2

: control

14
86
20

30.40 ± 5.2
26.51 ± 3.4
25.95 ± 3.09

0.004
0.500

DISCUSSION
Our study showed that 42 % from total
diabetic patients with disease duration
of less than 5 years which reflects
progressive increase in number of
diabetic patients. Hassan in (2009 ) (7)

reported that 40% of diabetic patients
in Saudia Arabia with disease duration
of less than 5 years. The results of the

present study showed insignificant
prolongation of  PT and APTT of
diabetic patients compared to control.
Similar findings were reported by
Abdeulrahman and Dallatu(5), they
stated that both PT and APTT of
treated diabetic patients were
insignificantly different compared to
non diabetic group.  However, Hassan
study showed significant prolongation
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of PT (p value = 0.02) in Saudi
patients which disagreed with our
study which showed  no significant
results, but APTT was insignificantly
prolonged which was in consistent
with our findings  . The same author
stated that in various reports  plasma
PT levels were found to be either
decreased or increased according to the
type of diabetes, while reduced plasma
APTT levels have been described in
patients with type 1 diabetes mellitus
and elevated in patients with type 2
diabetes mellitus and both coagulation
and fibrinolysis are enhanced
concomitantly in patients with diabetes
mellitus. Furthermore Erem et al. (9),
concluded that PT was significantly
prolonged in type 2 diabetic patients
compared to healthy subjects which
disagreed with the present results .
Although a study by Alao et al.(10), in
Nigeria, revealed a significant
prolongation in PT and APTT in
diabetic patients compared to non-
diabetic control but  the values were
within normal limits, which disagreed
with our findings. The same authors
reported that prolongation of PT and
APTT suggest that  diabetic patients
may be prone to hemorrhagic
complications and  hypercoagulable
tendency resulting from a shift of
thrombo – hemorrhagic balance in
favor of thrombosis. According to
Hassan (7), hyperglycemia has been
considered to be the causative factor of
the abnormalities of the anticoagulant
pathway and enhanced activation of
the clotting system has been previously
reported in patients with type1 and  2
diabetes mellitus and patients with type
2 diabetes mellitus had hypercoa-
gulable state and hypofibrinolysis
thereby increasing the risk of CVD of
type 2 diabetic patients.  Abdeulra-
hman and Dallatu(5), reported that in
patients with diabetes mellitus,
abnormalities in coagulation hemostat-
sis, platelets dysfunction and reduced

activity of fibrinolytic system
collectively accelerate atherogensis,
increase in tissue factor (TF) and
subsequent conversion of inactive
factor VII  to active factor VII which
triggers the extrinsic pathway which
lead to  activation in PT, and the
increase in the intrinsic pathway
proteins and activation of blood
coagulation mechanisms are consistent
in diabetic patients. Stegenga et
al.(11),reported thatHyperglycemia
selectively stimulates coagulation
irrespective of insulin level, whereas
hyperinsulinemia inhibits fibrinolysis
by enhancing plasminogen activator
inhibitor 1( PAI-1) secretion, hence the
presence of both hyperglycemia and
hyperinsulinemia such as in type2
diabetes mellitus has a strong
procoagulant effect by enhancement of
coagulation simultaneous inhibition of
fibrinolysis.(11) In subjects with normal
glucose tolerance, elevated levels of
fasting insulin are associated with
increased circulating of PAI-1levels,
providing further evidence for a link
between  hyperinsulinemia and
impaired fibrinolysis, also coagulation
activation markers, including
thrombin-antithrombin complexes
(TATcs) have been found to be
elevated in patients with type 2
diabetes(11). Moreover, Meigs et al.
(12), observed  a strong positive
association between levels of fasting
insulin and levels of  PAI -1 antigen, t-
PA antigen, factor VII antigen, vWF
anigen and fibrinogen, suggesting a
mechanism for increased risk factor for
CVD and acute thrombosis associated
with hyperinsulinemia.Eilasson et al
.(6), reported thatincreased plasma
levels of PAI-1 were strongly related
to the development of diabetes
independent from insulin resistance,
the possibility of elevated PAI-1 being
a very early risk marker of diabetes.
Furthermore , haemostatic variables
related  to endothelial function such as
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vWF and factor VIII also predicted
diabetes especially in women. The
results of the present study showed no
significant difference of PT and APTT
according to disease duration, but
APTT  prolongation was consistent
with duration of disease , ( 21 – 30
years) - latest stage with expected
complications - accordingly an
association between and duration of
disease onset and APTT may be
present. Binaya et al. (13), concluded
that association of APTT with duration
of diabetes mellitus is not significant (
p > 0.05). Insignificant difference in
PT of patients with type 1 diabetes
mellitus compared to patients with type
2. APTT of type 1 diabetes mellitus
was significantly prolonged compared
to APTT of patients with type 2
diabetes mellitus.( p < 0.004 ). In an
epidemiological study in Wisconsin
and  after ten years follow up of type 1
diabetic patients ,  for every one
percent increase in glycated
hemoglobin, the risk for CVD nearly
doubled(14) .
According to the present results PT
and APTT failed to detect
hypercoagulable state of diabetes.
Other factors deficiency or presence of
coagulation inhibitors could interfere
with APTT prolongation (15) .
Furthermore Alao et al., suggested that
PT prolongation could be possibly alter
in vivo- pathways that may
occasionally tilt thrombotic-
hemorrhagic balance in favor of
hemorrhage in some diabetics.
CONCLUSIONS
PT and APTT of diabetic patients were
prolonged compared to non diabetic
control subjects. APPT was prolonged
progressively with increased duration
of disease on set. PT of type 1 and type
2 diabetic patients was within normal
range, but APTT of type 1 diabetic
patients was prolonged compared to
patients with type 1 diabetes mellitus.
Diabetes mellitus affects haemostatic

mechanisms particularly with  increase
period of disease on set. Coagulation
profile assay is recommended for
better management of diabetes
mellitus.
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ABSTRACT
A simple, facile, procedure for the synthesis of pyrazolo[1,5-a]pyrimidines,
triazolo[1,5-a] pyrimidines and primido[1,2-a]benzimidazoles ring systems
incorporating a phenylsulfonylbenzothiazole moiety was developed via the reaction of
1-(benzothiazol-2-yl)-3-N,N-(dimethylamino)-2-(phenylsulphonyl)prop-2-en-1-one
with substituted 4-arylazo-3,5-diaminopyrazoles, 3-amino-1,2,4-triazole, 2-
aminobenzimidazole, 1H-benzimidazol-2-ylacetonitrile and 5-amino-1H-pyrazole
derivatives. Antimicrobial and antifungal activities of some new products were
evaluated.

المستخلص
تمل على الطرق البسیطة لتحضیر  بایدزول بریمیدینات ، ترایزول بریمیدینات و بایریدو بنزوامیدزول التي تش

-2-ثنائي میثل امینو –ن - ن–،حیث نتحصل علیها عن طریق تفاعل بنزامیدزیل فینیل سفونیل بنزوثیازول
- 2ترایزول ، -4،2،1–امینو -3ثنائي امینو بایرزول ، -5،3-أریل أزو-4-روبینون مع مشتقات فنیل ب

م فعالیة ییبایرزول .أیضا تم تق- 1امینو -5أسیتونیتریل و مشتقات -2-بنزامیدزول - 1امینو بنزوامیدزول ،
بعض المنتجات الجدیدة ضد بعض المیكروبات والفطریات .

KEYWORDS: Pyrazolo[1,5-a]pyrimidines; pyrimido[1,2-a]benzimidazoles; 5-amino-
1H-pyrazole

INTRODUCTION
Benzothiazoles are one of sulfur and
nitrogen-containing aromatic
heterocyclic compounds, which are

formed from fusion of the aryl and
thiazolyl rings. They have diverse
interesting medical and industrial
applications(1). Many studies on the
synthesis and anti-tumor activity of
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benzothiazole derivatives displayed a
potent and a selective anti-tumor
activity against different types of
tumors such as breast, ovarian, lung,
renal cell lines, and colon cancer.
Moreover, those studies also
demonstrated that benzothiazole
derivateives have antimicrobial,
antitubercular, anti-inflammatory,

antirheumatic and antiglutamate
activities(2-10). Enaminones constitute
an interesting class of compounds that
are versatile for the synthesis of a great
variety of heterocyclic and aromatic
compounds (11-14). Their structural
features constitutes many compounds
of anticonvulsive (15) and anti-
histaminergic activities(16).
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The reactivity of the enaminosulphone
2, in general, can be attributed to the
fact that their molecules have two
electron centers at C-1 and C-3 a long
with one electron rich center at C-2

which is due to the delocalization of
the lone pair of electrons on the
nitrogen atom in addition to
conjugation with the sulfone group as
shown in (Figure 1).
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Figure 1:
MATERIALS and METHODS
Melting points were taken on
Electrothermal IA 9000 series digital
melting point apparatus. The IR
spectra (KBr) were recorded on a
Shimadzu CVT-04 spectrophotometer.
The 1H NMR spectra were recorded on

a Varian Mercury VX-300 NMR
spectrometer. 1H spectra were run at
300 MHz in deuterated
dimethylsulfoxide [D6] DMSO. Mass
spectra were measured on a Varian
MAT CH-5 spectrometer (70 eV).5-
amino-1H-pyrazole derivatives 3a,b
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and 4d(17), 4-arylazo-3,5-diaminopy-
razoles 8a,b(18),were prepared accord-
ing to the reported literature. In the
present study, the starting compound
enaminone 2 was readily obtained by
the reaction of equimolar quantities of
1-(benzothiazothiazol-2-yl)-2-
phenylsulfonyl-1-ethanone(1) with
dimethylformamide-dimethylacetal
(DMF-DMA) in toluene under reflux
and under microwave condition
(scheme 1). The structure of 1-
(benzothiazol-2-yl)-3-N, N-
(dimethylamino)- 2- (phenyl
sulphonyl)prop-2-en-1-one (2) was
confirmed by their elemental analyses
and spectral data. For example, the 1H
NMR spectrum of 2 displayed a singlet
signal at 3.05 due to N,N-dimethyl
protons, singlet at  7.87 due to
olefinic proton, in addition to an
aromatic protons multiplet in the
region  7.35-8.03.

Reaction ofenaminone 2with 5-
amino-3-aryl-4-substituted pyrazole
3a-c, 4d and 8a,b
(A)-Thermal method:
General procedure:
To a mixture of the enaminone 2 (3.72
g, 10 mmol) and the appropriate
aminopyrazole derivative (10 mmol),
in absolute ethanol (25 ml), few drops
of piperidine was added and the
reaction mixture was refluxed for 6
hrs. The solid product was filtered off,
washed with ethanol and recrystallized
from ethanol/DMF to afford the
pyrazolo[1,5-a]pyrimidine derivatives
7a-d and 10a,b.
(B)-Microwave method (MW):
General procedure:
To a mixture of the enaminone 2
(0.372 g, 1mmol) and the appropriate
aminopyrazole derivatives (1 mmol),
in absolute ethanol (2.5 ml), few drops
of piperidine were mixed in a process
vial. The vial capped properly and
irradiated with microwave under
conditions (17.2 bars, 130 oC) for 20

min. The solid product was filtered off,
washed with ethanol and recrystallized
from ethanol/DMF to afford the
pyrazolo 1,5-a]pyrimidine derivatives
7a,  and 10a.
The physical and spectral data of the
synthesized compounds 7a-d, and
10a,b (thermal and MW) are listed
below

2-(2-phenyl-6-
(phenylsulfonyl)pyrozolo(1,5-
a)pyrimidin-7-yl)benzothiazole (7a)
Yield 71% (thermally), 89% (MW);

mp. 228-230˚C. IR (KBr) υmax /cm–1:
1596 (C=N). 1H NMR (DMSO-d6):
δ7.07 (s, 1H, pyrazole-3-CH), 7.44-
8.38 (m, 14H, ArH’s), 9.25(s,
pyrimidine-5-CH).13C NMR (DMSO-
d6): 93.31, 121.52, 121.78, 124.32,
125.98, 127.32, 128.53, 128.13,
129.48, 129.12, 131.31, 133.08,
133.21, 133.94, 141.54, 148.05,
153.65, 154.72, 156.31, 155.31,
162.81. MS (m/z): 468 (M+, 100%), 77
(36.2%). Anal. Calcd for
C25H16N4O2S2: C, 64.08; H, 3.44, S,
13.69; N, 11.96%. Found: C, 63.92; H,
3.52, S, 13.57; N, 11.66%.

2-(2-(4-Chlorophenyl-6-
(phenylsulfonyl)pyrozolo(1,5-
a)pyrimidin-7-yl)benzothiazole(7b)
Yield 75%; mp. 224-226˚C. IR (KBr)
υmax /cm–1: 1596 (C=N). 1H NMR
(DMSO-d6): δ 6.71 (s, 1H, pyrazole-3-
CH), 7.45-8.17 (m, 13H, ArH’s),
9.22(s, pyrimidine-5-CH). MS (m/z):
502 (M+, 100%), 77 (36.2%). Anal.
Calcd for C25H15N4ClO2S2 : C, 59.70;
H, 3.01, S, 12.75; N, 11.14%. Found:
C, 59.62; H, 3.12, S, 12.69; N,
11.10%.
2-(6-phenylsulfonyl)-2-(4-
methylphenyl)pyrazolo[1,5-
a]pyrimidin-7-yl)benzothiazole(7c)
Yield 75%; mp. 190˚C. IR (KBr) υmax

/cm–1: 1594 (C=N). 1H NMR (DMSO-
d6): δ 2.31(s, 3H, CH3), 6.69 (s, 1H,
pyrazole-3-CH), 7.29-8.20 (m, 13H,
ArH’s), 9.24 (s, pyrimidine-5-CH). MS
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(m/z): 482 (M+, 100%). Anal. Calcd
for C26H18N4O2S2 : C, 64.71; H, 3.76,
S, 13.29; N, 11.61%. Found: C, 64.68;
H, 3.72, S, 13.31; N, 11.66%.

7-(-benzothiazol-2-yl)-6-
(phenylsulfonyl)pyrozolo(1,5-
a)pyrimidine-3-carbonitrile (7d)
Yield 73%; mp. 128-129˚C. IR (KBr)
υmax /cm–1: 1596 (C=N),2194 (C≡N).
1H NMR (DMSO-d6): δ 8.77 (s, 1H,
pyrazole-2-CH), 7.43-8.20 (m, 9H,
ArH’s), 9.25 (s, pyrimidine-5-CH). MS
(m/z): 417 (M+, 100%), 77 (36.2%).
Anal. Calcd for C20H11N5O2S2: C,
57.54; H, 2.66, S, 15.36; N, 16.78%.
Found: C, 57.52; H, 2.59, S, 15.37; N,
16.79%.

7-(Benzothiazol-2-yl-3-
phenyldiazenyl)-6-
(phenylsulfonyl)pyra-zolo[1,5-
a]pyrimidine-2-amine (10a)
Yield 66% (thermally), 86%(MW);

mp. 270-269˚C. IR (KBr) υmax /cm–1:
3398, 3277 (NH2), 1588 (C=N). 1H
NMR (DMSO-d6): δ 6.48 ( s, 2H, NH2,
D2O exchangeable), 7.44-8.22 (m,
14H, ArH’s), 9.23 (s, pyrimidine-5-
CH). MS (m/z): 511 (M+, 100%), 77
(46.1%). Anal. Calcd for
C25H17N7O2S2: C, 58.69;; H, 3.35,
S,12.54; N, 19.17%. Found: C, 58.41;
H, 3.28, S, 12.42; N, 19.22%.

7-(Benzthiazol-2-yl)--3-(p-
tolyldiazenyl)-6-
(phenylsulfonyl)pyrazolo[1,5-
a]pyrimidin-2-amine (10b)
Yield 68%; mp. 224-226˚C. IR (KBr)
υmax /cm–1: 3408, 3297 (NH2), 1588
(C=N). 1H NMR (DMSO-d6): δ 2.30(s,
3H, CH3), 6.68. s, 2H, NH2, D2O
exchangeable), 7.43-8.20(m, 14H,
ArH’s), 9.25 (s, pyrimidine-5-CH). MS
(m/z): 525 (M+, 100%), 77 (16.1%).
Anal. Calcd for C26H19N7O2S2: C,
59.41; H, 3.64, S, 12.20; N, 18.65%.
Found: C, 59.39; H, 3.62, S, 12.23; N,
18.67%.

Reaction of enaminone 2  with 3-
amino-1,2,4-triazole (11), 2-amino-
benzimidazole (14) and 2-
cyanomethylbenzimidazole (17)
(A)-Thermal method:
General procedure:
To a mixture of enaminone 2(3.72 g,
10 mmol)and the appropriate
heterocyclic amines (3-amino-l,2,4-
triazole (11), 2-aminobenzimidazole
(14) or 2-cyano-methylbenzimidazole
(17)) (10mmol) in pyridine (25 ml)
was refluxed for 12 h, and left to cool.
The solvent  was evaporated in vacuo
and the residual solid was taken in
ethanol and collected by filtration,
washed with water, dried and finally
recrystallized from DMF/H2O to afford
the corresponding triazolo[1,5-
a]pyrimidine, pyrimido[1,2-
a]benzimidazole or pyrido[1,2-a]
benzimidazole derivatives 13, 16
and19 respectively..

(B)-Microwave method (MW):
General procedure:
To a mixture of enaminone 2(0.372 g,
1 mmol)and the appropriate
heterocyclic amines (3-amino-l,2,4-
triazole (11) and 2-
aminobenzimidazole (14)) (1mmol) in
pyridine (2.5 ml) were mixed in a
process vial. The vial capped properly
and irradiated with microwave under
conditions (17.2 bars, 130 oC) for 20
min. The solvent  was evaporated in
vacuo and the residual solid was taken
in ethanol, collected by filtration,
washed with water, dried and finally
recrystallized from DMF/H2O to afford
the corresponding triazolo[1,5-
a]pyrimidine, pyrimido[1,2-
a]benzimidazole or pyrido[1,2-
a]benzimidazole derivatives 13
and16respectively.
The physical and spectral data of the
synthesized compounds (thermal &
MW) 13, 16,and19 are listed below.
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2-(6-(Phenylsulfonyl)-[1,2,4]-
triazolo[1,5-a]pyrimidin-7-
yl)benzothiazole (13)
Yield 63% (Thermally), 88%(MW);

mp. 155˚C. IR (KBr) υmax /cm–1: 1611
(C=N). 1H NMR (DMSO-d6): δ 7.21-
8.13 (m, 9H, ArH’s), 8.60 (s,
1H,triazole-2-CH), 9.11(s, pyrimidine-
5-CH). MS (m/z): 393 (M+, 100%), 77
(31.5.1%). Anal. Calcd for
C18H11N5O2S2: C, 54.95; H, 2.82, S,
16.30; N, 17.80%. Found: C, 54.89; H,
2.86, S, 16.26; N, 17.83%.

3-(Benzothiazol-2-yl)(2-
(phenylsulfonyl)pyrimido[1,2-
a]benzimidazole (16)
Yield 73%(Thermally), 92%(MW);

mp. 262-263 ˚C. IR (KBr) υmax /cm–1:
1620 (C=N).
1H NMR (DMSO-d6): δ 7.57-8.75 (m,
13H, ArH’s), 9.21 (s, pyrimidine- 1-
CH). 13C NMR (DMSO-d6): δ 114.33,
118.72, 119.79, 120.60, 122.59,
123.52, 123.78, 126.93, 127.23,
127.37, 127.82, 128.64, 132.98,
135.55, 142.53, 143.74, 145.51,
151.11, 152.93, 163.95. MS (m/z): 442
(M+, 100%), 77 (12.9%). Anal. Calcd
for C23H14N4O2S2: C, 62.43;; H, 3.19,
S, 14.49; N, 12.66%. Found: C, 62.41;
H, 3.25, S, 14.52; N, 12.59%.

3-(Benzothiazol-2-yl)(2-
(phenylsulfonyl)pyrido[1,2-
a]benzimidazole-4-carbonitrile (19).
Yield 75%; mp. 214 ˚C. IR (KBr) υmax

/cm–1: 2233 (C≡N), 1598 (C=N). 1H
NMR (DMSO-d6): δ 7.48-8.53 (m,
13H, ArH’s), 9.23 (s, 1H,pyridine-1-
CH). MS (m/z): 466 (M+, 80.3%), 263
(100%), 161 (10.5%), 77(13.6%).
Anal. Calcd for C25H14N4O2S2: C,
64.36; H, 3.02, S, 13.75; N, 12.01%.
Found: C, 64.37; H, 3.05, S, 13.69; N,
12.03%.

RESULTS and DISCUSSION

The behavior of the enaminone 2
towards some nitrogen nucleophiles
such as aminopyrazole derivatives as
potential precursors for the synthesis of
interesting biologically active
pyrazolo[1,5-a]pyrimidines(19) was
also investigated. Thus, when the
enaminone 2  was treated with
substituted 5-amino-1H-pyrazole
derivatives 3a,b and 4, in ethanol in the
presence of catalytic amount of
piperidine under reflux and microwave
conditions, they afforded the
corresponding pyrozolo[1,5-
a]pyrimidine derivatives 7a-d in
almost quantitative yield (Figuer 2).

The structure of compound 7a-d was
established on the basis of their
elemental analyses and spectral data.
For example, the mass spectrum of
compound 7a, revealed a molecular ion
peak at m/z 468. 1H NMR spectrum
revealed a singlet signal at δ 9.25 due
to pyrimidine proton (CH-5) in
addition to aromatic protons as a
multiplet at δ 7.44-8.38.

The IR spectrum of the same
compound showed no peak due to
carbonyl absorption. The IR spectrum
of compounds 7d revealed a band near
2194 cm-1due to CN absorption (see
Experimental part).Moreover, the
structures of compounds 7a-d was
further supported by independent
synthesis from the reaction of 1-
(benzothiazothiazol-2-yl)-2-
phenylsulfonyl-1-ethanone (1) with the
heterocyclic amines 3a,b and 4 and
triethyl orthoformate, in the presence
of a catalytic amount of piperidine in
one pot reaction, which afforded
products 7a-d identical in all respects
(m.p., mixed m.p. and IR spectra) with
those obtained from  the reaction of the
enaminone 2 with 5-amino-1H-
pyrazole derivatives (Scheme 2).
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Conventional method : 6 h, EtOH,70-71% conversion yield
Microwave method : 20 min,EtOH,87-89% conversion yield

Similarly, the enaminone 2 react with
4-arylazo-3,5-diaminopyrazoles 8a,b
under the same experimental
conditions, to afford the corresponding
polysubstituted pyrazolo[1,5-a]

pyrimidines 10a,b (Figure 3). The
structure of product 10a,b was
established on the basis of their
elemental analyses and spectral data.
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Conventional method : 6 h, EtOH,63-66% conversion yield
Microwave method : 20 min,EtOH,84-86% conversion yield

Figuer 3:

The enaminone 2 react also with 3-
amino-1,2,4-triazole (11), in refluxing
pyridine, to afford 2-(6-
phenylsulfonyl-[1,2,4]-triazolo[1,5-
a]pyrimidin-7-yl)benzothiazole (13)
(Figuer 4). The 1H NMR spectrum of
13 revealed a singlet signal at δ 9.11
due to pyrimidine proton (CH-5) in
addition to aromatic protons as a
multiplet signals at region at δ 7.21-
8.13. The IR spectrums of the same
compound revealed the absence of any
band due to carbonyl absorption.A

plausible mechanism for the formation
of compound 13 is outlined in (Scheme
4). Compound 13 was assumed to be
formed via an initial Michael-type
addition of the amino group of 3-
amino-1,2,4-triazole (11) to the
activated double bond in the
enaminone 2 and  followed by
elimination of dimethylamine and
water molecule from the non-isolable
intermediate 12 to afford the final
product13 (Figure 4).
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Figuer 4

In contrast to its behavior towards
3a,b, 8a,b and 11, the enaminone 2
reacted with 2-aminobenzimidazole
(14) in refluxing pyridine and
microwave conditions to afford only
one isolable product (as examined by
TLC) The reaction product was
identified as 3-(benzothiazol-2-yl)(2-
(phenylsulfonyl)pyrimido[1,2-
a]benzimidazole (16) (Figuer 5). The
spectral data of the isolated products
16 was in complete agreement with the
assigned structures. For example, the
IR spectra of 16 revealed no bands due
to amino or carbonyl functions.
Moreover, their 1H NMR spectra

revealed an aromatic multiplet in the
region δ 7.45-8.75 and a singlet signal
at δ 9.21 due to pyrimidine proton.The
formation of compounds 16 was
assumed to take place via an initial
Michael-type addition of the imino
function (endocyclic nitrogen)(20,21) in
compound 14 to the double bond in the
enaminone 2 to give the acyclic non-
isolable intermediates 15, which
undergo intramolecular cyclization via
the loss of dimethylamine and water
molecules to afford the final isolable
products 16 (Figuer 5).
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In a similar manner, the enaminone 2
react with 1H-benzimidazol-2-
ylacetonitrile (17) in refluxing pyridine
and microwave condition to afford
only one isolable product (as examined
by TLC). The reaction product was
identified as 3-(benzothiazol-2-yl)(2-
(phenylsulfonyl)pyrido[1,2-
a]benzimidazole-4-carbonitrile (19)

(Figuer 6). The structure of compounds
19 was assigned on the basis of their
elemental analyses and spectral data.
For example, the IR spectrum showed
a characteristic absorption band at
2233 cm-1 due to cyano group and
revealed the absence of absorption
bands corresponding to carbonyl
groups.
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Biological Evaluation
Using the diffusion plate method, (22-23)

a bottomless cylinder containing a

measured quantity (1mL, 0.1mg/ml) of
the sample was placed on a plate (9 cm
diameter) containing a solid bacterial
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medium (nutrient agar broth) or fungal
medium (Dox's medium) which has
been heavily seeded with the spore
suspension of the test organism. After
incubation (24 h for bacteria and 5
days for fungi), the diameter of the

clear zone of inhibition surrounding
the sample is taken as measure of the
inhibitory power of the sample against
the particular test organism. The test
results are depicted in Table 1.

Table 1: Antimicrobial Activity of the Tested Compounds

COMPOUN
DS NO.

INHIBITION ZONE DIAMETER (IZD)
(MM/MG COMPOUND TESTED)

Gram (+) Gram (-) Fungi & Yeast
(SA)Staphyloco

ccus aurous
anaerobic

(BS)
Bacill
us
subtili
s

(EC)Escheric
hia coli

(ST)
Salmonell
a
typhimuri
um

(AF)
Aspergill
us
fumigatu
s

(CA)Candi
da albicans

CONTROL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7a 16 20 15 16 12 13

7b 22 15 18 11 13 9
7c 21 15 17 10 12 10
7d 19 14 17 15 13 10
10a 11 9 10 11 6 5
10b 20 14 16 11 19 11
13 23 20 21 18 20 11
16 20 16 13 15 12 13
19 16 13 15 12 15 10
Control # 35 35 36 38 35 37

Activity index:
The activity of tested compounds were
categorized as follows:
 The solvent used was ethanol.
 Concentration of the sample in 100
µg/ml.
 IZD = 2-10 mm beyond control = +
(low activity).
 IZD = 11-24 mm beyond control =
++ (Moderate activity).
 IZD = 25-35 mm beyond control =
+++ (high activity).
 #: Chloramphencol in the case of
Gram - positive bacteria,
Cephalothinin the case of Gram –
negative bacteria and cycloheximide in
the case of fungi.
The selected compounds were tested
against gram negative bacteria;
Escherichia coli (EC) and Salmonella
typhimurium, gram positive bacteria;
Staphylococcus aurous (SA) and
Bacillus subtilis , antifungal activity

against, Aspergillus fumigatus and
Yeast; Candida albicans (CA).
Cephalothin and cycloheximide were
used as references antibiotics to
evaluate the potency of the tested
compounds under the same condition.
The test results revealed that all
compounds exhibited moderate activity
against two bacterial species,
Aspergillus fumigatus and Candida
albicans (CA).
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ABSTRACT
This study was held in the Institute of Endemic Diseases, University of Khartoum
during the period from January 2007 to December 2007. The study compared between
horse blood and rabbit blood as main constituent of Novy-MacNeal-Nicolle (NNN)
culture media in addition to the use of Lowestein Jensen (LJ) media for cultivation of
Leishmania parasite. The parasite was inoculated in tubes contained different
concentrations of horse blood (5%, 10% and 20%) and other tubes contained rabbit
blood with a concentration of 10%, also the parasite was inoculated in LJ media. All
the tubes were incubated for 48 hours at 23 ºC. Parasites were then counted every 48
hours. This study indicated that Leishmania parasite showed the growth rate in the
NNN media which contains horse blood (especially 10%) and rabbit blood. The rabbit
blood showed better growth than horse blood. There was no growth in the LJ medium.

المستخلص
إلى دیسمبر 2007المتوطنة، جامعة الخرطوم خلال الفترة من ینایر  اجریت هذه الدراسة بمعهد الامراض

Novy-MacNeal-Nicolleقارنت الدراسة بین دم الحصان و دم الارنب كمكون للوسط الغذائى م. 2007

(NNN)بالإضافة لإستخدام الوسط الغذائىLowestein Jensen (LJ).تم تزریع لتزریع طفیل اللشمانیا
على و اخرى تحتوى(and 20% %10 ,%5)الطفیل فى انابیب تحتوى على تراكیز مختلفة من دم الحصان 

ساعة فى درجة حرارة  48. كل الانابیب حضنت لمدة LJكما تم تزریعھ فى الوسط  (%10)دم الارنب بتركیز  
معدل نمو اللشمانیا یكون فى اظهرت هذه الدراسة أنساعة.48درجة مئویة. وتم حساب اعداد الطفیل كل23

الارنب. دم الارنب اظهر نمو افضل و دم %10)الذى یحتوى على دم الحصان (خاصة التركیز NNNالوسط 
.LJمن دم الحصان. و لم یحدث النمو فى الوسط 

KEYWORDS:Novy-MacNeal-Nicolle medium, LJ media, horse blood, rabbit blood.

INTRODUCTION
Leishmaniasis is a major vector-borne
disease caused by obligate intramac-
rophage protozoa of the genus
Leishmania, belonging to the subphyl-

umMastigophora and family Trypans-
omatidae. Parasites infecting numerous
mammals, including humans(1). Leish-
maniasis is transmitted by bite of
female sand fly (Genera Phlebotomus
or Lutzomyia) either from infected
animals to humans or from person to
person. Injecting drugs can also
transmit visceral leishmaniasis(¹).
Leishmaniasis is endemic in areas of
the tropics, subtropics and southern
Europe. Specifically, is endemic in 88
countries and is the only tropical
vector borne disease that has been
endemic to southern Europe for
decades(²). Human leishmaniasis can
manifest itself into different clinical

forms which include: visceral,
cutaneous, mucocutaneous and post
kala-azar dermal leishmaniasis(²). The
increase in leishmaniasis worldwide
incidence is mainly attributed to the
increase of several risk factors that are
clearly manmade which include
massive migration, deforestation,
urbanization, immunosuppression,
malnutrition and treatment failure (³).
The gold standard for diagnosis of
leishmaniasis is considered as Wright
or Giemsa staining of preparations of
the needle aspiration material and
cultivating in NNN media. While
studies of the antigenic structure,
biochemical properties, and infective
capabilities of Leishmania species that
can cause leishmaniasis in the
Mediterranean, the Middle East, and
tropical regions are being carried out.
A great number of promastigotes are
needed and in vitro cultivation of both
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amastigote and promastigote forms is
carried out by using many different
cultural media (4-6). A variety of media
have been used for the culture of
leishmanias. These can be divided into
three main categories: semisolid,
biphasic, and liquid. While biphasic
and semisolid culture media need
blood, an important factor for the
reproduction of parasites, most liquid
media require fetal calf serum (FCS) or
erythrocyte lysate (6). Biphasic Novy-
MacNeal-Nicolle (NNN) culture
medium, which has been used for a
long time, is preferred because it is far
cheaper than commercial media.
Although it is quite suitable for the
isolation of parasites, in this medium
samples taken from leishmaniasis
patients fail to produce a great number
of promastigotes in a short time. Long-
term cultivation and excessive
production of promastigotes depend
largely on the serum and serum
components present in the culture
medium (7). In order to support the
development of promastigotes for long,
the culture requires a balanced
chemical arrangement as well as the
serum. In this study, a formula which
can be obtained easily and cheaply as
far as commercial procedures are
concerned has been tested for in vitro
cultivation of Leishmania
species.Sudan is the original focus of
visceral leishmaniasis (VL);
L.donovani (8) and it has been proposed
that the Leishmania parasite has
evolved before or at the same time as
Homo sapiens in East Africa (9). The
reported occurrence of VL in Sudan is
wide, erratic and variable (10).
Following the first reported case of VL
in 1904, only sporadic cases were
reported until the 1930s. Then,
endemic areas started to expand
considerably and erratically, following
an epidemic pattern (11,12). Gedaref
State, in northern Sudan, is the only
known stable hyperendemic region in

Sudan, with a consistently high annual
incidence of thousands of reported
cases. In 1990-1992, VL also spread
northwards to the south of Kordofan
State, with nomadic tribes moving
between this area and WesternUpper
Nile, causing an outbreak in the non-
immune population (10,13). Since 2006,
after VL had been absent for 25 years,
a surge of new cases has been observed
in White Nile State, central Sudan,
close to Khartoum (14). Transmission
during epidemics is predominantly
anthroponotic. However, VL occurred
in game wardens in uninhabitedDinder
National Park, suggesting transmission
was zoonotic in this case (15). However,
no important animal reservoir has been
identified since the discovery of the
first case of VL in Sudan, although
thousands of small and large mammals
and reptiles have been investigated (10).
Climatic events, such as increased
annual rainfall, have preceded past
epidemics on several occasions (10,16).
In Gedaref state, annual rainfall and
altitude were the best predictors,
among many factors that were studied,
for the occurrence of VL (17).A
resurgence of the sand fly population,
as a consequence of regrowth of
Acacia and Balanites forests destroyed
by floods, or the interrupted
insecticides spraying have also been
associated with epidemics (10,18). Post
kala-azar dermal leishmaniasis
(PKDL) occurs in about 55% of
sudanese patients (19).  Mucosal
involvement in VL is uncommon;
since the disease was first described in
1914, only 64 cases, mostly in adult
males from several closely related
tribes in western Sudan, were reported
up until 1992(20). The first
autochthonous case of cutaneous
leishmaniasis (CL) was found in 1911
(21). The reporting of sporadic cases
was followed by three outbreaks: in the
Shendi Atbara area in 1976-1977, in
ElGarrasa in the White Nile area early
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1985, and in Tuti island, at the junction
of the Blue and White Nile, in 1985. In
1986, the number of cases increased
dramatically; all agegroups were
affected with a total of 100,000 cases.
Currently, CL is endemic in Darfurand
Kordofan, in addition to the area from
Khartoum state up to Atbra, in the
northern part of the country.The main
objectives of this study were to
compare between different types of
Leishmania culture media, to
determine the best culture media for
Leishmania isolation and growth and
to test a bacterial culture media for
Leishmania inoculation.
MATERIALS and METHODS
This study was a comparative study
between different types of culture
media used in inoculation and
diagnosis of Leishmania parasites and
was done in the Institute of Endemic
Diseases, University of Khartoum
during the period from January to
December 2007.
Samples
Leishmania parasites strain MHOM/
SD/ MW 20/ 03 were the parasites
used in this study obtained from the
Institute of Endemic Diseases,
University of Khartoum, the sample
required was 100μL of parasites. The
parasite was isolated in complete
media (Ross Well Park Memorial
Institute (RPMI) + 10% fetal bovine
serum + 2% streptomycin and
penicillin) at 23ºC.
Parasite culture
Parasite was examined microscopically
and subcultured in NNN media (either
by adding rabbit blood or horse blood)
and Lowenstein Jensen medium.
Preparation of culture media
Preparation of NNN medium
The NNN medium was prepared as
described by Sundar et al.(²²) in a flask
by heating 1.4g of agar and 0.6g of
NaCl in 90mL distilled water. The
content of the flask was heated until
the agar melted and kept well mixed.

The molten agar was transferred into
the culture vessels and sterilized by
autoclaving at 121ºC for 15 min. The
agar was allowed cooling to about
50ºC in water bath. In a safety cabinet,
collected horse blood was added to the
agar at different concentrations as
follow: 5%, 10% and 20%.
Defibrinated rabbit blood was added to
agar (plain, non-nutrient agar) at a
concentration 10% and the blood agar
was mixed and placed into sterile
vacutainer tubes (2mL each) in a
sloped position until the agar settled,
then stood in an upright position and
transferred to a refrigerator ready for
inoculation.
Preparation of L.J medium
This medium is used mainly for
isolation and cultivation of
Mycobacterium species. It was
prepared (as described by Hi Media
Laboratories pvt. Ltd, India) by
suspension of 37.24 gram of powder in
600mL distilled water containing
12mL glycerol. The mixture was
heated to dissolve the medium
completely and sterilized by
autoclaving at 121 ºC for 15mins. One
mL of whole egg emulsion collected
aseptically was added to agar and
mixed well as described by
Cheesbrough (2000) (23). The mixture
was distributed in sterile capped tubes
in a sloped position. The medium was
coagulated in water bath for 45
minutes.
Parasite subculture
Two dilutions were used to subculture
promastigotes into NNN medium and
L.J medium. The volume required for
the first dilution was calculated from

the formula
O

RV
as described by

Bishop (2000) (24): where R (required
volume) was 100 μL, V (volume) was
14x103 and O (original count from
complete media) was 14X106. So the
volume required was 100μL of
parasites added to 13900μL of
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complete media. Then 200μL of
mixture was sub cultured in NNN
medium which contains different
concentrations of horse blood (5%,
10%, and 20%) and with 10% rabbit
blood. The parasites were also
subcultured in LJ medium. The
vacutainer tubes were incubated for 48
ºC in a cooled incubator at 23 ºC and
then the parasites were counted. The
second dilution was used to increase
the parasite growth. The R was 1000,
V was 2000 and O was 500. So the
volume required was 400 μL of the
parasites added to 1600μL of complete
media and then subcultured as the
previous dilution.
Parasite count
In one Eppendorf tube, 20μL of
incubated promastigote was added to
80μL of 1 x phosphate buffer saline
(PBS) (1:5) and mixed. 20 μL were
taken from mixture to new Eppendorf
tube. Another 30μL of PBS were
added to the mixture (1:25) as
described by Evan (1989) (25). For
staining, 50μL Trypan blue was added.
Before counting, 10μL of 2%
formaldehyde was used for fixation.
The mixture was incubated for 5
minutes. Parasites were counted using
chamber in 4 squares and the mean
calculated. To calculate the number of
parasite that must be inoculated in
NNN medium, horse blood, and rabbit
blood and LJ media, the following
formula described by Dacie (1995) (26)

was used.
The absolute number =

cumm
deptharea

FDN
/

.
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= N X 106/mL
First dilution
The first dilution was done by adding
few promastigotes (100l) to 13900l

of complete media (14 X 610

parasite/mL). From the mixture, 200l
were subcultured in NNN media and
LJ media.
Second dilution
The second dilution aimed to increase
the parasite growth and was done by
adding 400l of promastigotes to
1600l of complete media (400 X 610

parasite/mL).
RESULTS
Different culture media were used for
isolation and cultivation of Leishmania
parasites in this study. These include:
NNN media in which different
concentrations of horse blood (5%,
10% and 20%) and 10% rabbit blood
were used in addition to LJ media.
Two dilutions were used to subculture
promastigotes into NNN media and LJ
media.
The results of parasite count in the
NNN media (with horse blood), LJ
media and NNN media (with rabbit
blood) were 0x106 /ml, 0x106 /ml and
2x106 /ml respectively (table 1).
The results obtained by counting
promastigotes in NNN that contains
5% horse blood within 5 days were 42
x106 /ml, 79 x106 /ml, 155 x106 /ml,
107 x106 /ml and 110 x106 /ml in the
first, second, third, fourth and fifth day
respectively (table 2). The results
obtained by counting promastigotes in
NNN that contains 10% horse blood
within 5 days were 48 x106 /ml, 58
x106 /ml, 87 x106 /ml, 169 x106 /ml
and 118 x106 /ml in the first, second,
third, fourth and fifth day respectively
(table 2). The results obtained by
counting promastigotes in NNN that
contains 20% horse blood within 5
days were 51 x106 /ml, 53 x106 /ml, 73
x106 /ml, 110 x106 /ml and 117 x106

/ml in the first, second, third, fourth
and fifth day respectively (table 2).
The results obtained by counting
promastigotes in NNN that contains
10% rabbit blood within 5 days were
121 x106 /ml, 466 x106 /ml, 494x106
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/ml, 618 x106 /ml and 627 x106 /ml in
the first (1st), second (2nd), third (3rd),
fourth (4th) and fifth day (5th)
respectively (table 2). The results
obtained by counting promastigotes in
LJ media within 5 days were 3 x106

/ml, 1 x106 /ml, 0x106 /ml, 0 x106 /ml
and 0 x106 /ml in the first, second,
third, fourth and fifth day respectively
(table 2). The mean of parasite count in

the NNN media using 5%, 10% and
20% of horse blood was 99x106 /ml,
96 x106 /ml and 81 x106 /ml
respectively (figure 1). The mean of
parasite count in the NNN media with
5% horse blood, NNN media with 10%
rabbit blood and LJ media was 99 x106

/ml, 465 x106 /ml and 0 x106 /ml
respectively (figure 2).

Table 1: Inoculation of 14 X 610 parasite/mL (first dilution)

Media Parasite count
NNN media contains horse blood (5%, 10%, and 20%) 0.00 (No growth)
NNN media contain rabbit blood 2 X 106/mL
L.J medium 0.00 (No growth)

Table 2: Inoculation of 400 X 610 parasite/mL (second dilution)

Media Parasite count (Number of parasite cells/mL)

1st day 2nd day 3rd day 4th day 5th day

NNN media contains

5% horse blood

42x106/mL 79x106/mL 155x106/mL 107x106/mL 110x106/mL

NNN media contains

10% horse blood

48x106/mL 58x106/mL 87x106/mL 169x106/mL 118x106/mL

NNN media contains

20% horse blood

51x106/mL 53x106/mL 73x106/mL 110x106/mL 117x106/mL

NNN media contains

10% rabbit blood

121x106/mL 466x106/mL 494x106/mL 618x106/mL 627x106/mL

L.J. media 3x106/mL 1x106/mL 0x106/mL 0x106/mL 0x106/mL

Figure 1: Mean of parasite count by
different concentrations of horse blood

Figure 2: Mean of parasite count by
different culture media

DISCUSSION
In cultivations carried out to produce
promastigote or amastigote forms of
Leishmania species outside natural
media in the best possible way, care
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should be taken to make the medium
compatible with nutritional and
environmental conditions of the natural
media. Therefore, evolutionary phases
in Phlebotomus flies and vertebrate
macrophages are being investigated
and needs of the organism are being
determined (27). Due to its low price
and easy preparation, NNN culture
medium is especially utilized in the
production of parasites obtained
through bone marrow aspiration,
spleen puncture biopsy, and skin
biopsy. However, for many studies to
be made with Leishmania isolates;
liquid culture media producing a large
number of promastigotes in a short
time are needed. Ross Well Park
Memorial-1640 (RPMI 1640) medium,
medium 199, and Schneider’s
Drosophila medium, the most widely
used media among these, are
commercially sold (28).  Commercially
produced culture media have certain
disadvantages, such as high price,
unavailability when needed, and
impossibility of usage due to
expiration dates. The current study
compared a relatively simple
formulation using common, available,
and inexpensive ingredients that can be
used in different culture media for the
in vitro maintenance and mass
cultivation of Leishmania promastigote
forms. This study was to compare
between 10% defibrinated rabbit blood
and different concentrations of horse
blood (5%, 10% and 20%) as main
constituents in NNN media for the
cultivation and diagnosis of
Leishmania parasite. Also Lowstein
Johnson (LJ) media, the best culture
media for Mycobacterium cultivation)
was used. The best results were
obtained with medium containing 10%
rabbit blood that, as judged by a faster
rate of proliferation, higher final cell
density and parasite count, and the
ability to culture most Leishmania
species. By using parasite count

technique, the best results were
obtained by NNN medium that
contains 10% rabbit blood and showed
a faster rate of proliferation, higher
final cell density and parasite count,
and the ability to culture most
Leishmania species. These findings
agree with Yereli et al. (1997) (29). The
results also showed that the growth
rates of promastigotes increased in
horse blood but it is lower than rates of
rabbit blood. Different concentrations
of horse blood (10%, 15% and 20%)
were used and the 10% concentration
was better than the other
concentrations. The growth rate in L.J
medium was very poor for cultivation
of Leishmania parasites which may
need other conditions to be used. The
results also showed that the growth
rates of promastigotes reached the peak
number in the fourth day (except in LJ
media). These findings disagree with
Yereli et al. (1997) (29) and started to
decline in the fifth day. This might be
due to consuming of needed materials
in the culture and
contamination.Thepresent study
concludes that Leishmania parasite
showed the growth rate in the NNN
media which contains horse blood
(especially 10%) and rabbit blood. The
rabbit blood showed better growth than
horse blood. There is no growth in the
LJ medium.
The present study recommends the use
of horse and rabbit blood at 10% in
NNN media and further studies are
needed to investigate the use of LJ
media by adding the new special
conditions to improve the growth.
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ABSTRACT
In this work, solar cells of conjugate polymer have been designed. The effect of the
concentration of different organic dyes on various electrical and optical properties of
the samples produced has been studied. The relationship between current and voltage
in the curve (I–V) have been obtained. It was found that when the conjugate polymer
layer deposition on the slides at low speeds by spin coating technique (increasing the
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thickness of the conjugate polymer layer), results in higher efficiency of the cells. The
use of the organic dye (DDTTCI) led to improve the efficiency and absorption
coefficient of light in the samples. In addition, the optical absorption spectra were
recorded for those samples with a UV-VIS spectrophotometer (model: UV mini-1240)
within the wavelength range of 200–800 nm, at room temperature. The samples
showed variations in theabsorption coefficient which depending on the type of
organic dye used as well as the concentration of conjugate polymer. The short-circuit
current, open circuit voltage and the fill factor of each sample have been calculated.
The efficiency was found in the range of 10.28-3.117% for designed samples.

المستخلص
في هذا العمل تم تصمیم خلایا شمسیة من البولیمر المقترن . وتمت دراسة تأثیر تركیز الصبغات العضویة 
المختلفة على الخصائص الضوئیة والكهربیة للعینات المنتجة.تم الحصول على العلاقة بین التیار و الجهد في 

لیمر المتعدد الإقتران على الشرائح بسرعات جهد). كما تم التوصل إلى أنه عند ترسیب طبقة البو –منحنى (تیار 
ة للخلیة تكون عالیة. منخفضة بواسطة تقنیة الطلاء الدوار (زیادة سمك طبقة البولیمر المقترن) فإن الكفاءة الناتج

إلى تحسین الكفاءة و الإمتصاصیة للضوء في جمیع ىأد(DDTTCI)عند إستخدام صبغة الـ   كما وجد أن
بواسطة جهاز قیاس الطیف بالأشعة فوق البنفسجیة المدروسة العینات.أیضا سجل طیف إمتصاص العینات 

في درجة حرارة الغرفة. أظهرت العینات تبایناً في 800nm-200المدى الموجي في ) UV mini-1240نوع(
المستخدمة وعلى درجة تركیز البولیمر المقترن. قمنا بحساب كل من تیار معامل الإمتصاص حسب نوع الصبغة

الدائرة القصیرة ، فولتیة الدائرة المفتوحة و معامل الملء لكل العینات. تم الحصول على كفاءة تحویلیة للعینات 
–10.28المصنعة بین  3.117 %.

KEYWORDS: photovoltaic, spin coating, organic dye, UV-VIS spectrophotometer.

INTRODUCTION
Today’s political considerations to
move the world’s energy consumption
away from fossil fuels such as oil, coal
and gas has increased the focus on
renewable energies(1). This should be
seen in relation to the environmental
concerns, e.g. cutting carbon dioxide
emissions and supply concerns, which
can have a large economic and
political impact(2). Renewable energy
is perceived as a sustainable solution to
ensure future energy supply as well as
being carbon dioxide emissions free or
neutral(3). Solar energy is by far the
renewable energy source with the
greatest potential(4). It has the ability to
cover the world’s energy demand
several thousand times over and,
unlike fossil fuels, solar energy is
readily available world-
wide(5).Unfortunately, utilization of

solar energy is very expensive;
something that particularly goes for the
conversion into electricity. Solar cells
are therefore not widely used for
commercial electricity production
since they cannot compete with fossil
fuels or other renewable energy
sources (5).For this reason, solar cells
are commonly used in remote regions
with no access to the power grid or in
private homes as a green alternative to
fossil fuels. As a result more than 0.04
% of the world’s energy supply came
from solar photovoltaics.(6)To
understand why electricity using solar
cells is so expensive one needs to look
closer at the solar cells used to produce
it. A typical solar cell is made out of
silicon wafers similar to those used in
the production of micro chips (7). A
polymer solar cell (PSC) is one of the
possible replacements. These solar
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cells add some very interesting
properties to the solar cell as well as
reducing the price considerably. Jacob
Lund (8) have demonstrated that the
production of large area PSC (1m2) can
be done at a cost 100 times lower than
that of monocrystalline silicon solar
cells in terms of material cost. Another
area where the PSC has advantages
over silicon cells is in flexibility.
Whereas silicon crystal is rigid a
polymer layer is very flexible yielding
the possibility of a very flexible thin
film solar cell. This is a property that
can enable a variety of new
applications, solar cell coated clothes
has been demonstrated on (Jacob
Lund, 2006) (8). However there are still
challenges to overcome. Firstly the
service life of a PSC is very short, only
a few hours for a simple
metal/polymer/metal solar cell.
Secondly the efficiency of the PSC is
not high compared to the SSCs.
Formulation of the problem
Semiconductors which are used in
solar cells are very expensive and have
low efficiency which cannot meet the
requirements for which are
manufactured.
The aim of this work was to search for
highly efficient solar cells and reduce
the cost of manufacturing solar cells.
This can be done by manufacturing
solar cells using conjugate Polymer
coating by Solder (Sn/Pb)(9).
MATERIALS and METHODS
The material utilized in this work:
1- Titanium Dioxide glass (ITO) and
conjugate polymer Poly[2-methoxy-5-
(2-ethylhexyloxy)-1,4
phenylenevinylene] (MEH-PPV)
beside different organic dyes
(Rhodamine 6G- Coumarin 500 –
Dibenzocyanin 45).
2- The coating done by the Spin
Coating Machine.
3-The concentration of different
organic dyes (Rhodamine 6G-
Coumarin 500 – Dibenzocyanin 45)

was changed and the corresponding
output current voltage, power and
efficiency were recorded.
4-The empirical relations were
compared with previous studies and
theoretical relations.
ITO
ITO (Indium Tin Oxide) is a
transparent conductive material. It is a
mixture of indium oxide (In2O3) and
tin oxide (SnO2). ITO is used as one of
the electrodes in the solar cell.(10)

MEH-PPV
Poly[2-methoxy-5-(2-ethyl-hexyloxy)-
1,4-phenylenevinylene] (MEH-PPV)
seen in Figure 1 is the active material
of the solar cell. It is a modification of
PPV, modified by the MEH-group,
which makes it more soluble in some
liquids. It is appearance in dark brown
or red granules (10).

Figure 1: The two figures of the
monomer of MEH-PPV(right) and the

monomer of PPV(left).
Rhodamine 6G
Benzoic Acid, 2-[6-(ethylamino)-3-
(ethylimino)-2,7-dimethyl-3H-
xanthen-9-yl]- ethyl ester,
monohydrochloride (C28H31N2O3Cl). It
is appearance in red crystalline
solid.(11)

Figure 2: The structure of Rhodamine
6G.

Coumarin 500
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7-Ethylamino-4-
trifluormethylcoumarin
(C12H10NO2F3).It is appearance in
yellow crystalline solid. (11)

Figure 3: The structure of Coumarin
500.

Dibenzocyanin 45 (DDTTCI)
3,3'-Diethyl-4,4',5,5'
dibenzothiatricarbocyanine Iodide
Hexadibenzocyaini 45 (C33H29N2S2I).
It is appearance in bronze crystalline
solid.(11)

Figure 4: The structure of DDTTCI.
Solder (Sn/Pb)
Tin/lead solders, also called soft
solders, are commercially available
with tin concentrations between 5%
and 70% by weight. The greater the tin
concentration, the greater the solder’s
tensile and shear strengths. Alloys
commonly used for electrical soldering
are 60/40 Tin/lead (Sn/Pb) which melts
at 370 °F or 188 °C and 63/37 Sn/Pb
used principally in electrical/electronic
work(12).
Making the Solar Cell
A clean glass plate with a thin layer of
ITO (Indium Tin Oxide) is needed.
The ITO acts as the first part of the
solar cell, the first electrode. When a
solar cell is made, it is important that
the materials are clean. To clean the

plate, it is first washed with soap; then
with water and finally with ethanol and
dried for 1 minute.

Solutions
Two solutions have been made, MEH-
PPV solution, and dyes solution. The
MEH-PPV solution has been treated
carefully, the chemical MEH-PPV
(PolyPhenylene Venylene) is very light
sensitive so it has to be wrapped in
silver paper to keep the MEH-PPV
from reacting with sunlight. The dyes
solutions are added in order to make
the dissociation of excitons more
efficient. The concentrations of the
different chemicals solutions are
described in table 1.
Table1. The concentrations of different
chemicals solutions for the solar cells.

Spin Coating
To deposit the polymer layers, a
standard spin-coating technique was
employed. Spin-coating implies either
putting a droplet of a solution into the
center of a rotating substrate, or first
putting the solution onto the substrate
and then spinning it up. In this work
the first approach was used (13).
Two solutions have been coated over
the plate. The first layer is the dye
while the second layer is MEH-PPV
which functions as the active layer in
the solar cell. Then the plates were
heated in oven at 80 0C for 30 minute
in order to evaporate the water from
the solution. Both layers MEH-PPV
and the dye were coated for 1 minute.
Table 2 shows the Parameters of spin
coating machine for MEH-PPV and
dyes.
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Table 2: The Parameters of spin coating
machine for MEH-PPV and dyes for the

samples.

The last layer is Solder Sn/Pb spun for
25 seconds as a second electrode.

Figure 5: Actual conjugate polymers
solar cells have been fabricated in this

work
The measurement of absorption
The UV-VIS spectrophotometer
(model: UV mini-1240) used in this
work (14). A glass slide that had been
treated the same way as the slides with
films but with no film on it was used
as the reference slide. The wavelength
was varied in units of 10 from 200 nm
to 800 nm and the corresponding
absorbance reading recorded.
Measuring the IV Characteristic
In order to compare various solar cells
it is necessary to measure the
characteristic values: Voc, Isc, the fill
factor and the efficiency, ɳ(10). All
these factors can be determined from
the IV characteristic of a solar cell and
the power output from the lamp. For
this reason an IV characteristic was
performed under illumination for each
solar cell in this project. The IV
characteristic is a measurement of the
current as a function of the applied
voltage. In This work a simple circuit
consist of electrical source, Rheostat,

Ammeter, Voltmeter, solar cell and
light source of output power 100 w
was used (see figure 6). The
measurement performs room at
temperature.

Figure 6: The setup for measuring the
IV characteristics of solar cells.

RESULTS
Five solar cells samples have been
fabricated in this work. The
absorbance of the separate parts of the
conjugate polymer solar cells has been
measured, and their schemes are
shown in figures (7-12) bellow.

Figure 7: The absorbance measured of
sample A1.

Figure 8: The absorbance measured of
sample A2.



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

48

Figure 9: The absorbance measured of
sample A3.

Figure 10: The absorbance measured
of sample A4.

Figure 11: The absorbance measured
of sample A5.

Figure 12: The absorbance measured
for all samples, there is shift with

increase of the thickness

IV characterization
The IV-curve of the solar cells has
been analyzed. Figures (13,17) show
an IV-curve obtained from an ordinary
conjugate polymer solar cell under
illumination. ISC, Imp, Vmp, and VOC are
marked ISC, Imp, Vmp, and VOC are
marked on the curve.

Figure 13: The IV curve for sample
A1.

Figure 14: The IV curve for sample
A2.

Figure 15: The IV curve for sample
A3.
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Figure 16: The IV curve for sample
A4.

Figure 17: The IV curve for sample
A5.

DISCUSSION
The majority of the samples showed a
wide range of absorption of the solar
spectrum. For all samples the
absorption peak shifts towards its
maximum at a wavelength between
505-528 nm with decreasing of the
thickness of the thin films as shown in
figure 12. The highest absorbance
recorded of the sample A5. It absorbs
at most visible wavelengths with a
maximum absorption at cyan
wavelengths of the solar spectrum as
shown in figure 11. The lowest
absorbance recorded of the samples is
sample A2.It absorbs at green
wavelengths as shown in figure 8 and
this may be caused by the thickness of
the two layers of MEH-PPV and
organic dye is not thick enough and the
sample surface is not perfectly
homogeneous.
IV Characterization
The IV-curve we obtained from the
conjugate polymer solar cells a curve
similar to the curve from the optimal

model as described in (I. Montanari,
2002)(14). Sample A4 recorded the
highest value of the short-circuit
current. Sample A2 recorded the
highest values for each of the open
circuit voltage and fill factor, as shown
in figures 16, 14, respectively. All
samples showed a variation in terms of
obtained efficiency ranged between
10.28 % - 3.117 %.
The highest efficiency of the solar cell
has been obtained from sample A5,
while the lowest efficiency was
obtained from sample A2. This may be
due to weak Absorption coefficient of
light exhibited by the sample, which
already discussed in the previous
section.
The samples produced in this work
have shown good results in the
efficiency compared to the results
obtained in the previous studies in the
same field (14). Table 3 shows the
short-circuit current, open circuit
voltage, the fill factor, the current
density and the efficiency obtained
from all samples. The results of
efficiency obtained from the samples
are summarized in the histogram in
Figure 18.
Table 3: The Isc, Voc, Jsc, FF and the

conversion efficiency for all the
samples.
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Figure 18: The conversion efficiency
for all samples.

Low-Cost
In order to reduce the cost of
manufacturing solar cells conjugate
polymer are used as the main materials
in this work. The lower in cost was
proved in several studies as reported in
references (15) and (16).
Polymer solar cells (PSC) are one of
the possible replacements. These solar
cells add some very interesting
properties to the solar cell as well as
reducing the price considerably. Jacob
Lund (8) have demonstrated that the
production of large area PSC (1m2) can
be done at a cost 100 times lower than
that of monocrystalline silicon solar
cells in terms of material cost. Recent
developments in ink-jet printing,
micro-contact printing, and other soft
lithography techniques have further
improved the potential of conjugated
polymers for low-cost fabrication of
large-area integrated devices on both
rigid and flexible substrates.
CONCLUSIONS
In this work, calculation of IV
Characterization and absorbance
spectra of conjugated polymers have
been made and different types of
polymer solar cells have been
produced. Five samples of solar cells
have been fabricated.
The optical absorbance of these films
was measured by UV-VIS
spectrophotometer. The samples show
a wide range of absorption of the solar
spectrum. Sample A5 and sample A2
was recorded the highest absorbance

and the lowest absorbance,
respectively.
For the IV-curve obtained for the
conjugate polymer solar cells a curve
similar to the curve from the optimal
model as described in (I. Montanari,
2002)(14). All samples showed a
variation in terms of obtained
efficiency ranged between 10.28 % -
3.117 %.
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ABSTRACT
This study aimed to determine the prevalence rate of malaria/ helminthic infection in
irrigated area in central Sudan (Genaid). A cross- sectional study was carried out
during the period from December 2008 to June 2009.  A total number of 250 students
(age between 6-16 years old, mean age was 11 ± 3 years) were included in this study.
Blood, urine and stool samples were taken from all subjects. Clinical and
parasitological data were obtained and recorded. Seventy one out of 250 (28%) blood
samples were found to be positive for P. falciparum when stained by Giemsa stain.
Moreover, 82 out of 250 (32%) blood samples were found to be positive when
examined by immunochromatogrophic test (ICT). On the other hand, 35 out of 250
(14%) stool samples were positive for S. mansoni when examined by wet preparation
while 41 out of 250 (16%) stool samples were positive for S. mansoni when using
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Kato technique. Eighty out of 250 (31%) urine samples were positive for
S.haematobium. The study showed that 60 out of 250 (24%)stool samples were
positive for other protozoal and helminthic infections. The prevalence rates of
malaria/ schistosomiasis co-infection were detected in 31 out of 250 students (12%).
This study indicated that the study area is highly endemic for malaria and
schistosomiasis as reflected by the high prevalence rate of malaria/ schistosomiasis
co-infection.

المستخلص
الدراسة  لتحدید معدل إنتشار الإصابات المشتركة للملاریا ودیدان البلهارسیا في منطقة الجنید المرویة هذههدفت

م وكان 2009یونیوالي 2008الدراسة المستعرضة نفذت خلال الفترة مابین دیسمبر هذه فى وسط السودان. 
عاماً. وكان 16إلى 6طالب وكانت أعمارهم مابین 250مجموع عدد الطلاب الذین تم إشراكهم في الدراسة 

نات سنة.أخذت عینات من الدم, الفسحة والبول من كل طالب كما تم الحصول علي البیا11متوسط العمر 
) تم الحصول %28طالب(250إصابة من أصل 71السریریة والطفیلیة لكل طالب. بلغت إصابات الملاریا 

بإستخدام صباغة جیمسا. إرتفعت ) P.falciparumعلي عینات من الدم إیجابیة للملاریا للمصورة المنجلیة (
. ومن ناحیة )ICT(وماتغرافي ) بإستخدام التشخیص المناعي الكر %32(250إصابة من أصل 82النسبة إلي 

عینة من أصل 35في البراز بواسطة التحضیر الرطب في (S. mansoni)أخري تم تحدید إصابة البلهارسیا
) %16(250من اصل 41إرتفعت الإصابة الي )Kato technique() وعند إستخدام تقنیة كاتو14%(250

من 60) كما أظهرت الدراسة ان %31(250من أصل80) S.haematobiumفي البراز. وبلغت إصابات (
طالب مصابون بعدوي الدیدان وغیرها من الطفیلیات الأولیة. وعند تحلیل النتائج وجد ان هنالك 250أصل 

هذه الدراسة ان عدوى الملاریا و إستنتجت).%12(250من أصل 31عدوي مشتركة (ملاریا وبلهارسیا) في 
فى المنطقة كما وضح بمعدل الإنتشار العالى للمرض المشترك بین الملاریا و البلهارسیا مستوطنة بدرجة عالیة

البلهارسیا. 
KEYWORDS: Immunochromatogrophic test, Prevalence, Co-infections.

INTRODUCTION
Co-infection with multiple parasites is
common in malaria endemic area.
Although much is known about the
epidemiology and immunology of
specific parasitic illness, little is known
about the interaction of concurrent
infections. Mounting evidence
suggests an interaction occurring
between helminthic and malaria
infections, although it is unclear as to
whether this effect harms or protects
the host. Plasmodium falciparum and
Schistosoma spp. are co-endemic
parasitic diseases in certain locations.
Revised estimates suggest that P.
falciparum malaria causes 515 million
infections annually (1) while
schistosomiasis affects nearly 200

million people in 75 countries. Both
parasitic diseases predominate in sub-
Saharan Africa, but the host impact of
dual infection in unknown
(1).Plasmodium falciparum and
Schistosoma haematobium are co-
endemic parasitic diseases with
worldwide distribution. Evidence
suggests that interactions occur
between helminthic and malaria
infections, although it is unclear
whether this effect is beneficial or
harmful to the host. Little was known
about the patterns and risk factors of
co-infection within communities. The
occurrence of co-infection will depend
on the overall prevalence of individual
species and the degree of association
between different species. If infection
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with P. falciparum and helminthes are
independent, occurrence of co-
infection is simply determined by the
relative frequency of individual
species. Thus, the age patterns of co-
infection will depend on the age-
specific prevalence rates as predicted
by simple probability. However, if co-
infection is either synergistic or
antagonistic, occurrence of both
parasites would be significantly
different from that predicted by
individual chance encounters with
either infection. Such associations may
arise because of biologic associations,
whereby the presence of one species
promotes or inhibits the establishment
and/or survival of the second species,
potentially through immune
modulation(2).  Alternatively, co-
infection may reflect concurrence of
common socio-economic and/or
environmental risk factors promoting
survival of both species (3,4). At
present, few studies are able to
disentangle the relative importance of
different risk factors for co-infection
and detailed epidemiologic studies are
clearly warranted. However, on what
we currently know about the
epidemiology of co-infection, it is
suggested that school-age children,
rather than preschool children or
adults, are most at risk of Plasmodium-
helminthes co-infection, and thereby at
greatest risk of the consequences of co-
infection. The successful resolution of
Plasmodium infection requires a
coordinated succession from a T-
helper cell type 1 (Th1) to a Th2 type
response, and anything that upsets the
timing or balance of this process can
lead to chronic or severe infection (5).
The Th2-skewed immune profile and
profound cellular hypo-responsiveness
induced by chronic helminthes
infection (6) might therefore be
expected to affect the course of
Plasmodium infection. This hypothesis
has led researchers to study the

interactions between Plasmodium and
helminthes infection. However, limited
observational studies thus far have
provided conflicting accounts of the
effects of chronic helminthes infection
on host immune responses to malaria.
Early studies suggested that Ascaris
lumbricoides infection might be
protective against malarial disease (7,8)

in contrast to several later reports,
which suggested that soil- transmitted
helminthes (STH) infections may
increase the risk of malaria infection
(4,9,10). Conversely, a potential
protective effect on malaria of light
schistosome infection has been
reported in Senegal and Mali (¹¹’¹²).
Other studies have noted a difference
in the development of severe malaria
between helminthes-infected and
uninfected individuals, with several
studies from Thailand suggesting a
protective effect for A. lumbricoides
infection on the risk of cerebral
malaria and acute renal failure (9,13)

although again this is in contrast to a
study in Senegal, which suggested a
positive association between infection
with A. lumbricoides and the
occurrence of severe malaria (10). Thus,
epidemiologic observations now
suggest a range of scenarios in which
helminthes infections may increase
susceptibility to Plasmodium infection
but may also under certain
circumstances protect against severe
malaria (2). The main objectives of this
study were to determine the prevalence
of schistosomiasis and malaria in
irrigated area in central Sudan, to study
the prevalence of malaria/
schistosomiasis co-infections and to
study the prevalence of other
protozoan and helminthes parasitic
infection in the study area.

MATERIALS and METHODS
Study area
This study was carried out in Genaid
area, Gezira State during the period
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from December 2008 to June 2009.
The area is located on the east bank of
the Blue Nile river. The area consists
of 25 villages with population
belonging to different tribes. The study
area composed of Genaid irrigated
scheme and Genaid sugar factory.  The
area is surrounded by big and small
irrigation canals. The majority of the
populations are farmers, and some of
the villagers are workers in the sugar
factory. The area is considered as
endemic for malaria.  The peak of the
malaria transmission starts in
November and continues to March,
which coincides with the harvest time
of the sugar canes. Plasmodium
falciparum is considered to be the
major malaria species in the area.
S.haematobium and S.mansoni are also
endemic in the area.
General characteristics of the
studied population and ethical
clearance
The study was conducted on 250
students from El Tadamon primary
school for girls and El Tadamon
primary school for boys with an age
ranging between 6-16 years old and the
mean age of 11 ± 3 years, 71 of them
were males (28.4%) and 179 were
females (71.6%).  Ethical clearance for
this study was obtained from College
of Medical Laboratory Science- Sudan
University of Science and Technology
and after an informed consent was
obtained from all children included in
this study.
Design of questionnaire
The design of questionnaire considers
simple investigative questions or
indicators, which include gender, age,
observation of blood and mucus in the
stool and blood in urine, signs and

symptoms of diseases such as fever,
headache, vomiting and diarrhea.
Blood examination
For detection of P. falciparum, stained
blood films were screened using the
method described by WHO (1993)
(14)and using ICT as recommended by
www.7.national academies.Org(2009)
(15).
Urine examination
For detection of S. haematobium, urine
samples were screened using the
method described by Fleck and Moody
(1993) (16).
Stool examination
S. mansoni was detected in stool
samples using wet preparation and
Kato method as described by WHO
(1993) (14) and Berhe et al. (2004) (17)

respectively.
Statistical analysis
Data were analyzed using Statistical
Package for Social Sciences (SPSS)
under windows, version 15.0. Chi
square test statistical analysis was
performed and the p values of less than
0.05 were considered statistically
significant.Data were presented in
tables using Excel after analysis using
SPSS.

RESULTS
Overall prevalence of P. falciparum
using blood films (B.F) and ICT
according to gender
Out of 250 study subjects, 71 (28%)
were found to be harboring
P.falciparum parasite when using
blood films and 80 (32%) when using
ICT. From the 71 positive cases, 50
(20%) were males and 21 (8%) were
females (Table 1). The differences in
prevalence according to gender was
found to be statistically significant
(p=0.000).

Table 1: Overall prevalence of P. falciparum using blood films and ICT according to
gender

P. falciparum Gender Total
Male Female

B.F positive 50 21 71
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ICT positive 50 30 80

Overall prevalence of S. mansoni
infection using wet preparation and
Kato technique according to gender
A total of 250 stool samples were
examined for S. mansoni eggs. Out of
these, 35 (14%) were found to be
positive when detected by using wet

preparation method and 41 (16%)
when using Kato technique. From the
35 positive cases, 20 (8%) were males
and 15 (6%) were females (Table 2).
The differences in prevalence
according to gender was found to be
statistically significant (p=0.000).

Table 2: Overall prevalence of S. mansoni infection using wet preparation and Kato
technique according to gender

S. mansoni Gender Total
Male Female

Wet preparation 20 15 35
Kato technique 25 16 41

Overall prevalence of
S.haematobium infection using
sedimentation technique according
to gender
A total of 250 urine samples were
examined for S. haematobium eggs.
Out of these, 78 (31%) were found to

be positive when detected by using
sedimentation technique. From the 78
positive cases, 60 (24%) were males
and 18 (7%) were females (Table 3).
The difference in prevalence according
to gender was found to be statistically
significant (p=0.000).

Table 3: Overall prevalence of S.haematobium infection using sedimentation
technique according to gender

Gender Total
Male Female

S. haematobium positive 60 18 78

Prevalence of other parasites in the
study area using wet preparation
Out of 250 surveyed populations, 23
(9.2%), 13 (5.2%), 17 (6.8%) and 7

(2.8%) samples were found to be
positive for H. nana, G. lamblia, E.
histolytica and E. vermicularis
respectively (Table 4).

Table 4: Prevalence of other parasites in the study area by wet preparation
Parasite species Frequency Percentage
H.nana 23 9.2%
G.lamblia 13 5.2%
E.histolytica 17 6.8%
E.vermicularis 7 2.8%

Co-infections
The present study indicated that 31
individuals (12%) were infected with

more than one parasitic infection
(Table 5).

Table 5: Malaria co-infection with helminthes parasitic infection
S. mansoni S.haematobium H.nana E.vermicularis Total
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P.falciparum 10 16 3 2 31

Table 6: Relationship between malaria and symptoms
Symptoms Malaria positive Malaria negative
Headache 60 12
Fever 58 11
Vomiting 47 8
Diarrhea 38 28
p=0.000

Table 7: Prevalence of S. mansoni among students with mucus and blood in their
stool

p=0.000
DISCUSSION
In tropical areas, multiple parasitic
infections are common (18,19).
Epidemiological, clinical, or biological
outcomes are more often studied
considering each parasite separately.
Nevertheless, studies on animal models
have shown that concurrent infections
by two or more parasite species could
affect the pathogenesis of each other
(20,21). Malaria and helminthes
infections are the major parasitic
diseases in developing countries and
their epidemiological co existence is
frequently observed, particularly in
Africa. The implications of
concomitant malaria and helminthes
infections have been mainly studied in
animals under laboratory conditions
(²²’²³). In human populations, only few
studies have been conducted, with
contradictory results. Some of them
showed a protective role of helminthes
(7,24). For example, Nacher and other
(13) found that a helminth infection was
associated with a protection from
cerebral malaria, and Murray and
others (7) showed that treatment of
severe ascariasis was accompanied by
recrudescence of malarial attacks in
children. Conversely, other studies

suggested a deleterious effect of co-
infection (9,10). In the present study we
have shown that the prevalence of
S.haematobium was 31% in the study
area. This indicated that
schistosomiasis is once again becomes
a serious health problem in Gezira
after a previous control of the disease
in the area. The high prevalence of
schistosomiasis and malaria in the
study area is attributed to the fact that
the area is considered to be one of the
major sugar plants in Sudan and the
irrigation depends on canal systems
and this provides a suitable
environment for both malaria and
schistosomiasis transmission.  One of
the main purposes of this study was to
investigate co-infections with malaria
and schistosomiasis in a population of
children in El Tadamon School. In
addition, the intestinal protozoal and
helminthic infections were studied to
find the probability of their effect on
the malaria course. The results
obtained during this study, revealed
that schistosomiasis was more
prevalent and intense in boys than in
girls and in older children. The age and
gender factors are well known and are
associated with the number and type of

Mucous and blood Total
Yes No

S.mansoni +Ve 20 15 35
-Ve 25 190 215

Total 45 205 250
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water contacts. It has been shown that
boys are more exposed than girls
because they take more baths (25,26) and
that the level of infection increases
with age because schistosomiasis is a
chronic infection and children have
repeated exposures (27). The prevalence
rate of S.mansoni was 14% in the study
in selected school children. In the
present study S.mansoni eggs which
were not detected in stool samples
when using wet preparation, were
detected when Kato technique was
used,  suggesting that Kato method is
more sensitive than wet preparation
method, this is in agreement with
WHO (1993) (14). All urine samples
collected during this study which were
positive for eggs of S.haematobium
had haematuria. The study showed that
the prevalence rate of malaria as
confirmed by presence of parasite in
Giemsa’s stained blood smears was
28% while positivity was increased
(32%) when using ICT as a diagnostic
technique. This might be explained by
the fact that ICT detects Histidine Rich
Protein2 (HRP2) which remains
circulating in the blood for a period of
time after treatment. These findings by
ICT disagree with Nasir and Saeed
(2009) (28) who observed that ICT was
equal to microscopical detection of P.
falciparum. Previous studies showed
that, in Sudan, the mortality of malaria
was highest in children less than five
years, decreasing afterwards. Males
and females were affected equally in
all age groups (29). In this study, no
difference in gender was found in
relation to malaria infection. Co-
infections with multiple parasites are
common in malaria endemic areas.
Although much is known about the
epidemiology and immunology of
specific parasitic illnesses, little is
known about the interaction of
concurrent infections. Mounting
evidence suggests that an interaction
occurs between helminthes and malaria

infections, although it is unclear as to
whether this effect harms or protects
the host. P. falciparum and
Schistosoma spp. are co-endemic
parasitic diseases with world wide
distribution. The present study showed
that 31 (12.4%) of the children in this
study were harboring more than one
parasite. Spatial congruence of both
P.falciparum and different helminthes
remains poorly defined. Preliminary
analyses, however, suggest that as
many as one quarter of African school
children may be coincidentally at risk
of P.falciparum and hook worm (30).
This spatial coincidence of risk
between the two parasite populations
would suggest that co-infection is
extremely common, although the
public health significance of poly
parasitic infection remains a topic for
which there are many unknowns. The
high prevalence  rate of  malaria/
helminthes infections reported in this
study  indicated  that co-infections  in
Sudan is a common and a serious
problem and the impact of this
phenomenon on the control of the
single infection needs further
investigations.
CONCULUSIONS
Co-infection with multiple parasites is
common in Genaid area, El Gezira
State; the prevalence rate of malaria
was 25% while schistosomiasis was
31% and 14% for S.haematobium and
S.mansoni respectively.
Schistosomiasis is significantly high
among boys compared with girls,
which might suggest that boys are
exposed to infected water more than
girls and they play and swim in the
water around their school.
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المستخلص
الكلیة (عرض النقود، معدل التضخم، سعر هدفت هذه الدراسة الي نمذجة أثر المتغیرات الاقتصادیة 

. وقد )2013-2003الصرف)علي أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة معبراً عنه بالمؤشر العام للسوق من(
لقیاس أثر إنفصال دولة جنوب السودان إستخدمت الدراسة منهجیة الإنحدار العام متضمنه المتغیرات الصوریة

كتروني بالسوق وكذلك إعتماد الفترة الزمنیة للاعوام بالارباع كمتغیر صوري وذلك وإعتماد منظومة التداول الال
وقد إستندت الدراسة علي فرضیة م. 2013مالي الربع الثاني من العام2003خلال الفترة من الربع الرابع للعام
الدراسة في أن هنالك أثراً . وتمثلت فرضیات داء سوق الخرطوم للأوراق المالیةأمعنویة تأثیر هذه المتغیرات علي 

معنویاً عند إستخدام المتغیرات الصوریة كمتغیرات مستقله علي أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة وتفترض 
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الدراسة أن هنالك أثراً معنویاً للمتغیرات الصوریة عند إدراجها مع متغیرات كمیة علي أداء سوق الخرطوم للأوراق 
أن هنالك أثراً سالباً علي أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة بعد إنفصال جنوب المالیة،كما تفترض الدراسة 

السودان وأن هنالك تحسناً علي أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة بعد بدایة التداول الالكتروني.وقد أشارت 
متغیر عرض النقود النتائج التطبیقیة للدراسة الي أن أفضل نموذج تم توفیقه لتمثیل بیانات الدراسة یضم 

ومتغیري قبل الانفصال وبعد التداول الالكتروني،ونجد بإستخدام المتغیرات الصوریة أمكن الحصول علي نموذج 
للمتغیرالتابع (مؤشر السوق) والمتغیراتالمستقلة (إنفصال الجنوب،التداول الالكتروني ، الارباع للسنوات) .وقد 

) عن الفترة 4597.قبل انفصال جنوب السودان یزید في المتوسط بقیمة (ن مؤشر السوق في الفترةالنتائجأثبتت أ
ن مؤشر السوق في الفترة بعد التداول الالكتروني یزید في المتوسط النتائجأثبتت وكذلك أبعد انفصال الجنوب. 

ات التطبیقیة .وتوصي الدراسة ضرورة إجراء المزید من الدراس) عن الفترة قبل التداول الالكتروني33549.بقیمة (
من أجل قیاس المتطلبات التي تحدث في أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة.

المتغیرات الصوریة، الإنحدار الخطي، سوق الخرطوم للأوراق المالیة.الكلمات المفتاحیة:
Abstract
This work  aimed to model the impact of macroeconomic variables (money supply,
inflation rate, exchange rate) on the performance of the Khartoum Stock Exchange
from 2003-2013 measured by the general market index by using dummy variables
technique. The study applied the general Linear Regressionmodel, including two
Dummy variablesto measure the impact of secession of South Sudan and the
electronic trading system when approved for the trading activity in the market 2011 as
well as the adoption of  the time period of years by quarters.The data used for the
analysis spanned  over the period from the fourth quarter of  2003 to the second
quarter of  2013. The study assumes that there is a significant effect of using dummy
variables separately and with other quantitative variables. The study also assumes that
there is a negative impact on the performance of Khartoum Market Stock Exchange
after the secession of South Sudan and that there is an improvement after the start of
electronic trading. The empirical results of the study showed that the best model to
represent the data is one that includes money supply and variables before the
secession of the South Sudan and after electronic trading. In addition, the study
reveals that we can obtain model of the adopted variable and the independent
variables (the secession of the South, electronic trading, quarters for the years). It has
been proven that the market index in the period before the secession of Southern
Sudan was more than the average value by (7.459) for the period after the secession.
It was also proved that the market index in the period after electronic trading
increased in the average value by (49.335) for the period after the pre-electronic
trading. The study recommends the need for more empirical studies to measure the
requirements that occur in the performance of Khartoum Stock Exchange.
Keywords: Dummy Variables, Linear Regression, Khartoum Stock Exchange.

مقدمةال
المالیة في الوقت الراهن من أهم محاور إهتمامات صناع القرار لأوراقأسواق اأداءیعتبر موضوع نمذجة 

ومخططي السیاسات الاقتصادیة وبصفة خاصه في ظل التغیرات والتقلبات التي شهدتها هذه الأسواق في أعقاب 
الأسواقتعتیر صفات التغیر والتقلبات من الصفات التي تمیز أداء م. و 2008الازمة المالیة العالمیة في العام 

المالیة والتي تتطلب القیاس والتقدیر والتنبؤ في محاولة للتحكم في أداء هذه الأسواق. أحد الإجراءات التطبیقیة 
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هو نمذجة المؤشر العام للسوق المالي من خلال إدراج العدید من المتغیرات الاقتصادیة (الكمیة) في نماذج 
ؤثرة على أداء هذه الاسواق والتي یصعب قیاسها كمیاً الإنحدار العام، غیر أن هناك العدید من المتغیرات الم

الامر الذي یتطلب إستخدام نماذج  إحصائیة تأخذ في الاعتبار مثل هذا النوع من المؤثرات النوعیة . تحاول 
هذه الدراسة التعرف على أثر إستخدام المتغیرات الصوریة في نمذجة أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة معبراً 

المؤشر العام للسوق وذلك من خلال إستخدام نماذج الإنحدار الخطي المتعدد متضمنه المتغیرات الصوریة عنه ب
كمتغیرات مستقلة مع متغیرات اقتصادیة كلیة (المتغیرات الكمیة). وقد أشارت العدید من الإدبیات في مجال 

صحیح الأخطاء ونماذج السلاسل الزمنیة نمذجة الأسواق المالیة الى استخدام نماذج الانحدار الخطي المتعددوت
حیث إعتمدت دراسة خلف االله علي معرفة .وأسالیب التكامل المشترك والتي تشتمل فقط على المتغیرات الكمیة

أثر سوق الخرطوم للاوراق المالیة في النشاط الاقتصادي وذلك من خلال إستخدام مؤشر السوق والناتج المحلي 
م سلیمان في دراسته متغیرات سعر الصرف والتضخم واثرهما علي تقلبات مؤشر الاجمالي ، بینما إستخد

الخرطوم،  وقد تناولت دراسته الاولي أثر تقلبات سعر الصرف علي أداء سوق الخرطوم للاوراق المالیة ، وقد 
لها وتوصلت  الدراسة الي أن التغیرات في سعر الصرف GARCHإعتمدت الدراسة علي  إستخدام منهجیة 

أثر علي ما یحدث من تقلبات علي مؤشر السوق وبصفه خاصه بعد إنفصال دولة جنوب السودان ، اما الدراسة 
الثانیة فتناولت أثر معدلات التضخم علي عوائد وتقلبات مؤشر سوق الخرطوم للاوراق المالیة واستخدمت الدراسة 

أثر علي معادلة العوائد ولكنه أظهر اثراً ، وتوصلت الي أن تقلبات معدل التضخم لیس له GARCHمنهجیة 
معنویاً علي معادلة التقلبات.اما دراسة انسام فقد إعتمدت علي إستخدام التكامل المشترك وتوصلت الدراسة الي 
أن السلاسل الزمنیة للمتغیرات غیر مستقرة في مستواها ولا في الفروق الاولي ولكنها بالمقابل مستقرة عندالفروق 

من ثم فهي متكاملة من الدرجة الثانیة الامر الذي یسمح لنا بإجراء إختبار التكامل المشترك فیما الثانیة و 
بینهما.وتعتبرهذه الدراسة إضافة الى تلك الادبیات وذلك من خلال إستخدام المتغیرات الصوریة مع المتغیرات 

. وتنطلق الدراسة من مبدأ أن هناك الكمیة لمعرفة مساهمتها في تفسیر التغیر أو الاختلاف في مؤشر السوق 
العدید من المؤثرات (مثل إنفصال دولة جنوب السودان والاعتماد على التداول الالكتروني، بالإضافة الي الفترة 
الزمنیة بالارباع) التي یتوقع أن لها أثراً على أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة. وتحاول الدراسة الإجابة على 

: ما أثر إستخدام المتغیرات الصوریة عند إدراجها في نموذج الانحدار الخطي؟.السؤال التالي
بیانات ومنهجیة الدراسة

بیانات الدراسة 
. 2013م الي الربع الثاني للعام 2003تشتمل الدراسة علي بیانات ربع سنویة خلال الفترة من الربع الرابع للعام 

خلال الموقع الرسمي لسوق الخرطوم للأوراق المالیة ، وبیانات وقد تم الحصول علي بیانات مؤشر السوق من
المتغیرات الكلیة (عرض النقود ،سعر الصرف ،معدل التضخم ) من خلال التقاریر السنویة لبنك السودان المركزي 

، والاشكال البیانیة التالیة توضح الاتجاه العام لمتغیرات الدراسة .
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)2013الربع الثاني -2003للفترة من(الربع الرابع یة لمؤشر السوق  التغیرات الیوم: 1شكل رقمال
EViews)7(المصدر: من واقعبیانات الدراسة ، ومن خلال استخدام الحزمة الإحصائیة 

)2013الربع الثاني -2003لمعدل التضخم للفترة من(الربع الرابع التغیرات الیومیة :  2شكل رقمال
EViews)7(المصدر: من واقعبیانات الدراسة ، ومن خلال استخدام الحزمة الإحصائیة 

)2013الربع الثاني -2003لعرض النقود للفترة من(الربع الرابع التغیرات الیومیة : 3شكل رقمال
EViews)7(المصدر: من واقعبیانات الدراسة ، ومن خلال استخدام الحزمة الإحصائیة 
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)2013الربع الثاني -2003لسعرالصرف للفترة من(الربع الرابع التغیرات الیومیة :4مشكل رقال
EViews)7(المصدر: من واقعبیانات الدراسة ، ومن خلال استخدام الحزمة الإحصائیة 

أن هناك اتجاهاً عاماً بالصعود لجمیع المتغیرات خلال)) 4)،و (3) ،(2) ، (1( (یلاحظ من الاشكال البیانیة 
فترة الدراسه .

منهجیة الدراسة 
تتمثل المنهجیة المعتمدة في هذه الدراسة في استخدام نماذج الإنحدار الخطي  المتعدد التي تحتوي 

علیمتغیر مؤشرسوق الخرطوم للأوراق المالیة كمتغیر تابع معبراً عنه بمجموعة من المتغیرات النوعیة (انفصال 
ني ، الفترة الزمنیة بالارباع) ومجموعة من المتغیرات الكمیة (عرض النقود ، جنوب السودان ، التداول الالكترو 

معدل التضخم ، سعر الصرف) ، ویتم  معالجة البیانات باستخدام بعض الحزم التطبیقیة بواسطة 
وجود أساس.وسیتم بناء نموذج  الانحدار الخطي علي EViews(7)الحاسوب،بإستخدامبرنامج التحلیل الاحصائي

من المتغیرات المستقلة الكمیة والنوعیة وسوف یتم تطبیق نماذج إنحدار تضم متغیرات نوعیة فقط ، ونماذج عدد
إنحدار تضم متغیرات كمیة ونوعیة .

نموذج انحدار یضم متغیراً مستقلا نوعیاً واحداً: 
الممكن أن یحتوي نموذج الانحدار على متغیر مستقل نوعي واحد فقط. فإذا كان المتغیر النوعي ذا فئتین من

=كمتغیر النوع (قبل انفصال الجنوب / بعد انفصال الجنوب) تأخذ معادلة الانحدار في هذه الحالة الصیغة التالیة:  + +
=حیث أن:  " في حالة وجود الخاصیة والقیمة "صفر" في حالة غیاب الخاصیة.1متغیر صوري یأخذ القیمة "=	المتغیر التابع		 حد الخطأ العشوائي.=

ویمكن إیجاد القیمة المتوقعة للمتغیر التابع لفئتي المتغیر النوعي كما یلي: 
=القیمة المتوقعة للمتغیر التابع في حالة وجود الخاصیة ( )) هي: 1 / = 1) = +

=والقیمة المتوقعة للمتغیر التابع في حالة غیاب الخاصیة ( )) هي: 0 / = 0) =
=) یشیر إلى القیمة المتوقعة للمتغیر التابع في حالة غیاب الخاصیة (ویلاحظ أن المعامل الثابت ( 0 ، (

القیمة المتوقعة للمتغیر التابع في حالة غیاب الخاصیة والقیمة ) یشیر إلى الفرق بین وأن میل الانحدار (
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=المتوقعة في حالة وجود الخاصیة ( ).ویتم إجراء إختبار میل الانحدار، أي أن یتم اختبار فرض العدم 1 	 = = =مقابل الفرض البدیل 0 ≠ . فإذا أشار الاختبار بقبول فرض العدم حكمنا بعدم وجود 0
=ن قیمتي المتغیر التابع المتوقعة في حالتي غیاب ووجود الخاصیة، لأن معنى (فرق بی ) أن تكون قیمة  0

قیمة ثابتة. وأما إذا رفضنا فرض العدم نحكم بأن الفرق بین قیم المتغیر التابع المتوقعة 	) أي أن لـ=(
ر النوعي. ویلاحظ أن هذا الاختبار یكافئ تختلف جوهریاً حسب قیمتي المتغیر الصوري أو حسب فئتي المتغی

) من الصفات m) لاختبار الفرق بین متوسطي مجتمعین. وفي حالة اشتمال المتغیر النوعي على عدد (tاختبار (
)m فإنه یتم تعریف عدد(2أكبر من ،(m-1 متغیر صوري ویأخذ نموذج الانحدار في هذه الحالة الصیغة (

=التالیة: + + +……+ , + 																																			(2)
1المتغیر التابع.=حیث أن:  = بخلاف ذلك.0وjفي حالة وجود الصفة	 حد الخطأ العشوائي. =

الي: ویمكن حساب القیمة المتوقعة للمتغیر التابع لكل صفة من صفات المتغیر النوعي على النحو الت
)) هي: mالقیمة المتوقعة للمتغیر التابع لفئة الأساس ( / = = ⋯ = = 0) =

)القیمة المتوقعة للمتغیر التابع للفئة الأولى هي:  / = 1،	 = = = 0) = +
وهكذا یمكن إیجاد القیم المتوقعة للمتغیر التابع لبقیة الصفات. وبعد بناء النموذج یتم إجراء اختبار الانحدار ككل 

:وذلك باختبار فرض العدم  = = ⋯ = = في مقابل الفرض البدیل "لیس كل قیم 0
كمنا بعدم وجود علاقة خطیة بین معاملات النموذج مساویة للصفر". فإذا أشار الاختبار بقبول فرض العدم ح

المتغیر التابع والمتغیر النوعي ذو الصفات المتعددة. وأما إذا تم رفض  فرض العدم لصالح الفرض البدیل "لیس 
كل قیم معلمات النموذج مساویة للصفر" نحكم بأن هناك علاقة خطیة بین المتغیر التابع والمتغیر النوعي، ومن 

ملات الانحدار الجزئیة للمتغیرات الصوریة حسب الإحصاءة التالیة: ثم یتم اختبار دلالة معا

= . ~ 		 = 1,2, … , − 1
نموذج انحدار یضم متغیراً كمیاً واحداً ومتغیراً نوعیاً ذا صفتین:

=یأخذ نموذج الانحدار الذي یشتمل على متغیر كمي واحد ومتغیر نوعي بصفتین الصیغة التالیة: + + + 																																																							(3)
المتغیر التابع.=حیث ان :

	متغیر	كمي " في حالة وجود الصفة الأولى والقیمة "صفر" في حالة وجود الصفة الثانیة. 1متغیر صوري یأخذ القیمة "==
المتوقعة للمتغیر التابع لأي من الصفتین على النحو التالي:ویتم حساب القیمة 

=القیمة المتوقعة للمتغیر التابع للصفة الأولى ( ) هي: 1
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( / , = 1) = + +																																	= ( + ) +
=والقیمة المتوقعة للمتغیر التابع للصفة الثانیة ( )هي: )0 / , = 0) = +

) في نموذج الانحدار یماثل إجراء نموذجي انحدار أحدهما للصفة ویلاحظ أن إدخال المتغیر الصوري (
الأولى والآخر للصفة الثانیة. وجدیر بالذكر أنه یمكن الحصول على نفس النتائج إذا تم تغییر فئة الأساس مع 

) ستتغیر، فإذا كانت سالبة تصبح موجبة والعكس صحیح مع ثبات القیمة ل (ملاحظة أن إشارة المعام
المطلقة للمعامل. ولتحدید ما إذا كان المتغیر النوعي على المتغیر التابع بمستوى معنوي یتم اختبار الفرضیة 

التالیة: 
:فرض العدم ( = :) مقابل الفرض البدیل (0 ≠ Tولإجراء هذا الاختبار تستخدم إحصاء )، 0

|حیث:  | = . ( )
) نرفض 2/) ومستوى معنویة (n-3عند درجات حریة (tالمطلقة أكبر من قیمة توزیع tفإذا كانت قیمة

أقل قیمةtفرض العدم ونحكم بأن نقطتي تقاطع خطي الانحدار تختلفان معنویاً. وأما إذا كانت القیمة المطلقة لـ
)، نحكم بأن نقطتي التقاطع لا تختلفان، وبالتالي یكون لدینا خط انحدار n-3عند درجات حریة (tمن توزیع 

واحد.
) لیضم نموذج الانحدار أكثر من متغیر كمي واحد ومتغیر نوعي بصفتین على النحو 3ویمكن تطویر المعادلة (

=التالي:  + + + ⋯+ 	 + + 																															(4)
= متغیر صوري یأخذ القیمة متغیر كمي،p= عدد X1, X2,…., Xp= المتغیر التابع. Yiحیث أن: 

وفي هو حد الخطا العشوائي،" في حالة وجود الصفة الأولى والقیمة "صفر" في حالة وجود الصفة الثانیة. 1"
)هذه الحالة یتم إیجاد القیمة المتوقعة للمتغیر التابع للصفتین على النحو التالي:  / , , … , , = 1 = + + ⋯+ +( / , , … , , = 0 = + + ⋯+

) بنفس الطریقة التي سبق شرحها. Dكما یتم إجراء اختبار معنویة المتغیر الصوري (
نموذج انحدار یضم كمیاً واحداً ومتغیراً نوعیاً ذا صفات متعددة: 

من الممكن أن یضم نموذج الانحدار متغیراً نوعیاً بصفات متعددة. وفي هذه الحالة یتم أولاً تحدید المتغیرات 
ویأخذ نموذج الانحدار في هذه الحالة الصیغة الصوریة والتي یساوي عددها عدد صفات المتغیر ناقصاً واحداً. 

=التالیة:  + + 		+ 	+ ⋯+ 	 + 5
)ویتم حساب قیم المتغیر التابع المتوقعة حسب قیم المتغیرات الصوریة على النحو التالي:  / , = 	 = . . . = 	 = 0 = +( / , = 1, 	 = 	 = . . . = 	 = 0 = + +( / , = 1 = 	 = 	 = . . . = 	 = 0 = + +
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) 1) یمثل نقطة تقاطع خط انحدار فئة الأساس، والمعامل (0) أن المعامل الثابت (5وتوضح المعادلة (
) یمثل الفرق بین نقطتي 2ثل الفرق في نقطة التقاطع بین خط انحدار فئة الأساس والفئة الأولى والمعامل (یم

تقاطع الفئة الثانیة وفئة الأساس، وهكذا. 
لمات الجزئي لاختبار فرض العدم القائل بأن جمیع معFولاختبار معنویة المتغیر النوعي یستخدم أسلوب اختبار 

المتغیرات الصوریة مساویة للصفر. 
نموذج انحدار یضم متغیراً كمیاً ومتغیرین نوعیین: 

من الممكن بناء نموذج انحدار یضم متغیرین نوعین أو أكثر. فعلى سبیل المثال یمكن أن یضم نموذج الانحدار 
متغیرین نوعیین ذا صفتین ومتغیراً كمیاً واحداً. وفي هذه الحالة یأخذ نموذج الانحدار بدون إدخال متغیرات 

=تفاعل الصیغة التالیة:  + + + + 																																																								(6)
متغیر كمي.=	المتغیر التابع.=حیث أن:

" إذا كانت المشاهدة تنتمي للصفة الأولى والقیمة "صفر" إذا كانت المشاهدة 1= متغیر صوري یأخذ القیمة "
ول.تنتمي إلى الصفة الثانیة للمتغیر النوعي الأ

" إذا كانت المشاهدة تنتمي للصفة الأولى والقیمة "صفر" إذا كانت المشاهدة 1= متغیر صوري یأخذ القیمة "
تنتمي إلى الصفة الثانیة للمتغیر النوعي الثاني

= حد الخطأ العشوائي. 
ثابت ونقاط تقاطع مختلفة.ویوضح هذا النموذج أن لدوال الانحدار المناظرة لصفات المتغیرات النوعیة لها میل

تعریف متغیرات الدراسة :
المتغیرات الصوریة:

قیم قبل الشروع في تطبیق المتغیرات الصوریة علي بیانات الدراسة ، یجب تعریف متغیرات الدراسة  فیتم تحدید
) 1باستخدم الجدول رقم () 2013الي الربع الرابع –2003المتغیرات الصوریة للارباع في الفترة من (الربع الرابع

التالي :
: المتغیر الصوري للارباع1جدول رقم

NOالارباع
1Q1 100الأولالربع

2Q2010الربع الثاني

3Q3001الربع الثالث

4Q4000الربع الرابع

حیث نجد أن:
).0، اذا كان خلاف ذلك(الربعین الثاني والثالث) =1بمثل الربع الأول ( یمثل الربع الأول== متغیر صوري

)0، اذا كان خلاف ذلك(الربعین الاول والثالث) =1= متغیر صوري بمثل الربع الثاني ( یمثل الربع الثاني =
.)0خلاف ذلك(الربعین الثاني والاول) =، اذا كان1= متغیر صوري بمثل الربع الثالث ( یمثل الربع الثالث =

.Q4)  ان فئة الاساس هي الربع الرابع 1كما نلاحظ من الجدول رقم (
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بإستخدام الترمیز الثنائي یمكن تحویل متغیر انفصال الجنوب الي متغیر صوري كما یلي :
).0،قبل الانفصال =1=متغیر صوري یمثل متغیر الانفصال (، بعد الانفصال =
).0، بعد الانفصال =1=متغیر صوري یمثل متغیر الانفصال (قبل الانفصال =

بإستخدام الترمیز الثنائي یمكن تحویل متغیر التدال الالكتروني الي متغیر صوري كما یلي :
).0=،قبل التداول الالكتروني 1(بعد التداول الالكتروني =متغیر صوري یمثل متغیر التداول الالكتروني  = 

).0، بعد التداول الالكتروني  =1(قبل التداول الالكتروني  =متغیر التداول الالكتروني =متغیر صوري یمثل  مؤشر السوق= القیمة المقدرة لمؤشر السوق.=
متغیر معدل التضخم .   =
متغیر سعر الصرف.   =
متغیر عرض النقود.    = = ∝ ،β.معلمات النموذج = حد الخطأ العشوائي	

المتغیرات المستقلة:
تستخدم الدراسة المتغیرات الكلیة( سعر الصرف ، عرض النقود ، معدل التتضخم) كمتغیرات مستقلة یتم إدراجها 

في  النماذج المختلفةالي جانب المتغیرات الصوریة :
) كلاً من العملة لدي  الجمهور والودائع تحت M2الواسع للنقود (عرض النقود:یشمل عرض النقود بالتعریف 

الطلب بالإضافة إلى شبه النقود 
فیما . ( الهوامش على خطابات الإعتمادات المستندیة وعلى خطابات الضمان والودئع لأجل والودائع الإستثماریة)

حت الطلب.) العملة لدى الجمهور والودائع تM1یشمل عرض النقود بمعناه الضیق (
Percentageمفهوم التضخم:التضخـم هـو معـدل التـغییر في ارتفاع الأسعـار خلال  فترة زمنیة معینة،

increase in price level during a certain period ویكون الإقتصاد متأثراً بالتضخم حینما یكون في
وهي ظاهرة عالمیة منتشرة في كل Continuous rise in priceحالة إرتفاع في الأسعار لفترات مستمرة. 

fromفي الدول النامیة ومنخفضhigh inflationالدول تقریباً ولكن هنالك تفاوت في درجته، أي مرتفع     

1-2% to 5%  low inflation.في  الدول المتقدمة
سعر الصرف:هو سعر صرف  العملة الوطنیة (بالجنیه) مقابل الدولار.

Q42003-Q22013تقییم المعلمات المقدرة في النموذج  القیاسي للفترة  

من خلال هذا المعیار یتم التعرف علي معنویة كل متغیر من المتغیرات المستقلة في تأثیرها علي المتغیر 
).F(ما یتم التعرف علي المعنویة الكلیة للنموذج من خلال قیمة إحصائیة. ك)tختبار(إالتابع وذلك بإستخدام 

-Tالمعنویة الفردیة ( test(
	بالنسبة للمتغیر الصوري ، یتم إختبار معنویة هذا المتغیر من خلال الفرضیتین التالیتین: = =0   ، 	 = ∝ =0	 = ≠ 0، 	 = ∝ ≠ 0

-Fالمعنویة الكلیة ( test(
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لإختبار المعنویة الكلیة للنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة ، یتم استخدام 
=-. والذي فیه یتم اختبار الفرضیتین التالیتین:Fإختبار  = == لیس	كل	المعلمات	متساویة
النتائج التطبیقیة-3

انحدار یضم متغیراً مستقلاً نوعیاً واحداً:توفیق نموذج 
) : نتائج المعنویة الفردیة والكلیة للمعلمات المقدرة نموذج انحدار یضم متغیراً مستقلاً نوعیاً واحداً 2جدول رقم (

Prob(F-
statistic) إحصائیةFSigحصائیةإtCoefficientالنماذج

0.9813220.000556
0.000016.80565∗∗∗		2408.666= +
0.9813-0.023571β − 7.458952

0.9813220.000556
0.00008.510840∗∗∗β 												2401.208= +
0.98130.023571β 													7.458952

0.8979740.016668
0.00006.625947∗∗∗∝ 										2364.126= ∝ + ∝
0.89800.129105(∝ )										49.33547

0.8979740.016668
0.000017.63893∗∗∗(∝ )											2413.461= ∝ + ∝
0.8980-0.129105∝ 						 − 49.33547

.EViews)7استخدام الحزمة الإحصائیة (المصدر: من واقع بیانات الدراسة ، ومن خلال -
علي التوالي .%1و%5، %10تشیر الي معنویة المعلمات المقدرة عند مستوي معنویة ∗∗∗،∗∗،∗-
) الي  الفترة الزمنیة بالارباع.حیث یشیر المتغیر الصوري  (-

Q42003-Q22013تقییم المعلمات المقدرة في النموذج  القیاسي للفترة  

اولاً : المعیار الاحصائي (معنویة العلاقة) 
من خلال هذا المعیار یتم التعرف علي معنویة كل من المتغیرات المستقلة في تأثیرها علي المتغیر التابع وذلك 

).Fالمعنویة الكلیة للنموذج من خلال قیمة إحصائیة (). كما یتم التعرف علي tبإستخدام إختبار(
-T(أ) المعنویة الفردیة ( test(

Hبالنسبة للمتغیر الصوري قبل الانفصال ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من خلال الفرضیتین التالیتین: 	: β =0   ، H 	: ∝ =0H 	: β ≠ 0   ،H 	: ∝ ≠ 0

، وهذا یشیر الي عدم معنویة %10وهي اكبر  منsig = 0.9813)نجد ان قیمة 2ومن نتائج الجدول رقم (
تاثیر المتغیر الصوري قبل الانفصال  علي مؤشر سوق الخرطوم للأوراق المالیة . وبتطبیق نفس القاعدة علي 

بقیة المعلمات نجد الاتي :
لي عدم المعنویةوهذا یشیر ا%10علي التوالي وهي اكبر من  (0.8980 ، 0.8980 ،0.9813)=sig قیم

(F- test (ب) المعنویة الكلیة(
لاختبار المعنویة الكلیة للنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتم إستخدام 

H-. والذي یتم فیه إختبار الفرضیتین التالیتین:Fإختبار  : β = β ،	H : α = αH : لیس	كل	المعـــلمات	متساویة
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وهذه الأخیرة sig= 0.981322هي بقـیمة احتمالیةF=0.00556)یلاحظ ان قیمة 2ومن نتائج الجدول  رقم (
مما یدل علي عدم وجود دلالة وبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة%10المعنویةاكبر من  مستوي 

.%10إحصائیة للنموذج عند مستوي معنویه 
- وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

علي )0.897974، 0.981322،0.897974) بقیمةاحتمالیة (F=0.000556،0.016668،0.016668قیمة(
الفرضیة البدیلة. رفض قبولوبالتالي یتم%10التوالي وهي اكبر من مستوي المعنویة 

انحدار یضم متغیراً كمیاً واحداً ومتغیراً نوعیاً ذا صفتیننموذج توفیق
: نتائج المعنویة الفردیة والكلیة للمعلمات المقدرة انحدار یضم متغیراً كمیاً واحداً ومتغیراً نوعیاً ذا صفتین3جدول رقم
Prob(F-

statistic) إحصائیةFSigحصائیةإtCoefficientالنماذج

0.7725760.259883

0.00009.972249∗∗∗β 2298.565	= + + 0.49030.697014β 8.164396
0.8427-0.199929β -58.90651

0.7874190.240589

0.00009.920432∗∗∗β 2287.367= + + 0.49270.693135β 8.123412
0.9656-0.043470β -12.81476

0.7571030.280418
0.00009.827318∗∗∗β 2263.969= + + 0.49160.694830β 8.132323
0.77820.283730β 86.56889

0.6907420.373817

0.00007.128955∗∗∗β 2717.533= + + 0.4039-0.844680β -108.6044
0.8745-0.159108β -46.74289

0.6995360.360908
0.00007.103988∗∗∗β 2707.112= + + 0.4014-0.849159β -109.2343
0.99820.002217β 0.651613

0.6782600.392441
0.00006.984375∗∗∗β 2686.507= + + 0.4062-0.840450β -108.0314
0.80500.248658β 75.68811

0.1249822.204478
0.00007.754872∗∗∗β 1977.822= + 2 + 0.04372.090790β 0.016559
0.8331-0.212286β -59.44834

0.1257582.197536

0.00007.838237∗∗∗β 1973.196= + 2 + 0.04322.096247∗∗β 0.016649
0.8576-0.180781β -50.76637

0.1194692.255183

0.00007.560219∗∗∗β 1935.578= + 2 + 0.04252.103304∗∗β 0.016647
0.71490.368136β 106.7709

.EViews)7المصدر: من واقع بیانات الدراسة ، ومن خلال استخدام الحزمة الإحصائیة (-
علي التوالي .%1و%5، %10تشیر الي معنویة المعلمات المقدرة عند مستوي معنویة ∗∗∗،∗∗،∗-
الزمنیة بالارباعالي الفترة حیث یشیر المتغیر الصوري   -

Q42003-Q22013تقییم المعلمات المقدرة في النموذج  القیاسي للفترة  

اولاً : المعیار الاحصائي (معنویة العلاقة) 
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من خلال هذا المعیار یتم التعرف علي مدي معنویة كل من المتغیرات المستقلة في تأثیرها علي المتغیر التابع 
).F). كما یتم التعرف علي المعنویة الكلیة للنموذج من خلال قیمة إحصائیة (tتخدام إختبار(وذلك بإس

-T(أ) المعنویة الفردیة ( test(
Hبالنسبة للمتغیر معدل التضخم ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من خلال الفرضیتین التالیتین: 	: β =0H 	: β ≠ 0

، وهذا یشیر الي عدم معنویة تاثیر %10وهي اكبر منsig = 0.4903)نجد أن قیمة 3ومن نتائج الجدول رقم( 
متغیر معدل التضخم  علي مؤشر سوق الخرطوم للأوراق المالیة .

-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
،) 0.4062،  0.4014،  0.4039ر الصرف ( ،) وقیم سعsig) =0.4927 ،0.4916قیممعدل التضخم  

وهذا یشیر الي عدم المعنویة.%10علي التوالي وهي اكبر من 
وهذا یشیر الي المعنویة.%5)اقل من 0.0432،0.0425،  0.0437وقیم عرض النقود (  

Hالفرضیتین التالیتین:بالنسبة للمتغیر المتغیر الصوري  الربع الاول ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من خلال  	: β =0H 	: β ≠ 0

، وهذا یشیر الي عدم معنویة %10وهي اكبر منsig = 0.8427) نجد ان قیمة 5ومن نتائج الملحق رقم (
تأثیر المتغیر الصوري الربع الاول علي مؤشر سوق الخرطوم  للاوراق المالیة.

0.8331)،0.8745یم المتغیر الصوري للربعالاول (ق-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

) وقیم المتغیر الصوري للربع الثالث (  0.9982،0.8576، 0.9656وقیم المتغیر الصوري للربع الثاني (
وهذا یشیر الي عدم المعنویة.%10وهي اكبر من 0.7149)،   0.8050،  0.7782

-F(ب) المعنویة الكلیة ( test(
لاختبار المعنویة الكلیة للنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة ، یتم استخدام 

=-. والذي فیه یتم اختبار الفرضیتین التالیتین:Fاختبار  = == لیس	كل	المعلمات	متساویة
وهذه sig= 0.772576هي بقـیمة احتمالیة F=0.259883)یلاحظ ان قیمة 3ومن نتـائج الجدول رقم (

مما یدل علي عدم وجود Hوبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة%10الأخیرة اكبر من  مستوي المعنویة 
.%10دلالة إحصائیة للنموذج عند مستوي معنویه 

- وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
، F=0.240589،0.280418،0.373817،0.360908،0.392441،2.204478قیمة

2.197536،2.255183،0.259883،0.373817،2.204478،0.240589،0.360908،2.197536،
، 0.757103،0.690742، 0.787419، 0.772576بقیمة احتمالیة 0.280418،0.392441،2.255183
0.699536 ،0.678260 ،0.124982 ،0.125758،0.119469،0.

علي 772576،0.690742،0.124982،0.787419،0.699536،0.125758،0.678260،0.119469
وبالتالي یتم رفض قبول الفرضیة البدیلة.%10التوالي وهي اكبر من مستوي المعنویة 

توفیق نموذج إنحدار یضم كمیاً واحداً ومتغیراً نوعیاً ذا صفات متعددة
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نموذج انحدار یضم كمیاً واحداً ومتغیراً نوعیاً ذا صفات : نتائج المعنویة الفردیة والكلیة للمعلمات المقدرة 4جدول رقم(
متعددة

Prob(F-
statistic) إحصائیةFSigحصائیةإtCoefficientالنماذج

0.9680660.135603

0.00007.260723∗∗∗β 2276.861= + + 	++ 	 0.50270.677449β 8.165303
0.9204-0.100687β -37.21657
0.9937-0.008011β -2.961214
0.84830.192811β 73.18170

0.9432160.187655

0.00006.076725∗∗∗β 2686.081= + + 	++ 	 0.4199-0.816482β -108.0808
0.9640-0.045472β -16.75613
0.96040.050050β 18.44480
0.84150.201526β 76.24663

0.3853391.072398

0.00006.062239∗∗∗β 1966.321= + 2 + 	++ 	 0.04832.048673∗∗β − 0.016723
0.8822-0.149255β -52.39235
0.8966-0.130887β 46.04104
0.83840.205468β 74.05825

.EViews)7المصدر: من واقع بیانات الدراسة ، ومن خلال استخدام الحزمة الإحصائیة (-
علي التوالي .%1و%5، %10تشیر الي معنویة للمعلمات المقدرة عند مستوي معنویة ∗∗∗،∗∗،∗-
) الي الفترة الزمنیة بالارباعحیث یشیر المتغیر الصوري  (-

Q42003-Q22013تقییم المعلمات المقدرة في النموذج  القیاسي للفترة  

(معنویة العلاقة) اولاً : المعیار الاحصائي
من خلال هذا المعیار یتم التعرف علي مدي معنویة كل من المتغیرات المستقلة في تأثیرها علي المتغیر التابع 

).F). كما یتم التعرف علي المعنویة الكلیة للنموذج من خلال قیمة إحصائیة (tوذلك بإستخدام إختبار(
-T(أ) المعنویة الفردیة ( test(

Hلمتغیر معدل التضخم   ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من خلال الفرضیتین التالیتین:بالنسبة  	: β =0H 	: β ≠ 0

، وهذا یشیر الي عدم معنویة %10وهي اكبر منsig = 0.5027)نجد ان قیمة 4ومن نتائج من الجدول رقم(
تاثیر متغیر معدل التضخم  علي مؤشر سوق الخرطوم للأوراق المالیة .

-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
عرض قیمةوهذا یشیر الي عدم المعنویة.و %10) وهي اكبر  من sig) =4199.0قیممعدل سعر الصرف 

= sigمعدل التضخم قیمة وهذا یشیر الي المعنویة.و %5)وهي اقل من sig) =0483.0النقود   
م المعنویة.وهذا یشیر عد%10)وهي اكبر من 5027.0(

Hبالنسبة للمتغیر المتغیر الصوري  الربع الاول ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من خلال الفرضیتین التالیتین: 	: β =0H 	: β ≠ 0
، وهذا یشیر الي عدم معنویة %10وهي اكبر منsig = 0.9204) نجد ان قیمة 5ومن نتائج الملحق رقم (

تأثیر المتغیر الصوري الربع الاول علي مؤشر سوق الخرطوم  للاوراق المالیة.
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قیم المتغیر الصوري للربع الاول-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
) وقیم المتغیر الصوري 0.9604،0.8966، 0.9937وقیم المتغیر الصوري للربع الثاني (0.8822)،0.9640(

وهذا یشیر الي عدم المعنویة.0.8384)،0.8483،0.8415)للربع الثالث
-F(ب) المعنویة الكلیة ( test(

لاختبار المعنویة الكلیة للنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة ، یتم استخدام 
=-یتم اختبار الفرضیتین التالیتین:. والذي فیهFاختبار  = == لیس	كل	المعلمات	متساویة

وهذه sig= 0.968066هي بقـیمة احتمالیة F=0.135603)یلاحظ ان قیمة 4ومن نتـائج الجدول رقم (
علي عدم وجود مما یدل Hوبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة%10الأخیرة اكبر من  مستوي المعنویة 

.%10دلالة إحصائیة للنموذج عند مستوي معنویه 
- وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

، .F=0.187655)،1.072398،1356030.،1876550.،1.072398،1356030قیمة
بقیمة احتمالیة 1.072398)،.0.187655،.0.135603،.0723981،،0.187655

0.943216)،.3853390،0.968066،0.943216،0.385339،0.966066،0.943216،0.385339،
وبالتالي یتم رفض %10علي التوالي وهي اكبر من مستوي المعنویة 0.385339)،0.968066،0.943216

قبول الفرضیة البدیلة.

توفیق نموذج انحدار یضم متغیراً كمیاً ومتغیرین نوعیین
: نتائج المعنویة الفردیة والكلیة للمعلمات المقدرة لنموذج انحدار یضم متغیراً كمیاً ومتغیرین نوعیین5جدول رقم 

Prob(F-
statistic) إحصائیةFSigحصائیةإtCoefficientالنماذج

0.3627401.098479

0.35970.928048β 905.4884= + + 	+ 0.07941.806949∗β 46.95285
0.4473-0.768520β -415.7201
0.19551.319699β 1004.448

0.3627401.098479

0.04042.129071∗β 1494.216= + + 	+ 0.07941.806949∗β 46.95285
0.44730.768520β 415.7201
0.1955-1.319699β -1004.448

0.3627401.098479

0.00006.163421∗∗∗β 1909.936= + + 	+ 0.07941.806949∗β 46.95285
0.4473-0.768520β -415.7201
0.1955-1.319699β -1004.448

0.3627401.0984790.65740.447271β 489.7683= +
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0.07941.806949∗β 46.95285	
0.44730.768520β 415.7201
0.19551.319699β 1004.448

0.2374071.477834

0.00183.382562∗∗∗β 5487.639	 0.04322.098149∗∗β -702.7201
0.35270.941976β 479.9373
0.1296-1.552107β -1431.636

0.2374071.477834

0.00024.184053∗∗∗β 4535.941	 0.04322.098149∗∗β 702.7201
0.3527-0.941976β -479.9373
0.12961.552107β 1431.636

0.2374071.477834

0.00005.087055∗∗∗β 4056.003	 0.04322.098149∗∗β -702.7201
0.35270.941976β 479.9373
0.12961.552107β 1431.636

0.2374071.477834

0.00173.406368∗∗∗β 5967.576	 0.04322.098149∗∗β -702.7201
0.3527-0.941976β -479.9373
0.1296-1.552107β -1431.636

0.0002468.392791∗∗∗0.96880.039374β 25.790212 	 0.00005.013047∗∗∗β 0.062151
0.00972.736594∗∗∗β -1259.529
0.03232.228755∗∗β 1113.981

0.0002468.392791∗∗∗0.8502-0.190319β -119.75772 	 0.00005.013047∗∗∗β 0.062151
0.00972.736594∗∗∗β 1259.529
0.03232.228755∗∗β -1113.981

0.0002468.392791∗∗∗0.00024.115496∗∗∗β 1139.7712 	 0.00005.013047∗∗∗β 0.062151
0.00972.736594∗∗∗β -1259.529
0.03232.228755∗∗β -1113.981

0.0002468.392791∗∗∗0.1182-1.601582β -1233.7392 	 0.00005.013047∗∗∗β 0.062151
0.00972.736594∗∗∗β 1259.529
0.03232.228755∗∗β 1113.981

.EViews)7المصدر: من واقع بیانات الدراسة ، ومن خلال استخدام الحزمة الإحصائیة (-
علي التوالي .%1و%5، %10تشیر الي معنویة المعلمات المقدرة عند مستوي معنویة ∗∗∗،∗∗،∗-
الي الفترة قبل وبعد الانفصال حیث یشیر المتغیر الصوري    -
الي قبل وبعد التداول الالكتروني . حیث یشیر المتغیر الصوري    -

Q42003-Q22013ة في النموذج  القیاسي للفترة  تقییم المعلمات المقدر 
اولاً : المعیار الاحصائي (معنویة العلاقة) 

من خلال هذا المعیار یتم التعرف علي معنویة كل من المتغیرات المستقلة في تأثیرها علي المتغیر التابع وذلك 
).Fخلال قیمة إحصائیة (). كما یتم التعرف علي المعنویة الكلیة للنموذج منtبإستخدام إختبار(

-T(أ) المعنویة الفردیة ( test(
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بالنسبة للمتغیر معدل التضخم  ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من خلال الفرضیتین التالیتین:
0

1

0

0
i

i

H

H





 

 

حیث نجد ان قیمة ) 5بالنسبة لمتغیر معدل التضخم ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من نتائج الجدول رقم(
sig = 0.0794وهذا یشیر الي معنویة تاثیر متغیر معدل التضخم  علي مؤشر سوق %10وهي اقل من ،

الخرطوم للأوراق المالیة .
-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

المعنویة.وهذا یشیر الي %10)علي التوالي وهي اقل من sig) =0.0794،0.0794،0.0794قیم
ولاختبار المعنویة الكلیة للنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتم استخدام 

وهذه sig=0.362740هي بقـیمة احتمالیةF=1.098479یمة )یلاحظ ان ق5. ومن نتائج الجدول رقم(Fاختبار 
مما یدل علي عدم وجود رفض قبول الفرضیة البدیلةوبالتالي یتم%10الأخیرة اكبر من  مستوي المعنویة 

.%10دلالة إحصائیة للنموذج عند مستوي معنویه 
- وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

)علي 0.362740، 0.362740،0.362740) بقیمةاحتمالیة (F=1.098479،1.098479،1.098479قیمة(
وبالتالي یتم رفض قبول الفرضیة البدیلة. %10التوالي وهي اكبر من مستوي المعنویة 

)  حیث نجد ان قیمة 5بالنسبة لمتغیر سعر الصرف ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من نتائج الجدول رقم (
sig = 0.0432 مؤشر سوق الخرطوم ، وهذا یشیر الي معنویة تاثیر متغیر سعر الصرف علي%5وهي اقلمن
للأوراق المالیة .

-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
وهذا یشیر الي المعنویة.%5) علي التوالي وهي اقل من sig)=0.04320 ،0.0432،0.0432قیم

لاختبار المعنویة الكلیة للنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتمإستخدام 
sig= 0.237407هي بقـیمة احتمالیةF=1.477834)یلاحظ ان قیمة 5. ومن نتائج الجدول  رقم (Fاختبار 

مما یدل علي عدم Hقبول الفرضیة البدیلةوبالتالي یتم  رفض %10وهذه الأخیرة اكبر من  مستوي المعنویة 
.%10وجود دلالة إحصائیة للنموذج عند مستوي معنویه 

- وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
)علي 0.237407، 0.237407،0.237407حتمالیة (إ) بقیمةF=1.477834،1.477834،1.477834قیمة(

وبالتالي یتم رفض قبول الفرضیة البدیلة. %10ة التوالي وهي اكبر من مستوي المعنوی
)  حیث نجد ان قیمة 5بالنسبة لمتغیر عرض النقود ، یتم إختبار معنویة هذا المتغیر من نتائج الجدول رقم (

sig = 0.0000وهذا یشیر الي معنویة تاثیر متغیر عرض النقود  علي مؤشر سوق %1وهي اقل  من ،
.الخرطوم للأوراق المالیة 

-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
وهذا یشیر الي المعنویة.%1)علي التوالي وهي اقل  من sig) =0.0000 ،0.0000،0.0000قیم

لاختبار المعنویة الكلیة للنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتم استخدام 
sig= 0.000246هي بقـیمة احتمالیةF=8.392791)یلاحظ ان قیمة 5من نتائج الجدول  رقم (. و Fاختبار 
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مما یدل علي وجود دلالة Hوبالتالي یتم  قبول الفرضیة البدیلة%1وهذه الأخیرة اقل  من  مستوي المعنویة 
.%1إحصائیة للنموذج عند مستوي معنویه 

- وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
، 0.000246،0.000246حتمالیة (إ) بقیمةF=8.392791،8.392791،8.392791قیمة(

وبالتالي یتم قبول الفرضیة. %1)علي التوالي وهي اقل  من مستوي المعنویة 0.000246
)بالنسبة للمتغیر الصوري قبل الانفصال )حیث 5معنویة هذا المتغیر من نتائج الجدول  رقم (، یتم اختبار (

، وهذا یشیر الي عدم معنویة تاثیر متغیر الصوري قبل %10وهي اكبر منsig = 0.4473نجد ان قیمة 
الانفصال علي مؤشر سوق الخرطوم للأوراق المالیة .

-وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
وهذا یشیر الي عدم المعنویة.و قیم%10)علي التوالي وهي اكبر من sig) =0.4473،0.3527،0.3527قیم

sig) =0.0097،0.0097 وهذا یشیر الي المعنویة.ولاختبار المعنویة الكلیة %1)علي التوالي وهي اقل من
.Fللنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتم استخدام اختبار

وهذه sig= 0.362740هي بقـیمة احتمالیةF=1.098479)) یلاحظ ان قیمة 5من نتائج الجدول  رقم (
مما یدل علي عدم وجود Hوبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة%10الأخیرة اكبر من  مستوي المعنویة 

.%10دلالة إحصائیة للنموذج عند مستوي معنویه 
بقیة المعلمات نجد الاتي : وبتطبیق نفس القاعدة علي

)علي التوالي وهي .،0.237407، 0.362740،0.237407حتمالیة (إ،)بقیمةF=1.098479،1.477834قیمة(
وبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة. وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة %10اكبر من مستوي المعنویة 

-المعلمات نجد الاتي :
)علي التوالي وهي اقل  من مستوي 0.000246،0.000246) بقیمةاحتمالیة (F=8.392791،8.392791قیمة(

قبول الفرضیة. وبالتالي یتم%1المعنویة 
)بالنسبة للمتغیر الصوري بعد الانفصال   ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من نتائج الجدول  رقم (

، وهذا یشیر الي عدم معنویة تاثیر متغیر الصوري %10وهي اكبر منsig = 0.4473)حیث نجد ان قیمة 5(
بعد الانفصال  علي مؤشر سوق الخرطوم للأوراق المالیة .

وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
وهذا یشیر الي عدم المعنویة.و قیم%10)علي التوالي وهي اكبر من sig) =0.4473،0.3527،. 0.3527قیم

sig) =0.0097،0.0097 وهذا یشیر الي المعنویة.ولاختبار المعنویة الكلیة %1)علي التوالي وهي اقل  من
. من نتائج Fللنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتم استخدام اختبار 

وهذه الأخیرة اكبر من  sig= 0.362740هي بقـیمة احتمالیةF=1.098479)یلاحظ ان قیمة 5الجدول  رقم (
مما یدل علي عدم وجود دلالة إحصائیة Hوبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة%10مستوي المعنویة 

.%10للنموذج عند مستوي معنویه 
وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

)علي .،0.237407، 0.362740،0.237407) بقیمةاحتمالیة (F=1.098479،1.477834،1.477834قیمة(
البدیلة. وبتطبیق نفس القاعدة وبالتالي یتم رفض قبول الفرضیة%10التوالي وهي اكبر من مستوي المعنویة 

-علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
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)علي التوالي وهي اقل  من .،0.000246،0.000246بقیمةاحتمالیة ()F=8.392791،8.392791قیمة(
وبالتالي یتم قبول الفرضیة.%1مستوي المعنویة 

)بالنسبة للمتغیر الصوري قبل التداول الالكتروني   ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر من نتائج الجدول  رقم (
، وهذا یشیر الي عدم معنویة تاثیر متغیر قبل %10وهي اكبر منsig = 0.1955)حیث نجد ان قیمة 5(

وق الخرطوم للأوراق المالیة .التداول الالكتروني علي مؤشر س
وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

وهذا یشیر الي عدم المعنویة.و قیم%10)علي التوالي وهي اكبر من sig) =0.1955،0.1296،0.1296قیم
sig) =0.0323،0.0323 وهذا یشیر الي المعنویة.ولاختبار المعنویة الكلیة %5)علي التوالي وهي اقل  من

. من نتائج Fللنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتم استخدام اختبار 
خیرة اكبر من  وهذه الأsig= 0.362740هي بقـیمة احتمالیةF=1.098479)یلاحظ ان قیمة 5الجدول  رقم (

مما یدل علي عدم وجود دلالة إحصائیة Hوبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة%10مستوي المعنویة 
.%10للنموذج عند مستوي معنویه 

وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
)علي .،0.362740،0.237407،0.237407) بقیمةاحتمالیة (F=1.098479،1.477834،1.477834قیمة(

وبالتالي یتم رفض  قبول الفرضیة البدیلة. وبتطبیق نفس القاعدة %10التوالي وهي اكبر من مستوي المعنویة 
-علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

)علي التوالي وهي اقل  من .،0.000246،0.000246بقیمةاحتمالیة () F=8.392791،8.392791قیمة(
وبالتالي یتم قبول الفرضیة. %1مستوي المعنویة 

)بالنسبة للمتغیر الصوري بعد  التداول الالكتروني  ، یتم اختبار معنویة هذا المتغیر،من نتائج الجدول  (
متغیر قبل ، وهذا یشیر الي عدم معنویة تاثیر %10وهي اكبر منsig = 0.1955)نجد ان قیمة 5رقم (

التداول الالكتروني علي مؤشر سوق الخرطوم للأوراق المالیة 
وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

وهذا یشیر الي عدم المعنویة.وقیم%10)علي التوالي وهي اكبر من sig) =0.1955،0.1296،0.1296قیم
sig) =0.0323،0.0323 ذا یشیر الي المعنویة.ولاختبار المعنویة الكلیة وه%1)علي التوالي وهي اقل من

. من نتائج Fللنموذج القیاسي الذي تم تقدیره بواسطة طریقة المربعات الصغري العادیة، یتم استخدام اختبار 
وهذه الأخیرة اكبر من sig= 0.362740هي بقـیمة احتمالیةF=1.098479)یلاحظ ان قیمة 5الجدول  رقم (

مما یدل علي عدم وجود دلالة إحصائیة Hوبالتالي یتم  رفض قبول الفرضیة البدیلة%10مستوي المعنویة 
.%10للنموذج عند مستوي معنویه 

وبتطبیق نفس القاعدة علي بقیة المعلمات نجد الاتي :
)علي 0.237407، 0.362740،0.237407) بقیمةاحتمالیة (F=1.098479،1.477834،1.477834قیمة(

وبالتالي یتم رفض قبول الفرضیة البدیلة. وبتطبیق نفس القاعدة %10من مستوي المعنویة التوالي وهي اكبر 
-علي بقیة المعلمات نجد الاتي :

)علي التوالي وهي أقل  من 0.000246،0.000246بقیمةاحتمالیة () F=8.392791،8.392791قیمة(
وبالتالي یتم قبول الفرضیة.%1مستوي المعنویة 
:مناقشة النتائج
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هدفت هذه الدراسة الي نمذجة أثر المتغیرات الاقتصادیة الكلیة (عرض النقود، معدل التضخم، سعر 
الصرف)علي أداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة معبراً عنه بالمؤشر العام للسوق وذلك بإستخدام المتغیرات 

وفیقه لتمثیل بیانات الدراسة یضم متغیر الصوریة،وقد أشارت النتائج التطبیقیة للدراسة الي أن أفضل نموذج تم ت
=عرض النقود ومتغیري قبل الانفصال وبعد التداول الالكترونیكما یلي : 	1139.7710661 + 0.0621513495689 − 	1259.52876392+ 1113.98086105

معنویة  بین مؤشر سوق الخرطوم وتشیر  النتائج المستعرضه  من المعادلة اعلاه  الي وجود علاقة خطیة 
للاوراق المالیة والمتغیر الصوري قبل الإنفصال والمتغیر الصوري بعد  التداول الالكتروني  ومتغیر عرض النقود 
،  وتشیر قیم الاحتمال المناظرة لمعاملات الانحدار ان كلاً من  المتغیرین الصوریین (قبل انفصال الجنوب وبعد 

) ومتغیر عرض النقود تسهم إسهاماً جوهریاً في تفسیر التنبؤ بمؤشر سوق الخرطوم للاوراق التداول الالكتروني 
) من التغیر في مؤشر سوق Adjusted R-squared= 0.368544)،(%37المالیة وتفسر هذه المتغیرات (

لایمكن للنموذج ) یعود الي عوامل عشوائیة أخري  %73الخرطوم للاوراق المالیة یرجع للمتغیرات السابقة وان (
من تفسیرها( حد الخطا العشوائي ) ( مثل الناتج المحلي القومي ، الصادرات ، الایرادات وغیرها). 

الاستنتاجات 
تم  إستخدام  نماذج المتغیرت الصوریة لایجاد مؤشرات لاداء سوق الخرطوم للأوراق المالیة وذلك بالاعتماد علي 

وقد تم التوصل الي النتائج التالیة :2013وحتي الربع الثاني 2003الرابع بیانات الدراسة للفترة من الربع 
أشارت النتائج التطبیقیة للدراسة الي أن أفضل نموذج تم توفیقه لتمثیل بیانات الدراسة یضم متغیر عرض -1

النقود ومتغیري (قبل الانفصال ، بعد التداول الالكتروني ).
الحصول علي نموذج للمتغیر التابع (مؤشر السوق) والمتغیرات بإستخدام المتغیرات الصوریة أمكن -2

).تروني ، الفترة بالارباع للسنواتالمستقلة (انفصال الجنوب ، التداول الالك
) عن 4597.نفصال جنوب السودان یزید في المتوسط بقیمة (إن مؤشر السوق في الفترة قبل النتائجأثبتت أ-3

،الفترة بعد انفصال الجنوب
) عن 33549.ن مؤشر السوق في الفترة بعد التداول الالكتروني  یزید في المتوسط بقیمة (لنتائج أاثبتت أ-4

الفترة قبل التداول الالكتروني.
غیر الربع الاول نجد ان معادلة الانحدارالموفقة تنحداریضم متغیر معدل التضخم علي مإنموذج توفیقعند -5

دلة انحدار الربع الثاني والثالث في نقطیتي التقاطع فقط، للمتغیر الصوري  للربع الاول تختلف عن معا
).58.90651بمقدار (ةحیث تقل قیمة الاولي عن الثانی

نجد ان معادلة الثاني غیر الربع تنحداریضم متغیر معدل التضخم علي مإنموذج توفیقعند -6
والثالث في نقطیتي الاولالربع تختلف عن معادلة انحدار الثاني الانحدارالموفقة للمتغیر الصوري  للربع 

).12.81476بمقدار (ةالتقاطع فقط، حیث تقل قیمة الاولي عن الثانی
نجد ان معادلة الثالث غیر الربع تنموذج انحداریضم متغیر معدل التضخم علي متوفیقعند -7

في نقطیتي الاولوالثانيتختلف عن معادلة انحدار الربع الثالث الانحدارالموفقة للمتغیر الصوري  للربع 
).86.56889بمقدار (ةالتقاطع فقط، حیث تقل قیمة الاولي عن الثانی
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غیر الربع الاول نجد ان معادلة الانحدارالموفقة تعلي مسعر الصرفنحداریضم متغیر إنموذج توفیقعند -8
قطتي التقاطع فقط، للمتغیر الصوري  للربع الاول تختلف عن معادلة انحدار الربع الثاني والثالث في ن

).46.74289بمقدار (ةحیث تقل قیمة الاولي عن الثانی
نجد ان معادلة الانحدارالموفقة الثاني غیر الربع تعلي مسعر الصرفنحداریضم متغیر إنموذج توفیقعند -9

ط، والثالث في نقطتي التقاطع فقالاولتختلف عن معادلة انحدار الربع الثاني للمتغیر الصوري  للربع 
).1.303226بمقدار (ةحیث تقل قیمة قیمة الاولي عن الثانی

نجد ان معادلة الانحدارالموفقة الثالث غیر الربع تعلي مسعر الصرفنحداریضم متغیر إنموذج توفیقعند -10
في نقطیتي التقاطع فقط، الاولوالثانيتختلف عن معادلة انحدار الربع الثالث للمتغیر الصوري  للربع 

).75.68811بمقدار (ةقیمة الاولي عن الثانیحیث تقل
غیر الربع الاول نجد ان معادلة الانحدارالموفقة تعلي معرض النقودنموذج انحداریضم متغیر توفیقعند -11

للمتغیر الصوري  للربع الاول تختلف عن معادلة انحدار الربع الثاني والثالث في نقطتي التقاطع فقط، 
).59.44834الربع الثاني والثالث بمقدار (حیث تقل قیمة الاولي عن 

نجد ان معادلة الانحدارالموفقة الثاني غیر الربع تعلي معرض النقودنموذج انحداریضم متغیر توفیقعند -12
والثالث في نقطتي التقاطع فقط، حیث الاولتختلف عن معادلة انحدار الربع الثاني للمتغیر الصوري  للربع 
).50.76637والثالث بمقدار (الاولربع تقل قیمة الاولي عن ال

نجد ان معادلة الانحدارالموفقة الثالث غیر الربع تعلي معرض النقودنموذج انحداریضم متغیر توفیقعند -13
في نقطتي التقاطع فقط، حیث الاولوالثانيتختلف عن معادلة انحدار الربع الثالث للمتغیر الصوري  للربع 

).106.7709بمقدار (الاول والثانيتقل قیمة الاولي عن الربع
وتوصي الدراسة بالاتي:

من الضرورى البحث عن سبل وآلیات لتعزیز كفاءة السوق وتنشیط أدائها بالمستوى المطلوب من ذلك إدخال -1
تعدیلات على آلیة عرض البیانات والمعلومات لاسیما بعد التحول الى التداول الإلكتروني وذلك بهدف تعزیز 

فصاح والشفافیة بإعلان كل المعلومات المالیة المهمة عن الشركات المدرجة بهدف مساعدة جوانب الإ
المستثمرین على تقییم الأوراق المالیة وتقییم المخاطر المرتبطة بهذه الأوراق وكذلك تقییم البدائل المختلفة 

من أركان نجاحها وتطورها لعملیات الشراء والبیع فى السوق حیث یعتبر الإفصاح روح السوق ركناً أساسیاً 
ویساهم فى تدعیم الثقة بین فئات المستثمرین.

لابد ان  یوفر الموقع الالكتروني نظرة شاملة عن مؤشرات الإقتصاد الكلى فى السودان كمعدلات التضخم -2
وأسعار صرف العملات والناتج المحلى الإجمالى ومساهمة القطاعات الإقتصادیة المختلفة فیه.

الات الرقابة والإشراف على عملیات السوق وإجراء إصلاحات شاملة فى النواحى المالیة تفعیل مج-3
والإداریة والفنیة.

ومن أجل تحقیق الفعالیة المطلوبة لهذه الأسواق للقیام بدورها فى تحریك عجلة الإقتصاد القومي لابد -4
البیانات والمعلومات المالیة الدقیقة وفى من بناءها على أساس متین من الكفاءة ومن ذلك توفر قدراً كافیاً من 

التوقیت المناسب عن الشركات التى تتداول أوراقها المالیة (الأسهم والسندات) فى السوق حتى یتمكن 
المستثمرون الذین یرغبون فى التخصیص الأمثل للموارد المالیة المتاحة لدیهم من ترشید قراراتهم الإستثماریة 

رباح.وتحقیق أعلى مستویات الأ
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العمل على تطویر آلیات عرض البیانات كالإعتماد على رسومات بیانیة توضیحیة لعرض معلومات -5
ونسب تداول الأوراق المالیة لإجمالي السوق والقطاعات والشركات المختلفة والعمل على تحدیث تلك البیانات 

یومیاً.
الأوراق المالیة بنشر بیانات ومؤشرات مالیة تقوم الشركات بنشر تقاریرها المالیة المفصلة كما تقوم أسواق -6

بصفة دوریة وفى فترات متتابعة مما یؤثر إیجاباً على تنبؤات وقرارات هؤلاء لكل الشركات المسجلة لدیها 
المستثمرون.

المهتمین بحركة السوق كأن یتم ستفسارات أسئلة وإ ستقبال إبتوضیح معلومات دقیقة للإتصال والترحیب -7
ني یتم توضیحه على الموقع مع الإهتمام بالإستجابات الفوریة (ما أمكن ذلك) لكل مایرد كترو لإبرید تحدید 

من أسئلة وإستفسارات.
ضرورة إجراء المزید من الدراسات العملیة و التطبیقیة من اجل قیاس المتطلبات التي تحدث في أداء سوق -8

دام تحلیل المتغیرات الصوریة .إجراء مزید من الدراسات باستخ.و الخرطوم للأوراق المالیة
وعقد الندوات لمناقشة نتائج ىستثمار الإىتهدف إلى نشر الوعىضرورة تشجیع الأبحاث والدراسات الت-9

وعرض جانب منها على الموقع الإلكترونى یعرضها الباحثونىهذه الأبحاث ودراسة المقترحات والتوصیات الت
للسوق. 
:المراجع

، الریاضالمملكة العربیة السعودیة ،"تحلیل الانحدار الخطي ) "2001(، اسماعیلمحمدعبدالرحمن .1
الإدارة العامة للطباعة والنشربمعهد الإدارة العامة.

المتغیراتالوهمیةبدیلةعنتقدیرالقیم "). 2006(دبدوب،مروانعبدالعزیز،.2
167-184.،ص4،العدد2،،مجلةجامعةتكریتللعلومالإداریةوالاقتصادیة"المفقودةفیتجاربالتصامیمالأساسیة

دار المریخ للنشر )، الاحصاء للتجاریین مدخل حدیث() :2004جورج كانافوس ودون میلر (.3
المملكة العربیة السعودیة.،الریاض

قسم الاقتصاد كلیة العلوم "مقدمة في الاقتصاد القیاسي)"م 1995(عبدالمحمود محمد عبدالرحمن ، .4
.الملك سعودجامعهمطابع –جامعه الملك سعود - الریاض ،"الاداریة 

الدار "، القیاسي بین النظریة والتطبیق""الحدیث في الاقتصاد، )م2005(عبدالقادر محمد عبدالقادر عطیة .5
ص. ب رمل الاسكندریةشارع زكریا غنیم الابراهیمیة84الجامعیة 

، "تحلیل دوال الاقتصاد السوداني باستخدام المكونات الرئیسیةتقدیرو"): 2006هیم حمزة ( حمزة ابرا.6
جامعة السودان كلیة العلوم قسم الإحصاء التطبیقي.

، "التحلیل الإحصائي للمتغیرات المتعددة من الوجهة التطبیقیة")  1998ریتشارد جونسون و دین وشرن( .7
تعریب عبد الرحمن حامد عزام ، دار المریخ للنشر ، الریاض ، المملكة العربیة السعودیة.

, دار الراتب الجامعیة معجم الإحصاء) :2003عبد اللطیف یوسف الصدیقي وراشد حماد الدوسري (.8
ببیروت.

، "في سوق الأسهماستخدام طریقة المركبات الأساسیة في تحلیل المؤشرات المالیة ". )1999محمد كبه( .9
.جامعة الملك سعود، كلیة العلوم الإداریة



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

82

دار عمان :،"الاقتصاد  القیاسي النظریة والتطبیق"، )م1998(عفاف عبدالجبار سعیدد علي حسین ،مجی.10
وائل  للطباعة والنشر.
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بیانات الدراسة ::1ملحق رقم 
NO OBS INF التضخم)( M2 عرض النقود)( EXR سعر الصرف)( مؤشر السوق)( INDEX

1 2003Q4 8.350 7,423.6 2.6036 972.4900

2 2004Q1 8.410 8,154.6 2.5948 979.4700

3 2004Q2 8.600 8,475.0 2.5950 943.1400

4 2004Q3 8.340 8,905.5 2.5835 970.4900

5 2004Q4 8.330 9,697.8 2.5147 993.5600

6 2005Q1 6.870 11,189.8 2.4966 1,096.6300

7 2005Q2 9.550 12,138.8 2.4742 1,131.3400

8 2005Q3 11.380 12,604.9 2.4031 1,331.2900

9 2005Q4 6.200 14,031.4 2.3068 1,657.9900

10 2006Q1 4.990 16,052.8 2.2577 2,008.7100

11 2006Q2 3.010 17,216.0 2.1755 2,600.8300

12 2006Q3 7.430 17,524.1 2.0885 3,192.5100

13 2006Q4 13.130 17,871.8 2.0248 3,359.0300

14 2007Q1 15.640 17,683.8 2.0055 3,091.0300

15 2007Q2 12.270 17,868.6 2.0056 2,921.1800
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16 2007Q3 2.390 18,279.1 2.0268 2,805.4000

17 2007Q4 3.030 19,714.6 2.0336 2,978.1700

18 2008Q1 7.120 20,286.9 2.0301 3,030.3100

19 2008Q2 13.650 21,039.3 2.0571 3,247.0600

20 2008Q3 19.990 22,492.5 2.1434 3,163.4600

21 2008Q4 16.340 22,933.2 2.1840 3,259.1700

22 2009Q1 11.070 23,716.1 2.2924 3,141.6700

23 2009Q2 9.100 25,004.1 2.3727 3,124.0000

24 2009Q3 11.100 26,337.3 2.3576 3,126.6500

25 2009Q4 13.610 28,314.5 2.2413 3,126.3900

26 2010Q1 14.570 30,155.9 2.2336 2,949.0900

27 2010Q2 15.290 32,083.9 2.3175 2,770.9800

28 2010Q3 10.870 33,397.5 2.3727 2,752.0100

29 2010Q4 11.610 35,497.9 2.9330 2,760.3200

30 2011Q1 16.940 37,798.6 3.1408 2,644.9300

31 2011Q2 20.100 39,012.8 2.8046 2,539.3600

32 2011Q3 20.700 38,106.8 2.8046 2,551.1700

33 2011Q4 19.000 41,853.0 2.8046 2,474.5100

34 2012Q1 22.200 44,708.5 3.2404 2,363.3500

35 2012Q2 37.200 51,751.5 3.6651 2,362.3200

36 2012Q3 43.000 55,015.8 5.3371 2,361.3500

37 2012Q4 44.400 58,663.3 5.3371 2,362.7800

38 2013Q1 47.9 61,046.2 5.7 2,362.6700

39 2013Q2 27.1 62,967.0 5.6 2,371.5100

تحویل المتغیرات النوعیة الي صوریة: 2ملحق رقم 

NO indexY D11 D12 D13 INF M2 EXR D21 D22 D31 D32

1 972.4900 0 0 0 8.350 7,423.6 2.6036 0 1 1 0

2 979.4700 1 0 0 8.410 8,154.6 2.5948 0 1 1 0

3 943.1400 0 1 0 8.600 8,475.0 2.5950 0 1 1 0

4 970.4900 0 0 1 8.340 8,905.5 2.5835 0 1 1 0

5 993.5600 0 0 0 8.330 9,697.8 2.5147 0 1 1 0

6 1,096.6300 1 0 0 6.870 11,189.8 2.4966 0 1 1 0

7 1,131.3400 0 1 0 9.550 12,138.8 2.4742 0 1 1 0

8 1,331.2900 0 0 1 11.380 12,604.9 2.4031 0 1 1 0

9 1,657.9900 0 0 0 6.200 14,031.4 2.3068 0 1 1 0

10 2,008.7100 1 0 0 4.990 16,052.8 2.2577 0 1 1 0

11 2,600.8300 0 1 0 3.010 17,216.0 2.1755 0 1 1 0

12 3,192.5100 0 0 1 7.430 17,524.1 2.0885 0 1 1 0

13 3,359.0300 0 0 0 13.130 17,871.8 2.0248 0 1 1 0

14 3,091.0300 1 0 0 15.640 17,683.8 2.0055 0 1 1 0

15 2,921.1800 0 1 0 12.270 17,868.6 2.0056 0 1 1 0
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16 2,805.4000 0 0 1 2.390 18,279.1 2.0268 0 1 1 0

17 2,978.1700 0 0 0 3.030 19,714.6 2.0336 0 1 1 0

18 3,030.3100 1 0 0 7.120 20,286.9 2.0301 0 1 1 0

19 3,247.0600 0 1 0 13.650 21,039.3 2.0571 0 1 1 0

20 3,163.4600 0 0 1 19.990 22,492.5 2.1434 0 1 1 0

21 3,259.1700 0 0 0 16.340 22,933.2 2.1840 0 1 1 0

22 3,141.6700 1 0 0 11.070 23,716.1 2.2924 0 1 1 0

23 3,124.0000 0 1 0 9.100 25,004.1 2.3727 0 1 1 0

24 3,126.6500 0 0 1 11.100 26,337.3 2.3576 0 1 1 0

25 3,126.3900 0 0 0 13.610 28,314.5 2.2413 0 1 1 0

26 2,949.0900 1 0 0 14.570 30,155.9 2.2336 0 1 1 0

27 2,770.9800 0 1 0 15.290 32,083.9 2.3175 0 1 1 0

28 2,752.0100 0 0 1 10.870 33,397.5 2.3727 0 1 1 0

29 2,760.3200 0 0 0 11.610 35,497.9 2.9330 0 1 1 0

30 2,644.9300 1 0 0 16.940 37,798.6 3.1408 0 1 1 0

31 2,539.3600 0 1 0 20.100 39,012.8 2.8046 0 1 1 0

32 2,551.1700 0 0 1 20.700 38,106.8 2.8046 1 0 1 0

33 2,474.5100 0 0 0 19.000 41,853.0 2.8046 1 0 1 0

34 2,363.3500 1 0 0 22.200 44,708.5 3.2404 1 0 1 0

35 2,362.3200 0 1 0 37.200 51,751.5 3.6651 1 0 0 1

36 2,361.3500 0 0 1 43.000 55,015.8 5.3371 1 0 0 1

37 2,362.7800 0 0 0 44.400 58,663.3 5.3371 1 0 0 1

38 2,362.6700 1 0 0 47.9 61,046.2 5.7 1 0 0 1

39 2,371.5100 0 1 0 27.1 62,967.0 5.6 1 0 0 1

)1المصدر: من اعداد الباحث اعتماداً علي البیانات بالملحق رقم(

العشوائي الكامل في تحسین العملیات وضبط الجودة بالتطبیق على مصنع الفتائح للاسمنت استخدام التصمیم
لیبیا-في مدینة درنة
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الماء علیه, حیث كلما زادت نسبة المیاه كلما قل الوقت ىلنتائج ان هناك تاثیر كبیر لمستو العجینة, حیث بینت ا
المطلوب لتجمد العجینة مما یؤثر على المدة المحددة لتصلب الكتلة الخراسانیة وبالتالي على اكتساب المقاومة 

) ملي لتر هو افضل المستویات للماء لتكوین العجینة 25كما بینت النتائج ان المستوى (في فترة مناسبة ,
القیاسیة المطلوبة للاسمنت.

زمن التجمد الابتدائي ، العشوائیة ، البواقي ، المخطط الصندوقيالكلمات المفتاحیة: 
ABSTRACT
This paper implying the use of complete random design (CRD) to control the cement
magma during the test for the effect of different levels of water in its component over
the initial time of its congealment that; when it increased the initial time
decreased,theeffect  on the length of the concrete freezing acquiring the resistance
within reasonable time. The results showed  that  (25) ml of water level is the best for
the  standard cement  magma.
KEYWORDS: Randomization,Residuals, Box plot,Initial freezing time,

المقدمة 
أسالیبالإنتاجفي القطاعات الصناعیة والخدمیة بشكل عام,حیث كلما تطورت أساسیاتشكل الجودة محورا 

وعندما یشتد التنافس بین الإنسانبسلامة وصحة الأمروالتصنیع كلما زاد الاهتمام بالجودة خاصة عندما یتعلق 
الدور الفعال الإحصائیةوقد كان لضبط الجودة .)1(الأحسنوالخدمة المنتجالأفضللتقدیم الإنتاجیةالمؤسسات 

إحصائیاككل من حیث كونها منضبطة الإنتاجیةفي اتخاذ القرارات التي تهتم بتحدید مواصفات المنتج والعملیة 
وتسیر وفق المواصفات الموضوعة لها لتحسین العملیة وتقلیل الكلفة والوقت والجهد المبذول لتقلیل العیوب فیها 

أصبحیستخدمالمستخدمة في ضبط الجودة الذي الإحصائیة.  ویعتبر تصمیم التجارب احد الوسائل أوإزالتها
تصمیم التطبیق هوالبحثهذاهدف.)2(ةبشكل واسع من قبل مهندسي الجودة في كثیر من المصانع العالمی

التصامیم المهمة في ضبط جودة عجینة الاسمنت لتحدید الوقت المطلوب لتجمدها في مصنع العشوائیالكاملكأحد
درنة للاستفادة من هذه الطریقة في مختبرات الجودة لفحص المنتجات الصناعیة وتحسین العملیة –الفتائح

الإنتاجیة.
مواد وطرق العمل 

تستخدم غالبا عندما تكون الوحدات التي تحلیلا و وأسهلهامن ابسط التصمیمات العشوائیالكاملتصمیم الیعتبر 
معالجة وعدد من الوحدات tفكرة هذا التصمیم انه لدینا .)3(التجریبیة متجانسة أي الاختلافات بینها ضئیلة

من الوحدات nیتم توزیع المعالجات على هذه الوحدات بطریقة عشوائیة بحیث نحصل على حیثالتجریبیة
وحدة تجریبیة تجري علیها المعالجة الثانیة وهكذا إلى أخر التجریبیة التي تجري علیها المعالجة الأولى و 

نظام محدد سوىأن لكل وحدة معالجة وبالتالي یكون توزیع المعالجات عشوائیا على الوحدات التجریبیة بدون 
.)4(تجریبیة نفس احتمال استلام أي معالجة في التجربة

طریقة توزیع المعالجات بطریقة عشوائیة على الوحدات وهي العشوائیةفي التصمیم هي ساسیةالخطوة الا
ثم Nإلى 1ن التجریبیة لذلك نبدأ بتقسیم المادة التجریبیة إلى وحدات تجریبیة متجانسة و ترقیمالوحدات م

.)5(استخدام جداول الأرقام العشوائیة لتوزیع المعالجات عشوائیا على الوحدات التجریبیة
تحلیل التباین للتصمیم

iالمعالجةوع مشاهدات ممج.لیكن 
Y                   المجموع الكلي للمشاهدات.. = 	∑ ∑ 	
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ia....1 =iمتوسط المعالجة  = .
.المتوسط العام     =حیث . = ..

هو:النموذج الخطي لهذا التصمیم

)1(.............19.............1 nji

ty ijiij



 

الخطأ العشوائي , iتأثیر المعالجة المتوسط العام,	، jوالعمودiالمشاهدة في الصفحیث 

الافتراضات الخاصة بهذا النموذج:
0عن المتوسط العام لذلكtiأن تأثیر المعالجات ثابتة وتعرف على أنها انحرافات - 1 it

.o,1NI)1ستقلة وموزعة حسب التوزیع الطبیعي لمتوسط صفر وتباینمεالأخطاء العشوائیة - 2
Hالتالیة:الغرض من تنفیذ التجربة لاختبار الفرضیة  : t = t = ⋯ = 0											(2)

:على الأقل واحدة t ≠ 0
وذلك بتجزئة مجموع المربعات الكلیة إلى قسمین احدهما مجموع مربعات بین المجموعات والأخر مجموع 
مربعات داخل المجموعات نستخدم مقارنة هذین الجزأین بعد قسمتهما على درجات الحریة الخاصة بها للحكم 

:يوبإمكاننا حساب مجموع المربعات كما یلألرفض ,على فرض العدم بالقبول أو  = − 	, = 	 . . 3
)4(= ∑ . −

)5(= −
ومن مجموع المربعات تحسب متوسطات المربعات كالتالي :

=متوسط مربعات الخطأ   / ( − 1)
=مربعات المعالجات   متوسط  / − 1

المحسوبةهي:Fحیث قیمة 
)6    (= 	

:إذا كانت αبالرفض عند مستوى معنویة الحكم على فرض العدم یتم 
F > F (α ,a - 1 , a ( n - المحسوبة (( 1

:في الجدولونلخص تحلیل التباین
العشوائیالكاملتصمیم ال: تحلیل التباین 1الجدول 

Fmean squareSum of squaredegree of
freedom

Source  of variation

MSE

MSt
F MStSSt1aTreatments

MSESSE)1( naExperimental Error

SST1anTotal
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المقارنات المتعددة 
هذا یدل على أن الفروق بین مستویات العامل فإنغیر معنویة)1الجدول (المحسوبة في Fإذا كانت 

والمعالجات لیست حقیقیة وبالتالي نقبل الفرضیة الصفریة بعدم وجود اختلافات بین المتوسطات و نتوقف عند 
معنویة فنستنتج أن هناك اختلافات بین المتوسطات فیكون السؤال بین أي من Fهذا الحد أما إذا كانت 
ات ,ثم تحدید أكثر المتوسطات معنویة وتأثیر من البقیة... تستخدم عدة طرق لذلك المتوسطات توجد الاختلاف

)التي تعتبر طریقة جیدة Least significant Difference)LSDمنها طریقـــــــة اقل  فرق  معنوي لفیشر
للمقارنات المتعددة بسهولة إجرائها ثم لدقتها في الوصول إلى النتائج الصحیحة. 

تتلخص هذه الطریقة في الخطوات التالیة : 
إذا كانت معنویة نقارن بین المتوسطات أما إذا كانت غیر معنویة ANOVAفي جدول Fحساب اختبار -1

فنتوقف عند هذا الحد . 
	كما یلي : LSDحساب قیمة - 2 	 =	 	 , 2 2 							(7)														

,متوسط مربعات الخطأ .ANOVAدرجة حریة الخطا في جدول حیث   
إذا كان LSDترتب متوسطات المعالجات تصاعدیا ثم یحسب الفرق بین كل متوسطین ویقارن بقیمة - 3

نستنتج وجود فرق معنوي بین المتوسطین ,وهكذا یتضح سهولة هذه الطریقة و دقتها في LSDالفرق اكبر من 
الحساب. 

خدام حدود الثقة كإجراء إضافي لبحث المتوسطات الأكثر تأثیر وإسهام في متغیر الاستجابة حیث كما یمكن است
√تحسب كما یلي : 											(8)			 )2y ∓ 	(	 , ∝/

ضبط الجودة خرائط
العملیة هي تصامیم إحصائیة تستخدم لدراسة وتحلیل وضبط العملیة الإنتاجیة المتكررة ولتحدید ما إذا كانت 

, تشترط هذه الخرائط ان المجتمع یتبع التوزیع الطبیعي , وهناك عدة طرق  الإنتاجیة خاضعة لمواصفات الجودة
وبعد التأكد من توزیع البیانات نقوم ببناء حرائط ضبط )6(سمیرنوف –لفحص البیانات منها طریقة كولموكروف 

دار إحصائي لبیانات كل عینة مسحوبة ثم حساب بتحدید مقالخرائطعملیة رسم هذه في تتلخص الجودة 
المذكورة كما یلي :للوحاتالمتوسط الحسابي والمدى لها وذلك لحساب الحدود العلیا والدنیا والحد الأوسط 

Xخریطة
UPPER CONTROL LIMIT (UCL)حد الضبط الأعلى 

{)     CONTROL LIMIT(CL))9الحد الأوسط          
LCL)(LOWER CONTROL LIMITحد الضبط الأدنى    

) 7(بط الضخرائطقیمة ثابتة تحسب من جدول ثوابت ,المتوسط الحسابي لمتوسطات العیناتحیث 

.المتوسط الحسابي لقیم مدیات العینات
:اما حدود الضبط لخریطة 

حدالضبط الأعلى
R

RLCU 3.. 
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RLCوسط الحد الا .(10)}
الأدنىحد الضبط 

R
RLCL 3.. 

یتم اختبار العملیة الإنتاجیة إذا كانت منضبطة أم لا وتصحیح الانحرافات أن وجدت الخریطتینبتطبیق هاتین 
ثم یجري تطبیق التصمیم )8(بتعدیل قیم حدود الضبط المذكورة أعلاه باستبعاد العینات الخارجة عن حدود الضبط

وإجراء التصمیم المناسب الإحصائي للعملیة الإنتاجیة من اجل الوصول إلى تحسین النوعیة بتقلیل نسب العیوب 
الذي یمكن مهندسي النوعیة من تقدیر مقدار واتجاه العیب لكل مرة وتغییر مستوى العامل المؤثر بذلك وفحص 

وتحسین للنوعیة حیث نطلق على هذه العملیة اسم الغربلة )9(النوعیة وهكذا حتى نصل إلى أمثلیة للعملیة
Screening العیوب وإجراء التعدیلات المناسبة على تصمیم المنتجوبذلك یستطیع المهندس تخفیض عدد.

تحلیل البواقي 
بطریقة المربعات الصغرى من النموذج الخطي في هي الفرق بین القیمة المقدرة Residuals)10(البواقي

الوسط ألبواقي ,من بیانات العینةهذه الفروق هي الأخطاء في النموذج او yتحلیل التباین  والقیمة الحقیقة 
̅الحسابي والتباینللبواقي كما یلي : = 0σ2 =

یوضح البواقي عند القیام برسم النموذج الخطي حیث تمثل النقاط المبعثرة البیانات الأساسیة )1(والشكل 
ارق بین والنموذج الخطي هو الخط المستقیم المار بها وهو لا ینطبق بطبیعة الحال على كل النقاط لذلك فهناك ف

.من البیانات الأساسیة وهذا الخطكل نقطة

یمثل البواقي عند تحدید خط الانحدار:1شكل ال
كانت النتائج غیر ذات جدوى , فنلجأ وإلامن توافرها لابد ینبني تحلیل التباین وصحة نتائجه على عدة فرضیات 

فلاختبار تجانس التباینات نرسم ، )11(من خلال رسمها وفحص انتشار نقاطهاللتحقق من ذلكلدراسة البواقي
البواقي مقابل مستویات العامل فیجب ان لا نلاحظ اتجاه لزیادة او نقصان البواقي مع تغیر قیمة العامل, 

البیانات فینبغي ان لا یظهر اتجاه متزاید او الأصلیةولاختبار الاستقلالیة للمشاهدات نرسم البواقي مقابل القیم 
شكل دوري متكرر للبواقي حیث یكون تسلسل الإشارات السالبة والموجبة بشكل مبعثر بدون تشكل منحنى او 

	(التي تمثل هنا المتوسطات ان الرسم البیاني للبواقي مقابل القیم المقدرة كما شكل محدد ,  )یبین لناوجود .
كانت النقاط كلها متمركزة بصورة منتظمة حول الصفر فان ذلك فإذا, في النموذج ام لا (Variation)تغیریة 

كما في الشكل التالي :وجود تغیریة في النموذجیدل على 
البواقي
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y
الرسم البیاني للبواقي مقابل القیم المقدرة: 2شكل ال

, كان الرسم البیاني یختلف عن هذا فهذا یدل على ان هناك خلل في فرض او اكثر من فروض التحلیلأماإذا
.)12(كما ان رسم البواقي الى القیم المقدرة یبین لنا المتوسطات الاكثر او الاقل تغیریة في النموذج 

:تحسب البواقي كما یلي(CRD)لتصمیم و 
)11(e = y − .

الصندوقي:المخطط 
وتعتبر طریقة وطریقة للتمثیل البیانیلمجموعة من البیانات الحقیقیة ولیست المقدرة ,)13(تصویري أسلوبهو 

من الطرق المبسطة والمهمة في وصف بعض المظاهر المؤثرة في البیانات ( BoxPlot)المخطط الصندوقي
تكون جود علاقة او تأثیر بین المتغیرات قید الدراسة یمثل التمركز او الانتشار والتماثل او الانحراف كذلك بیان و 

الأعلىأماوالربیع الثالث من الأسفلیغلق الصندوق من الأولمن ثلاث ربیعیات الربیع )الصندوق( او المستطیل
:هذا المخططوضحی)3والشكل ()14(أوالوسیط الخط الداخلي في الصندوق فهو الربیع الثاني 

:  یمثل المخطط الصندوقي3شكل ال
النتائج والمناقشة

Initial Time)يائتم تطبیق هذا التصمیم على قیاسات زمن التجمد الابتد للاسمنت في مصنع الفتائح (
ابتدائي مقیاسینلتجمد او التصلب لو ,بجهاز الفایكات المخصص لهذا القیاسمدینة درنةلصناعة الاسمنت في

الماء إضافةالابتدائي فقط وهو الفترة الزمنیة الواقعة بین بدء التجمدونهائي ولكن في هذا المعمل یحسب زمن
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ملم من قاعدة الجهاز وتستخدم عجینة 7جهاز فایكات عند مسافة إبرةالى الاسمنت الجاف وبین توقف نفاذ 
.)15((مروره) فیهاذات قوام قیاسي بنسب مختلفة من الماء وفحص نزوله  

عینة من مختبر فحص الجودة في المصنع لعجینة الاسمنت بمستویات مختلفة للماء فیها 20تم سحب 
مع قیاسات لزمن لضمان الحصول على ظروف بیئیة متباینة ولأربع أیام مختلفة رمللي لت)23,24,25,26(

.) 2حسب الجدول ( و التجمد الابتدائي ( الوقت المطلوب لتصلب او تجمد العجینة) لكل منها 
التجمد الابتدائي عند مستویات مختلفة من الماءزمنبیانات العینه المسحوبة ل: 2جدول ال

قیمة أنسمیرنوف للاختبارات اللامعلمیة وجد –وبعد فحصتوزیع البیانات توزیعا طبیعیا وبطریقة كولموكروف 
D198.المحسوبة للبیانات)=D =FsTF- (داقل من القیمة الجدولیة عنp=0.95) 0وn=2( نقبل فرضیة

) R ,Xخرائط (العدم القائلة ان البیانات تتبع التوزیع الطبیعي.. نختبر ضبط جودة العملیة الإنتاجیة عن طریق 
عند رسم المخطط و حدود الضبط الإحصائي ..خارجان العملیة الخرائط) حیث بینت هذه 3,4في الأشكال(

تدائي لتجمد الابان التغیر في نسب الماء یؤثر بشكل كبیر على الوقت تبین ) 5للبیانات في الشكل (ي الصندوق
,حیث ان زیادة نسبة الماء ینتج عنها زیادة في الوقت اللازم لتجمد العجینة اي ان العلاقة طردیه بین العجینة

ملل) اكثر العوامل تأثیر 26ملل ) والرابع (25ورین , كما بین هذا المخطط ان المستوى الثالث (العاملین المذك
بعد إجراء الحسابات الخاصة بتحلیل التباین الخاص بهذا التصمیم وبنفس المقدار تقریبا على زمن التجمد ,  

)3في الجدول (كما ANOVAیكون جدول 
التجمد الابتدائيتحلیل التباین لزمن:3جدول ال

5%(عند ةالجدولیFالمحسوبة اكبر من Fنلاحظ ان = α اي ان الفروق معنویة بین متوسطاتمستویات , (
معنویة نكمل Fبما أن قیمة الماء وان التغییر في مستویات الماء یؤثر على زمن تجمد العجینة الابتدائي, 

كما یلي :  , بدایة نحسب الفروق للمقارناتLSDالاختبار بحساب قیمة 
حیث بالنسبة 
یحسب كما یلي :مثلاللفرق الاول 

115- 93.4 = 21.6
115-103 = 12

.وهكذا لبقیة الفروق وتهمل الفروق اذا كانت تساوي صفر او قیمة سالبة 
)  حیث : 7وحسب المعادلةرقم (LSDنحسب قیمة ثم 

العینات) 1() 2() 3()4()5(المجموع المتوسط 
نسبة الماء(ملل)  

93.44679010095929023
103515115901109510524
11557510011512511512025
1075351259511510010026

FالجدولیةFM.SS.Sd.fS,O.V
المعالجات3.244.354031209.63

الخطأ92.571481.216
الكلي 2690.819
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LSD = 2.120	 2(92.57)5 = 12.90		
ر المستویات معنویة .ث) هو اك25الذي یقابل المستوى الثالث (115نلاحظ ان المتوسط 

: ) فكما یلي8)  وحسب المعادلة (9.73حیث الخطأ المعیاري (%95بة لحدود الثقة للمتوسطات بثقة اما بالنس
)93.4المتوسط الاول  (- 1

(83.67 ≤ 93.4 ≤ 103.1)
)103المتوسط الثاني (-2

(93.27 ≤ 103 ≤ 112.73)
)105.27≥ 115≥124.73)            (115المتوسط الثالث (- 3
)97.27≥ 107≥116.73)    (107المتوسط الرابع (- 4

لزمن التجمد الابتدائيالفروق بین المتوسطات :قیم4جدول ال

.كما اثبتنا سابقا) اكثر المتوسطات تاثیرا ملم 25یتبین من ذلك ان المتوسط الثالث الذي یناظر المستوى (
بعد تجمیع المعلومات التي توصلنا إلیها بتحدید كمیة الماء المستخدمة وتأثیرها على الوقت الابتدائي للتجمد 

كتقدیر مناسب لزمن التجمد ) ملي/ لتر 25كانت أفضل نسبة للماء التي تعطینا عجینة ذات قوام قیاسي هي( 
المطلوب لتاكید وتفعیل خواص الخرسانة.

لضبط جودة زمن التجمد الابتدائي لعجینة الاسمنتلوحة :4الشكل

26
107

24
103

23
93.4

نسبة الماء
المتوسطات

81221.6*11525
___413.6*10726

______9.610324
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لضبط جودة زمن  التجمد الابتدائي لعجینة الاسمنتRلوحة : 5الشكل 

المخطط الصندوقي لزمن التجمد الابتدائي:6شكل ال
) 11حسب المعادلة رقم (قیم البواقي للتطبیق الأول للزمن الابتدائي لتجمد عجینة الاسمنت في الجدولاما 

:)5فهي كما في الجدول (

البواقي لزمن التجمد الابتدائي:5جدول ال
مستویات الماءالبواقــــــــــــــــــــــــــــــــــي

3.4-6.61.61.4-3.4-23
1213 -78-224
15 -0100525
181287-7-26

ینة:قیم البواقي إلى مستویات الماء في العجمثلی)6(الشكل

قیم البواقي الى مستویات الماء: 7الشكل 
لا توجد زیادة او نقصان بشكل متتابع مع تغیر قیمة العامل اي ان البیانات متجانسة , اما ه) ان7یبین الشكل (

یمثل قیم البواقي الى القیم الاصلیة  لزمن التجمد الابتدائي:فإنه)8الشكل (
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:  قیم البواقي الى القیم الاصلیة8شكل ال
حیث نلاحظ عدم وجود شكل دوري متكرر للبیانات حیث تسلسل الاشارات الموجبة والسالبة كان مبعثر ولیس 

.   )16(بشكل محدد مما یدل على استقلالیة البیانات في النموذج 
: )8(في الشكل فهي كما أما قیم البواقي إلى 

قیم البواقي الى المتوسطات : 9الشكل 
البواقي تتركز حول الصفر اي ان النموذج یطبق الفرضیات الأساسیة , كما نلاحظ ان الى أن)9یشیر الشكل(

) 115وان المتوسط الرابع (هو الأكثرتغیریة في النموذجملل) 26) الذي یناظر المستوى (107(الثالث توسطالم
عوامل.وبعد استبعاد الن من البواقي مساویة للصفر اي لا یوجد فرق عندها بین القیم المقدرة والأصلیةله قیمتی
) والشكل 10في الشكل (مرة أخرى أصبحت لوحات الضبط كما )17(وفحص العملیة الإنتاجیة تغیرا الأكثر

)10(:

لضبط جودة زمن التجمد الابتدائي بعد تصحیح العملیةلوحة :10الشكل 
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لضبط جودة زمن التجمد الابتدائي بعد تصحیح العملیةRلوحة :11الشكل 
حیث نلاحظ ان العملیة الان اصبحت ضمن حدود المواصفات المحددة .

الاستنتاجات
:یلي مانستنتج مما

الإنتاجیةمن حیث كونها منضبطة ام لا وبالتالي اعطاء الضبط یسهم في فحص العملیة خرائطاستخدام - 1
مؤشر للإدارة  بوجود خلل في عملیة الانتاج لابد من تداركه وتصحیح مسار العملیة لتقلیل الكلف الناجمة عن 

.ذلك
العامل المسبب للتغیریة ان استخدام البواقي یسهم في تحدید كفاءة نموذج التصمیم المستخدم وأیضا تحدید - 2

او الخلل في النموذج لیسهل التصحیح في العملیة الانتاجیة بشكل مبكر.
استخدام المخطط الصندوقي یبین مدى العلاقة او الارتباط بین متغیرات الاستجابة والظاهرة المفحوصة - 3

وتحدید المتغیر الاكثر تأثیر منهم .
بین العلاقة المعنویة ان وجدت بین متغیرات الاستجابة لاستغلالها تحلیل التباین للتصمیم العشوائي الكامل ی- 4

في بیان وجود التأثیر من عدمه بین متغیرات الاستجابة وكذلك استخدام حدود الثقة لمتوسطات العوامل یحدد 
اكثرها تأثیرا على العملیة الانتاجیة. 

فاعل في ضبط جودة المنتج وتحدید العنصر یسهم بشكلالتصمیم العشوائي الكامل ان استخدام مما سبق یتبین 
تحسین وبالتاليالمسبب للتغیریة فیه ومن ثم محاولة استبعاد المتغیرات المسببة لعیوب المنتج بعد تشخیصها 

الإنتاجیة بكلفة اقل وبزمن قیاسي خصوصا عندما یكون الضبط في بدایة دخول المواد الاولیة للإنتاج، العملیة 
حیث أثبت ان استخدام التصمیم العشوائي الكامل كأحد تصامیم التجارب )18(وافقت دراسة سابقة النتائجوهذه

مع لوحات الضبط الاحصائیة یسهم في ضبط الجودة وتحسین العملیات الانتاجیة من خلال تطبیقها على عدة 
وط في صناعة الانسجة منتجات صناعیة منها قیاس قوة الشد في صناعة الاكیاس الورقیة وقیاس متانة الخی

وغیرها , كما ان استخدام البواقي كان له دور واضح في فحص كفاءة النموذج المطلوب لتطبیق التصمیم وهذا 
حیث بین الدور الواضح لاختبار البواقي في اختبار الفرضیات لنموذج تحلیل التباین )19(ما اثبتته دراسة 

. للتصمیم وبیان ملائمة النموذج لهذا التصمیم
راجع الم
استخدام متعدد المتغیرات في السیطرة على النوعیة في المجال .)1992(فاضل. میعاد ,علیوى- 1

).18- 11, ص(العراق,بغدادوالاقتصاد, كلیة الادارة ر, قسم   الاحصاء, رسالة ماجستی،الصناعي
2- Montgomery, D.C. (1997). Introduction to Statistical Quality Control.	3 ed.
John Wiley and Sons Inc. N. Y. p.(475-494).



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

96

المملكة , الریاض, دار المریخ للنشر،تصمیم وتحلیل التجارب.)1994(.محمد محمد طاهر,الإمام- 3
.)85-77ص(،العربیة السعودیة
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المستخلص 
اعتمدت الطریقة .يلخطافي هذه الورقة أقترحنا طریقة جدیدة لإكتشاف و تقدیر القیمة الشاذة في النموذج غیر 

.و قارنا الطریقتین المقترحتین و كانت الطریقة الأولى أفضللى بواقي حد الخطأ المطلق المقدَر ع
النموذج الغیر -الطرق الحصینة –الطرق المعلمیة - القیم الشاذة–القیم المتطرفة -الكلمات المفتاحیة :

خطي.
ABSTRACT
In this paper we propose new method for the detection and estimation of outlying
value in nonlinear regression model. The method is based on an absolute residual
estimator, we compared between the two methods, andit was found that the first
method is better than the second method .

KEYWORD:extrem value outlier value, -parametric methods, -nonparametric
methods –linear- robust modles

المقدمـــــة 
یعد علم الإحصاء من العلوم الأساسیة التي تعتمد في التخطیط و التنمیة المستقبلیة التي تحتاج إلى تحلیل عملي 
دقیق للمتغیرات المستخدمة فیها التي تساعد على وضع البرامج التفصیلیة المعتمدة على البیانات الإحصائیة 

الواردة فیها لذا برزت لاحظاتو من حیث نظافة ( صحة ) المفایة أهذه المتغیرات من ناحیة الكالمتوافرة عن 
جل الوصول بالعملیة یط التي علیها تبني القرارات من أالحاجة إلى الاهتمام الفعلي بصحة البیانات لعملیة التخط

من خلو د.لذلك و بالاعتماد على الأسالیب الإحصائیة المناسبة یتم التأكالمحددة لهاالتنمویة نحو الأهداف 
ما بالحذف أو جود هذه القیم و من ثم معالجتها إة ( الشاذة) عن طریق الكشف عن و البیانات من القیم الغریب
الشاذة لاحظات.و یمكن التعرف بصورة أولیة على الملاحظاتتقدیر الخاصة لمثل هذه المالاعتماد على طرق ال

التي تظهر لاحظاتأنها عبارة عن نقاط اعتباطیة في الطبیعیة ، أي أنها عبارة عن مجموعة من المحیث
إن النماذج غیر الخطیة نوعان: النوع الأول ما یقبل للتحویل وذلك عند .في العینةبانحراف واضح عن البقیة 

.)1(یل فإن له قواعد و معالجات خاصة بهتحویله بأداة تحویل كالوغارتم وغیرها أما النوع الثاني غیر قابل للتحو 

مشكلة البحث
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-منها :تأتي مشكلةالقیم الشاذة من أسباب عدیدة
.ها في العدد باعتبارهاهیئه طبیعیةالاختلافات غیر المسیطرعلیالىویشیرقابلیة التغیر المورثة-1
وكذلك الخطأ في وسائل الفیزیائیةاوحیح للقیاسات الطبیعیةالاستعمال غیر الصالىخطأالقیاس ویشیر-2

القیاس,القراءة,التسجیل الخ.
.جمع المعلومات بمعنى انعدام عینة نموذجیةخطأ التنفیذ ویشیر الى نقص في-3

، و تكون للأسباب نفسها في أي نموذج إحصائي آخرغیر الخطیة تتعرض لذلك مشكلة الشواذ في النماذج 
.أو في كلیهما i(X(أو المتغیرات المفسرة y)i(في المتغیر التابع مشكلة الشواذ في النموذج الخطي 

أهمیة البحث 
تعلق بالسلوك غیر أصبحت النماذج غیر الخطیة تمثل أهمیة خاصة في الواقع العملي لكونها تعالج كل ما ی

یؤدي إلى تعقید في كثیر من الأحیان صورة معقدة ممااقع العملي قد تأخذ هذه النماذج في الو الخطي للمعلمان و 
مسألة إیجاد مقدرات المعالم وما یترتب على ذلك من محاولة إیجاد طریقة تقدیر مناسبة لمثل هذه النماذج .

عبر الطرق التقلیدیه المحصورة قیم الشاذه في النماذج غیر الخطیةلذلك تأتي أهمیة هذه الورقه لمناقشة مشكلة ال
التوسع راض بعض طرق الحصانة و الغرض لیس في، و ایضاً استعفي بعض الطرق المعلمیة و اللا معلمیة 

معرفة كیف یتم الإكتشاف فيغیر خطي  بقدر ما یكونكتشاف القیم الشاذة في النموذج في  إستعراض طرق إ
أو معرفة التقدیر .

النماذج غیر المتطرفه في إلى اقتراح طریقتین للتقدیر لمعالجة القیم الشاذه وmالورقه العلميهذهتهدف
,كما تهدف أیضا إلى مقارنة الطریقتین المقترحتین مع بعضهما.الخطیة

فرضیه الاختبار
فرضیة الاختبارفي الطرق المعلمیه كالتالي:

.نفسهكل المشاهدات متأتیة من المجتمع-) :oH(فرضیة العدم
وجود مشاهدة واحدة على الأقل متأتیة من مجتمع أخر قد یكون طبیعیاً یختلف في -) :1H(الفرضیة البدیلة

المتوسط أو التباین أو كلیهما عن المجتمع الأصلي . 
الطرق اللامعلمیه فهي تفترض عدم المعرفة بالتوزیع الحقیقي أو التقریبي لمجموعة يأما فرضیة الاختبار ف

.المشاهدات

أولى خرى ، و كانت كغیرها من النماذج الإحصائیة الأخطیة بوجود القیم الشاذةلاغیر لذلك تتأثر النماذج 
) , عندما قاموا بربط أماكن الشواذ 1984عام (وآخرون )Manski)2في الانحدار غیر الخطي على ید المحاولات

وفي نفس یتم الطبیعي.باستخدام أسالیب محسنة , آخذین بعین الاعتبار التلوث الطبیعي والنماذج الأسیة واللوغار 
طرقاً مقترحة لتقدیرات غیر معلمیه لبواقي النماذج غیر الخطیة , وقد استخدمت وآخرون  )Gasser)2العام قدم

وبینوا كیف أن البواقي المصطنعة تساعد في تحدید *)dualssPseudoreفكرة البواقي المصطنعة (شبه البواقي 
كما قدمRousseeuw , P , Jand Leroy , A . M (2003)المشاهدات الشاذة .و هناك طرق ذكرت عند ( 

من الطرق الحدیثة في هذا المجال.عدد 
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اذ ویتناول الشو ض بعض الطرق السابقة في تشخیص اتم تقسیم هذا البحث إلى قسمین یتعلق القسم الأول باستعر 
وآثارها التطبیقیة على قرارات متخذي القرار على التحلیلات التي تعتمد القسم الثاني تطبیق الطریقة المقترحة

النماذج الإحصائیة كأساس لبیان مدى تأثیر متغیرات معینة على متغیر تابع أو مجموعة متغیرات .

الجانب النظرى
طرق التشخیص-1

غیر  الخطي التأكید هنا أن نماذج الانحدار یتم في هذا المبحث استعراض طرق تشخیص القیم الشاذة , ونود 
مما لا شك فیه و الأخرى , وهذا تقلیدیةتتأثر بالقیم الشاذة والمتطرفة إن وجدت كغیرها من النماذج الإحصائیة ال

.لها تخفق في إعطاء التقدیرات الدقیقة لمعالم النموذجأن طرق التقدیر التقلیدیة وبسبب اختراق الشروط الأساسیة 
لذا فإن هذا الجزء سیركز على طرق تشخیص القیم الشاذة والمتطرفة وتحدید مدى تأثیر وجود هذه القیم على 

إستعراض بعض الطرق المعلمیة و اللا معلمیة  و طرق الحصانة .بو سنكتفي في هذه الورقة .المقدرات
لاكتشاف المشاهدات الشاذة)Parametric Methods(الطرق المعلمیة

وهذه الطرق هي طرق عامة ولیست مقتصرة على النماذج الخطیة أو أیة حالة أخرى وتفترض هذه الطرق وجود 
مسحوبة في أغلب الأحیان من مجتمع یتوزع حسب ) n….. , x2, x1x() من المشاهدات nعینة بحجم (

: أي أن) ∂2(وتباین) u(التوزیع الطبیعي بمتوسط 
)2

∂ ,u (X≅N

) nX(أو المشاهدة الأخیرة ) 1X(وتهدف هذه الطرق لاختبار المشاهدة الأولى بین المشاهدات المرتبة تصاعدیاً 
-أو اختبار أكبر أو أصغر مشاهدتین متتالیتین وذلك على وفق الآتي :

nX< ....... <Xi< ....... <2X<1X

طرق یمكن استخدامها في اكتشاف المشاهدات الشاذة في حالة التمكن من تحویل هذه النماذج  الغیر وهذه ال
خطیة إلى حالة المتغیر الواحد باستخدام إحدى الإحصاءات أو دوال التحویل و من أهم هذه الطرق ما یلي :

A:- ةقیطرGrubbs)3(

B:- ةقیطرDixon)3(

ةالطرق اللا معلمی
طریقة الصندوق 

طریقة الصندوق والقطع المخططة مع الملخصات الخمسة لاكتشاف ) 1977(في عام Tukey(4)اقترح 
المشاهدات الشاذة وتتكون الطریقة من المكونات الآتیة:

)2Q(الوسیط
) 1Qالربیع الأدنى (
)3Qالربیع الاعلى (

و تحسب الطریقة على النحو الآتي :  
و الأدنى كما یلي :نحسب الفجوة بین الربعین الأعلى -1
)1(1Q–3IQR = Q

) و تحسب كما یلي :Inner Fenceنحسب السیاج الداخلي (-2
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)2(1.5 . IQR–1= Q1IF

)3(+ 1.5 IQR3= Q2IF

أي قیمة تقع بین الحد الأعلى و الأدنى في السیاج الداخلي تكون قیم شاذة معتدلة  
) كما یلي :Outer Fenceنحسب السیاج الخارجي (-3

 (4)Of1 = Q1 – 3 . IQR (4)
Of2 = Q3 + 3 IQR (5)

أي قیمة تقع بین الحد الأعلى و الأدنى تكون قیم شاذه متطرفة 
الطرق الحصینة 

الحصانة في النماذج غیر الخطیة 
عدم الفصل بین طرق أضحت الحصانة تلعب دوراً مهماً في تشخیص ومعالجة الشواذ وأظهرت الأبحاث الحدیثة

اكتشاف الشواذ وطرق الحصانة لذا نورد في هذا المبحث بعض طرق الحصانة التي تعالج في حالة وجود القیم 
-الشاذة ومما یؤدي إلى الحصول على مقدرات غیر متأثرة بوجود القیم الشاذة ومن هذه الطرق ما یلي :

A- مقدراتM

الفكرة إلى تحصین تقدیر الانحدار الخطي وتقوم هذه الفكرة على ) وتهدف 1972في عام()Hubber)5اقترحها
تصغیر المجموع لدالة متزایدة في البواقي.

B-) طریقة أصغر وسیط للمربعاتLMS: (
) وتأتي فكرة هذا المقترح بناءً LMSطریقة أصغر وسیط مربعات ()6(Rousseeuw) اقترح 1984ففي عام (
والفكرة التي بنى علیها هذا .ا المقدر الأكثر تناولاً وشهرة في مجال الحصانةولذلك یعد هذ)Hample)5على فكرة 

المقدر یعتمد على تصغیر وسیط مربعات البواقي بدلاً من تصغیر المجموع .
-C) مقدر المربعات الصغرى المشذبةLTS: (

عادة المعاینة و الفكرة ) وعندما نحسب هذا المقدر فإننا نلجأ إلى أسلوب إ1987في عام (Rousseeuwاقترحه
علیها هذا المقدر تعتمد على تشذیب مجموع مربعات البواقي .التي بني

الطریقة المقترحة-3
تقوم الطریقة على بعدین البعد الأول هو فحص النموذج غیر الخطي لمعرفة وجود أو عدم وجود مشاهدات شاذة 

ها ؟ أم نقدرها ؟ وحسب اعتقادنا فإن الحذف یؤدي إلى والبعد الثاني هو كیفیة معالجة هذه المشاهدات فهل نحذف
نقص في المعلومات ویؤثر على درجات الحریة وبالتالي على اختبار معلمات النموذج وعلیه فإن اعتماد طریقة 
التقدیر لهذه المعلمات بدلاً من حذفها یؤدي إلى المحافظة على المعلومات وجودتها كما هو معروف فإن هناك 

لتقدیر . لدة عدیاً طرق
ج خطیة كما هو معروف و أیضاً تحویل النماذج غیر خطیة إلى نماذما یكون بالإمكان تحویل النماذج حیث طال

(Fitting)تایلور كما مر ذكره عند توفیق سلسلةغیر خطیة غیر القابلة للتحویل إلى نماذج خطیة باستخدام 

یر المشاهدة المحذوفة وكیف نعید هذه المشاهدة إلى أصلها هذه النماذج إلا أن المشكلة التي ستواجهنا هي تقد
.pi…… X2i, X1i, Xi= |Yie|) ثم ما هي قیمة المشاهدة ieأي كیف تقدر (

) iЄمعلمات النماذج  في  النماذج الخطیة وطالما أنجزت عملیات التقدیر فإنه بالإمكان تقدیر حد الخطأ (
) حیث أن:ieولنرمز له (

ei = yi – ŷi (6)
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حیث أن :      
iy تمثل المشاهدة =)i للمتغیر المعتمد (y.
iŷ تمثل المشاهدة المقدرة =)i للمتغیر المعتمد (y.

ieوبناء على ذلك فإن حالة النماذج غیر الخطیة البسیطة و المتعددة تتحول إلى حالة المتغیر الواحد الذي هو 
التي مر ذكرهافي )7(مما یسهل عملیة فحص هذه المشاهدات باستخدام إحدى طرق فحص المشاهدات الشاذة

هذا البحث 
الطریقة المقترحة للتقدیر

إن الطریقة المقترحة للتقدیر تعتمد بالدرجة الأساس على استخدام القیمة المطلقة لموجة حد الخطأ المقدر وحسب 
الآتي:

, ثم نختبر هذه البواقي بإحدى طرق اختبار المشاهدات الشاذة ne<…..<2e<1eأي تصاعدیاً i|e|ترتیب-1
في حالة المتغیر الواحد . 

تاالمشاهدعند اكتشاف أن هناك قیمة شاذة نقوم بمعالجة هذه -2
-ولى:الطریقة الأ

تكون كل مجموعة تحتوي ، وذلك بأن )8(كما بین الجبوريGنقوم بتقسیم موجه البواقي إلى مجموعات عددها أ) 
على عدد من المشاهدات  لا یزید الفرق بین أعلى قیمة وأدنى قیمة في هذه المجموعة عن ضعف المدى (المدى 

هو عبارة عن الفرق بین أعلى قیمة وأصغر قیمة) وذلك للمحافظة على التجانس داخل كل مجموعة .
ggوفق ما ورد في (أ) فیكون لدینا من المجموعات هيب) 

G21
.........,,g فتقوم بإیجاد وزن كل قیمة من

- داخل مجموعته فیتكون لدینا مجموعة من الأوزان كما یلي:|ei|قیم 
iW

W11

21W

1Wg
12W
22W

2Wg

Gg1W
Gg2W

GWg

المجموعات فیصبح لدینا:على عدد igWجدیدة هي عبارة عن قسمة أوزانباستخراج نقومج) 
)8(

*|المتكون أمام المشاهدة الشاذة igʹWیستخدم الوزند) 
i|e: كما یلي-

pi(أولاً : نضرب هذا الوزن في قیم المشاهدة 
*…X1i

*,X1
*(y: فتصبح لدینا القیم الآتیة-

G
WW IG

IG


(7)



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

102

yii
*
1Wʹig , X*

1iWʹig , X*
2iWʹig ……, X*

piWʹig(9)
*|: في حالة كون المشاهدة الشاذة ثانیاً 

i|e  هي القیمة الكبیرة نقوم بطرح القیم
igʹWpi

*…., XigʹW1i
*, XigʹW1

*yمن قیم المشاهدة الأصلیة لتصبح القیمة التقدیریة لـ]pi
*….Xii

*,Xi
*y[

-كما یلي :
)10 (])igʹWpi

*X-pi
*) ….(XigʹW1i

*X–*
1i), (XigʹW*

1y-*
1(y[

هي الصغیرة ضمن موجة البواقي فتضیف القیم i*|e|أما في حالة كون المشاهدة الشاذة 

wxx ig

*

pi

*

wigig

*

1
,......,,- wy

i
من قیم المشاهدة الأصلیة لتصبح القیم التقدیریة

pi[لـ 
*…… X*

ii, X*
i[ y : كما یلي

[(y*
i + yi

* W'ig) , (X*
1i + X*

1i W'ig) ….. (X*
pi + X*

pi W' ig) ] (11)
واختباره وفي حالة وجود i|e|بعد تقدیر هذه القیم نعیدها إلى أصل البیانات ثم نعید التحلیل للنموذج وإیجاد-3

قیمة شاذة نقوم بإعادة الطریقة السابقة وهكذا حتى نصل إلى تخلیص المشاهدات من القیم الشاذة .
الطریقة الثانیة 

نقوم بإیجاد أوزان نسبیة للمشاهدة الأصلیة لكل قیمة من قیمها وكما یلي :.أ
)12     (pi

*+ …..+ X2i
*+X1i

*+ Xi
*S = y

ثم إیجاد أوزان لكل قیمة من هذه القیم وهي :

xxx
*

pi

*

2i,

*

1i,

*
 W............... W W,y

i
W

S

y
*

* i

i
yW 

S
X

*

ii*

1
x i

W)13(

S
W

X
X

*

pi*

pi


إلى مجموعة من القیم وهي :i|e|(أ) نقوم بتقسیم فیضوء

ei

*y
i

W
*

i
*

iy=W

ei

*
1i

*xi= W1i
*Wx
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)14   (ei

*

Wix
*

pi
Wx pi

*

ج. ثم نقوم بطرح أو إضافة هذه القیم إلى المشاهدة الأصلیة وكما ورد في الطریقة الأولى.

-تطبیق الطریقة المقترحة :
ولأجل بیان ذلك سنتناول عالیةتایلورسلسلةطالما یتم تحویل النماذج غیر الخطیة إلى الحالة الخطیة باستخدام 

الأسي البسیط: م الشاذه أو المتطرفة في النموذجفي هذا القسم قدرة الطریقة المقترحة على إكتشاف و تقدیر لقی

كما هو معلوم فإن هذا النموذج صیغته هي : 
)15(Ei10

)(exp  xi
yi 

:ولأجل تحدید متغیرات هذا النوع فقد تم اعتماد المغیرات الآتیة 

Y. تمثل أیام الاستشفاء :
X. تمثل أیام البقاء في المستشفى :

ة بكل ) یبین الحالات الخاصه بالمرضى الذ ین عددهم خمسة عشر مریضاوالبیانات المرتبط1إن الجدول (
تنبؤ بدرجة الشفاء واستعادة الحالة للنحدار غیر خطي هي عبارة عن نموذج إالتيمتغیر من متغیرات النموذج 
الذي قامت به إدارة أحد المستشفیات. اً بعد مغادرة المستشفى الصحیة لخمسة عشر مریض

n= 15البیانات الخاصة بالمرضى عندما :1الجدول 

أیام البقاء في المستشفىأیام الاستشفاءرقم المریض
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

54
50
45
37
35
25
20
16
18
13
8

11
8
4
6

2
5
7

10
14
19
26
31
34
38
45
52
53
60
60

ولأجل إیجاد المقدرات للمعلمات فإن الأمر یتطلب إیجاد معادلة التنبؤ للإنحدار غیر  الخطي وحسب الصیغة 
یتطلب ذلك الأتي:) ولتحویل معادلة الإنحدار غیر الخطیة إلى الخطیة نستخدم متسعة تایلور حیث 15(
:ى وهي عبارة عن  المعادلة الآتیةإیجاد القیم الأولیة التقدیریة الناتجة من طریقة المربعات الصغر -أ  . .

حیث أن
56.6646=0g

0.037971-=1g
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لتكرارات على القیم ب) استخدام طریقة كاووس نیتون لاستخراج القیم النهائیة للمعلمات وبذلك حصلنا وحسب ا
الآتیة :

یوضح قیم المعلمات: 2جدول 
SSE1g0gرقم التكرار

56.6869-0.0379756.66460
49.4638-0.0395358.55781
49.4593-0.0395958.60552
49.4593-0.0395958.60553

معادلة التنبؤ  للانحدار  غیر الخطي :وبذلك نكون قد حصلنا على 
y

i
e = 58.60550.03959Xi-

حیث أن : 
58.6055 =0g

0.03959 -=1g

لأن عملیة الاقتراب من الحل قد تمت عند التكرار الثاني وما التكرار الثالث إلا هو تأكید لعملیة الاقتراب من 
الحل .

-: i(e(تقدیر حد الخطأ -2
) وتم ترتیب هذه القیم تصاعدیاً حسب ما تم 6بالصیغة (eلقد تم استخراج القیم التقدیریة لمتجه البواقي   

eiاقتراحه في الجانب النظري وذلك بإیجاد  
من أجل اختبار أصغر أو أكبر قیمة لمعرفة فیما إذا كانت 

مرتبطة بها شاذة أم لا وكالآتي :المشاهدة الشاذة ال
)1العمود ( 

0.02
0.14
0.55
0.58
0.81
0.94
1.18

1.33
1.45
1.53
1.87
1.92
2.45
2.62
2.75
3.52

الأخطاء المقدرة لمعرفة وجود أو عدم مشاهدات شاذة.ختبار موجة ) إ3
لاختبار موجة الأخطاء ولذلك نستخدم طریقة الصندوق والقطع المخططة مع الملخصات الخمسة الواردة في 

القسم الاول 
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نحصل على الآتي :
-نحصل على قیمة الربیع الأول :)1

= 0.751Q

- نحصل على قیمة الربیع الأعلى :)2
5=  2.03Q

نحصل على قیمة شكل الانتشار )3
IQR  = 1.3

نحصل على قیمة الخطوة )4
S = 1.95

- نحصل على قیم السیاج الداخلي :)5
1IF=-1.2الحد الأدنى  

4.002IF =الحد الأعلى  

- نحصل على قیم السیاج الخارجي :)6
1OF=-3.215الحد الأدنى  

5.22OF  =الحد الأعلى  

كما یلاحظ إن جمیع القیم تقع ضمن السیاج الداخلي مم یدل على أنه لا توجد قیمة شاذه .
-:شاذة حسب الطریقة المقترحةتقدیر المشاهدة ال

قبل البدء في تقدیر المشاهدة الشاذة لابد من الاشارة الى أننا استخدمنا معادلة التنبؤ للانحدار غیر الخطیة 
علیة وحساسیة الطریقة المقترحة .السابقة لاثبات فا

) 12ومن أجل تطبیق الطریقة المقترحة سنقوم بإقحام مشاهدة شاذة لإحدى المرضى ولنفترض المریض رقم (
كما یلي : (Y, X)بحیث كتب 

ي ) وبإدخال هذا الباق4.14) بدلاً من القیم الأصلیة مما أدى إلى أن یكون الباقي في هذه الحالة هو (9, 67( 
eiفي متجه البواقي 

یصبح المتجه كما یلي : 

0.02
0.14
0.58
0.81
0.94
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1.18
1.33

)2العمود ( 
1.54
1.53
1.87
1.92
2.45
2.62
2.75
4.14

) تقع 4.14وبتطبیق طریقة الصندوق  والقطع المخططة مع الملخصات الخمسة السابقة فإن القیمة (
خارج السیاج الداخلي ( ضمن السیاج الخارجي ) مما یدل على أنها قیمة شاذة .

تطبیق الطریقة الأولى :
یوضح خطوات حساب الطریقه المقترحه: 3جدول 

أبجـ

 َ◌iiWiiWei

عة 
جمو

الم
ى 

لأول
ا

0.171.000.02

المجموع0.02
0.171.000.14

عة 
جمو

الم
نیة

الثا

المجموع0.14
0.0380.190.55

عة 
جمو

الم
ثة 

لثال
ا

0.0400.200.58
0.0560.280.81
0.0660.330.94

المجموع2.88
0.0300.151.18

بعة
الرا

عة 
جمو

الم

0.0340.171.33
0.0380.191.45
0.0480.241.87
0.050.251.92

المجموع7.75
المجموعة الخامسة 0.0620.312.45
0.0680.342.62
0.0700.352.75
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المجموع7.82
المجموعة السادسة0.171.004.14

المجموع4.14
-د :

Y = 9-0.17 ×9 = 7.47

X  = 67 - 0.17×67  = 55.61

نقوم بإعادة هذا التقدیر إلى البیانات الأصلیة لیصبح كما یلي :

یوضح القیمه التقدیریه الجدیده: 4جدول 
أیام البقاء في المستشفىأیام الاستشفاءرقم المریض

127.4755.61

وحسب هذه الطریقة نجد أن معادلة الانحدار غیر الخطیة كالآتي : 

Y


= 58.6066 e -0.03959 × 55.61 = 6.48

 e12
=   7.47 - 6.48  =  0.99

eiوبذلك یصبح المتجه  
حسب الطریقة كما یلي : 

0.02
0.14
0.55
0.58
0.81
0.94
0.99

1.18)3العمود ( 
1.33
1.45
1.87
1.92
2.45
2.62
2.75

و یلاحظ من العمود ان القیم تقع ضمن السیاج الداخلي  لذلك لا توجد اي قیمة شاذه و علیه فقد تم التخلص 
من القیم الشاذه في النموذج الأسي البسیط بواسطة الطریقة التقدیر المقترحة الاولى . 

تطبیق الطریقة الثانیة : 
S = 9 + 67  = 76-ا : 
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- ب : 
خطوات حساب الطریقه المقترحه: 5دول ج

iiW ei
W ii

Y 9 0.12 0.12×4.14  = 0.50
X 67 0.88 0.88×4.14  = 3.64

- ج : 
Y = 9 - 0.50  =  8.50

X  = 67 - 3.46  =  63.36

الأصلیة لیصبح كما یلي :)  نقوم بإعادة هذه التقدیرات إلى البیانات 3

القیمه التقدیریه الجدیده: 6جدول 
أیام البقاء في المستشفىأیام الاستشفاء رقم المریض 

128.5063.36

وحسب هذه الطریقة نجد أن معادلة الانحدار غیر الخطیة كالآتي :

12Y


= 58.6055 e -0.03959 × 63.36 = 4.76

 e12
=  8.50 - 4.76  =  3.74

eiوبذلك یصبح المتجة 
حسب هذه الطریقة كما یلي : 

4العمود (

0.02
0.14
0.55
0.58
0.81
0.94
1.18
1.33
1.45
1.87
1.92
2.45
2.62
2.75
3.74

یه فقد تم التخلص و علن السیاج الداخلي  لذلك لا توجد أي قیمة شاذةن القیم تقع ضمالعمود أو یلاحظ من 
طة طریقة التقدیر المقترحة الثانیة .اسمن القیم الشاذة في النموذج الأسي البسیط بو 

المقارنة بین الطریقتین المقترحتین :
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لى المقترحة أصغر من مجموع مربعات الخطأ من خلال ما سبق نجد أن مجموع مربعات الخطأ للطریقة الأو 
للطریقة الثانیة المقترحة نستنتج أن الطریقة الأولى المقترحة أفضل من الطریقة الثانیة المقترحة كما مبین في 

- الجدول التالي :
المقارنة بین الطریقتین المقترحتینیوضح :7جدول 

مجموع مربعات الخطأ الطریقة الثانیة مجموع مربعات الخطاء الطریقة الأولى  |e | = 35.91|e | = 49.06
الإستنتاجات 

في ضوء ما تم عرضه في هذه الورقة  نخلص إلى الإستنتاجات التالیة :
الطریقة المقترحة تتمتاز بالبساطة و سهولة التطبیق .-1
الطریقة المقترحة كفاءة جیدة بتقدیر المشاهدات الشاذه .برهنت -2
أظهرت الطریقة المقترحة حساسیتها بدرجة كافیة في تقدیر المشاهدات المشاذه .-3
أظهرت الطریقة المقترحة الاولى تفوقاً على الطریقة المقترحة الثانیة-4

المصادر
–، معهد الإدارة العامة مركز البحوث تحلیل الإنحدار الخطي ، )2001اسماعیل ، محمد عبد الرحمن (-1

276.صفحات لعدد ا–المملكة العربیة السعودیة –الریاض 
2-Manski, C.F. (1984). Adaptive estimation of nonlinear regressing models.Econ
Rev,3,145-210.(351)
3-Barnett, V., & Lewis, T. (1994). Outliers in statistical data (3rd ed.) Wiley.
4-Tukey, J . w (1977) , Exploratory Data Analysis AddioisonWesley Aiding MA
5-Rousseeuw , P , J and Leroy , A . M (2003), Robust Regression and Outlier
Detection , New yourk: Wiley.
6-Fox, j.(2002).nonlinear statisticalmodels.Journal of the American statistical
Association, 87,178-183.
7-Barbato, G., Barini, E. M., Genta, G., & Levi, R. (2011). Features and performance
of some outlier detection methods, Journal of Applied Statistics, 38:10, 2133-2149.

–مجلة العلوم الاقتصادیة، مقدار حصین لبعض دوال كثافة الإحتمال، )2005الجبوري ، شلال حبیب (-8
,15عدد الصفحات- )1العدد (- جامعة عدن 
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المستخلص
إلى اختبار صحة العلاقة النظریة بین متغیرین التحصیل الدراسي والأعراض الأكتئابیة كما یوضحها الدراسةهدفت

النموذج المقترح وبالتالي التوصل إلى نموذج یحدد اثر بعض المتغیرات الهامة في الأعراض الأكتئابیة و ذلك 
إذا كان ثمة تأثیر لمتغیر الجنس في ضوء ما تعكسه بیانات البحث . كما یهدف البحث أیضا إلى التعرف عما

طالبا وطالبة من طلاب 450.ضمت مجموعة المفحوصین یل الدراسي  والأعراض الأكتئابیةعلى التحص
ذكور) واستخدم في الدراسة (أ) المجموع الكلى لدرجات 225اناث و 225، (المرحلة الثانویة بولایة الخرطوم

م الدراسى من السجلات المدرسیة (ب) مقیاس الأكتئاب (د) لبیك  التحصیل الدراسى عن النصف الأول من العا
bdi) سلوب تحلیل المسار في التعرف على اتجاهات الدراسة ا) للاعراض الاكتئابیة  بعد تعریبه  .أستخدم في

شر ایجاد التاثیر المباشر وغیر المباب. عرضــت نتائج البحث تغیرات البحث من خلال نموذج سببىالتأثیر بین م
لمجموعة المفحوصین الكلیة وكلا من مجموعتي الذكور والاناث  باستخدام  المسار من التحصیل الدراسي الي 
الاعراض الاكتئابیة وكانت النتائج بالنسبة لمجموعة المفحوصین الكلیة یوجد تأثیر مباشرولایوجد تاثیر غیر 

یوجد تأثیر غیر مباشر  ولمجموعة الاناث لا و مباشر  وبالنسبة لمجموعة المفحوصین الذكوریوجد تأثیر مباشر
یوجد تأثیر مباشر ولایوجد تأثیر غیر مباشر وتمت مناقشتها في ضوء الأطار النظرى للبحث والدراسات السابقة.

.تحلیل المسار ، معامل الارتباط ، نموذج سببيالكلمات المفتاحیة :
ABSTRACT
This study aimed to test the validity of the theoretical relationship between the two
variables of academic achievement and depressive symptoms , as illustrated by the
proposed model and thus to reach a model determines the effect of some of the
important variables in depressive symptoms and in the light reflected by the data . The
study also aimed to identify whether there is a variable effect of sex on academic
achievement and depressive symptom.Group consisted of 450 students from the high
school students at Khartoum State, ( 225 females and 225 males) and was used in the
study of (a) the total sum of degrees of academic achievement for the first half of the
school year of school records (b) Depression Scale (d) of the Beck bdi) for depressive
symptoms after Arabization. This study applied the style of path analysis to identify
trends influence between the variables of the study through a causal model. The
results of the study showed the effect of direct and indirect group subjects and both of
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the two groups of males and females using the path of academic achievement to
depressive symptoms and the results for the group of subjects overall there is a direct
effect and there is an indirect impact and for the group of subjects males there is a
direct effect and there is an indirect impact but there is a group of female direct effect
and no indirect effect and are discussed in the light of the theoretical framework for
the study and previous studies.
KEYWORDS:Path analysis , Coefficitient of Correlation , Causal model

المقدمة
سنة تمثل مرحلة 14-12فس النمو أن المرحلة العمریة الممتدة من سن نفى مجال علم ینیرى أغلب الباحث

سنة والمرحلة المتأخرة 17- 15المرحلة المتوسطة من –المراهقة المبكرة، والتى مثلها مثل المرحلتین الأخرتین 
)1(.نمائیة خاصة بها الها مواصفات ومطالب –سنة 21-18من 

احتمالیة التعرض للاضطرابات النفسیة فى مرحلة المراهقة المبكرة تعتبر عالیة، ولهذا یرى البعض أن طبیعة 
مرحلة المراهقة المبكرة بهذا الشكل تلقى الضوء على التأثیر البالغ لهذه المرحلة سواء على مرحلتي المراهقة 

بحث الحالي لیلقى بدلوه فى هذا النقاش، بفحص طبیعة ویأتي ال. )2(المتوسطة والمتأخرة أو على مرحلة الرشد
والأعراض الاكتئابیة لدى مجموعات من المفحوصین من مرحلة المراهقة الدراسيالعلاقة بین التحصیل 

یهدف البحث .المتوسطة متعددة الصفات والظروف، ممثلة للمتأخرین تحصیلیاً فى عدة صور للتأخر التحصیلي
ة النظریة بین متغیرین التحصیل الدراسي والأعراض الأكتئابیة كما یوضحها النموذج إلى اختبار صحة العلاق

المقترح وبالتالي التوصل إلى نموذج یحدد اثر بعض المتغیرات الهامة في الأعراض الأكتئابیة و ذلك في ضوء 
غیر الجنس على ما تعكسه بیانات البحث . كما یهدف البحث أیضا إلى التعرف عما إذا كان ثمة تأثیر لمت

التحصیل الدراسي  والأعراض الأكتئابیة .
في الخطي البسیطالحالیة في دراسة أسلوب تحلیل المسار باستخدام تحلیل الانحدار الدراسةوتتحدد مشكلة

التعرف علي اتجاهات التأثیر بین متغیرات البحث من خلال نموذج سببي ینظم العلاقة بین المتغیر المستقل 
متمثل في  التحصیل الدراسي  والأعراض الاكتئابیة متمثل في المتغیر التابع. 

ى:الحالیة في التعرف علالدراسةوتتمثل مشكلة 
.الاعراض الاكتئابیة التأثیر المباشر للتحصیل الدراسي في-1
.التأثیر الغیر مباشر للتحصیل الدراسي في الاعراض الاكتئابیة -2

وتتجلى أهمیة البحث في التعرف على أثر التحصیل الدراسي على الأعراض الاكتئابیة باستخدام تحلیل الانحدار
.       الخطي البسیط

:           تركز الدراسة على اختبار صحة فرض مؤداه
إن التأثیر المباشر للتحصیل الدراسي في الأعراض الاكتئابیة  یختلف عنه للتأثیر غیر المباشر .                                    

یتم عرض نموذج مقترح فیه:                                  هذه الدراسةففي 
الخطي البسیط  بإیجاد ر التحصیل الدراسي في الاعراض الاكتئابیة تأثیرا مباشرا باستخدام تحلیل الانحدار یؤث-1

(الكلیة ، الإناث ، الذكور ),المسار من التحصیل الدراسي إلى الأعراض الاكتئابیة لدي مجموعة المفحوصین
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ثلاث (الكلیة ، الإناث ، الذكور ) تأثیر غیر یؤثر التحصیل الدراسي في الاعراض الاكتئابیة للمجموعات ال-2
.مباشر باستخدام تحلیل المسار

المسارمن التحصیل الدراسي إلى الأعراض الاكتئابیةلمعاملالنموذج المقترح یوضح)1شكل رقم (ان 

المسارمن التحصیل الدراسي إلى الأعراض الاكتئابیةلمعاملالنموذج المقترح : 1شكل 
)3(.ات تحلیل المسار 

والارتباط المتعدد ویستخدم لوضع احتمال البسیطهو أسلوب إحصائى ارتباطي یعتمد على تحلیل الانحدار - 1
السببیة بین المتغیرات .

یعتمد على نموذج توضیحي للعلاقات بین المتغیرات المختلفة بناء على البحوث السابقة ولكنه لایدل على - 2
السببیة المؤكدة مثل التحكم في متغیر مستقل تجریبیا وبحث أثره على متغیر تابع وانما هو خطوة متقدمة عن 

ة من الدراسة التجریبیة وبین السببیة أسلوب الارتباط البسیط وبذلك یعد حلقة متوسطة بین السببیة الناتج
المستنتجة من الارتباط البسیط . 

في حالة نموذج سببي یحوي متغیر مستقل وحید یكون معامل المسار (بیتا المعیاریة) مساویا تماما معامل - 3
.لأن معامل الارتباط الارتباط بین المتغیر المستقل والمتغیر التابع ویكون تأثیرا مباشرا ولایوجد تأثیرا غیر مباشرا

معامل المسار = صفر–
دراسات سابقة فى متغیرات البحث

قلق الامتحان وعلاقته بكل من الذكاء والتحصیل الدراسى لدى تلامیذ المرحلتین الإعدادیة ")4(دراسة مقارنة-1
والثانویة"

أهداف الدراسة: 
الدراسى لتلامیذ الصف الثالث بالمرحلة الكشف عن العلاقة بین قلق الامتحان وكل من الذكاء والتحصیل 

الإعدادیة وتلامیذ الصف الأول فى كل من المرحلة الثانویة العامة والثانویة التجاریة ،ودراسة الفروق فى
تكونتقلق الامتحان بین تلامیذ الصف الثالث بالمرحلة الإعدادیة وتلامیذ الصف الأول الثانوى الجنسین في

) تلمیذا وتلمیذة من تلامیذ المرحلتین الإعدادیة والثانویة219عینة الدراسة من ( 
:نتائج الدراسة
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.) وجود علاقة دالة سالبة بین متغیرات التحصیل الدراسي والذكاء وكل من الانفعالیة والقلق وقلق الامتحان1
.) وجود فروق بین تلامیذ وتلمیذات الإعدادي فى الانفعالیة والقلق وقلق الامتحان2
.) وجود فروق بین تلامیذ وتلمیذات الثانوي التجاري فى الانفعالیة وقلق الامتحان لصالح التلمیذات3
)5(وفى دراسة قامت بها البرت وبك .- 2

(حول دراسة الاكتئاب فـى مرحلة المراهقة المبكرة، تكونت مجموعة المفحوصین ، واستخدمت الصورة المختصرة 
اس الاكتئاب، وقیس التحصیل بمجموعة من الأسئلة وجه بعضها للطلاب لقیBDIلمقیاس الاكتئاب (د) 

والبعض الآخر للمدرسین. 
.بین الاكتئاب ومشاكل متصلة بالتحصیل الدراسى0.26أظهرت النتائج معامل ارتباط مقداره 

)6(هینو وزملاؤه.–قام كالتیلا -2

دارس المتوسطة. تكونت مجموعة المفحوصـین بدراسة حول الأداء المدرسي وأعراض الاكتئاب لدي طلاب الم
سنة ، ومن الصفوف الدراسیة الثامن والتاسع في 16-14من الطلاب الذكور والإناث ، سن 15610من 

وأظهرت النتائج أن مستوى .BDIفنلاند ، وتم قیاس أعراض الاكتئـاب لدیهم بواسطة مقیاس الاكتئاب (د) 
قد ارتبط بالأداء اكتئاب التلامیذ من متوسط إلى شدید

المتدني . وقد ثبت هذا الارتباط حتى بعد تحلیل المتغیرات الاجتماعیة ـ الدیموغرافیة. وقد أظهر المدرسي 
التلامیذ الذین یقعون في الأرباعي المنخفض من حیث التحصیل الدراسي ثلاثة أضعاف عامل خطر للأعراض 

الاكتئابیة. 
)7(قام الباحث.- 3

بدراسة تناول فیها التأخر التحصیلي والأعراض الاكتائبیة لدى تلامیذ من مرحلة المراهقة المبكرة ،استخدم الباحث 
:) وكانت نتائج البحث كالتالي BDIمقیاس الاعراض الاكتئابیة لبیك للكبار(  

ابیة لمجموعة المفحوصین وجدت معاملات ارتباط سالبة دالة إحصائیاً بین التحصیل الدراسـي والأعراض الاكتئ
دال عند 0.33-، ر = 56) وللذكــور فقط (ن = 0.01دال عنـد مسـتوى 0.29- ، ر = 113الكلیـة (ن = 

)                          0.05دال عند مستوى 0.25- ، ر = 57) وللإنــاث فقـط (ن = 0.02مستوى 
مجتمع الدراسة

استهدفت الدراسة طلاب وطالبات بعض  المدارس الثانویة النموذجیة والخاصة بنین وبنات وتم اختیار المرحلة 
.الثانویة مجتمعا لهذه الدراسة علي اعتبارها مرحلة تعلیمیة تمر بمرحلة المراهقة المتوسطة 

الأدبي والعلمي حتى یمكن معرفة إن وتقوم الدراسة بولایة الخرطوم علي محلیات ولایة الخرطوم المختلفة بقسمیها
كان هناك فروق ذات دلالة إحصائیة بین الذكور والإناث .

یتكون مجتمع البحث من:
مدارس ثانویة نموذجیة بنات وبنین بمحلیات امدرمان والخرطوم لأنها تمثل أعرق و أكبر 6تم اختیار )1

.جمیع الفصول الدراسیة المختلفةالمدارس الثانویة ومستویات أعلي في التحصیل الدراسي وبها
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مدارس ثانویة  أخري غیر نموذجیة  بنین وبنات بمحلیات امدرمان والخرطوم بحري والخرطوم. 6و)2
.مدارس6وم والخرطوم بحري وعددهم ) بعض المدارس الثانویة الخاصة بنین وبنات بمحلیات امدرمان والخرط4

عینة البحث وكیفیة اختیارها
أن یختار عینة عشوائیة طبقیة من طلاب وطالبات  بعض المدارس الثانویة الحكومیة ویستطیع الباحث

كالتالي:والخاصة  بولایة الخرطوم 
15- 14)  من سن 49138بتحدید الفئات المختلفة  في المجتمع الأصلي الذي تم حصر عددهم حوالي (- 1

18-17، 17-16و  16- 15و  
450ي عینة من طلاب وطالبات بعض المدارس الثانویة  بولایة الخرطوم قوامها  تم تطبیق أدوات الدراسة عل

4.1سنة وانحراف معیاري قدره  16سنة بمتوسط عمر قدره 18- 14طالبا وطالبة  تتراوح أعمارهم 
:أدوات الدراسة
بعضاً من الأدوات لإثراء الدراسة المیدانیة منها :وناستخدم الباحث

فى البحث أداة  مقیاس وناستخدم الباحث)8(إعداد غریب عبد الفتاح غریبللأعراض الاكتئابیةمقیاس بیك –1
)                          Id ،beckالاعراض الاكتئابیة لبیك  ( 

فقد تم )م( التحصیل الدراسي2013م/2012درجات الطلاب في النصف الاول من العام الدراسي –2
الفترة الأولى لكل المساقات ماعدا درجتى السلوك والنشاط وتعتبر درجة امتحان الفترة استخدام درجات امتحان

الأولى هى معدل امتحان الشهر الأول والثانى ودرجة الطالب في الفترة الأولى.
مقیاس بیك لإعراض الاكتئابیة

ه  د. غریب عبد الفتاح غریب في الدراسة الحالیة تم قیاس الأعراض الاكتئابیة  في ضوء مقیاس بیك  الذي أعد
باستخدام المقیاس بعد تعریبه وتقنینه للتطبیق في البیئة العربیة بعد تعدیله من قبل الباحث . ویتكون المقیاس 

فقرة ویتمیز المقیاس الحالي بان فقراته عبارة عن مواقف سلوكیة تتطلب من 93بند موزعة علي  21الحالي من 
لقیام بها او اختیار نمط الاستجابة التي سوف یقوم به. الفرد  تقدیر قدراته على ا

وتتم الإجابة علي بنود المقیاس  بالاختیار بین خمسة تقدیرات لاحتمالیة حدوث الاستجابات لسلم لیكرت هي 
درجات  4اوافق بشدة ، أوافق ، أحیانا،  لا أوافق ، لا أوافق بشدة . وتصحح كل فقرات المقیاس بان تعطى 

درجات لاختیار اوافق ودرجتان لاختیار أحیانا ودرجة واحدة لاختیار لا اوافق 3م اختیار اوافق بشدة وعندما یت
درجة  372- وصفر درجة لاختیار لا اوافق  بشدة والدرجة الكلیة للمقیاس تتراوح ما بین   صفر

التحلیل الاحصائي
:اولا : صدق وثبات المقیاس في البیئة الأجنبیة والعربیة 

د) للصغار ، فقد ذكرت معاملات ثبات وصدق عدیدة فى ت السیكومتریة لمقیاس الاكتئاب (بالنسبة للمواصفا
الدراسات الأجنبیة والعربیة على السواء ، تم إجراء عدة دراسات لثبات وصدق مقیاس الاكتئاب ( د ) للصغار 
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تم إجراء أربع دراسات لهذا الغرض ففى عینة في مجتمع الإمارات. بالنسبة لثبات المقیاس فى مجتمع الإمارات ،
وذلك بفاصل زمنى 0.76طالبة من الصف الثامن وصل معامل الثبات بطریقة الإعادة إلى 25تكونت من 

طالبة من الصف 24مقداره تسع أیام بین التطبیقیین . ولعینة أخرى من الطالبات غیر المواطنات تكونت من 
وذلك بفاصل زمني مقداره تسعة أیام بین 0.83عامل الثبات بطریقة الإعادة إلى الثامن كلهم مواطنون   وصل م

مواطنون  من الصف التاسع -طالب 24لعینة من 0.92التطبیقین. ووصل معامل الثبات بطریقة الإعادة إلى 
عامل طالب من الصف التاسع ، كلهم وافدون وصل م31بفاصل زمني مقداره سبعة أیام. ولعینة تتكون من 

بفاصل زمني مقداره سبعة أیام وكل معاملات الثبات الأربعة السابقة دالة عند 0.91الثبات بطریقة الإعادة إلى 
).0.001مستوى (

أما بالنسبة لصدق مقیـاس الاكتئاب ( د ) للصغار فى مجتمع الإمارات ، فقد أجریت ثلاث دراسات لهذا 
) CDI()9(ة بین النتائج على المقیاس وعلى مقیاس (د) للاكتئابالغرض. فى الدراسة الأولى تم إیجاد العلاق

الارتباطوافدون)من الصفین الثامن والتاسع، ووصلمعامل28مواطنون ، 24طالب (52وتكونت العینة من 
الذات ، . وفى الدراسة الثانیة والثالثة تم دراسة العلاقة بین الاكتئاب وبین مفهوم 0.82بین نتائج المقیاسان إلى 

طالبة من الصف الثامن كلهن مواطنات ووصل معامل الارتباط بین نتائج 30تكونت عینة الدراسة الثانیة من 
- كلهم مواطنین -الصف الثامن –طالب من30، وتكونت عینة الدراسة الثالثة من 0.73- المقیاسین إلى 

.0.001المعاملان دالان إحصائیاً عند مستوى وكلا 0.86-ووصل معامل الارتباط بین نتائـج المقیاسـین إلـى 
ثانیا  :  صدق وثبات مقیاس الأعراض الاكتئابیة في الدراسة الحالیة ( الخصائص السیكومتریة): 

:صدق مقیاسالأعراض الاكتئابیة-1
بحساب صدق مقیاس الأعراض الاكتئابیةبالآتي: الحاليقام الباحث 

) قام الباحث بعرض الصورة المعربة للمقیاس والصورة الاصلیة صدق المحكمین ( الصدق الخارجي- 1
وعرضها على مجموعة من المحكمین لإبداء الرأي حول مطابقة الصورة الأصلیة للمقیاس ، والصیاغة اللفظیة 

%85ومدى انتماء كل عبارة للمتغیر المطلوب قیاسه .وكانت نسبة الاتفاق لجمیع عبارات المقیاس أكثر من 
مع تعدیل بعض العبارات من حیث صیاغتها اللفظیة حتى تكون مناسبة لعمر الطالب.تقریبا

:الاعراض الاكتئابیةلمقیاس صدق البناء (الاتساق الداخلي ) - 2
لمعرفة الاتساق الداخلي لفقرات مقیاس الأعراض الاكتئابیة، قام الباحث بتطبیقه على عینه استطلاعیة حجمها 

رهم بالطریقة العشوائیة الطبقیة من مجتمع الدراسة الحالیة ، ومن ثم قام الباحث بعد ) مفحوصا تم اختیا50(
التصحیح بادخال البیانات للحاسب الحالي ، ومن ثم  حساب معامل ارتباط بیرسون بین كل من فقرات المقیاس 

)1رقم (الجدول فيمع مجموع فقرات المقیاس فأظهرت نتیجة هذا الإجراء
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یبین معامل ارتباط بیرسون لمعرفة علاقة كل بند مع مجموع بنود مقیاس الأعراض الاكتئابیة:: 1جدول ال
معامل الارتباط رقم البند معامل الارتباط رقم البند معامل الارتباط رقم البند الابعاد

0.43 ج 0.72 ب 0.68
0.58

أ
د

الحزن

0.4 ج 0.59
0.65

ب
ه

0.66
0.51

أ
د

التشاؤم من المستقبل

0.45 ج 0.82
0.35

ب
ه

0.48
0.66

أ
د

الاحساس بالفشل

0.78 ج 0.44
0.23

ب
ه

0.24
0.65

أ
د

السخط وعدم الرضا

0.21 ج 0.82
0.45

ب
ه

0.19
0.58

أ
د

الاحساسبالندم والذنب

0.74 ج 0.59
0.44

ب
ه

0.89
0.64

أ
د

توقع العقاب

0.11 ج 0.68
0.28

ب
ه

0.87
0.35

أ
د

كراهیة النفس

0.45 ج 0.13 ب 0.22
0.67

أ
د

ادانة الذات

0.56
0.67

ج
و

0.88
0.78

ب
ه

0.36
0.46

أ
د

وجود افكار انتحاریة

0.62 ج 0.45 ب 0.53
0.59

أ
د

البكاء

0.72 ج 0.62 ب 0.58
0.56

أ
د

الاستثارة وعدم الاستقرار 
النفسي

0.48 ج 0.58 ب 0.65
0.39

أ
د

الانسحاب الجماعي

0.66 ج 0.66 ب 0.57
0.76

أ
د

التردد وعدم الحسم

0.62 ج 0.58 ب 0.68
0.59

أ
د

تغیر صورة الجسم والشكل

0.62 ج 0.56
0.65

ب
ه

0.72
0.49

أ
د

هبوط مستوي الكفاءة 
والعمل

0.48 ج 0.56
0.85

ب
ه

0.58
0.55

أ
د

اضطرابات النوم

0.48 ج 0.57 ب 0.64
0.65

أ
د

التعب والقابلیة للارهاق

0.59 ج 0.66 ب 0.61
0.55

أ
د

فقدان الشهیة

0.72 ج 0.68 ب 0.62
0.66

أ
د

تناقص الوزن

0.63 ج 0.74 ب 0.72
0.63

أ
د

تأثر الطاقة الجنسیة

0.56 ج 0.64 ب 0.75
0.68

أ
د

الانشغال عن الصحة
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الجدول أعلاه أن جمیع معاملات ارتباط البنود في جمیع الإبعاد موجبة الارتباط وغیر صفریة ، لذلك یتضح من 
قام الباحث بابقائها جمیعا واستخدامها لاستخراج معاملي الثبات والصدق كما هو موضح أدناه .

الثبات والصدق  الإحصائیان :
باستخراج معامل الثبات لكل بعد من أبعاد المقیاس باستخدام معادلة ألفا كرونباخ، كما تم استخدام ونقام الباحث

طریقة الصدق الذاتي باستخراج الجذر التربیعي لمعامل الثبات لكل بعد، فأتضح أن قیم معامل الثبات والصدق  
)2كما في الجدول رقم (الاعراض الاكتئابیة لأبعاد مقیاس

مع معاملي الثبات والصدق لأبعاد الأعراض الاكتئابیة الذي تم تطبیقه علي عینة استطلاعیة من مجت: 2جدول 
الدراسة بطریقة الفا كرونباخ

معامل الصدق = الجذر 
التربیعي للثبات

معامل الثبات عدد العبارات الإبعاد

0.89 0.789 4 الحزن
0.91 0.829 5 التشاؤم من المستقبل
0.79 0.629 5 الإحساس بالفشل
0.78 0.620 5 السخط وعدم الرضا
0.85 0.720 5 الإحساس بالندم والذنب
0.94 0.88 5 توقع العقاب
0.84 0.699 5 كراهیة النفس
0.89 0.800 4 إدانة الذات
0.93 0.856 5 وجود أفكار انتحاریة
0.75 0.560 4 البكاء
0.72 0.520 4 الاستثارة وعدم الاستقرار النفسي
0.92 0.850 4 الانسحاب الجماعي
0.88 0.780 4 التردد وعدم الحسم
0.87 0.750. 4 تغیر صورة الجسم والشكل
0.93 0.865 5 هبوط مستوي الكفاءة والعمل

0.911 0.830 4 اضطرابات النوم
0.83 0.689 4 التعب والقابلیة للارهاق
0.86 0.741 4 فقدان الشهیة
0.79 0.620 4 تناقص الوزن
0.67 0.450 4 تأثر الطاقة الجنسیة
0.76 0.580 4 الانشغال عن الصحة

.ویمكن استخدامها في هذه الدراسةیتضح من الجدول أعلاه أن جمیع معاملات الثبات والصدق مرتفعة
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الارتباط الخطي للمتغیرین التحصیل الدراسي والأعراض الاكتئابیةمعاملات ایجاد مصفوفة : ب3الجدول 
معامل ارتباط بیرسون
الاكتئابالتحصیل الدراسي

(التحصیل الدراسي ) ارتباط بیرسون  
المعنویة (ذو زیلین)

ن

1,00

450

-0.310
0.00
450

(الاكتئاب )ارتباط بیرسون
المعنویة (ذو زیلین )

ن

-0.310
0.00
450

1.00

450
یلین`ذو 0.00الارتباط عند مستوي دلالة 

التحلیل الإحصائي هذا ویهتم البحث بنوع من التطبیقات الإحصائیة للبیانات وهي : المعالجات الإحصائیة 
أن الطریقة العلمیة للبحوث التحلیلیة أو الطریقة الإحصائیة )10(الوصفي و الاستدلالي.ویري بعض الإحصائیین

خطوات أربع أساسیة وهي : وضع الفروض و جمع البیاناتتجهیز البیانات وتصنیفها و تحلیل البیانات بما في 
رات اللازمة لقبول أو رفض الفرض. ذلك عرضها بیانیا وتلخیصها وإجراء بعض الاختبا

ة الأساسیة للدراسة بواسطة جهاز الحاسب الآلي بواسطة الحزم الإحصائیة للعلوم وتتم معالجة بیانات العین
)spssالاجتماعیة (

یقوم الباحث و باستخدام الأسالیب الإحصائیة بالخطوات التالیة لتحلیل بیانات البحث وهي  : 
صیل المتغیرین التحإیجاد مصفوفة ارتباط المتغیرین (معامل ارتباط بیرسون) لمعرفة نوع العلاقة بین–1

.الدراسي والأعراض الاكتئابیة
لمعرفة الاثر المباشر وغیر تحلیل الانحدار الخطیالبسیطبین المتغیرینالتحصیل الدراسي والأعراض الاكتئابیة- 2

المباشر بایجاد معامل المسار بیتا المعیاریة 
عرض النتائج : 

الدراسة من خلال أدوات جمع البیانات المستخدمة وذلك عن یتم في هذا الجزء عرض للنتائج التي توصلت لها 
طریق عرض كل فرض والنتائج المتعلقة به ومن ثم التعلیق علیها وفیما یلي عرض لنتائج الدراسة الحالیة :

) لطلاب 450ابیة لمجموعة المفحوصین الكلیة (ن=ئالعلاقة  بین التحصیل الدراسي والإعراض الاكت-1أولاً:
المرحلة الثانویة بولایة الخرطوم علاقة عكسیة  

) بین التحصیل الدراسي والاعراض الاكتابیة = 450ارتباط بیرسون لمجموعة المفحوصین الكلیة (ن=معامل-2
0.00عند مستوي معنویة 0.310-
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ارتباط بیرسون لمعرفة العلاقة بین التحصیل الأكادیمي والاكتئاب وسط الطلاب الذكورمعامل :4جدول ال
معامل الارتباط مع المتغیرات

التحصیل
الاستنتاجالقیمة الاحتمالیة

توجد علاقة عكسیة دالة بین المتغیرین0.1750.006-الاكتئاب
ثانیاً:

) لطلاب 225لمجموعة المفحوصین الذكور (ن=العلاقة  بین التحصیل الدراسي والإعراض الاكتابیة -1
المرحلة الثانویة بولایة الخرطوم علاقة عكسیة  

) بین التحصیل الدراسي والاعراض الاكتابیة =  225ارتباط بیرسون لمجموعة المفحوصین الذكور(ن=معامل-2
0.006عند مستوي معنویة 0.175-

ثالثا :
معامل ارتباط بیرسون لمعرفة العلاقة بین التحصیل الأكادیمي والاكتئاب وسط الطالبات الانات :5جدول ال

)1(الرمز 
الاستنتاجالقیمة الاحتمالیةمعامل الارتباط مع التحصیلالمتغیرات
توجد علاقة عكسیة دالة بین 0.9230.001-الاكتئاب

المتغیرین
) لطلاب 225لمجموعة المفحوصین الاناث (ن=العلاقة  بین التحصیل الدراسي والإعراض الاكتابیة -1

المرحلة الثانویة بولایة الخرطوم علاقة عكسیة  
) بین التحصیل الدراسي والاعراض الاكتابیة = 225(ن=الاناثارتباط بیرسون لمجموعة المفحوصینمعامل-2
0.001عند مستوي معنویة 0.923-

: یوضح معاملات المسار من التحصیل الدراسي الي الاعراض الاكتئابیة لمجموعة المفحوصین 6الجدول 
الاناث

ғ ǡƹǛƞƺƵǚ
الدلالةتوزیع تالمعاملات المعیاریةالمعاملات غیر المعیاریةاالنموذج

الخطأ بیتا
المعیاري

بیتا 

106.46118,8356.8630.00ثابت
33.7660.00-0.923-0.9500.028-التحصیل الدراسي 

المتغیر التابع الاكتئاب والمتغیر المستقل التحصیل الدراسي -
بتوزیع ث 0.00مستوي معنویة عند 0.950-معامل بیتا غیر المعیاریة (معامل التحصیل الدراسي ) = - 1

)225لمجموعة المقحوصین الاناث (ن=56.863
بتوزیع ت 0.00عند مستوي معنویة 0.923- معامل بیتا المعیاریة (معامل المسار للتحصیل الدراسي ) = - 2
)225لمجموعة الموصین الاناث (ن=33.766-
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ثانیا : الفروض
التحصیل الدراسي فى الأعراض الاكتئابیة تأثیرا مباشرا"، الفرضیة الأولى: ینص هذا الفرض على " یؤثر 

، وقد أوضحت نتیجة هذا الاجراء المعلوماتالبسیطولاختبار هذا الفرض تم استخدام معامل الانحدار الخطي 
التالیة:

التأثیرات المباشرة للتحصیل الدراسى فى الأعراض الاكتئابیة لمجموعة المفحوصین الكلیة -1

سار لمجموعة المفحوصین الكلیةالنموذج المتصور لمعامل الم:2شكل 
نتائج أختبار أثر التحصیل الأكادیمي على الأعراض الاكتئابیة  لطلاب المرحلة الثانویة بولایة : 7جدولال

الخرطوم الكلیة.
المتغیر
التابع 

R2 معامل
التحدید

F
الحسوبة

DF
درجات 
الحریة

Sig
مستوى 
الدلالة

معامل الانحدار
الخطأ Bالبیان

المعیاري
T

المحسو 
بة

Sig
مستوى 
الدلالة

0.3100.0176.880.001التحصیل0.09447.444810.001الاكتئاب

المجموع 449
إحصائیة معنویة للتحصیل الدراسي على الأعراض ) أن  هنالك أثر ذو دلالة 7(رقم یتضح من الجدول 

) %9.4) وأن التحصیل الدراسي یشرح ما نسبته (B=0.310الاكتئابیة لطلاب المرحلة الثانویة بولایة الخرطوم (
من التباین فى قیم الاكتئاب لطلاب المرحلة الثانویة.

وهو دال ، أي أن 0.310-بیة = الدراسي إلى الأعراض الاكتئا) أي أن المسار من التحصیل2من شكل (
التحصیل الدراسي لدى مجموعة المفحوصین الكلیة یؤثر في الأعراض الاكتئابیة .

الفرضیة الثانیة: ینص هذا الفرض على " یؤثر التحصیل الدراسي فى الأعراض الاكتئابیة تأثیرا مباشرا على 
مجموعة الذكور"
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هنالك أثر ، وقد أوضحت نتیجة هذا الاجراء:البسیطولاختبار هذا الفرض تم استخدام معامل الانحدار الخطي 
بولایة الذكورذو دلالة إحصائیة معنویة للتحصیل الدراسي على الأعراض الاكتئابیة لطلاب المرحلة الثانویة 

)-B=0.175الخرطوم (
لمباشرة للتحصیل الدراسي فى الأعراض الاكتئابیة لمجموعة المفحوصین الذكورثانیا : التأثیرات ا

یوضح النموذج المتصور للمسار لمجموعة المفحوصین الذكور:3شكل
الفرضیة الثالثة: ینص هذا الفرض على " یؤثر التحصیل الدراسي الأعراض الاكتئابیة تأثیرا مباشرا على مجموعة 

الإناث"
نتائج اختبار أثر التحصیل الأكادیمي على الأعراض الاكتئابیة  للطالبات الإناث بالمرحلة الثانویة :8جدولال

بولایة الخرطوم.
المتغیر
التابع 

R2
معامل 
التحدید

F
حسوبةمال

DF
درجات 
الحریة

Sig
مستوى 
الدلالة

معامل الانحدار
الخطأ Bالبیان

المعیاري
T

المحسوبة
Sig

مستوى 
الدلالة

0.8511140.2الاكتئاب
1

0.9230.02856.80.001التحصیل2230.001

المجموع224
) أن  هنالك أثر ذو دلالة إحصائیة معنویة للتحصیل الدراسي على الأعراض الاكتئابیة 8یتضح من الجدول (

)من %92) وأن التحصیل الدراسي یشرح ما نسبته (B=0.923بولایة الخرطوم (لطلاب المرحلة الثانویة الإناث 
.التباین فى قیمالاكتئاب لطلاب المرحلة الثانویة الإناث
أي أن ،0.001وهو دال عند0.923- الاكتئابیة  ویساوي إي أن المسار من التحصیل الدراسي إلي الإعراض

التحصیل الدراسي لدى مجموعة المفحوصاتالإناث یؤثرفىالأعراض
الاكتئابیة .



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

122

التأثیرات المباشرة للتحصیل الدراسي فى الأعراض الاكتئابیة لمجموعةالمفحوصین الإناث: 4شكلال

رابعا : بالنسبة للتأثیرات غیر المباشرة للتحصیل الدراسي في الأعراض الاكتئابیة للمفحوصین الكلیة ومجموعة الذكور 
ومجموعة الإناث 

بالنسبة المجموعة الكلیة التأثیر غیر المباشر التحصیل الدراسي فى الأعراض الاكتئابیة أى التأثیر غیر المباشر = - 1
= صفر0.310+0.310-سار =الم–معامل الارتباط 

التحصـیل الدراسي   المسار  الأعراض الاكتئابیة لیس له تأثیر غیر مباشر .
بالنسبة لمجموعة الذكور یوجد تأثیر غیر مباشر من التحصیل الدراسي  علي الأعراض الاكتئابیةالتأثیر غیر - 2

المسار الأعراض الاكتئابیة لیس له تأثیر التحصـیل الدراسي 0.00=0.175+0.175-المباشر لمجموعة الذكور = 
غیر مباشر .

لتحصـیل الدراسي أما بالنسبة للاناث لا یوجد تاثیر غیر مباشر من التحصیل الدراسي إلي الإعراض الاكتئابیة أی- 3
0.00=0.923+0.923-=المسارالأعراض الاكتئابیة  له تأثیر غیر مباشر 

للتأثیرات المباشرة وغیر المباشرة للتحصیل الدراسي علي الاعراض الاكتئابیة للمجموعات (الكلیة ملخص :9جدول ال
،الذكور،الاناث)

التأثیر الغیر مباشر
م -ر

التأثیر 
المباشر  

م

معامل الارتباط 
ر

المتغیر التابع  المتغیر المستقل  المجموعات 
المفحوصة  

0.00 -0.310
دال احصائیا 

-0.310 الاعراض الاكتئابیة التحصیل الدراسي الكلیة   
450ن=

0.00 -0.0175
غیر دال 

احصائیا 

-0.175 الاعراض الاكتئابیة التحصیل الدراسي 225الذكور ن=

0.00 -0.923
دال احصائیا 

-0.923 الاعراض الاكتئابیة التحصیل الدراسي  الاناث 
225ن=

التأثیر غیر المباشر ، لمجموعة المفحوصین الكلیة صحة الفرض وتلخیصا للنتائج یتضح أنها على وجه العموم دعمت 
.والاناثالرئیسى للبحث وهو أن التأثیر المباشر والذكور للتحصیل الدراسى فى الأعراض الاكتئابیة یختلف عن 

. تم التوصل إلي وجود تأثیر لمتغیر التحصیل الدراسي علي الإعراض الاكتئابیة وربما یستفاد من ذلك في ضرورة 1
الاهتمام بهذا المتغیر التحصیل الدراسي لتأثیره الواضح علي متغیر یعد من أهم المتغیرات التربویة في العصر الحدیث 
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غیر نسعى جمیعاً إلي تخفیفه في أطفالنا حتى یكون لهم دور في المنافسة وهو متغیر الإعراض الاكتئابیة وهو مت
العالمیة في الصحة النفسیة وفي ضوء النتیجة المتحصل علیها یمكن إعداد البرامج التي تزید من تنمیة مفهوم الذات 

بیة . الإیجابي لدى الطفل وتنمیة التحصیل الدراسي المرتفع بما یسهم في تخفیف الإعراض الاكتئا
. توضیح النتائج العلاقة المتبادلة بین التحصیل الدراسي والإعراض الاكتئابیة فالمتغیرین متلازمین ومرتبطین ثم أن 2

التأخیر في التحصیل یرفع من متوسط الأفراد المتصفین به في الإعراض الاكتئابیة مقارنة بغیر المتأخرین تحصیلیاً 
الإنسان أو الفرد ویمثلها في هذا البحث الأعراض الاكتئابیة . وهذه النتیجة تعتبر منطقیة في ضوء 

:المراجع والمصادر
1- Goldenerg, H. (1977).Abnormal Psychology:A social/ community approach. California:
Brooks / Cole p:342.
2- Kashani, J., Husain, A., Shekim, W., Hodges, K., Cytryn, L. & Mcknew, D. (1981).
Current perspectives on childhood depression: An overview. American Journal of
Psychiatry, 138, 143 – 152.
3- Wright, R. understandingstatistics, AnInformal Introduction to statistics. N. Y, Harcourt
Brace Jovanovish, Inc. (1976).

قلق الامتحان وعلاقته بكل من الذكاء والتحصیل الدراسى لدى تلامیذ المرحلتین ،)2005(, عبدالقادر عبدالغفارمحمد-4
.24- 21ص2العدد 15المجلد –مجلھ العلمیة ال. الإعدادیة والثانویة

5- Albert, N & Beck, A.(1981).Incidence of depression in early adolescence: A preliminary
Study    In Bruce Kremer (ed.) Mental Health in the School. 195 – 200.
6- Kaltiala – Heino, R., Rimpelae, M. & Rantanen, P. (1998) School performance and self-
reported depressive symptoms in middle adolescence. Psychiatria Fennica, 29, 40 – 49
(Psyc INFO).

.767- 734اطفال الخلیج ذوي الاحتیاجات الخاصة  ص –) ، المكتبة الالكترونیة 1992عبدالفتاح غریب (- 7
التعلیمات ودراسات الثبات والصدق وقوائم المعاییر للصورتین : D I) مقیاس الاكتئاب (د) 1995عبد الفتاح غریب (- 8

عربیة.القاهرة . النهضة الالعامیة والفصحى والدرجات الفاصلة.
9- Ghareeb, G & Beshai, J (1989). Arabic version of the CDI: Validity andReliability.

Journal of Clinical Child Psychology,18:322 – 326.

وكالة ول الكویت،المدخل في الاحصاء وریاضیاته, الجزء الا)1972(عمرواحمدعبدالفتاحعبداللطیف-10
.128-124المطبوعات، ص

11-Vincenzi, Harry (1987). Depression and reading ability in sixth-grade children. Journal
of School Psychology.25: 155 – 160.
12-Shaw, R. (2000).The Relationship of academic performance to depression and perceived
home environment among gifted high students. Diss. Abs. Inter. Section A: Humanities &
Social Sciences.  61 - 86.
13-Lewinsohn, Peter., Roberts, Robert., Seeley, John., Rohde, Paul., Gotlib, Ian. &   Hops,
hyman (1994). Adolescent psychopathology I I. Psychosocial risk
factors fordepression. Journal of Abnormal Psychology. 103. No. 2, 302 – 315.



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

124

A contribution to Covariate Adaptive Randomization

Montasir Ahmed Osman  Mohamed*

*Mathematics Department, Kassala University- Sudan, Mobile: +249123989798, E-mail:
a.montasir@yahoo.com

Article history: Received:21.07.2014
Accepted:02.11.2014

ABSTRACT
Adaptive randomization designs are statistical designs that are used as alternative to pure
randomization designs in clinical trials, with the object of reducing imbalance in trials.A
new method,to be called critical percentage method (CPM) is introduced and compared
with the pure randomization method through a simulation experiment. The simulation
showed that, the CPM has minimum imbalance, for all sample sizes (10, 100 and 1000).

المستخلص
بهدف التصامیم العشوائیة التكیفیة هي تصامیم إحصائیة تستخدم كبدیل للتصامیم العشوائیة الكاملة في التجارب الطبیة

تمت مقارنتها و التي سُمیت طریقة النسب المئویة الحرجة و تعرّف الورقة بطریقة جدیدة. تقلیل عدم التوازن في التجربة
ترحة تؤدي بینت تجربة المحاكاة التي استخدمت للمقارنة بین الطریقتین أن الطریقة المققد كاملة. و بالطریقة العشوائیة ال

لتصامیم العشوائیة التكیفیة. و أجریت التجربة عند ثلاثة أحجام منابدرجة كبیرة جداً، وهو الغرض إلى تقلیل عدم التوازن
.1000و 100، 10عینات هي 

KEYWORDS:covariate variable, imbalance,adaptive design, clinical trial

INTRODUCTION
Adaptive randomization is an allocation
that uses all previous assignments in the
trial to influence the allocation of the
current experimental unit(1,2). The
adaptive allocation (adaptive
randomization) of experimental units
upon treatments in clinical experiment
has become an alternative to pure random
allocation (pure randomization (RM)) for
several decades. Covariate adaptive
randomization is a type of adaptive
randomization which uses only the
covariate variables to make units
allocations, and it is a flexible design
aims to reduce imbalance between
treatments(3-5).
Each design has its advantages and
disadvantages, so, a researcher must

choose the appropriate design after
evaluating the available designs from
different angles.

In this paper, a new method in covariate
adaptive randomization will be suggested
(this method would be called critical
percentage method (CPM)). The new
method will be compared with pure
randomization allocation under different
sample sizes.
Covariate Adaptive Randomization
Methods
Several methods are addressed by
researchers in biostatistics in adaptive
covariate randomization. All those
methods aim to reduce imbalance
between treatments(6,7). In this section,
three of those methods would be mention
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as well as the new method (CPM) which
suggested by the researcher.

Zelen’s method:
This method has been proposed by Zelen
to reduce imbalance between treatments
across the number of patients(8).

Atkinson Optimal Method:
Atkinson has mentioned what be called an
optimal method in adaptive
randomization. The implementation of
this method achieves more balance of
numbers of patients and their
characteristics with treatment(9).
The method uses a general linear
regression model to achieve the desired
balance.

Imbalance Minimization Method:
The minimization method (MIN) has
been widely used in clinical trials. The
using of this method achieves minimum
imbalance in the number of patients and
their characteristics also, in each
treatment(10).

Critical percentage method:

In the critical percentage method, all
previous data is used when assigning a
new patient to treatments.

It is designed to bridge the gap between
the goal of covariate adaptive
randomization designs and the current
methods which are used to achieve this
purpose.

Adaptive randomization designs are used
in clinical trials to avoid the imbalance in
the number of patients and their
characteristics which could happen in
pure randomization. The earliest method
of adaptive randomization worked to
reduce the imbalance by making more
balance in each single layer in the
experiment, but ignored the total of
layers. This problem is solved in MIN
method which focuses on total
randomization imbalance. But the
imbalance increases in single layers in
this method. So, the purpose of CPM is to
make more balance in the single layers

and in the total randomization at the same
time.

In the following paragraphs, assumptions
and steps of CPM are explained for two
treatments, and it is easy to generalize it
for more than two treatments.
It is assumed in CPM that, patients are
entered to the trial sequentially.
Suppose that there are two treatments
and , and covariate variables. The
covariate has levels,
where ≥ 1	, ≥ 2	, = 1,2,3, … ,
There are thus ∗ ∗ ∗ … ∗ =
single layers (strata) in the trial.	1:
In this step the desirable percentage
(critical percentage) to divide each part of
each covariate variable between
treatments is determined. That means, if
we choose the critical percentage equal
50% for ( level of covariate) the

number of patients who have the level
of the covariate must be such that half
of them in treatment , and the other half
in . And if we choose 60% as a critical
percentage for , that means the number

of patients who have in or is ≤60% from the total patients in this layer.

Let be the critical percentage for level
of covariate . Where 0 < < 1.The

value of would increase or decrease
according to the importance of the
covariate or the covariate level. And this
flexibility in value is considered as an
of advantage of CPM.	2:
The first patient in the trial would be
assigned randomly to treatment or

with probability equal for each.

To assign the ( + 1) patient,
where = 1	, 2, 3	, … , − 1 with the
number of patients in the experiment,
Determine the covariates levels of the
patient, let this ( = 1, … , 		; 	 =1, … , ). This specifies the stratum to be

which the patient belongs.
Letting:
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≡ The number of patients in level

of covariate who are assigned to
treatment after assignments.≡ The number of patients in level

of covariate who are assigned to
treatment after assignments.
Compute:

= + 																																										(1)
= + 																																										(2)
Compute the values defined as:= 1						 ≤ 		, ∀0					 ℎ= 1						 <0					 ℎ= 1						 > 		, ∃0					 ℎ= 1						 ≥ 		, ∀0					 ℎ= 1						 =0					 ℎ= 1						 = 		, ∀0					 ℎ= 1						 > 		, ∃0					 ℎ= 1						 > 		, ∃0					 ℎ
Patient number ( + 1) will then be
assigned to treatment with probability, where:

,= 1	 = 1	 	( = 1	 	( = 1	 = 1))12 = 1	 	( = 1	 	( = 1	 = 1))0					 ℎ 			(3)
THE SIMULATION WORK
A simulation experiment was conducted
to examine the performance of CPM
relative to that ofRM. The simulation
assumed that, there are two
treatments( & )and three covariate
variables, the first one has two levels, the
second has three levels and the third has
two levels. The simulation was performed
by STATA12 software, and at three
sample sizes, 10, 100 and 1000. The
simulation was repeated 1000 times for
each sample size.

Patients are assigned to ( & )with
critical percentage 50% for CPM, and
randomly for RM. For each Method,
imbalance between treatments is
computed as absolute difference in
number of patients between two
treatments, in each case.

RESULTS
From Table (1) and Figures (1, 2 and(3) it
is clear that:
CPM has minimum imbalance compared
with RM when sample size is 10.
CPM has minimum imbalance compared
with RM and the gap between the two
figures is huge when sample size is 100.
CPM has minimum imbalance compared
with RM and the gap between the two
figures is very huge when sample size is
1000.
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Table 1: the percentage of imbalance for CPM and RM.

Imbalance
Sample Size 10 Sample Size 100 Sample Size 1000

CPM RM CPM RM CPM RM
0 72.8 23.2 62.9 7.2 61.2 2.2
2 27.2 43.5 35.7 16.2 36.7 6.1
4 0.0 23.5 1.4 16.7 2.1 4.4
6 0.0 8.8 0.0 12.7 61.2 5.8
8 0.0 0.8 0.0 10.2 0 5.1

10 0.0 0.2 0.0 10.7 0 4.0
12 0.0 0.0 0.0 7.5 0 5.2
14 0.0 0.0 0.0 6.6 0 4.1
16 0.0 0.0 0.0 3.6 0 4.6
18 0.0 0.0 0.0 2.8 0 4.1
20 0.0 0.0 0.0 1.3 0 3.3
22 0.0 0.0 0.0 1.8 0 4.5
24 0.0 0.0 0.0 2.7 0 4.0

26 to 60 0.0 0.0 0.0 0.0 0 42.6

In Table (1), the first column display the
amount of imbalance (the absolute
difference between number of patients

who are assigned to ( & )). The other
columns display the percent of imbalance
for each method.

Figure  1 : cumulative percent of imbalance when sample size is 10
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Figure 2: Cumulative percent of imbalance when sample size is 100

Figure 3: Cumulative percent of imbalance when sample size is 1000

CONCLUSION
From above results, we can conclude that,
CPM has minimum imbalance compared
with RM at all sample sizes. The
difference in imbalance between CPM
and RMexpandsby sample size increase.

RECOMMENDATION
Researchers in clinical trials are
recommended to use CPM method

instead of RM methods in when balance
between treatments is important. And
biostatisticians are recommended to carry
out more researches to investigate the
performance of CPM.
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ABSTRACT
Repeated blood transfusion is important for patients as basic therapy, it is used to treat and
prevent the complications of many diseases. The most serious complications are haemolytic
transfusion reactions in which there is increased red cell destruction which caused by
repeatedblood transfusion, allergic reactions and febrile reactions which are due to antigen
antibody reaction. The aim of this study is to compare between the two different protocols;
conventional tube method and ID cardmicrotyping system, to detect the frequencyof
antibodies in repeated blood transfusion. This is an analyticalcomparative study in
which193 patients with repeated blood transfusion were enrolled. Complete blood count
was done using (Sysmex) 21.Then sickling test, hemoglobin electrophoresis at alkaline pH
(8.4–8.6), and antibody screening with conventional tube andgel methods were done. The
results were analyzed. Antibodies screening using conventional method showed that 3
patients were positive,190 patients were negative, while gel method showed that 5 patients
were positive, while188 patients were negative with repeated transfusion.The study
Concluded that thedifference the between two methods was present,conventional tube
andgel method withdifferent P-value (0.22-0.41),respectively, it was insignificant. Gel
method is more accurate and rapid, appropriate for detection of antibodies, and more
accurate, to facilitate selection of blood, than conventional method. Antibody detection by
gel method is more yielding compared with routine technique. The gel method is found to
be a rapid, reliable procedure and more sensitive.

المستخلص
تكـرار نقـل الـدم مهـم للمرضـي ویمثـل عـلاج اساسـى , لكثیـر مـن الامـراض. مـن اخطـر المضـاعفات شـیوعا لعملیـة تكــرار 
نقل الدم هو انحلال الدم لازدیاد تحطیم الخلایا الحمراء الناتجة بواسطة تكـرار نقـل الـدم والحساسـیة ,والحمـي الناتجـة مـن 

المستضدات مع الاجسام المضادة. الهدف من هذه الدراسة هو مقارنة الاختلافات بین الطریقتین, طریقـة الانابیـب تفاعل 
التقلیدیة و طریقة الجل الحدیثة و تحدید تردد الاجسام المضادة للمرضى بعد تكرارنقل الدم .هذة  درا سـة تحلیلـة ومقارنـة 

وجهــــاز sysmex)(21الصــــورة العامــــة للــــدم باســــتخدام جهــــازمــــریض مــــن متكــــرري نقــــل الــــدم .أجریــــت لهــــم193فــــي 
). واختبــارات الكشــف عــن الاجســام المضــادة بطریقــة 8.6–8.4(دحارالخلیــة المنجلیــة, الناقــل الكهربــائي فــي وســط قلــوي 

نتیجــة190مرضــي أظهــروا نتیجــة ایجابیــة و 3الانابیــب التفلیدیــة و طریقــة الجــل الحدیثــة. حللــت النتــاثج واظهــرت فــي 
مرضــي نتیجــة ایجابیـــة بطریقــة الجـــل 5ســالبة بطریقــة الكشـــف عــن الاجســـام المضــادة بطریقــة الانابیـــب التفلیدیــة, بینمـــا 

الحدیثـةمن متكــرري نقـل الــدم وتضـمنت الدراســة وجـودالاختلاف بــین الطـریقتین مــع وحـود فروقــات معنویـة غیــو محسوســة 
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.) باالتتالي , طریقة الجل الحدیثة كانت اكثر دقة وسرعة 41–(22,بین  طریقة الانابیب التقلیدیة و طریقة الجل الحدیثة
ومناســبة لمعرفــة الاجســام المضــادة وتســهیل اختیــار الــدم . خلصــت الدراســة الــي ان معــدل معرقــة الاجســام المضــادة قــد 

. حفزت بطریفة الجل الحدیثةمقارنة بطریقة الانابیب التفلیدیة وبانها الطریقة الاسرع و الموثوق بها

KEYWORDS: Screening Test, alloantibodies, gel method

INTRODUCTION
Transfusions are used in a variety of
medical conditions to replace blood and
blood components. Early transfusions
used whole blood, but modern medical
practice commonly uses only components
of the blood, such as red blood cell, white
blood cells, plasma, clotting factors, and
platelets (1).
Since blood transfusion was regarded as
basic therapy to treat and prevent
complications of many diseases,
unfortunately some times can be
complicated by the development of
antibodies to RBCs,WBCs or platelets
antigens, the most serious complications
are hemolytic transfusion reactions in
which there is increased red cell
destruction which is produced by blood
transfusion, allergic reactions, febrile
reactions and post transfusion purpura, all
of them are due to antigen antibody
reaction. In parallel when we determine
the ABO and RhD groups patients should
be screened for unexpected allo-
antibodies other than anti A anti B .This
facilitates the selection of suitable blood
for patients requiring transfusion(2,

3).When patients receive blood
transfusion, their immune system will
attack any donor red blood cells that
contain antigens which differ from their
self antigens. Therefore, ensuring that
antigens of transfused red blood cells
match these of the patient's, red blood
cells are essential for safe blood
transfusion(4).
Therefore improving selection of suitable
blood for patients is important. Spin tube
method was became traditional technique
for compatibility testing and cross
matching in transfusion medicine(5).

The ID-Micro Typing blood banking
system represents a breakthrough in blood
bank serological testing by using cards
consisting of microtubes profiled with gel
particles, diluents and appropriated
antisera. The sample material was added
to the reaction chamber, Gel technique is
suitable to detect and prevent ABO, Rh
blood groups, direct antiglobulin test,
indirect antiglobulin test, cross matching,
screening and identifications of antibodies
(5, 6). There are many studies done all over
the world to receive safe blood
transfusion and avoid the risk of
complications and development.
The study objectives:
General objective:
To compare between the conventional
tube method and the DiaMed-Immuno-
Diffuison micro typing system,
asscreening toolsfor detection of allo-
antibodies.
Specific objectives:

1- To determine the presence of allo-
antibodies in patients who
received repeated blood
transfusion by conventional and
ID card method.

2- To identify different types of
antibodies using the two methods.

3- To determine significant
differences between the two
methods as per P-value analysis.

4- To identify different types of
antibodies using the two methods.

MATERIALS and METHODS
This is an analyticalcomparative study
which was conducted to determine the
alloantibodies in patients who received
repeated blood transfusion using the two
methods, the conventional tube and ID
card. The study was performed in
Khartoum and Wad Madani Teaching
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Hospitals during January 2010 to August
2012.
One hundred and ninety three (193)
patients were enrolled in this study, 36 of
them were Thalassemia patients, 137
patients with sickle cell anemia and 20
patients with Hb C diseases, and both
sexes and all age groups were included.
Data were collected using designed
questionnaire, and all patients or care
takers were consented. Five ml of venous
blood were collected from each patient
with more than 4 times blood transfusion.
These were divided into 2 portions, 2.5
ml were collected in EDTA anticoagulant
for screening hematology tests and the
other 2.5 ml were clotted and serum was
used for allo- antibody screening.

Data were recorded and analyzed by the
statistical package for the social sciences
(SPSS) program.
Screening tests done includedcomplete
blood count that was done by
(Sysmex)21, haematological analyzer.
Thesickling test and hemoglobin
electrophoresis at alkaline pH (8.4–8.6),
were performedto confirm the diagnosis
of Hb condition studied. Antibody
screening was conformed by conventional
tube and ID card methods.
RESULTS
Three patients out of 193 were positive by
the conventional method for allo-
antibodies as shown in Table (1).

Table 1: Frequency of Repeated bloodtransfused according to hematological conditions
studied

Hb disease Frequency of Blood transfusion for Positive Patients Total
four five six seven

Thalassemia - 1 - - 1
Sickle cell
anemia

- 1 1 2

Hb C disease - - - - -
Total - 2 1 3

2%
Five patients were positive with ID card method as shown in Table (1).

Table 2: Frequency of Repeated blood transfused according to hematological conditions
studied

Hb disease Frequency of Blood transfusion for Positive Patients Total
four five six seven

Thalassemia
1 1 - - 2

Sickle cell
anemia

- 1 1 1 3

Hb C disease - - - - -
Total 1 2 1 1 5

3%

Allo- antibodies revealed by conventional
method in thalassemia, were anti K (one
patient), in sickle cell anemia anti c(one
patient), another patient had anti e, as
shown in Table (3).And by using ID card
method in thalassemia, one patient had

anti K, another patient had anti e, and in
sickle cell anemia, one patient had anti E,
another patient had anti c, a third patient
had anti e, as shown in Table (4) and
Figure 1.
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Table 3:  Frequency ofAllo –antibodies detected by conventional method according to
hematological conditions studied

Patients Allo –antibodies Total P-value

Anti-E Anti-e Anti-c Anti-k

Thalassemia - - - 1

33.3%

1

33.3%

0.22Sickle cell
anemia

- 1

33.3%

1

33.3%

- 2

66.7%

Hb C disease - - - - -

Total - 1

33.3%

1

33.3%

1

33.3%

3

100%

P-value = 0.22 < 0.05 no significant

Table 4:  Frequency ofAllo –antibodies detected by ID Card Method according to
hematological conditions studied

Patients Allo –antibodies Total P-value
Anti-E Anti-e Anti-c Anti-k

Thalassemia - 1
20%

- 1
20%

2
40%

0.41Sickle cell
anemia

1
20%

1
20%

1
20%

- 3
60%

Hb C disease  -  -  -  -  -
Total 1

20%
2
40%

1
20%

1
20%

5
100%

Figure1: Identification test with ID Card method
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DISCUSSION
In this analytical comparative study,we
observed that the presence of  irregular
antibody was found to be 5(2.6 %) 2
(1.0%),3(1.6%) and 0(0.0%) that 40%
thalassemia ,60 % sickle cell anemia and
0.0% Hb C diseases with ID card method
. in an American study it was found to be
39.39% in sickle cell anemia  and 12.9%
Brazil study(7 ,8),22.06%,13.7 % Saudi
study,(9, 10) , 19.5%  Egypt study (11),
While the presence of  irregular antibody
was found to be 3(1.5%) 1
(2.0%),2(1.5%), 0(0%) that 33.3%
thalassemia,66.7% sickle cell anemia and
0% Hb C diseases with conventional
method, in Saudi study it was found to be
22,06% (9), 2.8% Iran study (12),28.4%
Egypt study (13) and 6.1%Uganda
study(14).
The most common allo-antibodies was
detected in Rh 80.% anti E 20%, anti e
40%, anti c 20% and kell 20 % blood
group system by gel method with P-
value(0.22 < 0.05) .While detected of Rh
66.7 % anti e 33.3 %, anti c 33.3 % and
kell 33.3 % blood group system with P-
value(0.41< 0.05) by conventional
method. These results agreed with other
studies, in Saudi anti E18.6%, anti c 6.9%
and anti Kell 23.6% blood group system
(10), anti Kell 23.6 and anti E 23.6 blood
group system in Egypt (11) and anti
E14.6%, anti C8.9%, anti c 4.9% and kell
26% blood group system in Uganda
(14).The difference between two methods
with P-value (0.19 < 0.05) no significant.
CONCLUSIONS
Irregular antibodies were found in
patients with repeated transfusions with
different specificities. ID card method is
more sensitive than conventional method.
Finally gel system is appropriate for
detection of antibodies, and more
accurate, to facilitate selection of safe
blood.
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ABSTRACT
The stearohydroxamic acid was prepared from stearic acid by the reaction of its
corresponding methyl ester with hydroxylamine.The hydroxamic acid was identified  by the
melting point, its characteristic color testing, elemental analysis, FT-IR,1H-NMR and 13C-
NMR spectroscopy. The extractive property of the prepared stearohydroxamic acid in
chloroform towards aqueous solutions of Mo (VI) at different pH was investigated . The
results showed that the optimum was 4 and the percentage of extraction was 93%.

KEYWORDS: Hydroxamic acids, extraction, hydrogen ion-concentration.
المستخلص
التعرف على تم المیثیل مع هیدروكسیل امین. استیاروهیدروكسامیك من حمض الاستیاریك بتفاعل استر حمض تم تحضیر 

طیف الأشعة تحت طریق نقطة الانصهار، الكشف اللوني، تحلیل العناصر ،تحضیره عنحمض الهیدروكسامیك الذي تم 
. درست الخاصیة الاستخلاصیة لحمض الهیدروكسامیك المذاب في ) H1،C13(، والرنین النووي المغنناطیسي الحمراء

)عند قیم مختلفة للرقم الهیدروجیني . أوضحت النتائج ان أفضل رقم VIالكلوروفورم تجاه المحلول المائي للمولبدنیوم (
.%93وأعلي نسبة إستخلاص كانت 4هیدروجیني للاستخلاص هو 

INTRODUCTION
Hydroxamic acid and their derivatives
with the general formula R-CO-NHOH
and R-CO-NR`OH have wide applications
due to their biological activities and
chelating properties. These compounds are
weak organic acids with low toxicity (1). In
1869,H.Lossen(2) reported that the reaction
betweendiethyloxalateandhydroxylamineyi
elded new compound named
oxalohydroxamic acid (3). The  structural
formula  of  the  hydroxamic  acid was
studied by W.Lossen(4) and found  that,
each  of  the  hydrogen atoms in
hydroxylamine has  a different
substitution  value,  or else the
constitution  of  base  change  when  its
hydrogen atoms  are  replaced by  radicals,

so  that the  three  nitrogen valences  acts
in  different  manner(5).
Complexation of  metal  ions by
hydroxamic  acids  is  a  basis of large
number of  analytical  determinations (6).
The best  known  of  these  complexes  is
that  formed  with  Fe(III) whose  beautiful
purple  color  forms the  basis  for  the
sensitive  qualitative and quantitative
determination  of  carboxylic  acids  and
their derivatives(6).The ferric hydroxamate
complex is formed by the following
reaction:3RCONHOH FeCl→ RCONHO Fe 3HCl
Molybdenum (VI) in acidic medium form
yellow chelate complexes with
hydroxamic acids. This complex is
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extractable in chloroform and the intensity
of the color is directly proportional to the
concentration of Mo (VI) (6). One of the
methods for determining Mo (VI) in
aqueous layer or solutions is the
thiocyanate method.
The objectives of the present study are to
prepare stearohydroxamic acid, and study
its extractability to Mo (VI) from aqueous
solution at different pH.
MATERIALS and METHODS
The equipmts that were used include
pH-metter. (Jenway ,Model 3030),
Melting point apparatus (Mettler), UV-Vis
spectrophotometer, (Perkin Elmer 550),
IR- spectrophotometer, (FTIR- 8400S,
Shimadzu), NMR Spectrophotometer,1H
and 13C were recorded at 400 and 75 MHZ
respectively, on (a Bruker AV-400
spectrometer (USA). Chemical shift for 1H
and 13C spectrum were recorded in ppm

relative to residual proton of CDCl3(1H
7.28 , 13C 77 ppm).
The reagents are : Stearic acid (BDH
Reagent).Methanol (BDH
AnalarGrade).Sulphuric  acids (BDH
Analar Grade ).Potassium hydroxide
(Analar Grade).Hydroxylamine
hydrochloride (BDH Reagent).Sodium
hydroxide (AnalarGrade). Sodium chloride
(Merck Analar Grade). Sodium metal
(BDH Reagent).
Preparation of Methylstearate
0.2 mole (56.9g) stearic acid were refluxed
with  excess methanol(63mL)  and 0.04
mole (2.2mL) of concentrated sulfuric acid
for 24 hours. The ester was left forone
day,then neutralized with methanolic
potassium hydroxide (0.08mole) (4.5g)
potassium hydroxide in 100 mL methanol)
cooled and filtered off.

C H COOH+CH OH → C H COOCH + H o i
Preparation of hydroxylamine in methanol

13.9 g (0.2 mole) hydroxylamine
hydrochloride was added to 4%

methanolic sodium hydroxide. The sodium
chloride was filtered off, leaving solution
of hydroxylamine in methanol.

H NOH.HClNa OHCH OH → H NOH. CH OH + NaCl + H O		(ii)
Preparation of hydroxamic acid
Products  (i) and (ii) were  reacted in  the
presence  of  0.05 mole sodium methoxide
for  36 hours. Large  volume

of	waterwasadded to the  product , while  it
was  warmed , the  lighter  organic layer
separated , washed with H O and  dried .

C17H35CO2CH3 + H2NOH
CH3ONa

ref lux(36hrs) CH3OHC17H35C O

N
OH

+

H

StHXA

Extraction of stearohydroxamic acid
(SHXA)
Series` of Mo (VI) solution were prepared
by transferring 5.0 ml of 1.0 ×10 gmL Mo (VI) solution to a 25 ml
volumetric flask and  were  diluted  to the

volume  with  buffer  solution  (pH ranging
from  1.0  to 6.0) the  solution  was
transferred  to a separatory funnel and
was extracted  with an  equal volume
(25	mL), of 0.25 w v⁄ Stearohydroxamic
acids (SHXA), in chloroform, with
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vigorous shaking for 2 minutes.A yellow
color was absorbed in the organic layer of
all the mixtures i.e. at different  pH. The
two layers were separated; the aqueous
layer and the organic layer (7).
The aqueous layer
Five mL of aliquots from eachseparated
aqueous layerwere transferred to series of
100 separatory funnels. To each solution
2.0 ml of concentrated hydrochloric acid,
1.0 ml of 1.0% ferrous sulphate solution
and 3.0 ml of 10.0% potassiumthiocyanate
solution were added. The solution was
shaken gently and then 3.0 ml of 10% Tin
(II) chloride solution was introduced
bringing the total volume to 25mL with
distilled water. The golden yellow solution
was extracted subsequently with three (10,
10 and 5 ml) portions of a solvent mixture
of 1:1.amyl alcohol and carbon
tetrachloride. The extracts were combined
and poured through a filter paper (to
remove water droplets), in to a 25-
mlvolumetric flask and completed to the
mark with the same solvent mixture. The
absorption spectra of the solution were
recorded at 465 nm in 1-cm cells.(7)

RESULTS and DICUSSION
characterization of stearohydroxamic
acid
The melting point of stearohydroxamic
was found to be 104oC which is quite close
to that reported in literature (106oC) (7).
FT-IR spectra (KBr disc): of
stearohydroxamic, showed the following
absorphon bands (figure1):
For (O-H) at 3448.49cm-1, for (N-H) at
3766.72cm-1, 1for (CH2 or CH3) at
2920.03cm-1- 2850.59cm-1, for (C=O) at
1743.53cm-1,for ( N-O) at 985.56 - 918.05
cm-1,for ( C-N) at 1168.78 cm1. Which are
close to that reported to that values
recorded (7).
1H-NMR .spectrum (solvent CDCl3)
showed(Fig: 2) chemical shifts
δ=0.88ppm triplet for (CH3), δ= 1.16ppm ,
1.2 multiple  doublet, δ=2.3pp triplet for
(CH2), 3.7ppm single for (N-H) , 7.26ppm
single for  (O-H).
13C-NMR spectrum: showedδ=14ppm for
(CH3), δ=22ppm, d= 24ppm, δ=29ppm,
δ= 31ppm, δ= 34ppm, δ= 51ppm. δ=
77ppm for (CH2), δ= 174ppm for (C=O),
see (figure3)

Table1: Elemental analysis of SHXA
From experiment From empirical formula

N% 3.57
C% 72.21
H% 12.59
O% 11.18
S% 0.00

N% 4.68
C% 72.24
H% 12.37
O% 10.70
S% 0.00

The FT-IR spectra of the hydroxamic acid
prepared show the most characteristic
bands associated with hydroxamic acid
functional group that is due to OH, C=O,

N-O , CH and C-N. The fundamental
frequencies (cm-1) of the various groups
are summarized in the following table:

Table 2: The FT-IR absorption frequencies (cm-1) of hydroxamic acid
Acid O-H C=O N-H CH N-O C-N

Stearohydroxamic acid 3448.49 1743.53 3766.72 2920.03-
2850.59

985.56-
918.50

1168.78

H-N-OH

R-C=O
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The R group of the acid cause
hypochromic effect on N – O group and
hypschromic effect on C=O group (8). The
broadness of the hydroxyl absorption
bands and thehypochromic shift in the
C=O frequencies are indicative of the
occurrence of intra and intermolecular
hydrogen bonding(8). The semi-solid states

of this acid are found capable to form
intermolecular and intramolcular hydrogen
bondings involving the carbonyl and N–
hydroxyl groups, respectively(8).These
hydrogen bondings allow this acid to
exhibit very good chemical stability in the
semi- solid states.

Figure 1: I.R Spectrum of Stearohydroxamic acid

The 1H NMR spectra of the
stearohydroxamic acid show the
characteristic of the proton of the hydroxyl
group attached to the nitrogen atom in the

range 7.2 ppm.The protons of aliphatic
CH3appear in the range of 0.86 – 0.87 ppm.
Where as that of CH2 group appear in the
range of 1.1- 3.6ppm(9).

Table 3: 1H NMR spectral date of substituted hydroxamic acid

Figure2: 1H NMR Spectrum of Stearohydroxamic acid

Acid δppm Hydrogen Multiplicity Assignment
Stearohydroxamic acid 0.86

7.2
3.67

3
1
1

Triplet
singlet
singlet

CH3 proton
O-H proton
N-H proton
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The 13C NMR spectra exhibit absorption
signal due to carbonyl (C=O) nearly 174
ppm. The chemical shift of aliphatic

carbon appears in the range of 14.37 – 77
ppm (8).

C NMR data of substituted hydroxamic acid13Table 4:

Acid 13C NMR data

Stearohydroxamic acid δ14  C of CH3, δ (22-77) C of CH2, δ174 C of C=O.

Figure3:13C Spectrum of Stearohydroxamic acid

Table 5: Results of extraction of Mo (VI) with 0.25% ⁄ SHXAin Chloroform

pH Absorbance of aq at 460 nm Conc  (ppm) Unextracted% Extracted%

1 0.242 8.06 20.15 79.85

2 0.184 6.13 15.33 84.67

3 0.151 5.03 12.58 87.42

4 0.085 2.83 7.08 92.92

5 0.135 4.50 11.25 88.75

6 0.210 7.00 17.50 82.50

3.2 extractability of stearohydroxamic
acid
The quantitative test to evaluate the
maximum extractability of Molybdenum
withstearohydroxamic acidwas carried out
at different pH (1.0 to 6.0). The results are

listed in Table 5. The high extraction of the
complex of Mo (VI) with these acid at pH
4 in the moderate acid. Due to the varied
substituent effect at the different fregments
of the molecules.



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

140

Figure 4: Extraction curve showing distribution of Mo (VI) as function of pH for SHXA

CONCLUSION
In the present study, the stearohydroxamic
acid (SHXA) was prepared from the
reaction of the methyl ester derivatives of
stearic acid with hydroxylamine. This acid
is found to be semi-solid at room
temperature, soluble in chloroform, and
has characterized by the following colour
reaction:

1. With Ferric choloride in choloroform
they give blood - red colour.

2. With Vanadium (V) solution  they
give reddish – violet colour.

the stearohydroxamic acid (SHXA) in
chloroform form color chelate complexes
with a number of metal ions.
stearohydroxamic acid react with Mo (VI)
to give a yellow color complex.
In addition, the FI – IR & NMR
spectroscopic results confirm the
successful preparation of the acid. The
extractability of the stearohydroxamic acid
in chloroform towards aqueous solution of
Mo (VI) was examined at different pH. It
is found that the optimum pH for
extraction of Mo (VI) is pH 4.0 which
gave 93%.
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ABSTRACT
Insulin resistance is the pathophysiological basis of dyslipidemia and hyperglycemia.Most
lipid abnormalities in type 2 diabetes can be explained by reduced action of insulin at the
tissuelevel.This cross sectional study was carried out to assess the impact of diabetes mellitus
on lipid profile of Sudanesediabeticpatients treated with insulin and/or oral hypoglycemic
agentsat Kosti teaching hospital, during October, 2008 – April, 2009.One hundred and sixty
three diabetic patients aged between 15-85years were included. They were informed and
consented to participate in this study. Subjected patients were classified into three groups
according to their medication;group A (n=36)includes patientstreated with insulin, group B
(n=113)were patients treated withhypoglycemic agents and group C (n=14), those whom
wereusing combination of both insulin and oral hypoglycemic agent as
treatment.Patientsblood samples were taken and examined for lipids profile and HbA1C using
spectrophotometric and chromatographic techniques, respectively. Obtained data were
analyzed using SPSS program for windows, V,20. Usingstudent-'t' test. Patients results were
compared with results of one hundred persons as controls.In this study there was an
elevatedmean level ofcholesterol(4.88±1.55mmol/L),triglycerides(2.2±0.66mmol/L),
LDL(3.1±1.76mmol/L), ApoB(1.48±0.6g/L),and HbA1C(10.4±4.5%), and reduced mean
levels of HDL(1.15±0.36mmol/L)and ApoA (1.62±0.1g/L)in all groupswhen compared with
control. All patients were having HbA1C>9%.Mean values ofcholesterol,triglycerides, LDL,
HDL, ApoB, ApoA and HbA1C of diabetic patients were found non-significant when
compared with controls (P values were 0.340, 0.802, 0.489, 0.812, 0.342, 0.490 and 0.840),
respectively. The assessment of lipid profile in serum of diabetic patients treated with insulin
and/or oral hypoglycemic agents should be done to reduce the risk of fat gain to diabetic
patients.Glycemic control and treatment of dyslipidemia reduces the development and
progression of diabetic complications.

KEYWORD:Lipoproteins, Glycosylated hemoglobin, cardiovascular disease
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لمستخلصا
الانسلین المقاوم یعتبر الأساس المرضي لارتفاع معدلات الشحوم و السكر لدي مرضي السكري. أغلب حالات اعتلال 

یمكن أن تفسر بانخفاض فعالیة الانسلین في الأنسجة.صممت هذه 2الشحوم لدي مرضي السكري من النوع 
یین المعالجین باستخدام الانسلین و الأدویة خافضة للسكر للتعرف علي تأثیر مرض السكري علي السودانالمقطعیة الدراسة

وافق جمیع . 2009و إلي أبریل 2008وذلك في وحدة الباطنیة بمستشفي كوستي التعلیمي خلال الفترة من أكتوبر 
بالدم في عینات مرضي 1CHbAمستوي الشحوم والمرضي كتابة أو شفاهة علي الاشتراك فیها. تم قیاس مستوي 

). قسم المرضي المستهدفین 100عاما وعینات المقارنة (85و 15) الذین أعمارهم مابین 163السكري السودانیین (
), المعالجین بالانسلین, المجموعة ب (وعددهم 36بالدراسة إلیثلاثة مجموعات بناءاً علي نوع العلاج المجوعة أ و عددهم (

), المعالجین بالانسلین والأدویة الخافضة للسكر.14ویة الخافضة للسكر, والمجموعة ج (وعددهم ), المعالجین بالأد113
علي التوالي. 1CHbAاستخدمت طریقة المطیاف اللوني والاستشراب لتحلیل العینات للتعرف علي مستویات الشحوم و 

اناتإحصائیا.هذه الدراسة أن هناك ارتفاع في لتحلیل البیSPSS students' T-test)استخدم برنامج التحلیل الإحصائي (
ملي مول/لیتر), البروتینات الشحمیة 0.66±2.2ملي مول/لیتر),ثلاثي الجلیسرید (1.55±4.88متوسط قیمالكولسترول( 

). كما وجد HbA10.4%(1Cجرام/ل) و 1.48±0.6(ApoBملي مول/لیتر), LDL)3.1±1.76منخفضة الكثافة
ملي مول/لیتر)و HDL)1.15±0.36روتینات الشحمیة عالیة الكثافةانخفاض في مستویات الب

)ApoA1.62±0.1 جمیع المجموعات لها مستوي مرتفع من.(1جرام/لCHbA)>9% القیمالمتوسطة لكل من.(
, ApoBالكولسترول, ثلاثي الجلیسرید, البروتینات الشحمیة منخفضة الكثافة, البروتینات الشحمیة مرتفعة الكثافة, 

ApoA1وCHbA وجد أنهالیس لها دلالة إحصائیة عند مقارنتها بالعینات الضابطة , حیث أنالقیم المعنویة لها هي
قیاس الشحوم لدي مرضي السكري ), علي التوالي,.0.840و 0.490, 0.812,0.342, 0.489, 0.802, 0.340(

رائه, لمعرفة مستویات هذه الشحوم وذلك للتقلیل المعالجین بالانسلین أو الأدویة خافضة للسكر أو الاثنین معا لابد من إج
التحكم في مستوي السكر في الدم ومعالجة الخلل في مستوي الشحوم من خطر الارتفاع في معدلات الشحوم لدي المرضي.

بالدم یقلل من تطور واستمرار مضاعفات مرض السكري.

INTRODUCTION
Improved glycemic control has been
shown to diminish the risk of long-term
complications in patients with diabetes.(1)

Treatment should begin with lifestyle
modification, including meal planning and
exercise, and pharmacologic therapy to
improve prognosis and to reduce
complications resulted from the use of
insulin and/or
sulfonylureas.[1]Cardiovascular disease
(CVD) is currently the primary causeof
morbidity and mortality in diabetes
mellitus (DM).(2,3,4,5) Diabetic patients
have two to four fold greater risk than do
non-diabetic individuals of developing
atherosclerosis and its complications,

including vascular disease.(2)

Lipid disorders are common in DM, and
play crucial roles in the development of
diabetic cardiovascular complications.(5)

The initial management of lipid disorders
in diabetic patients without CVD is
lifestyle intervention and glucose control.
(5)

Due to lipoprotein abnormalities in
diabetes, an easily measured composite
indicator may be useful for treatment
thediabetes.(2) The Diabetes Control and
Complications Trial indicate that a tight
control of glucose levels does not
substantially reduce cardiovascular events
in patients with diabetes.(4) All treatment
strategies of diabetes should emphasize
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cardiovascular risk reduction, focusing
particularly on correction of
dyslipidemia.(1) Diet, exercise and weight
reduction are essential for the
management.(1)

Insulin resistance is the pathophysiological
basis of dyslipidemia and high blood
sugar.(6) Most of lipid abnormalities in type
2 diabetes can be explained by reduced
action of insulin at the tissuelevel.(7) Both
type 1 and type 2 diabetes are
characterized by a progressive decrease in
beta-cell function and mass.(8) Chronic
exposure to elevated glucose results in
further deterioration of the beta-cell
function.(8) Insulin regulates heart
metabolism through the regulation of
insulin-stimulated glucose uptake. Also
insulin can regulate mitochondrial
function.(9)

In type 2 diabetes, a diminished or absent
first-phase insulin release is the earliest
metabolic defect, which is accompanied by
lack of prandial suppression of hepatic
glucose production, increased postprandial
glucose excursion and late insulin hyper-
secretion.(8) In type 1 diabetes autoimmune
destruction results in rapid loss of beta-cell
function therefore insulin therapy is
essential to maintain normal glycemia.(8)

Early and intensive glycemic control,
using regimens which re-create a
physiological insulin profile, controlling
postprandial as well as fasting glucose
levels, offers the most promise for
preserving beta-cell function, decreasing
disease progression, and reducing the
chronic complications of diabetes.(8)

Reliable indices of coronaryrisk
assessment and targets for drug treatment
are importantto the management of
diabetes patients.(3)

Current clinical guidelines require
measurement of total cholesterol, LDL,
HDL and triglycerides to assess the lipid-
related risks. (6) All the four parameters are
targets of therapy and therefore must be

measuredinitially and at the follow-up. (6)

This study was conducted to assess serum
lipid profile inSudanese diabetic patients
treated with Insulin and/or oral
hypoglycemic agentsso that therapeutic
strategies can be established to reduce the
risk of fat gain.
MATERIALS and METHODS
This study was designed as prospective
cross-sectional study, carried out atinternal
medicine unit, Kosti teaching hospital,
Kosti, White Nile State, Sudan, during the
period of October, 2008 – April, 2009.
One hundred sixty three diabetic patients
aged 15-85years old were included. The
Study subjects were consentedto
participate,each patient was asked for the
type of medication he/she used. Then
patients were divided into three groups;
Group A (n=36), includes those who
treated with insulin, group B (n=113),
were patients who treated with
hypoglycemic agents and Group C (n=14),
treated with combination of insulin plus
oral hypoglycemic agents.Lipids and
glycosylated hemoglobin (HbA1C) were
tested for allpatients.Blood samples of 100
individuals with no personal or family
history of diabetes were examined for
lipids and HbA1C to compare the means
and cut-off values with results of patients.
Five milliliters of venous blood samples
were collectedfrom patients and control
subjects and divided into two parts, one
was transferred in an EDTA tube for the
immediate analysis of HbA1C, and the
second part was transferred to a plan
container,centrifuged 3000/rpm for 5mins
using Lab tech centrifuge, India.Serum
was obtained and kept at -20°C for the
analysis of lipid parameters.HbA1C was
extracted using chromatographic
spectrophotometric ion-exchange method
from Cypress Diagnostic, Belgium.And
the concentration was determined by
colorimeter (Lab Tech, India).
Turbidimetric immunoassay technique was
applied to measure the apolipoprotein B
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(ApoB) and apolipoprotein A (ApoA)
concentration using commercially
available test kits obtained from Human
Gesellschaft for Biochemica and
DiagnosticambH, Germany and the
standard procedure was followed using
spectrophotometer (Hitachi photometer
4020 from Boehringer Mannheim,
Japan).Enzymatic colorimetric test using
kits obtained from Human Gesellschaft for
Biochemica and diagnosticambH,
Germany, was used to determine the
concentration of triglycerides, cholesterol,
LDL and HDL. The standard procedure
was followed using spectrophotometer
(Hitachi photometer 4020 from Boehringer
Mannheim, Japan).
Statistical analysis: Data were analyzed
using SPSS program for windows, v20.
Student-'t' test, Results of diabetic patients
and their groups were correlated using
Bivariate correlation, Pearson coefficient,
two tailed test of significant. Results were
compared as mean and standard deviation.
P value was considered significant when it
is<0.05.
Quality control: All samples were
analyzed as duplicate analysis and the
average of each two readings was obtained
for quality control purposes.Control sera
purchased with reagent kits was used and
applied with each run.
RESULTS
In this study there was an
elevatedcholesterol (4.88±1.55mmol/L),
triglycerides (2.2±0.66mmol/L), LDL
(3.1±1.76mmol/L), ApoB

(1.48±0.6g/L),and HbA1C (10.4±5.7%),
and reduced HDL (1.15±0.36mmol/L),and
ApoA (1.62±0.1g/L) mean valuesin all
groups when compared with control
subjects, table 1. Diabetic patients in all
groups were having HbA1C>9%, figure, 1.
Mean values ofcholesterol,triglycerides,
LDL, HDL, ApoB, ApoAand HbA1Cof
diabetic patients were found non-
significant when compared with controls(P
values were 0.340, 0.802, 0.489, 0.812,
0.342, 0.490 and 0.840), respectively,
Table 1.
When mean values were compared
between groups, patients ingroup A were
having the highest HbA1C level (11.2%).
Also they were having mean value of
cholesterol less than group B and
increased mean value than group C
(4.7mmol/L). However,  this group have
the lowesttriglycerides mean value
(2mmol/L). Patients in group C were
having the lowest cholesterol and the
lowest ApoB  mean  values (4.2mmol/L,
1.28g/L, respectively), table 2. However
they were having high ApoA mean values
(1.76mmol/L) when compared with other
groups, Table 2. The frequencies of
parameters among diabetic patients are
listed in Table 3.
All parameters were correlated using
Bivariate correlation, Pearson coefficient,
two tailed test of significant. Correlations
were outlined in tables 4, and 5(for all
diabetic patients, and diabetic patients
group B), respectively.

Table 1: Means ±standard deviations of parameters of diabetic patients and controls
Diabetic Patients
(n=163)

Controls (n=100) P value

Age (years) 56..03±13 55.2±12.2 0.619
HbA1C % 10.4±4.5 4.3± 0.7 0.840
Cholesterol (mmol/L) 4.88±1.55 4.11±0.82 0.340
Triglycerides (mmol/L) 2.2±0.66 1.16±0.55 0.802
LDL (mmol/L) 3.1±1.76 1.18±0.47 0.489
HDL (mmol/L) 1.15±0.36 1.93±0.95 0.812
ApoB g(/L) 1.48±0.6 1.34±0.12 0.342
ApoA (g/L) 1.62±0.1 1.75±0.23 0.490
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Table 2: Means ± standard deviations of parametersamong groups of diabetic patients

Group A
(n= 35)

Group B
(n= 113)

Group C
(n= 14)

Age (year) 47.7±14.3 58.8±10.4 55.7±14.4
Duration (year) 10.7±6.3 10±5.2 12.9±7.8
HbA1C% 11.2±5.4 10.1±4.5 10.4±4.6
Cholesterol (mmol/L) 4.7±1.6 4.9±1.5 4.2±0.9
Triglyceride (mmol/L) 2.0±0.56 2.2±0.7 2.22±0.12
LDL (mmol/L) 2.85±1.6 2.98±1.22 2.93±1.22
HDL (mmol/L) 1.17±0.35 1.12±0.35 1.14±12
ApoB (g/L) 1.46±0.74 1.45±0.58 1.28±0.46
ApoA (g/L) 1.64±0.47 1.70±0.71 1.76±0.48

Table 3: Frequencies of parameters among diabetic patients and their groups

Percentages
All diabetics

(n=163)
Group A
(n=35)

Group B
(n=113)

GroupC(n=14)

Cholesterol
≥ 3.8mmol/L
≥ 5.2mmol/L

75%
34%

68%
26%

78%
38%

64%
38%

Triglycerides
≥ 1.7mmol/L
≥2.25mmol/L

83%
55%

80%
54%

84%
57%

85%
46%

LDL
≥ 2.6mmol/L
≥3.9mmol/L

66%
17%

48%
15%

58%
20%

57%
15%

ApoB
≥ 1.0g/L
≥1.5g/L

77%
37%

71%
37%

80%
39%

65%
35%

HDL
≤1.07mmol/L
≤0.80mmol/L

43%
17%

32%
20%

45%
17%

50%
7%

ApoA
≤1.5g/L
≤1.0g//L

33%
14%

37%
9%

37%
16%

23%
14%

HbA1C

≥6%
≥ 9%

81%
47%

91%
51%

92%
48%

86%
43%
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Table 4: Correlation of parameters of diabetic patients in all groups  (n=163)

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Table 5:Correlation ofparameters of diabetic patients treated with hypoglycemicagents,
group B (n=113)

cholesterol LDL ApoB HDL ApoA HbA1C Triglycerides

cholesterol
Correlation 1 .363** .367** .211* .212* .190* .002
Significance .000 .000 .025 .024 .044 .987

LDL
Correlation .363** 1 .437** .151 .059 .246** .135
Significance .000 .000 .110 .538 .009 .156

ApoB
Correlation .367** .437** 1 .095 .083 -.058- .086
Significance .000 .000 .316 .381 .545 .368

HDL
Correlation .211* .151 .095 1 .304** -.169- -.190-*

Significance .025 .110 .316 .001 .073 .045

ApoA
Correlation .212* .059 .083 .304** 1 -.015- -.060-
Significance .024 .538 .381 .001 .876 .532

HbA1C
Correlation .190* .246** -.058- -.169- -.015- 1 .122
Significance .044 .009 .545 .073 .876 .201

Triglycerides
Correlation .002 .135 .086 -.190-* -.060- .122 1

Significance .987 .156 .368 .045 .532 .201

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Cholesterol LDL ApoB HDL ApoA HbA1C Triglycerides

Cholesterol
Correlation 1 .247**.353**.274** .156* .178* -.056-
Significance .002 .000 .000 .046 .023 .474

LDL
Correlation .247** 1 .387** .118 -.095- .160* .041
Significance .002 .000 .132 .229 .041 .607

ApoB
Correlation .353** .387** 1 .087 .027 -.096- -.068-
Significance .000 .000 .271 .730 .224 .390

HDL
Correlation .274** .118 .087 1 .227** -.065- -.098-
Significance .000 .132 .271 .004 .413 .215

ApoA
Correlation .156* -.095- .027 .227** 1 -.047- -.158-*
Significance .046 .229 .730 .004 .550 .043

HbA1C
Correlation .178* .160* -.096- -.065- -.047- 1 .064
Significance .023 .041 .224 .413 .550 .418

Triglycerides
Correlation -.056- .041 -.068- -.098-

-.158-
*

.064 1

Significance .474 .607 .390 .215 .043 .418
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DISSCUSSION
Diabetic patients in this study were
having HbA1Cmean value >9%. In this
study 47% of diabetic patients were
having HbA1C>9%. Our results to some
extent weresimilar to results of study
conducted by Khatab, et al. in 2010,(10)

in Jordanian population. Diabetic
patients were having HbA1C≥7%.(10).
She and her colleague reported that the
glycosylated hemoglobin level vary
among populations.(10) It was ≥8% in
Kuwaiti diabetics. However,in
Pakistani, and in United Kingdom
populationsthe HbA1C level in types 2
diabetics was >7.5%.(10) From our
results 91% of the diabetic patients
theirs HbA1C level >6%.  In the
literature, the level of HbA1C ≥6.0% was
associated with increased risk of
diabetic complications.(11). The
development of diabetic complications
was associated with the level of
glycemic control, that is to sayHbA1C

level.(12). Nearly half of the diabetic
patient in all groups have HbA1C>9%.So
that patients in this study were at high
risk of diabetic complication.
It is reported that, patients
withHbA1C>7% had higher values of
cholesterol and LDL when compared
with patients with HbA1C<7%.(13) These
findings to some extentsimilar to
ourresults, because our patients were
having HbA1C mean level> 9% and
elevated cholesterol and LDLmean
levels.One third of our patients have
cholesterol level exceed 5.0mmol/L, and
≥15% of the diabetic patients in all
groups have LDL level ≥3.9mmol/L.
In this study the diabeticpatients had
high triglycerides mean levels
(>2mmol/L).However, greater than 46%
of the diabetic patients in all groups
(nearly half of the patients) their
triglycerides levels were ≥2.25mmol/L.
Ahmed, and his colleague in
2008,(14)found that 78% of their study
population type 2 diabetics were having
high triglycerides level.It is reported

that lipid abnormalities in type2 diabetes
were characterized by high triglycerides
concentration.(7)

Dyslipidemia is one of the major risk
factors for cardiovascular disease in
diabetes mellitus.(15)The characteristic
features of diabetic dyslipidemia are
high plasma triglyceride concentration,
low HDL cholesterol concentration and
increased concentration of small dense
LDL-cholesterol particles. [15]

In this study the diabetic patients were
having high cholesterol mean level in all
groups. Our results differed from results
in the literature, where normal total
cholesterol concentrations were reported
in diabetic patients.(7)

Our patients were having increased
levels of triglycerides and cholesterol
mean levels. Greater than 80% of
patients in all groups their triglycerides
levelswere>1.7mmol/L. However, 60%
of the diabetics in all groups have
cholesterol level>3.8mmol/L. Patients in
this study must lower these levels to
reduce the risk of diabetic
complications. American Diabetes
Association guidelines for
diabeticdyslipidemia, and the Australian
guidelines recommendlowering of
triglycerides to <1.5mmol/L in high risk
diabetic individuals.(3) The desirable
level of triglycerides is
<1.95mmol/L.(15)

In this study there were high LDL and
low HDL mean levels in serum of
diabetic patients.Unlike our finding
Ahmed, et al in 2008,(14) concluded that
HDL level was normal in type 2 diabetic
patients with dyslipidemia. (14)

In this study HDL level ≤1.07mmol/L
was found in more than one third of
diabetic patientsin all groups. However,
in groups A and B, 20% and 17%, andin
group C, 7% of patients were having
HDL level less than 0.8mmol/L.Raising
plasma HDL to a level >1.2mmol/L are
desirable in high-risk individuals, as it
was recommendedby the American
Diabetes Association (ADA)
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guidelines.(3) Lipid management has
been considered as an effective
approach to reduce rissks in diabetic
patients, including reduced HDL.(16) A
low plasma concentration of HDL
constitutes one of the characteristic
lipoprotein abnormalities in type2
diabetes.(17)

From our findings more than 46% of
diabetic patients in all groups have LDL
level greater than 2.6mmol/L. Findings
in this study indicated the need for
therapeutic attention for diabetic
patients.Current guideline treatment
were needed to reduce LDL level in
diabetic patients.(18) Shen,(5) in 2007,
wrote that the abnormalities in the
metabolism of LDL or HDL in diabetic
patients often require pharmacological
intervention.(5) It is recommended that
LDL level of diabetic patients should be
kept at less than 1.81mmol/L to reduce
coronary artery disease and
cardiovascular risks.(15)

Although their HbA1C mean values were
greater than other groups, group (A)
showed the lowest triglycerides andhigh
levels of HDL when these values were
compared between groups. These
findings indicated that patients in group
(A) were at poor glycemic control and
having better lipids profile thanother
groups. Patients on insulin therapyin
this study were neededgood control of
glycemic status to prevent the
developing of diabetic complications.
HbA1C is used as a screening test
because it is used to define treatment
targets in diabetes, and it predicts
complications of diabetes.(11) HbA1C in
diabetic patients should be maintained at
6.5% or less. The lifestyle intervention
should be reinforced at every physician
visit, and HbA1C should be monitored
every three months until it dropped to
<7.0% and then it is better to be
investigated every six months.(19) The
adjustments in intervention should be
made if the HbA1C level is 7.0% or
higher.(19) The HbA1Cof diabetic patients

in all groups needed to be adjusted
androutinely monitored because the
level exceeded 7.0%. Although
therapeutic management for diabetic
patients varies among groups, they were
at same distance of increased risk of
diabetic complications.Glycemic control
and treatment of dyslipidemia including
dietary style, practicing of exercise and
using of lipids lowering drugsreduce the
development and progression of diabetic
complications. (15)

The availability of multiple lipid-
lowering drugs and supplements
provides new opportunities for patients
to achieve target lipid levels. However,
the variety of therapeutic options poses
a challenge in the prioritization of drug
therapy.[15]Hypolipidemic treatment
leads to the significant lowering of
cardiovascular risk, however despite
treatment cardiovascular risk remains
still very high. (20) In this study, types of
medications of all subjected groups
were associated with lipids and HbA1C

increased levels. These findings may be
due to lifestyle of subjected patients.
Also in Sudan exercise was not
routinely practiced, especially for
diabetics. Depending on antidiabetic
medications only was not enough to
treat diabetic patients, lipids lowering
agents were also needed.
CONCLUSIONS
The management of dyslipidemiain
diabetic patients should be based on
patients' predominant phenotypic feature
and include therapeutic agents with a
proven ability to reduce cardiovascular
disease events.Diabetic patients in this
study were at increased risk of
cardiovascular disease associated with
dyslipidemia and hyperglycemia. The
assessment of lipid profile in serum of
diabetic patients using insulin and/or
oral hypoglycemic agents should be
encountered to reduce the risk of fat
gain at diabetic patients. And to insure
that diabetic patients were not at risk of
cardiovascular complications.Although
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the decision to initiate drug therapy
must be individualized, patients with
diabetes mellitus who are considered to
be at high risk for cardiovasculardisease
events are in need oflipids lowering
therapy, not only antidiabetic agents.
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ABSTRACT
Phosphate rocks are important in different industries as those of phosphoric acid and
fertilizer. This study was carried out to  test the solubility of Partially Acidulated
Phosphate Rock (PAPR) from eastern part of Nuba Mountains area, namely J.Kurun.
Colorimetric techniques were used for determination of the solubility in water, neutral
ammonium citrate (NAC) and  2% citric acid (CA) at 200 , 400 and 600 . The
water-soluble P2O5 of PAPRs of partial acidulation at same temperatures were ranged
between 1.40%and 44%. NAC soluble P2O5,  of3% H2SO4were ranged between
(0.56%and 2.80%. The 2% citric acid  soluble of PAPRs sample were ranged between
8.00%and 20.70%.

KEYWORDS:phosphate rocks, partially acidulated phosphate rocks, solubility
determination, Phosphatic Fertilizers.

المستخلص
تكمن  أُهمیة الصخور الفوسفاتیة  بأنها تدخل في مختلف الصناعات مثلحامض الفوسفوریك والأسمدة. هدفت  
هذه الدراسة لاختبار الذوبانیة للصخور  الفوسفاتیة المحمضة جزئیاً من عینات الصخور المستجلبة من منطقة 

یل اللوني في تقدیر ذوبانیة الفسفور في كل من الماء جبل كُرون في  شرق جبال النوبة. استخدمت تقنیة التحل
. تراوحت C°600و C°400و C°200عند درجات حرارة %2ومحلول الامونیوم المتعادل و حامض الستریك 

. بینما %2.80و%0.56و محلول الامونیوم  المتعادل بین %44و %1.4ذوبانیة الفسفور في الماء بین
. %20.70و 8.00الستریك بین تراوحت قیم ذوبانیة حامض 

INTRODUCTION
Phosphorus (P) is critically needed to
improve the fertility for crop
production in large areas of developing
countries. The high cost of
conventional, water-soluble
phosphorus fertilizers constrains their
use by resource-poor farmers. Recently
phosphate rock (PR) has been
examined  and used directly as a low-
cost alternative fertilizer on tropical

soils where indigenous deposits of PR
are located.  Partialacidulation  of
(PRs) to form (PAPRs) represents
technology  that can be used to
produce highly effective P fertilizers
from those indigenous deposits
(1,2).Many studies were conducted in
different area aspects(3-5). Because of
the availability of raw phosphate rocks
in different parts of Sudan to form
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partially acidulated phosphate rock
(PAPR), it is necessary to search  for
methods of treatment which allow to
classification and use of the low-
quality- (low reactivity) phosphate
rock.The use of indigenous natural
phosphate rocks had been recognized
as available, low-cost alternative for
the conventional water-soluble
phosphorus fertilizers though they
show large differences in their
suitability for direct application and
many factors influence their capacity
to supply phosphorus  to crops (6).
Although the phosphate rocks with low
reactivity may not be suited for direct
application, their agronomic
effectiveness can be greatly improved
by such processes as partially
acidulated(7).It has been shown that
some partially acidulated phosphate
rock (PAPR) can be agronomical and
economically effective in crop
production as compared with
conventional, fully acidulated

fertilizers,e.g., superphosphate (SSP)
and triple superphosphate (TSP) (8).
Phosphatic fertilizers differ widely in
their solubility in water and citrate
solution(9). The solubility tests of
phosphate rocks using chemical
extraction methods are empirical. They
offer a simple and rapid method for
classifying and then selecting PRs
according to their potential
effectiveness. The most commonly
used reagents arewater,neutral
ammonium citrate (NAC), 2% citric
acid (CA) and 2% formic acid (FA).
The three-fold classification system of
PR solubility  (low, medium and high)
in NAC, 2% CA and 2% FAare shown
in  (Table.1). The system was based on
International Fertilizer Development
Centre IFDC data for the relative
effectiveness of extraction media and
the results of a wide variety of
laboratory experiments and field trials
were reported(10).

Table1: Proposed classification of phosphate rock solubility for direct application.

Rock potential Solubility (% P2O5)

Neutral ammonium citrate Citric acid Formic acid

High > 5.4 > 9.4 > 13.0

Medium 3.2-4.5 6.7-8.4 7.0-10.8

Low < 2.7 < 6.0 < 5.8

The term partially acidulated PRs
(PAPR) describes two, but very similar
in chemical composition products, i.e,
P fertilizers produced under two
distinct technological processes such
as:

.Partially acidulated, .i.e., less than the
stoichimetric amount of acid required

for complete dissolution of PR with
H2SO4 or H3PO4.
.Physical mixture of Single Super
Phosphate (SSP) and PAPRs (reactive
PRs).

Accordingly,processes of PR
dissolution can be summarized as
follows:

(11).

Ca10(PO4)6F2 + y(6-x) H2SO4 + 3xy H3PO4 + H2O →y(6-x) CaSO4 + (3+x)y
(CaH2PO4)2 H2O + (1-y)  Ca10(PO4)6 F2 + y CaF2.



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

154

PAPRs are cheaper than fully
acidulated Water Soluble Phosphate
(WSP) fertilizers because less acid and
energy is required per unit of
phosphorus in the product.
In addition, PAPRs are often more

concentrated than SSP. Thus, in some
situations partial acidulation may be a
preferred way of improving the
effectiveness of imported PRs. Partial
acidulation is one way to increase their
water solubility. The major
components in PAPR products are
water-soluble mono-calcium phosphate
and sparingly soluble-un-reacted PR
(12). The aim of this study is to discuss
the solubility test of partially
acidulated phosphate rocks, from Nuba
Mountain  namely Jebel Kurun area,
western Sudan. There is agronomy
need for more detailed information on
the properties of phosphate rocks,of
what partial acidulation of phosphate
rock is important.In Sudan,Kurun
deposits consist of metamorphic
graphite schist, breccias, quartzite
breccias and apatite and apatite
phosphorite, local deposits of
indigenous phosphate rocks are not
acidulated to diverse their application
increase their efficiencyand decrease
their cost,  as a fertilizers.

MATERIALS and METHODS

Twenty samples,collected from J.
Kurun area,Nuba, Mountains, from
eastern Sudan,were  prepared at the
Laboratory of the Geological Research
Authority of Sudan (GRAS), Ministry
of Minerals,  for analysis. The samples
were dried in an electric oven at 110℃
for 2 hours, then cooled and stored in
desiccators for analysis. Five
concentrations of sulphuric acidwere
used to acidify  the PRs: 3% , 5%,
10%, 30%and  50% H2SO4. The ratio
of rock's weight to acid volume is 1:1
(w/v). Then the acidulated samples
were dried under sunlight and were

heated at  various temperatures: 200℃,
400℃, 600℃, for 2.5hours.One gram
of PAPRs samples were accurately
weighed on a 9-cm filter paper,
leached successively with small
portions of distilled water, until the
filtrate is 250 mL. The filter paper
containing the residual was  transferred
to 250-mL volumetric flask containing
100 mL of ammonium citrate
solution.The flask  was closed with
rubber stopper and shaked vigorously
to disintegrate  the filter paper. The
volumetric flask was attached to a
shaking apparatus in a constant
temperaturewater bath   at 65℃. Water
adjust level in. The  bathshould  be
adjusted  above level of the solution in
the flask. The flask was shaked every 5
minutes, for one hour , cooled, filtered
and washed  with hot water to 250 mL.
The residual was  transferred to
volumetric flask and dissolved by
heating with 35 mL of HNO3 and 10
mL of concentratedHCl, cooled and
diluted to 250 mL with distilled water.
The WSP, NAC and citrate-Insoluble P
were determined colorimetrically(13).
Yellow color  complex was formed
when a sample solution containing
orthophosphate was added to a reagent
containing ammonium metavanadate in
concentrated HClO4, was 5mL of
original samples (PAPRs) were
pipetted into  a 100mL volumetric
flask, 45mL of water were added,
followed by a 20mL of
molybdovanadate reagent within five
minutes were added, diluted with water
to the volume mark,  well, take to
stand for 10 minutes the absorbance
was measured  at 400nm against a
blank prepared in the same manner.

RESULTS
A calibration curve of the absorbance
of standard solutions of KH2PO4 was
deduced and used to calculate the
concentration of P2O5 in the samples
solutions see (Figure 1).
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Figure 1: the absorbance of slandered solution of KH2 PO4

Peer's Law plot for
phosphovenadomolybdate at 400
nm.The percentages of the solubility of

PAPRs in WSP, NAC and CA
solutions expressed as P2O5 percent is
recorded in Table 2.

Table2: Chemical analysis and conventional Solubility of selected PAPRs of Sudanese
PRs.

No. Percentage
of H2SO4

acidulation%

Temp℃ Solubility expressed as total percentage of P2O5

WSP NAC W-In-
SP

Available Total Citric
acid
2%

1 3 200 28 2.00 2.50 27.5 30.00 13.41

2 3 400 30 1.20 6.75 24.45 31.20 15.38
3 3 600 27 2.00 7.88 21.20 29.00 19.20
4 5 200 33 2.80 6.75 29.05 35.82 12.00
5 5 400 27 0.72 9.00 18.72 27.72 14.70
6 5 600 44 0.56 6.75 37.30 44.56 20.70
7 10 200 38 0.80 4.25 34.30 38.80 8.00
8 10 400 27 0.84 4.50 23.35 27.84 8.70
9 10 600 14 2.00 4.55 11.45 16.00 15.50
10 30 200 1.8 0.72 3.88 1.36 2.52 7.30
11 30 400 4 0.84 5.25 0.43 4.84 16.80
12 30 600 6 1.12 4.25 2.87 7.12 12.70
13 50 200 4 1.84 4.85 1.00 5.85 11.60
14 50 400 1.40 1.40 6.75 3.90 2.80 12.00
15 50 600 1.60 1.80 4.80 1.40 3.40 11.20
16 TSP 0.90 97 4.00 45.10 97.09
Min 1.40 0.56 8.00 0.43 0.09
Max 93.00 4.00 45.54 97.00 9.00
Mean 23.74 1.54 32.02 20.96 5.18
Median 27.00 1.30 39.10 19.96 4.83
Std. Dev 23.45 0.92 13.69 24.02 2.15
SEMean 5.86 0.23 3.54 6.00 0.54

DISCUSSION
In the  present work  the Sudanese
phosphate rocks were acidified  by
various concentrationsto enrich those

contain proportion of 32.02% water-
soluble-P, and 23.74% soluble in NAC
and 25.29% citric soluble phosphorus.
The first approach is solubility test of
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PR using three chemical extractants.
Solubility test using chemical
extractantofferr a simple and rapid
method for classifying and then
selecting PRs according to their
potential effectiveness (14). The most
common solutions are Neutral
Ammonium Citrate (NAC) and Citric
Acid (CA). The solubility data for
these conventional reagents differ
according to the strength of the
extractants. This study consisted of a
relative comparison of PRs from J.
KurunNubaMountains area sources
based on solubility experiments using
solutions. These conventional
solubility tests focus on the estimation
of the temperatures and degree of
partial acidulation of PRs. Table 2
shows that the NAC solubility of 3%
H2SO4 at 200℃,	400℃	and 600℃
temperatures was ranged between
1.2%  and 2.00%,. Those of 5% and
10% H2SO4,  at same temperatures
ranged between  0.56% and 2.80% and
between 0.80%and 2.00% respectively.
The Mean of NAC solubility of PAPRs
was 23.74% Std. Dev 23.45%.
However, water-soluble P2O5ranges of
PAPRs for  3%, 5%, 10%, 30% and
50% H2SO4 at same temperatures
were27% - 30%,  27% – 44%, 14% –
38%, 1.8% – 6% and 1.4% – 4.0%,
respectively, indicating theinfluence of
increasing the temperature. The
presented high variability for
(NAC+H2O) soluble P2O5% (0.43% –
44.56%), water soluble- P2O5% (1.40-
44.00%) and percentage of water-
soluble soluble P2O5 in the NAC+H2O
fraction (0.43%- 97.00%), showed
that the processes and materials,
including the PR, used in the
production of the P sources,  interfered
in the solubility of the PRs.
Nevertheless based on current
standards, Sudanese PRs meet the
requirement to be commercialized as
TSP (minimum 44% of water-soluble
P2O5)(15).Analysis of the Sudanese PRs

from J. Kurun area (Table 2) shows
that they contained, appreciable
quantities of PAPR,32.02%
P2O5,compared  with 35.86%P2O5of
phosphate rocks ores. Being reactive,
25.29%P2O5 of their total phosphorus
was soluble in 2% citric acid; they
could, therefore, present excellent
phosphorous  sources for soil fertility
by virtue of carbonate content express
as 39.21% CaO. The acidulation of PR,
from Jebel Kurun area,with
3%H2SO4to 30% H2SO4 increased
WSP from 29% to 31% P2O5 and
increased citrate solubility from
13.41% to 19.20%P2O5 representing
total phosphorus.These increases of
total a P were due to the increase of
both concentrations and temperatures.
There is no yet, general accepted
classification system for rate grading
of PRs quality according to their
mineral composition. With the regard
to chemical solubility,(16),  the
proposed a system for solubility
ranking is stillhigh, medium, low and
very low.
ONCLUSIONS
One of the reasons behind the rare use
of the phosphate rocks as a direct
application fertilizer is its solubility.
To overcome this limitation, the
partially acidulated phosphate rock
was formed and has achieved a marked
increase in the reactivity of the treated
phosphate samples.The chemical
reactivity of activated raw samples in
2% citric acid and neutral ammonium
citrate, showed improved acidulation
characteristics for all the pretreated
samples.
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ABSTRACT
The use of commercial bacterial inoculants and bacterial broth cultures in inoculation
gave unacceptable results in most studies, this necessitateslooking for locally isolated
and suitable inoculants carrier, therefore this study was designed to evaluate the
efficiency of some locally fast growing Klebsiella like bacteria isolated from
groundnut using charcoal and groundnut shells as carriers. In thisstudy groundnut was
grown in pots and inoculated with different isolates using charcoal and groundnut
shells as carriers and nodule numbers, plant height, branches number, shoot fresh
weight and shoot dry weight were compared. The inoculation of groundnut with the
isolates resulted in significant enhancement of its growth. When the groundnut shells
were used as carrier the measured parameters were improved compared tocharcoal
carrier. The study concluded that two of strains used were the best in groundnut
growth promotion, the two strains isolated from groundnut grown in El-Obied with
charcoal and El-Gezira with groundnut shells as carriers.

المستخلص:
إستخدام اللقاحات البكتیریة التجاریة والمزارع البكتیریة السائلة في التلقیح أعطت نتائج غیر مقبولة في معظم 
الدراسات, مما أدي إلي ضرورة البحث عن عزلات بكتیریة محلیة وحوامل لقاحیة مناسبة, لذلك هذه الدراسة 

عزلت من الفول Kelebsiellaة بعض العزلات المحلیة السریعة النمو والتي تشبه البكتریا صممت لتقییم كفاء
السوداني وإستخدام الفحم النباتي وقشرة الفول السوداني كحوامل. في هذه الدراسة تمت زراعة الفول السوداني في 

السوداني كحوامل وتمت مقارنة أصص فخاریة ولقحت بالعزلات المختلفة بإستخدام الفحم النباتي وقشرة الفول 
عدد العقد، طول النبات، عدد الأفرع، الوزن الرطب للمجموع الخضري والوزن الجاف للمجموع الخضري. تلقیح 
الفول السوداني بالعزلات أدي إلي زیادة واضحة في نموه. عند إستخدام قشرة الفول السوداني كحامل كل 

لنباتي. خلصت الدراسة إلي أنالسلالات المعزولة من الفول السوداني المقاییس كانت أفضل من إستخدام الفحم ا
المزروع في الأبیض بالفحم النباتي وسلالة الجزیرة بقشرة الفول السوداني كحوامل كانت الأفضل في زیادة نمو 

الفول السوداني.
KEYWORDS:symbiotic nitrogen fixation, YEMA, inoculum
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INTRODUCTION
Peanut is an important crop for small-
scale farmers in semi-arid tropic
regions, which are characterized by
low soil fertility, and unpredictable
rainfall and rain distribution. As soil
nutrient are limited, peanut yield
depends mainly on nitrogen derived
from the atmosphere by symbiotic
nitrogen fixation. Peanut kernel is an
important source of inexpensive
protein and oil essential for human
diet. Peanut haulm, when incorporated
into soils, provides nitrogen for the
following crop; such as rice, cassava,
maize and sugarcane. This helps to
reduce the use of inorganic nitrogen
fertilizer and provides sustainable
means for agriculture. Improvement of
nitrogen fixing ability in peanut can
improve yield as well as soil fertility(1).
Cultivation of groundnut in Western
Sudan is still lacking nitrogen
fertilizers, hence three imported strains
were compared to local strains. The
results indicated that, the imported
Rhizobium strain has no benefits for
groundnut production in Western
Sudan. It was recommended that
nitrogen fixation by groundnut in this
area should be directed to selection and
identification of the most effective
rhizobia strains from the adapted local
population(2).
Efforts of research are directed to
produce carriers characterized by good
absorption and water holding capacity;
easy in drying, milling, sterilization,
mixing and packing; available and
inexpensive(3); non toxic, with good
adhesion to seed, good pH buffering
capacity, receptive for nutritive
additions and suitable for all rhizobial
strains(4,5).Therefore This work was
conducted to evaluate the efficiency of
some locally fast growing Klebsiella
like bacteria isolated from groundnut
using charcoal and groundnut shells as
carriers.

MATERIALSAND METHODS
Nodules were collected in August
2011from three different regions in the
Sudan, El-Obied with sandy soil
(Arenosols) in western Sudan, El-
Gezira (central Sudan) and El-Gadarif
(eastern Sudan) with heavy clay soil
(Vertisols). To collect the groundnut
nodules the whole plants were pulled
up carefully without detaching the
nodules. Collected nodules were
washed with sterile water and then
surface sterilization was done using
70% ethanol and 0.1% HgCl₂ and
repeatedly washed with sterile water.
After surface sterilization, nodules
were crushed and then the resulting
suspension was streaked onto yeast
extract mannitol agar (YEMA) at pH
6.8, the medium contains (g / l):
mannitol, 10; K₂HPO₄, 0.5;
MgSO₄.7H₂O, 0.2; NaCl, 0.4; yeast
extract, 1; agar, 20 with Congo Red or
Bromothymole Blue. Purity was
assured by routine plating on YEMA
supplemented with Congo red and the
uniform colonies were selected. The
basal growth medium is that described
by Vincent(6). After repeated sub-
culturing, pure culture was obtained
from a single cell and preserved in
40% glycerol at -20℃.	For
experimental purposes growth was
incubated at 28 for ten days.
Growth was observed daily(7). The
carrier-based bacterialinoculant was
prepared by modified method of
Abdelrahim(8) by packing each 100g of
Charcoal and groundnut shells
separately in beakers and sealed with
aluminum foil. Then it was autoclaved
at 121 , Ib/inch for 4 hours
continuous. Each beaker injected by 5
ml of inoculum broth aspetically.
Sterile distilled water was added to
each beaker to obtain a moisture
content of 40%. Seeds of the
groundnut local variety (Ghobish)
were surface sterilized by 70% ethanol
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and 0.2% HgCl₂ and inoculated by
each of the four strains (three strains
were locally isolated from groundnut
nodules grown in El-Gadarif, El-
Gezira and El-Obied and one reference
strain, TAL169) by adding gum Arabic
(40% solution) then charcoal and
groundnut shells based inoculums was
added separately to seeds till well
coated, dried(15 minutes in the shade)
then sown in pots containing sandy soil
from El-Obied. The pots containing the
soil were covered with aluminum foil
and sterilized in oven at 180 for 4
hours.

All pots were placed outside under
natural conditions of light, temperature
and humidity. Each treatment was
replicated twice. The pots were
watered as required with non sterile tap
water. Plants were watered and
harvested 8 weeks after sowing. The
root systems of the individual plants
were washed separately then the
relative affectivity of the isolates was
assessed by comparing the nodule
number per plant(9).

Plant growth was determined by
comparing branch number, plant
height, shoot fresh weight and shoot
dry weight of the shoot system. The
dry weight was made when the shoot
system was left to dry at 70°C for more
than 72 hour in an air dry oven and
then weighed as was described by
Athar and Johnson(10).
All results obtained were compared
with reference strain (TAL169) which
was obtained kindly from
Biofertilization Department, National
Center for Research-Sudan.The
experiments were carried in Food
Technology, Microbiology Laboratory
in Faculty of  Natural Resources,
University of  Kordofan.

DATA ANALYSIS
The results were submitted to analysis
of variance (ANOVA) by using sigma
stat software program. When there
were significant, means were
compared with Multiple Range Test at
P <0.05.

RESULTS AND DISCUSSION
The results showed significant
differences (P>0.05) for all parameters
measured when charcoal and
groundnut shells were used as carriers
for inoculation of groundnut with the
three isolates and the reference strains
(Tables  1  and 2). For nodulation the
majority of  the nodules were found
with small size but, the inoculation of
El-Gezira, El-Obied and the reference
strains resulted in one big nodule with
other small size for each when
charcoal used. The nodules were
distributed in both the main and lateral
roots. In contrast, the control showed
no nodules. Inoculation of groundnut
with El-Gadarif strain resulted in 14
nodules when groundnut shells were
used compared to the charcoal (15).
However the reference strain showed
the best nodule number among all
strains, the nodule number was 20 and
22.50 when the charcoal and the
groundnut shells were used,
respectively. The nodule formation
byKlebsiella like bacteria in groundnut
was reported before by Ibanez et al.(11)

they stated that in spite of the fact that
nodulation ability of bacteria was
confirmed directly after isolation,
several months later some strains failed
to nodulate peanut, probably due to the
loss of symbiotic genes. They also
stated that the 16SrDNA sequences of
seven fast-growing
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Table 1: Effect of the different isolates and the reference strain on groundnut (Arachis
hypogaea) growth with charcoal as a carrier

Shoot dry
weight (g)

Shoot fresh
weight (g)

Branches
number

Plant height
(cm)

Nodules
number

Strains

1.07 b4.22 c10.75 c30.33 c0.00dControl
0.99 c4.00 d10.00 d29.25d15.00 cEl-Gadarif
0.92 e3.57 e11.67 b29.00 e15.00 cEl-Gezira
1.77 a6.41 a14.00 a34.50 a16.00 bEl-Obied
0.90 d4.62 b8.50 e31.63 b20.00 aReference

*Each value is the mean of two replicates.
=*Values in column share same superscript letters show no significant differences as separate
by Duncan Multiple Range Test.

Table 2: Effect of the different isolates and the reference strain on groundnut (Arachis
hypogaea) growth with groundnut shells as a carrier

Shoot dry
weight (g)

Shoot fresh
weight (g)

Branches
number

Plant height
(cm)

Nodules
number

Strains

1.17c3.91e12.67c29.67 e0.00dControl
1.27b4.52d15.50a32.63d14.00bEl-Gadarif
1.33a4.97b13.00b33.63b13.00cEl-Gezira
1.27b4.72 c10.50d35.38a13.00 cEl-Obied
1.17c5.59a10.25e33.50 c22.50 aReference

*Each value is the mean of two replicates.
*Values in column share same superscript letters show no significant differences asseparate
by Duncan Multiple Range Test.

strains the phylogenetic analysis
showed that these isolates belonged to
the Phylum Proteobacteria, class
Gammaproteo-bacteria, and included
Pseudomonas spp., Enterobacter spp.,
and Klebsiella spp. After storage, these
strains became unable to induce nodule
formation in Arachis hypogaea plants,
but they enhanced plant yield. For
plant height charcoal inoculants
showed significantly the least plant
height than groundnut shells
inoculants, El-Gezira and El-Gadarif
strains have a negative effect on the
plant height when charcoal used; they
showed significantly less plant height
than the control, this may be due to the
nature of the soil (Vertisols)from
which El-Gadarif and El-Gezira strains
were isolated and the nature of the soil
used in this study (Arenosols) as it was
reported that differences in the

nodulation of cowpea after inoculation
with different Bradyrhizobium in
decomposing rice as inoculants in the
different soils, show that
Bradyrhizobium inoculants should be
matched to soil type (12). However El-
Obied strain showed significantly the
best plant height (34 cm) followed by
the reference strain which recorded
(31.63cm). Plant height was the best
when groundnut shells were used, all
strains recorded best results than the
control. As for the charcoal inoculants,
El-Obied strain showed the best plant
height (it was 35.38 cm) followed by
El-Gezira strain (33.63 cm) then the
reference strain (33.50 cm) and El-
Gadarif strain (32.63 cm) compared to
the control (29.67 cm). For branches
number only two strains showed
significantly best results than the
control when charcoal was used, El-
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Obied strain (14.00) and El-Gezira
(11.67), all other strains including the
reference strain showed significantly
branches number less than the control.
The branches number was significantly
higher when groundnut shells used as a
carrier. El-Gadarif strain and El-Gezira
strain gave branches number more than
the control  while the other strains
showed less branches numberthan the
control. The fresh weight of groundnut
inoculated with the different strains
was only improved when El-Obied and
the reference strains were used with
charcoal. The other locally isolated
strains gave fresh weight significantly
less than the control. However, when
groundnut shells used, all strains
showed fresh weight better than the
control, the best fresh weight was
obtained by the reference followed by
El-Gezira, El-Obied and El-Gadarif
strains, respectively. The best dry
weight was obtained by El-Obied
strain when charcoal was used, the dry
weight showed significant difference it
was 1.77 g and it was (1.07 g) for the
control, the other strains gave dry
weight less than the control
significantly. On  the  other  hand  all
strains recorded significant difference
in dry weights they were more than the
control when groundnut shells used
except the reference strain which
showed dry weight the same as that of
the control (1.17 g) i.e there is no
significant difference. The dry weight
was 1.33 g when the groundnut shells
were inoculated with El-Gezira strain
which was the best than the others. El-
Gadarif and El-Obied strains gave
same dry weight (1.27 g). From the
above results using of groundnut shells
as carrier was found better than
charcoal. These results in agreement
with others, they reported that among
the sterilized carriers, groundnut shells
was found to be the best in maintaining
high number of  rhizobia(8). However
the same author reported that charcoal

is the best to be used as carrier for
Rhizobia.Also it was stated that the use
of carriers containing high organic
matter could increase bacterial survival
and led to efficiency improvement of
biological inoculants(13). The same
authors also stated that the weakest
carrier was activated charcoal.Since
the shoot dry weights in this study
were found significantly higher than
the control when groundnut shells were
used with all strains, this means that
our isolates are affective but the
affectivity depends on carrier type and
increasing of shoot dry weights is
indication of the ability of our isolated
to fix nitrogen. Ibanez et al.(11)

reported that although there was no
direct evidence for the contribution of
these peanut fast-growing strains to
nitrogen fixation, at least the increase
in the shoot dry weight of plants
inoculated only with the Klebsiella-
like isolates could be related to their
ability to fix nitrogen. Other
mechanisms, such as the secretion of
phytohormones could also have
contributed to the plant growth
promotion observed(11).Somasegaran
and Hoben(7) reported that increase in
shoot dry weight of inoculated legume
is occurring as a result of increasing
rate of nitrogen fixation.Finally the
application of selected carrier materials
for the bacterial inoculants proves to
be beneficial to protect the bacteria(14).
CONCLUSIONS
The promotion of the groundnut
growth was significant when
groundnut shells used as carrier. The
strain isolated from El-Obied soil was
the best in promoting groundnut
growth when charcoal was used as
carrier and El-Gezira strain was the
best when groundnut shells were used.
The affectivity of the isolates depends
on the carrier type.
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استخدام التحلیل التمییزي المتعدد لتصنیف مراحل الإصابة بمرض الفشل الكلوي المزمن ( دراسة تطبیقیة في 
م )2012–م 2005مستشفى احمد قاسم لإمراض القلب وزراعة الكلى في الفترة من 
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المستخلص
على متغیرات تم استخدام التحلیل الممیز المتعدد لتصنیف مراحل الإصابة بمرض الفشل الكلوي المزمن اعتماداً 

تم تصنیف +كعینة عشوائیة، وباستخدام الدالة الممیزة الخطیة322ذات صفات تمییزیة. تضمنت الدراسة سحب
مراحل الإصابة بمرض الفشل الكلوي المزمن على أساس مجموعة من المتغیرات المصاحبة للمرض . الغرض 

ختص في تشخیص المرض وأیضا تشخیص الأساسي لهذا العمل هو بناء دوال تمییزیة تساعد الطبیب الم
العوامل المؤثرة في مرض الفشل الكلوي ومعرفة تأثیر كل عامل من هذه العوامل من خلال التحلیل التمییزي 

المتعدد لتصنیف الإصابة بمرض الفشل الكلوي المزمن حسب مراحله المتعددة .
المزمن، الدالة الممیزة الخطیة .التحلیل التمییزي المتعدد،  الفشلالكلویالكلمات المفتاحیة : 

ABSTRACT
The disciminant analysis has been used to classifychronic renal  failure diseases based
on change of disciminant feature . The study has been  employed a random sample by
using the linear disciminant function chronic renal failure have been classified on  the
base of the disease accompanied change. The assential purpose  for this work is to
create disciminant analysis to help a doctor to know the affective reasons in a chronic
renal failure throw disciminant analysis to classified a renal failure throw it's steps.
KEYWORDS: Multiple Discriminant Analysis , Chronic Renal Failure, TheLinear
Disciminant Function.

المقدمة
نسبة هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على كیفیة استخدام التحلیل التمییزي المتعدد في تحلیل مرض الفشل الكلوي 

لإهمیة هذا المرض القاتل وانتشاره بصوره واسعة في الآونة الأخیرة .
ركزت هذه الدراسة في استخدام التحلیل التمییزي المتعدد لتمییز المصابین بمرض الفشل الكلوي عن غیرهم 

لتمییزي تمكن أطباء الكلى ومن یهمهم الأمر، لمعرفة هذا المرض من مراحله الأولیة حیث یعتبر التحلیل او 
Discriminant Analysis من أسالیب التحلیل التمییزي الإحصائي متعدد المتغیرات وهو من الطرق

الإحصائیة المهمة التي تهتم بفصل مجموعات مختلفة من المفردات أو" المشاهدات " وبتوزیع المفردات أو " 
.)1(المشاهدات " الجدیدة على مجموعات سبق تعریفها 
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استخدام التحلیل التمییزي المتعدد لتمییز المصابین بمرض الفشل الكلوي وذلك وفقاً للمراحل ملهذا العتضمن 
المتعددة لهذا المرض ، لان الكلى لا تقوم بوظائفها كما یجب في ترشیح الدم وتخلیص الجسم من المواد الضارة 

ضاء الجسم المختلفة ، لذلك نهتم بتطبیق وذلك وفقاً للمراحل المتعددة لهذا المرض ، ولذلك یتراكم في انسجه وأع
التحلیل التمییزي المتعدد لمعرفة الأسباب المؤثرة على الإصابة بة ویتم ذلك ببناء دوال تمییزیة تستخدم للكشف 

الفشل الكلوي الحاد Renal Failureعن حالات الإصابة بهذا المرض .إن هنالك نوعان من الفشل الكلوي 
Acute Renal Failureظهر هذا النوع نتیجة أسباب عده قد لا تكون للكلیة علاقة بها ومن الجید أن هذه ی

الأسباب معروفه ویمكن في كثیر من الأحیان الوقایة منها ومعالجتها . والنوع الثاني الفشل الكلوي المزمن 
Chronic Renal Failureالوظیفیة للكلیة یعتبر الفشل الكلوي المزمن مستمر تلقائیاً غیر رجعي في الوحدات

(النفرونات) ، مما یزید من تراكم الایض (الهدم) والبناء الخلوي ، السوائل ، والیوریا في الجسم والتي تسبب 
مجموعه من الأعراض والعلامات ، نعرف أن مرض الفشل الكلوي من اخطر الأمراض ، علینا الابتعاد عن 

.)2(جمیع مسببات المرض
مةالطرق والاسالیب المستخد

تحلیل البیانات التي جمعت وتم فحصها باستخدام أسالیب ریاضیه مستخدمه بواسطة الحاسوب واستنباط تم
المعلومات المتوفرة فیها واتخاذ القرار.

تفسیر وشرح أسباب الاختلاف في مفردات البیانات الإحصائیة عبر العوامل علىیعمل البرنامج الإحصائي 
حزمه التحلیل الإحصائي للعلوم الاجتماعیة هو برامج الحاسوب استخداما حالیا التي ترتبط بها ، واهم 

SPSSهذا البحث بواسطة هذا البرنامج. بیاناتتم تحلیلوحیث
تم اخذ العینة من مستشفى احمد قاسم للقلب وزراعة حیث وتختص هذه البیانات بمرضى الفشل الكلوي المزمن 

الكلى.
المستخدمةالأسالیب الإحصائیة 

تم التحلیل على أساس خمس مجموعات 
لتحقیق هدف الدراسة وللتحقق من فرضیاتها تم استخدام الأسالیب الإحصائیة الآتیة:

وصف متغیرات البحث عن طریق إیجاد جداول التكرارات والنسب  -1
إیجاد دوال التمییز ثم التصنیف  -2
إیجاد المصفوفات .-3
التأثیر المعنوي باستخدام التمییز القویمتحدید المتغیرات ذات -4
تحدید المتغیرات ذات التأثیر المعنوي باستخدام مجموع المربعات التنبؤي-5

Minitabوبرنامج SPSSوللحصول على نتائج دقیقه قدر الإمكان ، تم استخدام برنامج 

مجموعتینمنأكثرحالةفيالخطیةالممیزةالدالة
.المتغیراتمنPتتضمنمشاهدةوكلالمشاهدات،منnلهامجموعةوكلالمجموعات،منKلدینانفرض

in:المجموعة منالمسحوبةالعینةهوحجمi)3(.
n =∑ n

:ویكون تباین بین المجموعات للدالة الخطیة هومصفوفة التشتت لداخل المجموعات للمتغیرات ھي Sحیث

D=α′Bα
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bوالتي عناصرھا ھي :                                                                                                     ھي مصفوفة مصفوفة التشتت لبین المجموعات للمتغیرات Bحیث  =
∑ ( )

,b =
∑ ( )( )

……………………(1)

للمتغیرiمتوسط المجموعه ≡
المتوسط العام للمتغیر ≡

:التالیةات ر االممیزالاختبالتحلیلفيتستخدم

.الممیزةالخطیةالدالةاختبارمعنویة1-

المشتركوالتباینالتباینمصفوفاتاختبارتساوي2-
E =

λ 		∑ λ
100%      ........................(2)

مجامیععدةحالةفيالتصنیف
رات المتغیـمتعـددتوزیعـا طبیعـيالتـي تتـوزعالمجـامیعمـنkمن واحدإلىمعینةمشاهدةتصنیفهنامسألةسنناقش

كــونحالــةوفــي.Σالمجــامیعلكــلمشــتركةتبــاینالتــوالي ومصــفوفةعلــى……, μ1 ,μkμ2المتوســطات، بمتجهــات
:)1(العینةمنتهاراتقدیاستخدامیمكنفأنهمجهولةالمجامیعهذهمعلمات

μj = xj

S = ∑ A 	 …..………………(3)

D:حیثإن = ( x - x )' S-1 ( x -x )         …………(4)
Mahalanobis Distance یمثل :	D

مقارنةDالقیم للمقیاس لاختیارأقلمنخلاiالمجموعة إلىxالمشاهدةبأننصنفستكونالتصنیفقاعدةوان
.)4(المجامیعبكل

Cثابت ویستخرج كالأتي :Cحیت = − ′S ………..…….(5)

كما إن متجه المعاملات یستخرج كالأتي :
α =

′S …………………(6)

P( x) = ′∑ ′ ………………..(7)

Wilks' Lambda test ( Λ) اختبار ویلكس لمدا
:) 4(هو اختبار لمعرفة نسبة الاختلافات داخل المجموعات إلى الاختلافات بین المجموعات ویعبر عنه كالاتي 

Wilks' Lambda = Λ=
	 		 	 = ………………...…(8)

Λ>1>0) .وتكون قیمة الاختبار محصورة بین الصفر والواحد أیأن (

في التحلیل التمییزي لمعرفة معنویة الدوال التي كونت بواسطة التمییز القویم .ویستخدم
ویاخذ ألصیغه:–مربع كاي –s)-s)(q-p(λففي التحلیل التمییزي القویم یعتبر تقریب لاختبار 

Λ= n − (p + q + 3)/2 lnr          ………..(9)
حیث :

P (1):عدد متغیرات المجموعة الأولىx

q (2)المجموعة الثانیة : عدد متغیراتx
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r قیمة الارتباط القویم:
, ویأخذ الصیغة .F, تقریب لاختبار Rao'sوهو أیضا یدخل في حساب اختبار 

Rao's F=
Λ /

Λ / ………………….(10)

حیث :
ms =

	( )	 ( ) 1/2 ……………………(11)
r= (p – s ) ( q – s )
r
2s= ms[ n-(p+q+3)/2]-[(p-s)(q-s)-2]/2   ……………(12)

بشان اتخاذ القرار بقبول أو رفض فرضیة العدم التي تنص على انه لا F(r1,r2,α)وتقرن القیمة المحسوبة مع قیمة 
توجد فروقات معنویة بین التباینات لداخل المجموعات وبین المجموعات .

Fاختبار 

بدیلاً معیارولكس، وضعبمعیارالخاصةتوفرالجداوللعدملجدولیةاالقیمةعلىالحصولوبالنظرلصعوبة
:)5(هي الریاضیةوصیغتهF، وهذاالمعیارهومقیاس Raoآخرمنقبل 

F =
Λ /

Λ / *
λ( ) …………..…………(13)

p(k1 =df-(1بدرجات حریة
λ2-=ms1df

m = N -1 2 [	P + k]
S =

( )( ) 1/2

λ =

التمییزالقویم
والثانیةالمتغیراتمن(X)لمجموعةواحدةخطیتینتركیبتینتشكیلهيالقویمالتحلیلفيالأساسیةالفكرةإن

المعتمدةالمتغیراتالمستقلة ومجموعةالمتغیراتمجموعةتحدیدإلىالحاجةدونالمتغیراتمن(Y)لمجموعة
التنبؤعلىالقدرةمنهاكل واحدةإعطاءأوالمجموعتینبینالعلاقةقیاسعلىالقویمالتحلیللقدرة،وذلك

منزوجكلإنحیثالمتغیراتمنممكنعدداقلإلىالعلاقاتالهذهاختزثمومنالأخرىبالمجموعة
(n)لدینا كانفإذاالقویمالارتباطتحلیلعن فكرةإعطاءویمكنبسیطارتباطمعاملیمثلهاالقویمةالمتغیرات

بحیثالمتغیراتمنالثانیةالمجموعةتمثل(q)المتغیرات , منالأولىالمجموعةتمثل( p)المشاهدات ومن
:)n≥p+qP≥ q)1إن 

أي أن 
X= xij i=1,2,……n         j= 1,2,…..,p
Y= yiki=1,2,……n         k= 1,2,…....,p

v = d′Yوu=c′Χهيالمجموعتینلهاتینالخطیةالتراكیبإن

منالأزواجعددحیث إنالتوالي،علىالمجموعتینلكلتاخطیةتركیبةبكلالخاصةالأوزانمتجه′dو′cوان 
R=min(p,q)الأقل في المجموعةعددالمتغیراتإلىمساویًایكونالقویمالتحلیلمنالناتجةالخطیةالتراكیب

أنیمكنسابقاذكرتالتيالمتغیراتYمنالمجموعتینان.الخطیةالتراكیبمنالأزواجعددیمثلRوان 
.(joint distr)المشترك التوزیعخلالمنتوصف
لنأخذ :
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E(X )=μ , E(X )=μ
cov(X )=Σ ,cov(X )=Σ ……….……(14)
cov(X , X )=Σ =Σ

كالاتي :Xعلیة یمكن تعریف المتجه 

X( ∗ )= X⋯X =

⋮⋯
⋮

……………..(15)

وله متجه المتوسطات :

μ( ∗ )=E(X) =
X⋯X =

μ…
μ

………………(16)

=ومصفوفة التباینات والتغایرات المشتركة : E X − μ∗ (X − μ)′

=
E(X − μ)(X − μ)′⋯E(X − μ)(X − μ)′

⋮⋯⋮ E(X − μ)(X − μ)′⋯E(X − μ)(X − μ)′

=
Σ ⋮ Σ⋯ ⋯ ⋯
Σ ⋮ Σ

………………(17)

وإذا أخذنا التراكیب الخطیة
U= ́ ,   V= b ……….…….(18)

,	bلزوج متجهات المعاملات  a: علیة یمكن ایجاد
Var(U)= ́ cov(X ) = ́Σ
Var(V)= cov(X ) = Σ ………...……….(19)
Var(U,V)= ́ cov(X , X 	) = ́Σ

maxأي أن U,Vومنها یمكننا أن نوجد الارتباطات بین  , corr(U , V ) = ∗
أي أن وهي تمثل أول زوج من المتغیرات القویمة وهو عبارة عن زوج التراكیب الخطیة

U)الذي یعظم الارتباط في المعادلة (19): , V )U =e′ ∑ X⁄
V = ′ X⁄

maxتعظم , corr(U , V ) = ∗



SUST Journal of Natural and Medical Sciences (JNMS)vol. 16 (1) 2015
ISSN (Print): 1858-6805 e-ISSN (Online): 1858-6813

169

وهذا الزوج لا یرتبط بالزوج الأول .
Uهو :k=3,…..,pمن المتغیرات القویمة حیث kوهكذا نجد إن الزوج  =e′ ∑ X⁄

V = ′ X⁄
maxأي أن :(19)یعظم نسبة الارتباط في المعادلة , corr(U , V ) = e∗

من المتغیرات القویمة .k-1,.…,1,2مع العلم بان هذه التراكیب الخطیة لا ترتبط مع السابقة لها وهي 
∗eونخلص إلى إن  ≥ e∗ ≥ ⋯ ≥ e∗ هي عبارة عن القیم الممیزة للمصفوفة
Σ ⁄ Σ Σ Σ Σ

⁄
eوالمتجهات الممیزة المرتبطة بها  , e , … . , e وكذلكe∗ , e∗ , … , e∗ هي

Σأیضا القیم الممیزة للمصفوفة  ⁄ Σ Σ Σ Σ
⁄

,بالمتجهات الممیزة  , … ,.
ارتباطات العینة القویمة ومتغیرات العینة 

xلــــ (p+q)من المشاهدات والمتغیرات nالعینة العشوائیة التي تتكون من  یمكن ان تجمع في مصفوفة x	و
:)n(p+q) ()1البیانات التالیة (

= ( ) ⋮ ( )
=

( ) ( ) ⋯ ( ) ⋮ ( ) ( ) ⋯ ( )( ) ( ) ⋯ ( ) ⋮ ( ) ( ) ⋯ ( )( ) ( ) ⋯ ( ) ⋮ ( ) ( ) ⋯ ( )( ) ( ) ⋯ ( ) ⋮ ( ) ( ) ⋯ ( )
=

( ) ′ ⋮ ( )′⋮ ⋮ ⋮( )′ ⋮ ( ) ′ ……………………..(20)

ومتجھ متوسطات العینة یكون :

[ ∗ ]= ⋯
حیث :

= ∑ ( ) , = ∑ ( ) …………..…….(21)

Sوبالمثل مصفوفة التباین والتغایر المشترك للعینة یكون : ∗ =
⋮⋯ ⋯ ⋯⋮

=حیث : ∑ ( ( ) − ( ))( − ′
;K,L=1,2    …….....…(22)

=uوتكون العینة التراكیب الخطیة : , v= b ………………………...….(23)

الارتباطات التالیة :
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r , =
′

′ ′
……………..(24)

,uوأول زوج من متغیرات العینة القویمة هو زوج التراكیب الخطیة v بصورة عامة الزوج (2-99)الذي یعظم النسبة
uمن متغیرات العینة القویمة هو زوج التراكیب الخطیة kرقم  , v وهو غیر مرتبط . (24)الذي سنعظم النسبة

uوارتباط العینة بین  k=1,2,…k-1مع الأزواج  , v یعرف بــk ارتباط العینة القویم .كما نجد أن
rارتباطات العینة القویمة  ≥ r ≥ ⋯ ≥ r هي الجذور التربیعیة الموجبه غیر الصفریة للقیم التمیزیة

Sللمصفوفة  S S Sوالمتجهاتa , b تقابلk من زوج المتغیرات القویمه والتي تعطي من الحلول
:S S S S b = bS S S S a = a ………..…….……(25)

Sتحققrحیث  S S a − S =0

ویبقى السؤال المهم هنا هو( ما هو عدد المتغیرات القویمة التي یمكن أن تصف وتمییز البیانات بشكل كاف ؟) 
من الارتباطات القویمة التي تختلف معنویا عن الصفر ، وبافتراض rوإجابة هذا السؤال تكمن في معرفة عدد 

)Hان العینات تتوزع وفق التوزیع الطبیعي متعدد المتغیرات والاختبار المتتابع لفرضیة العدم : ):r = r = ……..r ; j=1,2,……,r
رضیة التي تلیها، ونتوقف عندما وكلما كانت النتیجة هي رفض فرضیة العدم أعلاه فإننا نستمر في اختبار الف

)Hتقبل فرضیة العدم   )H. ولنفترض ان فرضیات العدم ( ) , H( ) … . , H( كلها رفضت ولكن (
(H ; j = 1,2, … r + من المتغیرات القویمة  هي كافیة j-1كانت مقبولة . وهذا الافتراض یعني انه فقط (1

بة للقیم الممیزة هي لوصف وتمییز البیانات .وهنالك بعض الخصائص بالنس
var(u )=var(v )=i
cov(u , u )=corr(u , u )=0  , k≠e
cov(v , v )=corr(v , v )=0  , k≠e
cov(u , v )=corr(u , v )=0,k≠e,∀k,e=1,….,p   ……………..….(26)

canonical weightsالقویمة الأوزانحساب

تعتمدالقویمبالارتباطالمسماةالإحصائیةالأداةباستخدامالثانیةوتأثرالمجموعةالأولىتأثیرالمجموعةأنأهمیة
المجموعةنفسمتغیراتإلىنسبةالأولىالمجموعةمتغیراتمنأيتأثیرقوةتوضحوالتيالقویمةالأوزانعلى

.)1(الأخرىالمجموعةنفسمتغیراتإلىنسبةالثانیةالمجموعةمتغیراتمنتأثرأيقوةوأیضاالأخرى

:الممیزالآتیةالمتجهمعادلةتستخدمالقویمةالأوزانولحساب

(M −λI )d= 0      …….……..……..(27)
حیث أن 

M= Syy
-1Syx Sxx

-1Sxy…….……..(28)
Pلوكان بحیث ≤ qهيالقویمالارتباطمنهایستخرجالمعادلةالتيفان:

Sxx
-1Sxy Syy

-1Syx – λI  ………….……..(29)
qلوكان بحیث ≤ pهيالقویمالارتباطمنهایستخرجالتيالمعادلةفان:

Syy
-1Syx Sxx

-1Sxy – λI  ……..….….…….…..(30)
-حیث أن :
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xxS≡ال مصفوفةCov-Varالمجموعة فيللمستویاتX

yyS≡مصفوفةالCov-Varالمجموعة فيللمستویاتY

xyS≡ مصفوفةالCov-Varالمجموعة فيللمستویاتXY

ات كما یمكن الحصول علیه من الارتباطمصفوفةباستخدامالقویمالارتباطعلىالحصولبالإمكانفانهك كذل
التباین المشترك.–مصفوفة التباین 

القویمالارتباطاختبارمعنویة
فهناكالإحصائيبالمعنىأهمیةوذاتمفیدةارتباطاتهيعلیهاالحصولتمالتيالارتباطاتكللیست

القویمللارتباطهوالجزءالمكملالقویمالارتباطفاختبارمعنویةلذاالمستخدم،التطبیقفيأساسالاتأثیرلهاارتباطات
الجذورمعنویةلاختبارخاصةعدالةوضحیثم1938عام في(Bartlett)العالمالفكرةهذهأوضححیث

:أدناهفيمبینةوكماالقویمة

)6(بالاختبارهيالخاصةالفرضیةإن

H0 : RXY = 0
H1 : RXY≠ 0

:المعادلةالآتیةوفقعلىتحسبالتي2χاحصاءة استخدامویتم

χ = − n + 0.05(p + q + 3) logw   ……….…..(31)
Wilkاحصاءة  تسمىwإنحیث

Wilks← w = ∏ (1 − R )	 ………………(32)
cz

2R:القویمالارتباطمعاملمربع
هناومن.أیضاغیرمعنویةتكونالأخرىالقویمةالارتباطاتبقیةفأنغیرمعنوي،الأولالقویمالارتباطكانفإذا

علىالتعبیريمن العبءیخففلأنهمنهولابدجدًاضروريشئهوالمعنویةالجذورأهمیةاختبارأننستنتج
..التحلیلهذامتطلباتإتمامفيالجذورالمعنویةوالتركیز علىالجذورالغیرمعنویةاستبعادخلالمنوذلكالباحث

Prediction Sum of Square (PRESS)مجموع المربعات التنبؤي 

نحسب مجموع المربعات التنبوي بوضع الملاحظة الأولى ثم نقوم بوضع الملاحظة الثانیة جانباً مع تقییم 
ومرات الاستجابة (n)المعامل مره اخرى . نقوم بابعاد الملاحظات كل على حدا ، وهذا یمثل ان المرشح مناسباً 

y	بالضغط المتبقي (n)الملغاة تقیم كل مرة ، معتمدة على نتیجة الأخطاء التنبؤیة في  − y . =e , (i=1,2,…,n)   ………….………….(33)
yهذا الضغط المتبقي هو أخطاء تنبؤیة حقیقیة تكون فیه  yمستثقلة عن . . ولذلك بهذه الطریقة ، .

لا یمكن استخدامها متزامنة للمطابقة ونموذج للتقییم ، هذا یعتبر اختباراً حقیقیاً للصلاحیة.y	الملاحظة ان 
yالتنبؤ  x=xیعتبر وظیفة ارتدادیة تقدر في . توضع جانباً ولا تستخدم في الابقاء على المعاملات . y	لكن,

yقومیاً او وطنیاً  . =x́ b ………………….(34)
ولذا سوف یمتلك كل نموذج ithمجموعة من المعاملات أحصیت بدون استخدام الملاحظة في bحیث تمثل

- حفظ متبقیات متعلقاً بها . وحفظ ( قیمة تنبؤیة للمربعات ) تعرف كالأتي :(n)مرشح 
PRESS =∑ (	y − y . )

=∑ (e , ) ………………….(35)
الجانب التطبیقي

النتائج
تحدید المتغیرات ذات التأثیر المعنوي باستخدام التمییز القویم
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:للمتغیرات التمییزیةFواختبار wilk'sLambda: نتائج اختبار1الجدول 
Wilk's LambdaF

.01X1السنة 0.9662.756
.02X2النوع0.9702.478
.03X3العمر0.9702.434
.04X4القبیلة 0.9841.308
.05X5المھنة 0.9633.046
.06X6السكن0.9960.338
.07X7الحالةالاجتماعیة0.9980.181
.08X8عددالأطفال 0.9950.413
الدخل 0.9682.653 .09X9مستو

الداخل الأول حیث كانت له ) هو المتغیر 05Xالمهنة (والذي یمثل 05xإن المتغیر)1(من الملاحظ في الجدول 
Fللمتغیر الخارج والتي تساوي F) . ثم نستخرج 3.046(F) واكبر قیمه wilk's Lambda)0.963اقل قیمه

wilk's Lambda) . ثم نجري الخطوات الأخرى باستخراج3.046للمتغیر الداخل في هذه الخطوةأي تساوي (

 ,F) مع تغییر في المصفوفات المستخدمة في كل خطوه ) وكذلك لكل متغیر غیر داخل بنفس الطریقةالسابقة
F08للمتغیر الخارج بالنسبة للمتغیرات الداخلة كما ونلاحظ أن المتغیر الداخل الأخیر هوX ویمثل القبیلة والجدول

یبین خلاصة نتائج الخطوات المشار إلیهاأعلاه .)2(رقم 

Ƶǚ ƳǃӨҰ2 إدخال المتغیرات التمییزیة حسب ::Ǜǂ ҚǊƺǁ ǐ

F to remove and its degrees of
freedom

Wilks' Lambda and its
degrees of freedom

Variable
enterStep

1.308
(24, 0.267)

0.984
(6,4,317)

.04X1القبیلة 

2.478
(16, 0.044)

0.970
(4,4,317)

02Xالنوع
2.

2.434
(20, 0.047)

0.970
(5,4,317)

03Xالعمر 
3.

2.653
(12, 0.033)

0.968
(3,4,317)

الدخل .9X4مستو

2.756
(8, 0.028 )

0.966
(2,4,317)

.01X5السنة

3.046
(4, 0.017)

0.963
(1,4,317)

.05X6المھنة 

تكوین دوال التمییز ثم التصنیف
تكوین دوال التمییز-1

حسب Bبعد تحدید المتغیرات ذات التأثیر المعنوي واستخراج المصفوفاتنستخرج مصفوفة المعاملات 
حیث:R)  ثم نستخرج المصفوفة 1المعادلة (

R = S-1 B

بعد تحدید القیم العینیة والتي توضح الأهمیة النسبیة لكل داله من دوال التمییز , نستخرج  النسبة المئویة للتباین 
).3كما في الجدول رقم (الذي توضحه كل دالة من الدوال وذلك حسب المعادلة وكانت النسب 

Ƶǚ ƳǃӨҰ3النسب المئویة للتباین لدوال التمییز :
Percent of VarianceFunction
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67.91
28.02
3.03
1.14

من التباین بعد استخراج القیم العینیة 95.9أن الدالتین الأولىوالثانیة تشرحان ) 3(ونلاحظ من الجدول 
كما موضحه في الجدول أدناه .s،αنعوضها نستخرج معاملات التمییز  

معاملات دوال التمییز القویم:4جدول ال

4321
Function

Coff
1αالسنھ2.2650.0340.0590.093-
2αالنوع0.112-0.4060.826-0.276-
3αعمر0.1670.4300.5710.582
4αالقبیلھ0.099-0.143-0.2910.439-
5αالمھنھ1.594-0.567-0.214-0.499
الدخل0.7191.052-0.033-0.336 9αمستو

التمییز یمكن كتابة دوال التمییز كلاتي :بعد تحدید معاملات 
من التباین :%67.9الدالة الأولى : وتشرح نسبة 

Z'1 =0.093α1-0.276α2+0.582α3+0.439α4-0.499α5-0.336α9

من التباین :%28.0الدالةالثانیة : وتشرح نسبة 
Z'2=0.059α1+0.826α2+0.571α3 -0.291α4-0.214-0.033α9

من التباین :%3.0الدالة الثالثة : وتشرح نسبة 
Z'3=0.034α1-0.406α2+0.430α3-0.143α4 - -0.567α5+1.052α9

من التباین :%1.1الدالة الرابعة : وتشرح نسبة 
Z'4 =-2.265α1-0.112α2+0.167α3 -0.099α4 +1.594α5+0.719α9

Classifficationالتصنیف 

) وتكون النتائج كما 5كما في المعادلة (iC) وكذلك الثابت 6حسب المعادلة (siα'نستخرج المعاملات
یلي :

ClassifficationDiscriminant Function Coefficientsمعاملات دوال التصنیف :5جدول ال

432
1Function

Coff

i1αالسنھ0.9940.0150.0260.041-
i2αالنوع0.227-0.8251.680-0.562-
i3αعمر0.2220.5720.7590.774
i4αالقبیلھ0.054-0.078-0.1590.240-
i5αالمھنھ0.418-0.149-0.056-0.131
الدخل0.9631.409-0.045-0.450 i9αمستو
-0.060-1.178-3.0630.193(Constant)

-وتكون المعادلة كالأتي:
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Z'1=0.041αi1-0.562αi2+0.774αi3+0.240αi4-0.131αi5-0.450αi9+0.193+lnpi

Z'2=0.026αi1+1.680αi2+0.759αi3αi4-0.159αi5-0.045αi9-3.063+lnpi

Z'3=0.015αi1-0.825αi2+0.572αi3-0.078αi4-0.149αi5+1.409αi9-1.178+lnpi

Z'4=-0.994αi1-0.227αi2+0.222αi3-0.054αi4+0.418αi5+0.963αi9-0.060+lnpi

)حیث 7كما في المعادلة (Posterior Probabilityوبعد استخراج الدوال أعلاه نستخرج الاحتمالات اللاحقة 
یكون لكل قیمه یراد تصنیفها أربعة قیم للاحتمالات اللاحقة وكل قیمه توضح احتمال وقوع المفردة في المجموعة 

حتمال لاحق .المقابلة , حیث تصنف إلى المجموعة  التي تقابل اكبر قیمة ا
Canonical Discriminate Functionبناء دوال التمییز باستخدام التمییز القویم

بناء دوال التمییز بواسطة التمییز  القویم یتطلب أولاإیجاد المتوسطات والانحرافات المعیاریة للمجموعات وكذلك 
) . 1التوصل إلیها سابقاًفي الجدول (للمتغیرات التمییزیة  ولقد تمFواختبارWilk's lambdaنتائج اختبار 
Wilk's lambda) واقل قیمة 3.046(F)كانت اكبر قیمة لـــ 06X)نلاحظ أن متغیر المهنة (1فمن الجدول (

.) 2() علیه فهو المتغیر الأكثرمساهمه في التمییز بین المجموعات 0.963(
تكوین دوال التمییز ثم التصنیف 

تكوین دوال التمییز
Bبعد تحدید المتغیرات ذات التأثیر المعنوي واستخراج المصفوفات كما نستخرج مصفوفة المعاملات 

). 6یوضح ذلك الجدول رقم (حیثR)  ثم نستخرج المصفوفة 1حسب المعادلة (
Ƶǚ  ƳǃӨҰ6 نتیجة اختبار :Box's M:

بعد تحدید القیم العینیة والتي توضح الأهمیة النسبیة لكل داله من دوال التمییز نستخرج النسبة المئویة للتباین 
).7كما في الجدول رقم () وكذلك النسب 2الذي توضحه كل دالة من الدوال حسب المعادلة(

: النسب المئویة للتباین لدوال التمییز القویم7جدول ال
Percent of Variance for Discriminant Function

Percent of VarianceFunction
62.81
31.32
3.63
2.44

من التباین .وهي اقل من النسبة التي 94.1أن الدالتین الأولى والثانیة تشرحان )7(ونلاحظ من الجدول 
) وهذا یدل  على ان تمییز المراحل یعطي نسبه اكبر للدوال في التمییز من الذي 4تشرحها الدالتین في الجدول (

رقم ییز كما موضحة بالجدول تعطیه طریقة التمییز القویم .وبعد استخراج القیم العینیة نستخرج قیم معاملات التم
)8.(

Canonical Discriminate Function Coefficients):معاملات دوال التمییز القویم8جدول (ال

4321
Function

Coff

158.535Box's M
0.812Approx.F

180df1
64373.551df2

0.970Sig.
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1αالسنة1.4160.661-0.0380.083-
2αالنوع0.382-0.1800.731-0.294-
3αالعمر 0.1040.4210.5850.533
4αالقبیلة 0.059-0.094-0.2470.451-
5αالمھنة 0.818-0.810-0.107-0.513
6αالسكن 0.644-0.2950.1860.169
7αالحالةالاجتماعیة0.0300.504-0.069-0.010-
8αعددالأطفال 0.1320.030-0.4230.135-
الدخل 0.8500.635-0.041-0.342 9αمستو

یمكن كتابة دوال التمییز كالأتي :بعد تحدید معاملات التمییز 
من التباین :%62.8الدالة الأولى : وتشرح نسبة 

Z'1=0.083α1-0.294α2+0.533α3+0.451α4-0.513α5+0.169α6-0.010α7+0.135α8-
0.342α9

من التباین :%31.3الدالة الثانیة : وتشرح نسبة 
Z'2=-0.038α1+0.731α2+0.585α3-0.247α4-0.107α5+0.186α6-0.069α7-0.423α8-
0.041α9

من التباین :%3.6الدالة الثالثة : وتشرح نسبة 
Z'3=0.661α1-0.180α2+0.421α3-0.094α4-0.810α5-0.295α6+0.504α7+0.030α8-
0.635α9

من التباین :%2.4الدالة الرابعة : وتشرح نسبة 
Z'4=-1.416α1-0.382α2+0.104α3-0.059α4+0.818α5+0.644α6-0.030α7-
0.132α8+0.850α9

Ƶǚ ƳǃӨҰ9: مصفوفة الارتباط بین متغیرات الدراسةStructure Matrix

4321
Function

Coff

05xالمھنة0.3270.150-0.055-0.635
01xالسنة 0.1030.417-0.035-0.600
الدخل0.2820.535-0.008-0.581 09xمستو
04xالقبیلة 0.217-0.161-0.2040.390-
02xالنوع0.402-0.2070.652-0.336-
03xعمرال0.2410.4680.4860.442
08xعددالأطفال0.0610.124-0.3140.075-
07xالحالةالاجتماعیة0.0540.416-0.0930.101
06xالسكن0.683-0.1490.2250.039

ویمثل 05xأعلاه یتضح لنا ترتیب العوامل على حسب أهمیتها التمییزیة . فنلاحظ أن المتغیر )9(من الجدول
ویمثل العمر.06xالمهنة هواهم المتغیرات في التمییز , ثم بالترتیب الموضح حتى آخر متغیر 
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Ƶǚ ƳǃӨҰ10ƸǉǄƬƵǚ ƀǊǊƺҚƵǚ Ƴǚǃə ғ ǡƹǛƞƹ:Canonical Discriminate Function Coefficients

4321
Function

Coff

i1αالسنة0.6210.290-0.0170.037-
i2αالنوع0.776-0.3671.485-0.597-
3αالعمر 0.1390.5590.7780.708
4αالقبیلة 0.033-0.052-0.1350.247-
5αالمھنة 0.215-0.213-0.028-0.134
6αالسكن 0.252-0.1150.0730.066
7αالحالةالاجتماعیة0.0320.548-0.075-0.011-
8αعددالأطفال 0.2360.054-0.7580.243-
الدخل 1.1380.850-0.055-0.458 9αمستو
-0.406-2.336-2.032-0.162(Constant)

وتكون المعادلات كما في المعادلة
Z'i=αi1x1+αi2x2+αi3x3+αi4 x4 +αi5 x1+αi6 x6+ αi7 x7+αi8 x8+αi9 x9+ln pi

Z'1 =0.037αi -0.597αi2+0.708αi3 +0.247αi4-0.134αi5+0.066αi6 -
0.011αi7+0.243αi8-0.458αi9-0.162
Z'2=-0.017αi1+1.485αi2+0.778αi3-0.135αi40.028αi5+0.073αi6-0.075αi7-0.758αi8-
0.055αi9-2.032
Z'3=0.290αi1-0.367αi2+0.559αi3-0.052αi4-0.213αi5+-0.115αi6

+0.548αi7+0.054αi8-0.850αi9-2.336
Z'4=-0.621αi1-0.776αi2+0.139αi30.052αi4+0.215αi5+0.252αi6-0.032αi7-
0.236αi8+1.138αi9-0.406

كما في المعادلة Posterior Probabilityوبعد استخراج الدوال أعلاه نستخرج الاحتمالات اللاحقة 
)حیث یكون لكل قیمه یراد تصنیفها أربعة قیم للاحتمالات اللاحقة وكل قیمه توضح احتمال وقوع المفردة في 7(

المجموعة المقابلة , حیث تصنف إلى المجموعة  التي تقابل اكبر قیمة احتمال لاحق .

التنبؤيتحدید المتغیرات ذات التأثیر المعنوي باستخدام مجموع المربعات 

أن المتغیرات ذات دلالة إحصائیة أي العلاقة بین المتغیرات كافیة بقیمة لقیصر )11(نلاحظ من الجدول 
هذا یعني إن المتغیرات لها تأثیر معنوي على المرضى المصابین بمرض 0.05و هذه القیمة اكبر 5590.

الفشل الكلوي المزمن .
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Ƶǚ ƳǃӨҰ11اختبار كفایة العینة :K.M.O) (

القیمة الاحتمالیةدرجة الحریةقیمة مربع كايقیمة قیصر

.5590353.271280.000

Ƶǚ ƳǃӨҰ12: اختبار كلومجروف- ƥ Ǆƽ ƺǊƃ

القیمة الاحتمالیةدرجة الحریةقیمة  كلومجروف 
x.3750322.0000النوع

x.2930322.0000عمر

x.2350322.0000القبیلة

x.1590322.0000المھنة

x.2210322.0000السكن

x.2640322.0000الحالةالاجتماعیة

x.4470322.0000عددالأطفال

الدخل x.2800322.0000مستو

بالتالي %5سیمرنوف أن القیم الاحتمالیة اصغر من –یتضح من نتائج التحلیل الإحصائي لاختبار كلومجروف 
فإننا نرفض العدم القائل بان المتغیرات لا تتبع التوزیع الطبیعي ، ونقبل الفرض البدیل القائل بان توزیع 
المتغیرات یتبع التوزیع الطبیعي .هذا یعني إن المتغیرات لها تأثیر معنوي على المرضى المصابین بمرض الفشل 

الكلوي المزمن .
Ƶǚ ƳǃӨҰ13 :ғ ǚ ǊƤҚƺƶƵ ơǚǄҚƵǠǚ ƴƹǛƞƹ

الدخعددالأطفالةالحالةالاجتماعیالسكنالمھنةالقبیلةعمرالنوع لمستو

1.431.902.746.994.111.881.311.75الوسط الحسابي
1.002.002.007.004.002.001.002.00الوسیط
12124211المنوال
0.2640.7710.5940.0101.0860.9561.5960.453الالتواء

وبما إن الوسط = الوسیط = المنوال هذا یعني ان الالتواء متماثل اي توزیع المتغیرات )13(یتضح من الجدول 
اعتدالي . وهذا یدل على إنها تتبع للتوزیع الطبیعي .

y=3.03-0.005X01+0.327X02+0.236X03+0.0005X05-0.0186X05معادلة الانحدار الخطي لمتغیرات الدراسة حسب أھمیتھا  -0.117X09

T ғواختبار : یوضح معاملات نموذج الانحدار والثوابت 14جدول رقم ǚ ǊƤҚƺƶƵ
Predictor            CoefSE CoefT       P
Constant             3.0264    0.3726    8.12      0.000
xالنوع 0.3272    0.1628    2.01      0.045
xالعمر 0.2357    0.1064    2.22      0.027
xالقبیلة -0.00028   0.04395 -0.01     0.995
xالمھنة -0.01856   0.03296 -0.56    0.574
xمستوى الدخل 0.1171    0.1692     0.69     0.043
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ومعامل انحدار 0.000تساوي Bقیمة الاحتمال لكل من الجزء الثابت من لانحدار)14(یتضح من الجدول 
ومعامل انحدار المتغیر 0.045تساوي xومعامل انحدار المتغیر الثاني 0.043تساوي  xالمتغیر الأول 

وبالتالي نرفض الفرض  العدم القائل أن المقدر %5وهي اقل من مستوى معنویة 0.027تساوي xالثالث 
قبل الفرض البدیل القائل أن المقدر الثابت في نموذج الانحدار الثابت في نموذج الانحدار غیر معنوي ، ون

معنوي.هذا یعني أن للمتغیرات تأثیر معنوي في علاج الإصابة بمرض الفشل الكلوي .
وبالتالي نقبل %5نجد أن  القیمة الاحتمالیة في الحالتین اكبر من مستوى المعنویة x ،xأما بالنسبة ل 

رض البدیل بعدم معنویة هاذین المعاملین في معنویة الانحدار .الفرض العدم ونرفض الف
 ƳǃӨү15 ƼǉǛҚƵǚ ƴǊƶҸҗ : واختبارF:ғ ǚ ǊƤҚƺƶƵ

Source          DF       SS    MS    F      P
Regression        5  21.429  4.286  2.09  0.066
Residual Error  316  647.266  2.048
Total           321 668.696

وهي اقل من مستوى 0.066ان القیمة الاحتمالیة للمتغیرات تساوي ) 15رقم (یتضح من جدول تحلیل التباین 
وبالتالي نرفض الفرض العدم القائل بان معاملات الانحدار غیر معنویة ، ونقبل الفرض البدیل %5المعنویة 

للمتغیرات تأثیر معنوي في علاج الإصابة بمرض الفشل .هذا یعني أن ائل بان معاملات الانحدار معنویةالق
الكلوي المزمن .

 ƳǃӨү16 : ғ ǚ ǊƤҚƺƶƵ ǈƫǚǄƵǛ ҒƋ ǛƏƵǚ Ƃ ǊǉǛƬƺƵǚ
Obsالنوعالفشل Fit      SE Fit  Residual   St Resid

7   2.00  1.0000  4.0152  0.2034 -3.0152 -2.13R

16   2.00  1.0000  4.0160  0.1900 -3.0160 -2.13R

41   2.00  1.0000  3.9964  0.2126 -2.9964 -2.12R

128   2.00  1.0000  3.9235  0.1862 -2.9235 -2.06R

313   2.00  5.0000  4.2350  0.4350    0.7650      0.56 X

314   1.00  3.0000  3.9072  0.4213 -0.9072 -0.66 X

315   2.00  4.0000  3.5279  0.3994    0.4721      0.34 X

316   2.00  4.0000  3.7633  0.3764    0.2367      0.17 X

317   2.00  5.0000  3.5268  0.4003    1.4732      1.07 X

318   1.00  5.0000  3.2001  0.3882    1.7999      1.31 X

319   2.00  5.0000  3.5268  0.4003 1.4732      1.07 X

320   1.00  2.0000  3.1993  0.4149 -1.1993 -0.88 X

321   2.00  1.0000  3.5265  0.4124 -2.5265 -1.84 X

322   1.00  3.0000  3.2004  0.3889 -0.2004 -0.15 X

R denotes an observation with a large standardized residual.
X denotes an observation whose X value gives it large leverage.
S = 1.43119   R-Sq = 3.2%   R-Sq(adj) = 1.7%
PRESS = 671.576   R-Sq(pred) = 0.00%

وهذا معناه أن المتغیر المستقل( مراحل الفشل %1.7یتضح من القیم أعلاه أن معامل التحدید المعدل یساوي 
من التغیرات التي تحدث في المغیرات التابعة والبواقي كما موضحة في الجدول أعلاه ، %1.7الكلوي ) یفسر 

یرجع إلى عوامل أخرى منها الخطأ العشوائي .
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الاستنتاجات
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