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  :الىقال تع

  

وَهُوَ الَّذِي أَنْزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فَأَخْرَجْنَا بِهِ نَبَاتَ كُلِّ (
مِنْهُ حَبًّا مُتَرَاكِبًا وَمِنَ  شَيْءٍ فَأَخْرَجْنَا مِنْهُ خَضِرًا نُخْرِجُ

النَّخْلِ مِنْ طَلْعِهَا قِنْوَانٌ دَانِيَةٌ وَجَنَّاتٍ مِنْ أَعْنَابٍ 
وَالزَّيْتُونَ وَالرُّمَّانَ مُشْتَبِهًا وَغَيْرَ مُتَشَابِهٍ انْظُرُوا إِلَى 

  )يُؤْمِنُونَ ثَمَرِهِ إِذَا أَثْمَرَ وَيَنْعِهِ إِنَّ فِي ذَلِكُمْ لَآَيَاتٍ لِقَوْمٍ

  

  صدق الله العظيم

 )99(الآية  الأنعامسورة 
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قُلْ هَلْ يَسْتَوِي الَّذِينَ يَعْلَمُونَ :( ل في محكم تنزیلھورفع شأن أصحابھ إذ قا

 )   وَالَّذِينَ لَا يَعْلَمُونَ

أولا وأخیرا الذي وفقني على إكمال ھذه الدراسة وتتبارى آیات الشكر 
والعرفان فرادا وجماعات لتبحث عن في ضجیج الدواخل وعلیھ كان الشكر 
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الأساتذة بقسم علوم المحاصیل ولكل  إلىویذھب الشكر بعیدا عمیقا في أریحیة 

والشكر أیضا موصول إلى  .من علمني حرفا في مسیرة الدرب الأخضر
  .ألیاس، حامد البشاري/ الدكتور
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  Abstractالخلاصة 

في شمبات بمزرعة كلیة الدراسات الزراعیة، جامعة السودان للعلوم  أجریت التجربة

وذلك لدراسة أثر السماد النتروجیني على صفات النمو  م2016- 2015والتكنولوجیا في موسم 

القطاعات صممت التجربة بتصمیم . Zea mays )محلي(في صنف من الذرة الشامیة  والإنتاجیة

، 0.0بمستویات  النترویجین داجرعات من السم وأربعةفي ثلاثة مكررات  العشوائیة الكاملة

عدد الأوراق،  طول النبات، في وتم رصد قیاسات النمو والإنتاجیة النبات/جرام 3.0و  2.0، 1.0

ات حللت البیان .حبة 100فارغ، وزن الكوز بالبذور ووزن الـ  وزن الكوز السلامیات، عدد

  .النتائج للمعاییر المختبرة إحصائیا ورصدت

جرام  3.0 فروقات معنویة بین المعاملات المختلفة حیث أعطت الجرعةوجود  جئأظھرت النتا

   .أعلى القراءات في كل المعاییر المختبرة بینما لوحظ العكس في الشاھد


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  الباب الأول

  Introduction المقدمة

 Cornاو  Zea mays Lالذرة الشامیة –الذرة الصفراء  الأسماءیعرف الذرة الشامیة بعدد من 

maize وینتمي للعائلة النجیلیةPoaceae  , والتي كانت تعرفGraminaceae  والقبیلة

Maydeae .  

 Incasوالانكا  Mayasوالمایا  Aztecsقبائل الازتكسي  عاشت علیة مریكیاأ محصولاتعتبر 

ول اكبر مساحة محصولیة في الولایات المتحدة حیث قبل اكتشاف القارة ویشغل ھذا المحص

من المساحة % 25المزروعة منھ  الأراضيیعتبر في نفس الوقت اعلي قیمة غذائیة وتصل نسبة 

المرات مما كان  آلاف أھمفي الولایات المتحدة ویعتبر اكتشاف ھذا المحصول  المزروعةالكلیة 

  ).2002 ،الحمید بدع.(یتوقعھ كولمبس في اكتشاف طریق جدید للھند

وبلغ متوسط إنتاجھ العالمي  والأرزبعد القمح  أھمیةیعتبر الذرة الشامیة ثالث محاصیل الحبوب 

 2700ملیون ھكتار ومتوسط المحصول  113 المزروعةملیون طن والمساحة  307

 من غیره  من الحبوب التأقلمقدرة علي  أكثرویعتبر محصول الذرة الشامیة , ھكتار/كلیوجرام

  .في العالم مختلفةتحت ظروف بیئیھ  أوسعولذلك یزرع في منطقة  والأرزلاسیما القمح 

اكبر مساحة تقدر  طویلةلھ وتزرع لسنوات  اإنتاجاكبر الدول  الأمریكیةوتعتبر الولایات المتحدة 

  ).2002الحمید  عبد.(ملیون ھكتار 33ب

ملیون ھكتار لاسیما في  15- 10وح بین بمساحة تترا الإنتاجتأتي الصین في المرتبة الثانیة في 

الشمالیة في غرب ھونان وشمال كینیا تنجستا في غرب سواني  Hawing hoسھول ھونج ھو 

للذرة الشامیة  المنتجةالمركز الثالث بین الدول  سابقاومنشوریا وتحتل دول الاتحاد السوفیتي 

للحبوب  المخصصة الأراضيمن % 3ملیون ھكتار ولو ان ھذه المساحة لا تتجاوز  11ویزرع 

ویزرع في . وجورجیا ومنحدرات شمال القوقاز أوكرانیافي جنوب غرب  إنتاجھفي منطقة 

وتعتبر . للحبوب المخصصةمن المساحة % 80ملیون ھكتار وھي تعادل  6المكسیك نحو 

وتعتبر . للذرة الشامیة في نصف الكرة الجنوبي اإنتاجمن اكبر دول العالم  والأرجنتینالبرازیل 

 أخرىللتصدیر ویزرع في دول  الأساسيوالمحصول  أفریقیامحاصیل جنوب  أھمالذرة 

  ).نیجیریا -كینیا- انجولا - روسیا(  للاستھلاك المحلي
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في مناطق جنوب وشرق آسیا علي جانبي المناطق العلیا  الأخیرةزاد انتشاره في السنوات 

شمال وجنوب فیتنام في الجھات الغیر كما انتشر في كمبودیا ولاوس و, والوسطي للجانكیز

  ).2002 ،الحمید عبد( .الأرزلزراعة  ملائمة

لمحصولھا العلفي المرتفع والذي  نظراتعتبر الذرة الشامیة محصول السیلاج الرئیسي في العالم 

  ).2005، دقش.(للتخمیر اللازمةبھ نسبھ كافیة من الكربوھیدریتات 

 1691.9حوالي  2006-2005- 2004ن العربي لعام في الوط المزروعةوقد بلغت المساحة 

كما تعتبر جمھوریة مصر العربیة اكبر الدول من , طن ألف 7791.85 الإنتاجوبلغ , ھكتار ألف

 إنتاجھكتار واكبر  ألف 805.98حیث المساحة المزروعة بالذرة الشامیة حیث یبلغ حوالى

الكتاب السنوي .( لوطن العربيل% 66.5الكلي نسبة  الإنتاجطن كما یمثل  ألف 6565.21

  ).2007,الزراعیة العربیة للإحصاءات

  :أجریت الدراسة بحثاً عن الأھداف التالیة

  .الذرة الشامیة تحت ظروف شمبات وإنتاجیةدراسة اثر التسمید النتروجیني علي نمو  - 1

  .مع الاحتفاظ بالنوعیة والجودة إنتاجیةاعلي  إلىتحدید اقل الجرعات التي تؤدي  - 2

  .الاقتصادي تحت ظروف شمبات الإنتاج إمكانیةسة درا - 3

 ).صنف محلي( مدي استجابة المحصول للتسمید - 4
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  الباب الثاني

  البحث أدبیات

Literature review 

- یعتمد غالبیة السكان في كثیر من دول العالم علي الذرة الشامیة كغذاء رئیسي مثل البرتقال

ودول البلغان ودول  إفریقیاوفي كثیر من دول . المكسیك -الھند -فنیزویلا- جوانیملا - البرازیل

في تغذیة  الأمریكیةتستھلك نسبة كبیرة من الذرة الشامیة في الولایات المتحدة .اللاتینیة أمریكا

  .ىالأخرالحیوان كما تستھلك نسبة كبیرة منھ في صناعة الخمیرة والصناعات الغذائیة 

في غذاء % 4-في العلف الحیواني % 92المتحدة ھي في الولایات  استخدامھ أوجھانسب  أن

  ).2002,الحمید عبد.( في التقاوي% 0.5- في مواد متخمرة % 3.5-الإنسان

ویحتوي ھذا النوع  zea maysنوع واحد ھو  إلى) الشامیة(الذرة الصفراء  أصنافتنتمي جمیع 

الاندوسبیرم  تختلف فیما بینھا حسب صفات).  Eco Types(طرز  أوعلي سبعة مجموعات 

 أعطیتلذلك ) Sub species(والقنابع وقد اعتبر بعض العلماء ھذه المجموعات تحت النوع 

  :لاتینیة وھذه الطرز ھي أسماء

توجد في الولایات المتحدة وشمال  Zea mayes indentata –Dent corn الذرة المنقوزة

  .الأبیضل باللون المكسیك وتمیزھا انحنائھ متمیزة في قمة الكوز ویتمیز القندو

الجنوبیة  أمریكا -آسیا– أورباتوجد في  Zea mayes indaratae-Flint cornالذرة الصیوانیة 

  .الوسطي وتتمیز الكیزان بنھایاتھا الدائریة وأمریكا

عدة كیزان علي  وإنتاجتتمیز بصغر حجم الحبة  Zea mayes eventa-pop cornالذرة الفشار

  .النبات الواحد 

 ألوانتتمیز الكیزان بعدة  Zea mayes amylaceaea-flour cornالدقیق  أوریة الذرة الط

  .الدقیق لصنع الخبز ومشتقاتھ لإنتاجوتستعمل عادة 

تتمیز حبوب ھذا النوع بتجعدھا عند  Zea mayes sakhanta-sweet cornالذرة السكریة 

  .النضوج ویتمیزھا طعمھا بالحلاوة

ویحتوي نشاھا علي مادة  آسیاتزرع في شرق  zea mays coritina-wax corn الذرة الشمعیة

  .الامایلو بكتین
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یتمیز ھذا النوع بوجود الحبوب داخل  Zea mayes tunnicata- pod cornالذرة القرنیة 

  ).2004,عوض. (قرون علي الكیزان ولا تزرع علي النطاق التجاري

  Botanical description:الوصف النباتي. 1.2

  :من الجذور ھي أنواعحولي یتكون النبات من ثلاثة محصول عشبي 

   :الجذور الجنینیة. 1.1.2

الجذور الجنینیة ثم یتبعھ في  أول مكونایمیز الجذیر وینمو  الإنباتتظھر عندما تأخذ الحبة في 

  وتتمیز الجذور الجنینیة بشدة تفرعھا .ىأخرالظھور جذور 

 الأرضمن العقد السفلي الموجودة تحت سطح  تنشأ الجذور العرضیة: الجذور العرضیة. 2.1.2

كثیرة التفرع وتسمي منطقة العقد التي تخرج منھا الجذور العرضیة باسم منطقة  بأنھاوتتمیز 

  .التاج

  ) :Leaves(   الأوراق. 3.1.2

. ىالأخر النجیلیةعلي الساق في وضع متبادل كما ھو الحال في بقیھ النباتات  الأوراقتوجد 

 أما. من النصل والغمد وبینھما السین وفي قاعدة النصل توجد اذینتان صغیرتان ةالورقوتتكون 

الطبیعیة بعد  حالتھ إلىعند العطش ویعود  الأوراقویلتف نصل . الغمد فیغلف الساق تغلیفا تاما

  ).2008، عبد الحمید ،صلاح الدین.(الري 

  Kernel or caryopsis )(الحبة . 4.1.2

رئیسیة ویكون الجنین  أجزاءل حسب الطرز وتتركب الحبة من عدة الحبوب تختلف في الشك

خلطیا منھا وخارج  أوقرنیا  أو نشویاالاندوسبیرم نفسھ قد یكون . من وزن الحبة% 11حوالي 

، عبد الحمید ،صلاح الدین(وھو غنى بالسلیلوز والھیسلیلوز  يالاندوسبیرم یوجد الغلاف الثمر

2002(  

  

  

  الملائمةالظروف البیئیة . 2.2
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تلائمھا معظم الظروف  إذتعد الذرة الصفراء من محاصیل الحبوب الواسعة الانتشار في العالم 

 40خط عرض  إلىمن كندا  شمالادرجة  35البیئیة لذلك فإن زراعتھا تمتد من خط عرض 

  )1987،الحمید عبد.(وبیرو الأرجنتیندرجة في 

  :درجة الحرارة. 1.2.2

من  حالیا جواجو دافئ خلال النھار واللیل طیلة الموسم وتطلب  إلىتحتاج الذرة الصفراء 

وتعد درجة الحرارة خلال الصیف بمعدل . شھور وھي فترة نموھا 5-4الانجماد لمدة تمتد من 

درجة الحرارة  أما. من الحاصل ىالأعلللنمو والحصول علي الحد  ملائمةدرجة مئویة  25 - 20

  ).1987،الحمید عبد.(درجة مئویة 10فھي  للإنبات الصغرى

  :الضوء. 2.2.2

ذات الاحتیاج القصیر للضوء  فالأصنافتعتبر الذرة الصفراء من نباتات النھار القصیر ولذلك 

  .طویلة الاحتیاج الأصنافمن  أبكرتزرع 

وحجم  الأوراقفالنھار الطویل سوف یزید من فترة النمو الخضري للنباتات حیث یزداد عدد 

  ).الحمید عبد- وفقي( .ضجالن وبتأخرالنباتات 

  :الأمطار. 3.2.2

في  سنویاملیمیتر مطر  250منى  الأمطارتمتد زراعة الذرة الصفراء في العالم معتمدة علي 

في المنطقة  سنویاملیمتر مطر  5000 حتىبعض المناطق شبھ الجافة من الاتحاد السوفیتي 

یحدد في المناطق التي لا یقل معدل   ءالذرة الصفرا إنتاجبصورة عامة فان . الاستوائیة في الھند

ملم  200خلال شھر الصیف فیھا  الأمطارملم والتي تكون  375السنوي فیھا عن  الأمطارسقوط 

  ).1987،الحمید عبد( .أكثر أو

  :التربة. 4.2.2

الترب لزراعة الذرة الصفراء ھي الترب الجیدة الصرف المزیجیة الخصبة التي تكون  أفضل

 إغراقالذرة الصفراء حساسة لقلة التھویة في التربة الناتجة من  أنحیث . لعضویةغنیة بالمواد ا

كلما  تدریجیاویتناقص الحاصل ) 7-5(وتعیش في مدي حموضة تربة بمعدل  ،بالماء الأرض

تنجح زراعة الذرة الصفراء في الترب قلیلة القلویة  أنانخفضت الحموضة في التربة كما یمكن 

  ).الحمید عبد-وفقي(كافي والصرف الملائم شریطة ضمان الري ال
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  :الملوحة. 5.2.2

 9عندما تكون الملوحة في حدود  الإنتاجیةیتحمل المحصول الملوحة بدرجة معتدلة حیث تكون 

 زملیمو 15.3 ىإلالنصف ویتوقف النمو عندما تصل الملوحة  إلىمنخفضة ) mmhos(ز ملیمو

  ).2004، عوض(

  :محصولالمعاملات الفلاحیة لل. 3.2

  :میعاد الزراعة. 1.3.2

 أواخرتزرع الذرة الصفراء في الموسم الصیفي في شھري ابریل ومایو للزراعات المبكرة وفي 

 نقصانمو جید والتأخیر یسبب  ىإلحیث تؤدي الزراعة المبكرة  ،للزراعات المتأخرة أغسطس

  ).2002، الحمید عبد( .واضحا

  :خدمة المحصول. 2.3.2

الخدمة  تآلاتربة وتفكیكھا وتنعیمھا وكبس حبیباتھا وذالك باستعمال العدید من یقصد بھا قلب ال

لتعدد الظروف البیئیة التي یزرع فیھا  نظراعملیات الخدمة  لإجراء ثابتةولا یمكن وضع قوانین 

  ).2002،الحمید عبد( ،التربة أنواعالمحصول وكذالك اختلاف 

  :طرق الزراعة. 3.3.2

الزراعیة الحدیثة وتضبط  تالماكینار في حالة الزراعة باستخدام تفضل الزراعة في سطو

وتتمیز , سم25- 20ومسافات الزراعیة من  ،سم70-65علي مسافات  والآخرالمسافات بین الخط 

في حالة الزراعة بالتنقیط فتكون  أما. ھذه الطریقة بضمان انتظام توزیع الحبوب في التربة

في حالة الزراعة الیدویة تتم الزراعة بنفس المسافات  أما. مسافات الزراعة حسب تصمیم الشبكة

 الأرضتتشرب  حتىسم مع التغطیة ثم یتم الري 5السابقة مع مراعاة وضع الحبة علي عمق 

  ).2005، محمود.( بالماء تماما

  

  

  :معدل التقاوي. 4.3.2
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زراعة یزید الغرض من ال ،الرطوبةنسبة  ،یختلف حسب عدد من العوامل درجة خصوبة التربة

  ).2002، الحمید عبد(، عن الزراعة العادیة% 60- 50من  الأخضرالمعدل في الزراعة للعلف 

كجم عند 25 إلىكجم عند الزراعة في عفیر علي خطوط وتزید  20-15 إلىیحتاج الفدان 

  ).2008 ،الحمید عبد -صلاح الدین( ،الزراعة عفیر بزارة

  :الري. 5.3.2

تكون فترات الري  أنالري المحوري  أوینصح في حالة الري بالتنقیط  :التنقیط- الري بنظم الرش

  .حسب طبیعة التربة والظروف الجویة أیام 3-1: كالآتي

ویجب . یوم حسب قوام التربة والظروف الجویة 12-7فترات الري من  فیھالري بالغمر تتراوح 

علي جفاف ونضج  للمساعدة أسبوعینوقف عملیة الري عند النضج وقبل الحصاد بحوالي 

  ).2005 ،محمود( .الكیزان

  :الترقیع. 6.3.2

من الزراعة ویتم الترقیع بوضع حبوب منقوعة  أیام 10- 7یتم ظھور نباتات الذرة الشامیة بعد 

صلاح (,الغائبةتوضع الحبوب في الجور  الأرضساعة وبعد جفاف  14-12في الماء لمدة 

  ).2008,الدین

  :الخف. 7.3.2

بحیث یترك نبات واحد في الجورة وعند عمر حوالي  ىالأوللانتھاء من العزاقة یتم الخف بعد ا

في حالة غیاب بعض الجور یترك نباتین في الجورة المجاورة وذالك  ،یوم من الزراعة 20- 18

نحافظ علي البادرات من  ىیتم الخف قبل الري مباشرة حت أنیراعي ، لتعویض عدد النباتات

الخف في حالة الزراعة  بإجراءبعض الجذور عند الخف ولا ینصح  والموت بسبب تلف الذبول

  ).2005، محمود(،الآلیة

  :مكافحة الحشائش. 8.3.2

لفقد معظم  ونظراویفضل مقاومتھا بالعزیق , باستخدام مبیدات الحشائش أوبالعزیق  إماتتم 

  ).2005،ودمحم(، الجدیدة من المادة العضویة لا یفضل استخدام مبیدات الحشائش الأراضي

  :والأمراض الآفاتمكافحة . 9.3.2
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الذبول  - الصدأ- التفحم العادي–التي تصیب الذرة الشامیة مرض عفن الفیوزیریم  الأمراض أھم

وتصیب الذرة .مقاومة أصنافوسائل المقاومة ھو استنباط  وأفضل, خطرا الأمراضاشد  المتأخر

دودة القصبة  -دودة القصبة الصغیرة -بیرةدودة القصبة الك: أھمھاالشامیة مجموعة من الحشرات 

تضع الحملة القومیة للذرة الشامیة  .الأحمرالعنكبوت  -الدودة الحفارة والقارضة -المن -بیةورالأ

 ،الحمید عبد- صلاح الدین( ،والأمراضالحشرات  أخصائیونالمقاومة التي یشرف علیھا  أسس

2008.(  

  :النضج والحصاد. 10.3.2

الكیزان مع تصلب  وأغلفةوالسیقان  الأوراقاصفرار : المحصول وھيتظھر علامات نضج 

لا تحدث بقایا  حتىبقلیل  الأرضیكون القطع تحت سطح  أنتقطع المناقر علي  وحینئذالحبوب 

مع نقل القش بعد جفافھ ,التجفف إلىبالعمال ثم تقشر السیقان في الحقل ثم تنقل  ضرراالسیقان 

یوم واغلبھا في  130- 90وھجن الذرة الصفراء عادة فترة تتراوح بین  أصنافوتمكث , وحزمھ

  ).2002،الحمید عبد(، یوم 110الھجن الحدیثة یمكث نحو 

في  بإدخالھدراسات مستقبل الذرة الشامیة في السودان انھ یمكن التوسع في زراعتھ  أوضحتوقد 

تقبلیة كمشروعي كنانة والرھد حیث ومشاریع التنمیة المس القائمةالدورة الزراعیة في المشاریع 

ونجد ان زراعة الذرة الشامیة تتركز في المناطق .ضمن الدورات المقترحة للمشاریع  إدخالھیتم 

 ىإلالعالیة نسبة لاحتیاجاتھ المائیة العالیة مقارنة مع الذرة الرفیعة وكذلك یحتاج  الأمطارذات 

  ).2002 ،إسماعیل.(التسمید العالي

العوامل المناخیة  أنفي السودان لمحصول الذرة الشامیة  أجریتالتي  الأبحاثمن العدید  أثبتت

والبیئیة التي یتطلبھا ھذا المحصول متوفرة في مناطق السودان الزراعیة وبلغ متوسط المساحة 

- 2005- 2004طن لمتوسط عام  ألف 75 الإنتاجھكتار ومتوسط  ألف 50.66في السودان 

  ).2007,الزراعیة العربیة لإحصاءاتلالكتاب السنوي .( 2006

في المناطق التي تتمتع بمتوسط  الأمطار أوالري الدائم كما ھو الحال علي ضفاف النیل  أما

  ).1993،رونآخمحتار و.( ملیمیتر 500سنوي یزید عن  أمطار

والحیوان وفي صناعة الخبز مع خلطھ مع دقیق القمح  للإنسانتستخدم الذرة الشامیة كغذاء 

  ).2002، ذكي.( كخضار مسلوقا أو مشویالزیادة نسبة الجلوتین كما یستخدم  نطةوالح
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. والحیوان والاستخدامات الصناعیة الإنسانتغذیة  أھمھاعدیدة  أوجھكما تستخدم في 

یستخرج الزیت من جنین حبوب الذرة  ومتنوعةواستخدامات الذرة الشامیة في التغذیة عدیدة 

النباتات  أطراف أو الأوراق أوالنباتات الخضراء  أوتستخدم الحبوب و. وكعلف للحیوان, الشامیة

, وكما تستخدم السیقان في صناعة الورق والمفرقعات, الأجنةولبس  النخالةونواتج الطحین مثل 

  ).2008، شفشق والدبابي.(والنشأ الناتج من الحبوب لھ استخدامات عدیدة

  :المشاكل التي تواجھ المحصول 11.3.2

فإن المحصول  یتعرض للإصابة بالآفات الحشریة  التي تواجھ أو ) 2004.ذكي(د عن كما ور

والسیقان ودودة البنجر  الأوراقتقلل من إنتاجیة المحصول مثل حفارة الذرة  التي تصیب 

ودودة  الأحمرالعنكبوت  ،الأوراقتصیب النباتات وھي صغیرة وتتغذي علي ) اللافكما(السكري 

  .عرانیس الذرة

  .النمو و التطور أطوارنجد  الدیدان الثاقبة التي تصیب الذرة في جمیع  كما

و من أھمھا  الأخرىالتي تصیب المحصول فقلیلة مقارنة بالمحاصیل  الأمراض: الأمراض

  .Stalk rotمرض تعفن الساق 
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  : الدراسات السابقة 4.2

ماجستیر ذلك لدراسة جامعة الخرطوم رسالة ) 1989(حسن الخلیفة أجرى البحث في عام / 1

تثیر التسمید بمستویات مختلفة على النمو والإنتاجیة لثلاثة أصناف ھجینة وتوصلت النتائج إلى 

  .عدم وجود فروقات معنویة

 تأثیرسالة ماجستیر جامعة الخرطوم ذلك لدراسة ر) 1996(العظیم محمد حمد النیل عام  عبد/ 2

الري على إمتلاء بذرة زھرة الشمس وأشارت  الطراز الوراثي والسماد النتروجیني وتواتر

ثلاثة بحوث أجریت في . النتائج لوجود فروقات معنویة في طول وقطر الساق ومساحة الورقة

محطة أبحاث الجزیرة في التسمید لمحصول زھرة الشمس بالري وأشارت النتائج لوجود فرق 

  ).1997خضر، . (معنوي لمحیط القرص وحجم البذور
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  الباب الثالث

  طرق ومواد البحث

Materials and Method 

  :موقع التجربة  1.3

جامعة السودان ، التجربة في المزرعة التجریبیة في كلیة الدراسات الزراعیة بشمبات أجریت

حیث تقع المنطقة علي دائرة عرض  ،2016- 2015خلال الموسم الشتوي  ،للعلوم والتكنولوجیا

 383درجة شرق الاستواء وعلي ارتفاع  35-32وخط طول  نتشیغردرجة شمال خط  31- 15

  ).2002ادم (، شبة الصحراوي الإقلیموذالك ضمن  ،متر فوق سطح البحر

وذات محتوي  ،8.8-7.6ھیدروجیني عالي  أسطینیة ثقیلة متشققة ذات  الأرضطبیعة 

  ).2010، القادر عبد(نتروجیني قلیل 

  :تصمیم التجربة. 2.3

 وأربعةفي ثلاثة مكررات ) RCBD(تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملةصممت التجربة ب

  .معاملات

  :الأرضتحضیر . 3.3

ذالك عملیة  وأعقبالقرصیة  الأمشاطعملیة الحراثة باستخدام المحراث القرصي ذو  إجراءتم 

متر مربع 6مساحة الحوض  أحواض إلىوبعد ذالك تم تقسیمھا  ،التسویة ثم عملیة الطراد

طول , سم7.5ویحتوي كل حوض علي خمسة سرابات وكانت المسافة بین السرابات ,) م2×م3(

  .2016\12\1وكانت الزراعة بتاریخ  أمتار 3السرابة 

  :طریقة الزراعة. 4.3

بذرة في الجورة الواحدة  4- 3حوض وتم وضع  12وكان عددھا  أحواضتمت الزراعة في 

وتم التسمید مع الزراعة  أیام 10والت الریات كل بعد الزراعة مباشرة  ثم ت الأولىوكانت الریة 

  :كالآتيمباشرة في شكل جرعات كانت 

  الشاھد بدون سماد -

- N1      4.3 جرام  
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- N2      8.6جرام  

- N3       12.9جرام  

علي صنف محلي من الذرة  والإنتاجیةوذالك لمعرفة اثر السماد النیتروجیني علي صفات النمو 

  .الشامیة

  :ائشمكافحة الحش. 5.3

من تاریخ الزراعة والمكافحة الثانیة كانت بعد شھر  أسبوعینبعد  یدویاتمت مكافحة الحشائش 

  .من تاریخ الزراعة وتم الخف بترك نباتین في الجورة في نفس الیوم

  :القراءات. 6.3

 - عدد السلامیات- الأوراقعدد -طول النبات: یوم وشملت القراءات 15كانت القراءات ترصد كل 

  حبة 100وزن ال-وزن الكوز فارغ-لكوز بالبذورووزن ا

عقدة  أولعلیھا القیاسات للطول من  وأجریتمن كل حوض  عشوائیاتم اختیار خمسة نباتات 

من ، النباتات الخمسة المختارة لأطوالساب المتوسط حورقة ثم  أطولقمة  ىإلفوق سطح التربة 

لكل نبات وتم حساب المتوسط  الأوراقدد تم حساب ع ،والمعلمھ عشوائیانفس النباتات المختارة 

للنبات الواحد ثم حساب عدد السلامیات من الخمسة نباتات المختارة من قبل  الأوراقلعدد 

  .والمعلمھ وعمل متوسط للعدد السلامیات للنباتات المقصودة

 تم وزن الكیزان الجافة المأخوذة من النباتات المعلمھ والموضحة من قبل وعمل متوسط لتلك

والمعلمھ تم وزن الكوز فارغ وعمل  عشوائیاومن نفس النباتات المختارة . خوذةأالم الأوزان

حبة للنباتات الخمسة  100ـحبة لكل نبات وعمل متوسط لوزن ال 100وتم وزن ال ،متوسط

  .المعلمة

وذالك لتحدید جداول  MSTATC الإحصائيتم تحلیل القراءات باستخدام برنامج التحلیل 

  .كما تم فصل المتوسطات بواسطة برنامج دانكن ,التباین

  

  

  



13 
 

  الباب الرابع

  Results النتائج

  : متوسط طول النبات. 1.4

جرامات لطول  3نلاحظ وجود فروقات معنویة بین المعاملات المختلفة حیث سجلت الجرعة 

 جدول رقم 084.67جرام وأخیرا الشاھد حیث سجل  2تلتھا الجرعة  174.00النبات حیث بلغ 

)1.(  

  : متوسط عدد الأوراق. 2.4

 3یوضح أن ھنالك فروقات معنویة بین المعاملات المختلفة حیث سجلت الجرعة ) 1(رقم  جدول

، 10.67جرام على التوالي  1جرام و  2وتلتھا الجرعة  12.00جرام أعلى عدد أوراق بلغ 

  .6.67وأخیرا الشاھد الذي بلغ  8.33

  : متوسط عدد السلامیات. 3.4

أظھرت النتائج وجود فروقات معنویة بین المعاملات المختلفة حیث ) 1(خلال الجدول رقم من 

 10.67جرام بمتوسط  2ثم الجرعة  12.00جرام أعلى عدد سلامیات بلغ  3سجلت الجرعة 

  .8.33وأخیرا الشاھد 

  : متوسط وزن الكوز فارغ 4.4

ین المعاملات المختلفة حیث ة بیأنھ لوحظ وجود فروقات معنو) 1(كما یوضح الجدول رقم 

جرام أفضل الجرعات  3وكانت الجرعة  08.63 النتیجةجرام، نفس  2/ جرام 1سجلت الجرعة 

  .06.13وأخیرا الشاھد سجل  12.23سجلت 

  : وزن الكوز بالبذورمتوسط . 5.4

نلاحظ وجود فروقات معنویة بین المعاملات المختلفة حیث سجلت ) 1(من خلال الجدول رقم 

جرام  1جرام و  2تلتھا الجرعة  34.48جرام أعلى معدل وزن الكوز بالبذور بلغ  3عة الجر

  .26.47على التوالي وأخیرا الشاه حیث سجل  29.90، 31.30بمتوسط 
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  :حبة 100الـ  وزنمتوسط  6.4

نلاحظ وجود فروقات معنویة بین المعاملات المختلفة حیث سجلت ) 1(من خلال الجدول رقم 

جرام 3وبلغت الجرعة  2.79ویلیھا الشاھد حیث بلغ  2.97ام أعلى وزن بذور بلغ جر 1الجرعة 

  .جرام 2.27جرام 2والجرعة  2.63

  



15 
 

Table 1: The average means of Zea mays plant height, number of leaves, number of 

nodes and empty cob , entire cob and 100 seed weights  as affected by different doses 

of urea fertilizer applications.  

Urea 

levels (g) 

Plant 

height 

(cm) 

Number 

of leaves 

Number 

of nodes 

Empty 

cob 

weight  

(g) 

 Entire 

cob    

weight 

(g) 

100 seed 

weight 

(g) 

Control  084.67d 06.67c 08.33c 06.13c 26.47c 2.79ab 

1.0  102.00c 08.33b 10.33b 08.63b 29.90b 2.97a 

2.0  116.00b 10.67a 10.67b 08.63b 31.30b 2.27b 

3.0  174.00a 12.00a 12.00a 12.23a 34.48a 2.63ab 

Lsd. 

value 

8.40 1.34 0.67 0.36 2.06 0.61 

c.v.  3.92 7.92 3.61 11.45 9.41 12.62 

* Means followed with the same letter (s) in the same column are not significantly 
different @ 0.05   
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Table 2: Summary of variance analysis  for plant growth characters as affected by 

application of urea fertilizer. 

                                                           F. value   

Source of 

variation 

D.F. Plant 

height   

Number 

of leaves 

No. of 

nodes 

Empty 

cob 

weight   

 Entire cob 

weight   

100 seed 

weight  

Replication 2 2.0165              0.6000 11.4000            0.2890 0.9719 0.6695 

Fertilizer 3 209.2808 **         30.5500**         49.6000**           18.1657*         0.2285 Ns           2.3500 Ns 

Error 6 - - - - - - 

Total 11 - - - - - - 

C.V. -  3.92 7.92 3.61 11.45 9.41 12.62 

Lsd. value - 8.40 1.34 0.67 0.36 2.06 0.61 
Ns= not significant, * Significant (5%), ** highly significant (1%), 
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  الباب الخامس

  Discussion المناقشة

  : تأثیر السماد النتروجیني على مقاییس النمو الخضري

طول النبات، عدد الأوراق، (أثبتت التجربة وجود فروقات معنویة بین مقاییس النمو الخضري 

  .حبة 100عدد السلامیات، وزن الكوز بالبذور، وزن الكوز فارغ، وزن الـ 

وھذا یتفق مع النتائج التي توصل إلیھا عبد العظیم  3Nت كان بالنسبة للجرعة أعلى طول للنبا

یعود السبب إلى اختلاف العوامل التي تواترت ). 1989(وخلافا لما توصل إلیھ حسن ). 1996(

 ,0N, 2N(حبة مقارنة مع  100أعطت أعلى ون للـ ) N 1(على استجابة التسمید الجرعة 

3N .(لما توصل إلیھ  وھذه النتیجة مطابقة)Massey, 1971 (و عبد العظیم)1996.(  

وحسن الخلیفة یود ذلك لظروف البیئة المحیطة ) Pedlla et al., 1971(ومخالفا لما توصل إلیھ 

مقارنة مع الجرعات الأخرى وذلك لأن ) 3N(أعلى عدد للأوراق كان عند الجرعة . بالتجربة

وھذا اتفق مع حسن الخلیفة وعبد ). Weiss, 1993(صفة وراثیة ترتبط بالصنف  الأوراقعدد 

كذلك . أن إضافة النتروجین لیس لھ تأثیر على عدد الأوراق) Massey, 1971(العظیم ولاحظ 

أعطتا  2N, 1Nولا یوجد فرق بین الجرعتین  3Nأعلى جرعة لوزن الكوز فارغ كانت للجرعة 

یم وخلافا لما توصل إلیھ حسن الخلیفة، نفس النتیجة وھي نفس النتیجة التي توصل إلیھا عبد العظ

أیضا . ویعود السبب لطبیعة الصنف المستخدم في التجربة إضافة للظروف المحیطة بالتجربة،

وكان ) 0N, 1N, 2N(أعلى وزن للكوز بالبذور مقارنة مع الجرعات  3Nأعطت الجرعة 

د النیل ومخالفا للنتائج الفرق معنوي واضح نفس النتیجة التي توصل إلیھا عبد العظیم محمد حم

  .التي توصل إلیھا حسن الخلیفة بسبب یعود إلى طبیعة الأصناف
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  Recommendations: التوصیات

لا بد من إجراء مزید من التجارب لمعرفة عدم استجابة ھذا المحصول خاصة دراسة  -

عة كمیة الري ومواعید الزرا/ العوامل التي تؤثر على الاستجابة مثل الصنف، التربة

 .ومدى انتظامھ والظروف البیئیة

لا بد من إجراء مزید من البحوث لمعرفة مدى الاستجابة للأسمدة النتروجینیة الأخرى  -

 .خلاف الیوریا

من الزیادة الناتجة في مقاییس الإنتاجیة مثل  للتأكدنوصي بأجراء المزید من الدراسة  -

 .يوزن الكوز بالبذور الناتجة من إضافة السماد النتروجین

لا بد من الأخذ في الاعتبار الآثار الناتجة من تغذیة الطیور على البذور بدورھا تؤثر  -

 .على الاستجابة وھي مربوطة بالموسم الزراعي
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  Appendicesالملاحق 

Appendix (1): ANOVA table for plant height 

  K Value    Source       D.F.    S. of Squares       M. Square      F Value              
Prob. 

  1         Replication      2        88.167                    44.083           2.0165              
0.2139 

  2         Factor A           3       13725.333              4575.111       209.2808          
0.0000 

 -3         Error                6       131.167                    21.861 

            Total                11      13944.667 

     Coefficient of Variation: 3.92% 

 

 

Appendix (2): ANOVA table for number of leaves 

K Value    Source       D.F.    S. of Squares       M. Square      F Value              
Prob. 

  1       Replication      2           0.667                    0.333               0.6000 

  2       Factor A           3           50.917                  16.972             30.5500         
0.0005 

 -3       Error                6           3.333                      0.556 

           Total               11          54.917 

     Coefficient of Variation: 7.92% 
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Appendix (3):  ANOVA table for number of nodes 

 K Value    Source       D.F.    S. of Squares       M. Square      F Value              
Prob. 

  1         Replication      2         3.167                   1.583              11.4000            
0.0090 

  2         Factor A           3        20.667                  6.889                49.6000           
0.0001 

 -3         Error                6         0.833                    0.139 

             Total               11        24.667 

     Coefficient of Variation: 3.61% 

 

 

Appendix (4): ANOVA table for empty cob weight 

  K.Value    Source         D.F.     S. of Squares     M.  Square      F. Value             
Prob. 

  1     Replication             2                   0.602             0.301               0.2890 

  2     Factor A                  3                   56.722           18.907             18.1657         
0.0021 

 -3     Error                       6                   6.245              1.041 

        Total                       11                  63.569 

     Coefficient of Variation: 11.45% 
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Appendix (5): ANOVA table for entire cob weight 

K.Value    Source         D.F.     S. of Squares     M.  Square      F. Value             
Prob. 

  1        Replication      2            281.559             140.780            0.9719 

  2       Factor A            3            99.308                33.103              0.2285            
0.0001 

 -3       Error                 6            869.058              144.843 

           Total                11          1249.926 

     Coefficient of Variation: 9.41% 

 

 

Appendix (6): ANOVA table for 100 seed weight 

K.Value    Source         D.F.     S. of Squares     M.  Square      F. Value             
Prob. 

  1           Replication      2            0.151              0.076               0.6695 

  2           Factor A           3            0.796               0.265               2.3500            
0.1717 

 -3           Error                6            0.678                0.113 

               Total               11           1.625 

     Coefficient of Variation: 12.62% 

 

  


