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  الباب الأول

 Introduction المقدمة

  :Background ةخلفی 1ـ1

ة دوراً ت تلعب الآلا                   ة الإ الزراعی ي عملی ً ف ا ر مھم ر ھي أكب ي وتعتب اج الزراع نت
ي الزراعیة . الآلاة في كل الأعمال رأس مال مدخل كقیم ت الزراعیة تقدم العدید من العروض ف

ل ة مث نظم الزراع ة ل غلة وإ التحسینات والتطورات الممكن احات الأراضي المش ادة مس ة زی نتاجی
  ونوعیة الغذاء وحفظ الوقت والجھد. تخفیض المخاطر وزیادة جودةالعمل و

م العملیة الزراعیة المعینة ،إداء ت الزراعیة بتقدیر التكلفة لأدارة الآلاتھتم  إ     ختیار أفضل حج
ي إونوع للمعدات لأي تطب اھم ف ل ،تس اء یق أو عملیة ،مطابقة مكونات الآلات في نظام متكام نش

ات الد العمر الأمثل لتغیر أجزاء الآلابرنامج فعلي للصیانة ومؤثر بعد ة ت في جدولة عملی زراع
تكلفة إمتلاك  وإیجادھي تقدیر دة في العمل الزراعي إن أھم الأمور المفی  .ستخدام للآلة لأفضل إ

  ت الزراعیة .وتشغیل الآلا

قلیلھا وأن تتعلم ت الزراعیة ھي واحدة من التكالیف القلیلة التي تستطیع الإدارة الجیدة تتكلفة الآلا
ً صحیحاً  ي تقیلفة الآلالتك كیف تقدر تقدیرا دیر یت الزراعیة التي تساعد ف الیف . تق وتخمین م التك

ي إدارة الآلا مھماً  حة یلعب دوراً الصحی القیمة ا . ف ا او تغیرھ تخلص منھ ن ال ي یمك رر مت ت ویق
  )Abd algadir 2015ماھو الحجم المراد بیعھ وماھي الكمیة المراد بیعھا (

لآلاو ة ل ة العالی د أن التكلف د وج اج لق ة للإنت ن الربحی ل م ة تقل یض ت الزراعی ي ، وتخف الزراع
قتصادي عبر قد یكون مكتسب عبر التنظیم في الإدارة الجیدة وھذا یعتمد على التقلیل الإالتكالیف 
  ت الزراعیة .برامج الحاسوب لحساب تكالیف الآلاإستخدام 

رامج  اعدةب تخدمة كمس بحت مس د أص وب ق ي إدارة الآ الحاس رار ف نع الق ي ص ة ت الزرالاف عی
زرع . الكلیة تقدیر التكلفة  على ستناداً بفعالیة وكفاءة . إ وف ت ي س لأعداد المحاصیل الزراعیة الت

ین  امج ب ات البرن اء عملی ات أثن ادل للمعلوم ل متب ك تفاع ون ھنال دما یك ة عن ر أھمی ذه اكث وھ
  الحاسوب ومستخدم البرنامج .

  -:problem definition یةمشكلة البحثال 2ـ1
م وبرامج التنمیة الزراعیةت الزراعیة ھي اھم مكون في العمل الزراعي الآلا             .  ومعظ

لآلا ة ل رارات الإداری ة للقیالق ة الدقیق من المعرف ة تتض ال ت الزراعی ل والمج د الحق ي تحدی ة ف م
لآلا ام ل ب أن یعامل والآلات . تكلفة العملیة تعتمد على عدد من العوامل وأي نظ ة یج ت الزراعی

ة  ة الآلاكحال ة لأن تكلف م خاص زء مھ ي كج ة تبق ذاء ت الزراعی م الغ ي معظ اج ف ة الإنت لتكلف
  والمحاصیل الزراعیة .

ام لزراعیة تتطلب بیانات دقیقة للآلات اكفاءة إدارة الآلا ت بھدف عمل مقابلة العمل المتوقع والقی
  بالعملیات الفعلیة في الوقت الأمثل وبالتكلفة المتوسطة .
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د ودان یوج ي الس ة ف ة والمطری ة المروی اریع الزراعی م المش ي معظ ص ف ات  نق ام البیان ي نظ ف
لآلا ة ل د الموثوق نھج مؤك د م ة ،ولا یوج ات الحقلی ف العملی الیف لمختل د التك ة بتحدی أو ت المتعلق

ك المشاریطریقة ثابتة لتقییم الأداء الإقتصادي للآلا ة ت الزراعیة في تل ة العالی ة التكلف ع الزراعی
ةللآلا اض القیم ة وإنخف ة الزراعی ة للإنتاجی ر الإدارة  ت تقلل الربحی ھ عب ول علی ن الحص د یمك ق

  الجیدة .
ى  وبرامج الحاسوب أصبحت أھمیتھا عل دیر الآلا نح م لمساعدة م د وملائ ي متزای ة ف ت الزراعی

 ت الزراعیة .رات التي تتعلق بحساب تكلفة الآلاصناعة القر
  -:Study objectivesأھداف الدراسة  3ـ1 

            -:General objectiveمالھدف العا  
  ساعدة ت الزراعیة كمبرامج الحاسوب لتحدید تكلفة الآلاالمستخدم عبر استخدام مساعدة

 ت الزراعیة . لمدیر المزرعة ومھندس الآلا
  -:objectives  Specificالأھداف الخاصة 

   .المحددت ( السعة الحقلیة الفعلیة ) بھدف اداء العملیات الزراعیة في الوقت ـ تحدید أداء الآلا1
  ـ تحدید عدد الآلات الزراعیة .2
  ـ تقدیر حجم الجرار .3

  ت الزراعیة .ـ تحدید إمتلاك او إیجار الآلا4

  الباب الثاني

  الإطار النظري وأدبیات البحث

Literature Review  

  -:preparation of the seedbedلآت  إعداد مرقد البذرة ا 1ـ2

   -ت إعداد مرقد البذرة :لآأنواع أ 1ـ1ـ2

بة وبعضھا یقلب التربة قلب التربة بعمق قلیل وأخرى تتعمق في التر توجد منھا انواع تقوم بإثارة
ام وآ ھا لا ت ھ وبعض ھ الكثیف ائش المتعمق اوم الحش ھا یق ة . وبعض یم الترب ت وتنع وم بتفتی ر یق خ

  -یستطیع العمل في مثل ھذه الظروف . یمكن تقسیمھا الى :

  -ة :ت الأولیالآلا2ـ1ـ2

    Chisel Plowsالمحاریث الحفارة  1ـ2ـ1ـ2

اً لطریقة إ انواع عدیده تختلف طبقاً  یوجد منھا الجرار وطبق افة  تصالھا ب رض المحراث والمس لع
  بین القصبات وشكل القصبات وھل ھي مرنة ام صلبة ونوع وأبعاد الأسلحة .

  -الاتیة:المحاریث الحفارة شائعة الإستخدام للأسباب  
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دین وبالأخص اذا حرث الحقل مة طبیعیة جیدـ یعطي التربة خصائص 1 اھین متعام رتین في إتج
  ثم تلي ذلك عملیة تمشیط.

ارة على2 لاح الض طح ـ لا یجلب الأم ة  س زةالترب ون عادة مرك ي تك ھ  والت ث ان ا حی ي باطنھ ف
  لایقلب التربة .

ة  من الریاح وبالتالي لحمایة التربة السطحعلى  ـ یترك الأعشاب المیتة بعد الحرث3 رك الطبق یت
  نمو فیھا جذور النباتات خصبة .تي تالسطحیة ال

ل  القدرة اللازمةـ 4 د إوالتكالیف لحرث الفدان الواحد أق د سعن د عن ار وتزی راث الحف تخدام المح
  .ستعمال أي نوع اخر من المحاریث القلابة أو الدورانیةإ

  لو استعمل محراث قلاب .مما  سطح التربة بعد حرثھا یكون أكثر استواءاً  ـ5

  زتھا أو للعمل في مختلف الحقول .ـ لا تتطلب ھذه المحاریث مھارة كبیرة لضبط أجھ6

والوقود أكثر من المحاریث ـ في الحقول الصغیرة تكون المحاریث الحفارة اقتصادیة في الوقت 7
  الدورانیة .القلابة أو الأخري 

  -وھي :وھنالك أنواع مختلفة من الاسلحة 

  ـ لسان عصفور ذو إتجاه واحد .1

  ـ لسان عصفور ذو إتجاھین .2

  بطة . مـ قد3

بات  كل القص الجرار وش الھا ب ة إتص ي طریق ف ف دة تختل واع عدی ث أن ذه المحاری ن ھ د م ویوج
دما ت ائج عن ن النت ي أحس ول عل تم الحص راث وی ون والأسلحة وعرض المح ة ك د درج ة عن الترب

  رطوبة معینة .

بأسلحة سم ومزودة 25ضع علي مسافات حوالي المحاریث الحفارة لھا مجموعة من القصبات تو
من  وتستخدم بحیث لا یراد قلب التربة بدلاً  ھا وقد تكون القصبات صلبة أو مرنةمكن تغییرحادة ی

  المحاریث القلابة المطرحیة أوالقرصیة .

  -: ھمن عیوب

د  ھ لاب ة فإن ة المطرحی أن المحاریث الحفارة لا تفتت التربة بالقدر الكافئ كما في المحاریث القلاب
ى من إجراء  ق عل رات ویطل دة م ة الحرث ع ي عملی رة الأول رة الم ي والم ة ثن رة الثانی ك والم ف

  المرة السابقة . ة یجري الحرث في إتجاة متعامد علىالثالثة تثلیت وفي كل مر
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ار مل المؤثرة علىبعض العوا  Effect of someقوة الشد اللازمة للمحراث الحف
Factor upon Draft Chisel Plows :  

  قوة الشد اللازمة من ھذه العوامل : تؤثر كثیر من العوامل على

  ـ شكل وعرض السلاح .1

ة ب2 لاح ( الزاوی ع للس ة الرف د ـ القصبة وزاوی د وج ي ).وق أن ین وجھ السلاح والمستوي الأفق
  درجة وأفضل شكل للقصبة كانت المنحنیة .20أفضل زاویة للرفع كانت

  ـ عمق الحرث . 3

وعي  العمق علىمقدار قوة الشد المطلوبة وكان تأثیر  ـ سرعة الحرث على4 ي الشد الن د عل یعتم
ات  ا نبات ود بقای ة ووج ن رطوب ة م ة الترب ة وحال وع الترب ة ون ع الترب اه م لاح وزوای كل الس ش

  وحجارة .

 %16ـ 11وقد وجد أن زیادة السرعة تزید من قوة الشد اللازمة للحرث حیث زادت قوة الشد من 
اً   9.6ـ  4.8وعندما زادت السرعة من  اعة وعموم ذه  كیلو متر /س ة لھ ة النوعی راوح المقاوم تت

  .2نیوتن /سم 9 - 1.2  المحاریث بین 
  -:Rotary plowsالمحاریث الدورانیة 2 ـ2ـ1ـ2

الجرار   ة ب ري معلق ة وأخ واع ذاتی ا أن ل ومنھ ة بعمق قلی یم الترب تقوم ھذه المحاریث بإثارة وتنع
وتختلف ھذه المحاریث في نوع الأسلحة فقد تكون الأسلحة صلبة أو مرنة وقد تكون بعرض كبیر 

  تستخدم ھذه المحاریث في عملیة العزیق. ما أو عرض صغیر وكثیراً 

ق إستخدام ھذه المحاریث في  ة العزی ي عملی رة ف ا تستخدم بكث ازال محدود ولكنھ ة م إعداد الترب
اً  في بساتین الفاكھة . وتعتبر القدرة المطلوبة لھذه المحاریث وخصوصاً  ة وغالب ون  مرتفع ا یك م

داً تفتیت التربة زائد عن الحد المطلوب  ر جی ع  والمحراث الدوراني یعتب ي قط راء ف واد الخض الم
المحروثة ولكن التغطیة لا تكون بالجودة كما في حالة المحراث المطرحي . بة بالتر وخلطھا جیداً 

  وكذلك في مقاومة الحشائش .  في خلط المواد الكیماویة وھذه المحاریث فعالة جداً 

  ھنالك أنواع وأشكال عدیدة من الأسلحة وھي :

  . Lـ سلاح علي شكل حرف1

  .Sـ سلاح علي شكل حرف 2

  ـ اسلحة مستقیمة .3

ة . Lلكن السلاح علي شكل الحرف  ت الترب ات  أكثر فعالیة في مقاومة الحشائش وتفتی والإختلاف
د تأ لاح ق كل الس ي ش اً ف ذ تقوس دریجیاً  خ اء إأو  ت تخدامھنحن ر لإس ر كبی ف قط اع  بنص ي أوض ف
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تقیمة  خاصة كما في حالة العمل بجانب مصاطب النباتات وتستعمل في بعض الأحیان أسلحة مس
  . تركب في وضع قطري تقریباً 

ل  اه دوران عج س إتج ي نف دوار ف دور العضو ال ولھا طرف ذي قطاع رقیق مستطیل الشكل وی
  تجاه الخلف . الي أسفل وفي إ ھل سلاح جزء من التربة أثناء تحركالجرار ویقطع ك

ل وأغلب المحاریث  وم بعم ول  3أو 2الدورانیة تق ة وط ل لف ة لك ي الترب ات ف ع القطع رف قط یع
إن أنھ مقدار التحرك الأمامي لكل قطعھ . وسمك شریحة التر على بة المقطوعة یختلف وبالتالي ف

  قوة القطع تختلف ھي الأخري .

أبعاد زاویة متساویة حتي لا یحدث أن یقابل ومن المھم توزیع الأسلحة في مسارات مختلفة وعلي 
ولي  ثلاً سلاحان التربة في نفس الوقت ویجب أن یكون توزیع الأسلحة متما حول خط المركز الط

  . ةلتقلیل الذبذبات وحفظ توازن الآل للآلة
  -ت الثانویة :الآلا 3ـ1ـ2

  -:Disk Harrowsالأمشاط القرصیة 1ـ 3ـ1ـ2

ذات أسنان  تتعدد أنواع الأمشاط وقد تكون أمشاط قرصیة أو أمشاط ذات أسنان صلبة أو أمشاط  
مرنة في كل نوع من ھذه الأمشاط توجد عدید من الأنواع التي تختلف في شكل السلاح وعرض 

  سلحة وعدد صفوف الأسلحة وغیر ذلك .لعمل والمسافة بین الأسنان أو الأا

  القرصیة وھي : الأمشاطھنالك ثلاثة أنواع من 

  ـ المشط القرصي أحادي الفعل .1

  ـ المشط القرصي المزدوج.2

  ـ المشط القرصي المنحرف.3

  -:المشط القرصي أحادي الفعل

ن   ون من وحدتین متعاكستین م ذف  یتك ا یق ن الأسلحة القرصیة . كلاھم ارج م ي الخ ة ال الترب
  لا في حالة ھدم ونشر البتون والجور .إلمحروثة وھذا النوع قلما یستخدم مركز الشریحة ا

  -:المشط القرصي المزودج 

ة وباللنثر وبعثرة التربة  تانلھ وحدتان إضافی   ة ویعیدھا في إتجاه المركز كعملیة ثانی الي حراث ت
رور .یمكن التغلب جانبي كل خط م على مفرغاً  تویة ولكنھ یترك اخدوداً تین وتركھا مسالتربة مر

ل ظام الوحدتین الأمامیتین وجعل القرنعلیھا بتغییر  امیتین یعم ص الداخلي لإحدي الوحدتین الأم
  مباشرة خلف القرص الداخلي للوحدة الأمامیة الاخري .

  -:المشط القرصي المنحرف
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ط الي الیسار وتعملان في تتخلفیة متجھة  الي الیمین واخرىدة أمامیة متجھة لھ وح     ابع والمش
للعمل في حقول البساتین التي تكون فیھا فروع الأشجار منخفضة  جداً  القرصي المنحرف مناسب

  الیمین. ن الأمشاط عادة ما یضم منحرف لجھةوھذا النوع م

  -Disk harrows blades:أسلحة الأمشاط القرصیة

  الحافة . اص من الصلب مستدیرة ومقعرة وحادةھي أقر

  . كبیرة مقارنة بالأقراص الصغیرة عماقالأقراص الكبیرة تصل لأ

  

  ختراق الأمشاط القرصیة للتربة :ـإ لعوامل المؤثرة على مدىا

  ـ إنحراف المجموعة عن إتجاه السیر .1

  ـ وزن المشط كلما زاد وزن المشط زاد تعمقھا في التربة .2

امیة وزاد تعمق ـ إرتفاع نقطة الشبك مع الجرار ،كلما زاد ھذا الإرتفاع قل تعمق الأقراص الأم3
  الأقراص الخلفیة .

راص 4 راق للاق ا عمق الأخت ل معھ ـ سرعة سیر المشط ، كلما زادت السرعة الأمامیة للمشط ق
  ولو أن ذلك یؤدي الي تنعیم أدق للتربة وتغطیة أفضل للبذرة .

اً 5 ادة وسمكھا رقیق بیاً  ـ حدة أطراف الأقراص وسمكھا ، إذا كانت أطراف الأقراص ح  إزداد نس
  تعمقھا في التربة .

غیرة ال6 راص الص ق الأق رص ، تتعم ر الق ذه ـ قط و أن ھ رة ول راص الكبی ن الأق ر م ر أكث قط
  خیرة تفضل في قطع بقایا المحاصیل والحشائش .الأ

  ـ تقعر القرص ، كلما قل تقعر القرص زاد عمق الإختراق وقلت معھ درجة قلب التربة .7

ط  ھنالك عوامل تؤثر في مدى میم المش ا بتص تعمق الأمشاط في التربة ولا دخل لھ
  مثل :

  ـ نوع التربة .1

  ـ نسبة الرطوبة .2

  ـ نوع المحراث المستخدم قبل عملیة التمشیط.3

  ـ كمیة بقایا النباتات .4

  ـ كمیة المادة العضویة بالتربة .5
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  ـ كمیة ونوعیة الحشائش بالتربة قبل الحرث .6

  :القدرة اللازمة للأمشاط 

ول 30حوالي  ن الحص ة ویمك وال العادی ي الأح درة  على نیوتن لكل متر من عرض المشط ف الق
  اللازمة بقیاس السرعة الأمامیة أثناء التمشیط .

  الشروط التي یجب مراعاتھا للتمشیط بإي نوع من الأمشاط :ـ

  ـ لا یصح تأخیر التمشیط أكثر من یوم واحد بعد الحرث .1

  لیتسني سحق الكتل الناتجة من الحرث . یقاً ـ أن یكون التمشیط عم2

  .إتجاه اخر حرثة للحقل حتي یتم تسویة سطح التربة جیداً  على عمودیاً ـ یجب أن یكون التمشیط 3

  -: Moldboard plows مطرحیةالمحاریث ال2 ـ3ـ1ـ2

اھین ث ذات الإتج اه الواحد والمحاری ث ذات الإتج ا المحاری وعین ھم  یوجد من ھذه المحاریث ن
  لبساطتھا . الأكثر شیوعاً  والمحاریث ذات الإتجاه الواحد ھي

والمحراث ذو الإتجاھین لھ مجموعتین من الأبدان المتقابلة والتى یمكن استعمالھا حسب الإختیار 
د في نفس الجانب من الحقل وذلك بإستخدام الأبدان الیمنى وبھذه المحاریث یمكن قلب كل الأخادی

رى في ح داناتجاه الذھاب والأب في دن والقصبة الیس ن الب ذه المحاریث م ون ھ ودة وتتك ة الع ال
یة  ة الأساس ة والوظیف ت الترب والإطار والعجلات ویعتبر البدن الجزء الفعال في مدى قلب أو تفتی

يقطع شریحة الأخدود وتفتیت وقلب الأ ھيلبدن المحراث  ث الت ع المحاری  خدود المقطوع وجمی
  لھا سلاح عادي یتخلص  منھ في حالة استھلاكھ . تصنع حالیاً 

نعھا  تم ص ة . وی كال مختلف دمات ذات أش وفرة بمق ذه الأسلحة مت ت  وھ دد وتثب كل مح ول وش بط
وص  راث المطرحي خل انبي  رأسبواسطة مسامیر برشام ولابد أن یكون لبدن المح وص ج وخل

  عمق وعرض القطع المطلوب. لسھولة المحافظة على

  

  ن في المحاریث المطرحیة :أجزاء البد

  ـ المطرحة .1

  ـ السكاكین .2

  ـ السلاح .3

  القوى اللازمة لشد المحراث :
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 ، وحدةتتأثر قوة الشد بعوامل عدیدة مثل نوع التربة ورطوبتھا ، وسرعة الحرث ، وشكل البدن 
وشكل السلاح ، وعمق الحرث ، وعرض الأخدود المقطوع ، وانواع الملحقات ، وطریقة ضبط 

ي محراث وملحقاتھال ل الت م العوام دة  وأھ د لكل وح وعي ( الش د الن ي الش رات ف ي التغی اھم ف تس
نمساحة من مقطع الأرض المحروثة ) نوع التربة وحالتھا  ي  1.4وتتراوح قیم الشد النوعي م ال

نیوتن /سنتمتر المربع في الأراضى 14 المربع في الأرض الرملیة وتصل إلي/سنتمتیر نیوتن2.0
ة والنیوتن / سنتمتر  8 إلي4لطینیة الثقیلة . بینما تكون ا ة الطمی وى المربع للأ راضي الطینی محت

ة  في التربة من العوامل المھمة التيالرطوبي  تؤثر على قوى الشد ومستوى الأداء حیث أن الترب
  جافة تتطلب قدرة عالیة .ال

  -: Disk plowsالمحراث القرصي 3 ـ3ـ1ـ2

یقوم ھذا المحراث بقلب التربة وتختلف في شكل السلاح وطریقة إتصالھا بالجرار وعرض وعدد 
اً  ة وعموم ام مختلف د أحج لحة .ویوج ن الأس الأس ة م ن مجموع ي م راث القرص ون المح ة لحیتك

ول على تركب كل على حده 6 - 3القرصیة من  ى إطار محم ي ع عل راث القرص جلات . المح
ث  الجرار لھ عجلة أخدود المعلق على واع المحاری ب أن فقط . ویعتبر المحراث القرصي من أنس

ا  ل فیھ ث لا یعم اق حی یة الإلتص ا خاص ي لھ ة الت ة واللزج لبة والجاف ى الص ة الأراض ي حال ف
ي  راث المطرح واع االمح ذلك أن ة أو التوك ي المفكك ىلأراض وى عل ة أو  ي تحت ائش كثیف حش

وی ى العض ة إلالأراض ون مائل ث تك راص المحاری ین  ية وأق راوح ب ة تت ف بزاوی  - 15الخل
ون وجھوتع درجة مع الخط الرأسى (زوایة المیل )20 ث یك ادة بحی ة   مل ع ل بزوای رص یمی الق

ایكون عاد(زوایة القرص ) وقطرالقرص درجة مع خط اتجاه السیر  45الى  42تتراوح بین  ة م
ن  ى  60م نتمیتر70إل ي الع س رص ف ي الق ب عل ىویرك اعد عل طة تس ذة المكش طة وھ  ادة مكش

ن م التربة على كتغطیة النباتات وعدم ترا ل لكل قرص م رض العم راوح ع رص ویت ى 18الق إل
  اختراق التربة بتقلیل زاویة المیل . ن زیادة مقدار المحراث القرصي علىسنتمتر ویمك30

يمثل الأرض اللزجة فإن  الاختراق صعباً واذا لم یكن  ؤدي ال رة ی ل كبی ة می ب  استخدام زاوی قل
  یكون المحراث ذو اتجاه واحد أو ذو اتجاھین .أفضل للشریحة المقطوعة للتربة . وقد 

ول ون لھ والمحراث ذو اتجاھین یك ل للحص ة الحق د نھای ة القرص عن تركیبة تسمح بعكس زاوی
  على حرث في اتجاه واحد .

لاح و ع الس تم دف ن ان ی د م ة ، لاب لبة والجاف ي الص ي الأراض ة ف روف وخاص ب الظ ت أغل تح
ىالقرصي  ة عل أثیر الجاذبی رص . في التربة بت ة الق ث كتل تم صنعھ بحی راث ی إن المح الى ف وبالت

ض الحالات یكون ثقیل ي بع روري إضافة أوزان ف ون من الض د یك ك ق ع ذل د  الوزن وم ویعتم
  المحراث القرصي على عجلاتھ في تحمل القوى الجانبیة .

  لشد المحراث القرصى: القوى اللازمة

ین راوح ب د تت وة ش ي لق راث القرص اج المح ى  2.6یحت رض 5.8إل ن ع ر م ل مت وتن لك و نی كیل
ا ة بھ ة  المحراث وتتأثر ھذه القوى بعدید من العوامل الخاصھ بنوعیة التربة ونسبة الرطوب  وكمی

ن حیث ع المحراث م رى خاصة ب ل اخ ذلك عوام ا وك ر ونوع بقایا النباتات بھ دد الأسلحة وقط
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ھ دة حافت رص وح ات  الق ة الملحق ى حال افة إل ة بالإض راث الأمامی رعة المح رث وس ق الح وعم
الاخرى بالمحراث وھناك ابحاث كثیرة أجریت عن تأثیر زاویة المیل وزاویة القرص على جودة 

  لازمة لشد المحراث.الحرث والقوى ال

  

  

  

  

  ):1-2جدول ( 

قوة الشد اللازمة كیلو نیوتن   ةنوع الآل
  لكل متر من عرض الآلھ

الكفاءة الحقلیة 
%  

  90ـ  75  15.2 -  3.5  محراث حفار
  90ـ 74  18.6 -  6.3  محراث قلاب مطرحى أو قرصي

  90ـ  77  5.8 -  2.6  محراث قرصي رأسي
  90ـ 75  28.0 - 12.0  محراث تحت التربة سلاح واحد

  83ـ  65  0.9 -  0.3  مشط ذو أسنان صلبة
  83ـ  65  2.9 -  1.1  مشط ذو أسنان مرنة
  90ـ  77  2.9 -  1.5  مشط قرصي مزدوج
  90ـ 77  1.5 -  0.7  مشط قرصي فردي

  

  ت الزراعیة :ـالأداء الحقلي للآلا 2ـ2 

  ت الزراعیة :ـالسعة الحقلیة للآلا 1ـ2ـ2

ة  ة فعلی ون السعة ھنالك سعة حقلی ا تك ا م ل ودائم ي الحق دل الأداء ف ي لمع ط الحقیق وھي المتوس
ة  عة الحقلی ي الس ة عل ة الفعلی عة الحقلی مة الس ارج قس ة وخ ة النظری عة الحقلی ن الس ل م ة أق الفعلی

در السعة الحق ة . وتق رعة النظریة یعطي ما یسمي بالكفاءة الحقلی ل ضرب س ة بحاص ة النظری لی
  أي ان : الجزء الفعال في الآلةمیة في عرض الأما الآلة

  كفاءة الآلة الحقلیة×عرض الآلة ×= سرعة الآلة الأمامیة السعة الحقلیة

  :Theoretical Field Capacityالسعة الحقلیة النظریة 

ة  ي للآل رض استخدام العرض الكل ة بف رعة معین د س ا عن ول علیھ ھي أقصي سعة یمكن الحص
 ھل تشغیل للآلة الذي یمكن استخداموتعطي السعة أعلي معدمن الوقت المقدر  %100واستغلال 

  كأساس لتقییم أداء الالیات الزراعیة وعامل التشغیل .

  وتكون السعة الحقلیة دائما أقل من السعة النظریة .
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  : Effective Field Capacityالسعة الحقلیة الفعلیة 

ة  عة الحقلی اد الس وم لإیج ة أن تق ل طریق إن افض ا ف ة م ن الأرض لآل ة م ي قطع ل ف ة بالعم الآل
ت اب الوق تم حس ل ی اء من العم د الإنتھ احة وبع ة المس ذه معروف ة ھ ة لتغطی تغرقتة الآل ذي اس  ال

  المساحة وعن طریق قسمة المساحة علي الزمن تنتج السعة الحقلیة الفعلیة .

  السعةالحقلیةالفعلیةالكفاءة الحقلیة =
  السعةالحقلیةالنظریة

×100    

  عرض الآلة× الحقلیة النظریة = سرعة الآلة الأمامیة سعة ال

  الحقلیة  كفاءة الآلة× عة الحقلیة النظریة السعة الحقلیة الفعلیة = الس إذاً 

اءة  أثر الكف دىتت ائق وم رة الس دى خب ل م ل مث ن العوام د م ة بعدی یانة  الحقلی ات الص ام بعملی القی
ل و اد الحق وع وأبع ري ون ي تج ة الت وع العملی ةن را الآل ول وتت ة والمحص فات الترب وح ومواص

 لةوتقدر الكفاءة الحقلیة بتقدیر إنتاجیة الآ %90-60ت الزراعیة بین الكفاءة الحقلیة لمعظم  اللآلا
دیر الإ زت فعلاً الفعلیة أي المساحة التي انج ع تق ة النفي وقت معین م رعة نتاجی اس الس ة بقی ظری

اءة ومن القوانین السابقة  وقیاس عرض الالة ء العمل في الحقلأثنا الأمامیة للآلة دیر الكف یمكن تق
  . الحقلیة للآلة

  سعة الآلة :

  :ـ لا ان اكثرھا استخداماً ة بعده طرق إانھ یمكن التعبیر عن سعة الآل

  / فدان/ ساعة .1

  /  ھكتار / ساعة .2

  / طن / ساعة .3

  السعة بالفدان / ساعة :ـ 

  /ساعة یجب تعیین ما یلي :عند قیاس سعة الآلة بالفدان 

  .Speed/ السرعة 1

  .Width/ العرض 2

  . Efficiency/ الكفاءة 3

  العرض :ـ

  ھو المسافة بالمتر وعرض التشغیل للآلة .

  -:Increasing Average Machine Widthزیادة العرض  المتوسط للآلة 
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ر لإ الھامة الاشیاء یعتبر استخدام العرض الكلي للآلة من أحد اءة أكب ة بكف ة والآل . ستخدام العمال
تخدام  ب اس ذلك یج ة .ول ة للآل عة الحقلی ة  ازدادت الس غیل الآل رض وتش ط ع ا زاد متوس وكلم

  العرض الكلي للآلة كلما أمكن ذلك .

  -الكفاءة :

  ھي النسبة بین السعة الحقلیة الفعلیة والسعة النظریة للآلة .

  -السرعة : 2ـ2ـ2

  h/Kmبالكیلو متر / ساعة  ھعن لحركة الآلة معبراً ھي المعدل المتوسط 

  ت الزراعیة وھي :لاھنالك سرعتان یتم تقدیرھما أثناء إختبار الآ

  ـ السرعة الخطیة .1

  ـ السرعة الدورانیة .2

  السرعة الخطیة :

  في وحدة الزمن وحدتھا م/ث أو كیلو متر /ساعة .ھي المسافة التي تقطعھا الآلة 

  الدورة  الكاملة قطریة =لنصف الزاویة ا

  السرعة الدورانیة :

المي  ام الع ي النظ ك ف ة وذل ي الثانی ة ف ف قطری ة النص اس بالزاوی رعSi(تق اس الس د تق ة ) وق
  الدورانیة باللفة في الدقیقة أي عدد الدورات في الدقیقة أو عدد الدورات في الثانیة .

  :  powerالقدرة3ـ2ـ2

درة  دار الق ون مق دما یك دعن ل المح ي العام رار) ھ درة (الج دة الق انیة لوح ة الحص م الآل د لحج
  كل دقة .مراعاة توافق الاثنین ب یكون لزاماً  ھالمستخدمة معھا فإن

  الأتیة : یتم استخدام القدرة من الجرار في الصور الثلاثة

  Drawـ  Pull ـBarالجر/ قوة الشد عند عمود 1

  P.T.O out Put/ مخرج عمود الإدارة 2

   Hydraulic System Out Putمخرج جھاز الھایدرولیك /3

  -: Power Ratingsمعدلات القدرة 
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 75القدرة ھي مقیاس لمعدل التشغیل المبذول في وحدة الزمن ویعبر عنھا بالحصان المیكانیكي ( 
  حصان).1.34= كیلو واط  1كیلو جرام / الثانیة ) . أو بالكیلو واط ( 

  :Brake horse powerالقدرة الفرملیة 

  ھي أقصي قدرة یمكن للمحرك ان یوفرھا عند  عمود المرفق ( الكرنك ) بدون تغیر .

  :ـP.T.O horse Power القدرة على عمود الإدارة

  ) .O.P.T(ھي القدرة المتوفرة عند عمود الإدارة إختصارھا 

  : Draw bar horse powerالقدرة عند عمود الجر 

  الشد عن طریق العجل أو الكتینة .ھي مقیاس قدرة المحرك علي 

  العوامل التي تساعد في زیادة قوة الشد :ـ

  / السرعة .1

  / عمق الحرث .2

  / عرض الآلة .3

ة  م الآلات الزراعی ع حج رارات م درة الج ق ق  Matching tractor andتواف
Implement :  

  توضع في الإعتبار :عوامل یجب أن لكي یتوافق حجم الجرار مع الآلة المستخدمة فإن ھنالك 

  / یجب أن لا یكون تحمیل الجرار أكثر من اللازم .1

  / یجب تشغیل الآلة عند السرعة المناسبة .2

  / یجب الأخذ في الإعتبار نوع وحالة التربة .3

  :ـ Selecting tractor Sizeإختیار حجم الجرار 

  النقطتین الأتیتین :عند التفكیر المنطقي لتحدید حجم الجرار المطلوب یجب التأكد من 

ت 1 رة او الوق ي الفت ة ف ة الھام ات الزراعی ن العملی اء م ة للإنتھ درة كافی رار ذو ق / أن یكون الج
  المحدد لھا .

لتقلیل التكالیف وعند ذلك فإن أول شي ھو  / أن یستخدم الجرار العدد الكافي من الساعات سنویاً 2
  تقدیر الكلي المتاح لھذه العملیات .الذلك تحدید العملیات الزراعیة حسب الطاقة اللازمة وك

    حجم الآلة المناسب :ـ
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زودة  إستخدام الآلات كبیرة الحجم یعني إنخفاض تكالیف العمالة فمثلاً  الجرارات الكبیرة تكون م
ت قصیر ولكن  ي وق رة ف بمحركات ذات قدرة عالیة لیمكنھا من الإنتھاء من تغطیة مساحات كبی

للعمل بمعدلات عالیة علي مدار السنة فإن الجرار  المساحة الكافیة لإستخدام ھذاالك اذا لم تكن ھن
  جور العمالة العالیة .آستزداد زیادة كبیرة حتي في حالة التكالیف الثابتة 

ي الجرارت  ھ ف اعة تشغیل عن ل س ل لك ون أق أما عند إستخدام جرارات صغیرة فإن التكالیف تك
رار الكبیرة . في حالة عدم زیادة ع دد ساعات التشغیل السنویة یمكن إنھاء العمر الإفتراضي للج
دلاً  نوات ب ة س لال خمس ي خ غیلیة  ف عة تش ا س غیرة لھ رارات الص نوات إلا أن الج ة س ن ثمانی م

  منخفضة وبالتالي ستؤدي الي تأخیر إجراء العملیات في الوقت المحدد لھا .

ب الإوعن طریق ا ل الواج دقیق في العم ل ال التحلی ار نتھ ن إختی ھ یمك ت المحدد ل ي الوق ھ ف ء من
ت  ي الوق ة ف ات الحقلی ن العملی اء م ن الإنتھ تمكن م حیح لی الحجم الص ل ب ب للعم رار المناس الج

  یزید من اھمیة حجم الالة المناسب.Timeliness factorمعامل إنضباطیة الوقت والمناسب .

  تقدیر التكالیف الثابتة : 3ـ2
  منھا . عن طریق الإدارة الجیدة التقلیلت الزراعیة من الأشیاء التي یمكن تعتبر تكالیف الآلا

  ھنالك نوعین رئیسین من التكالیف :

  Fixed Costsالتكالیف الثابتة   1ـ3ـ2

  مقدار استخدامھا . امتلاك الآلة ولیس علىعمر  تعتمد ھذه التكالیف على

  Operating Costsتكالیف التشغیل  2ـ3ـ2

ذه  د ھ ةتعتم تخدام الآل دل إس ى مع الیف عل رة  التك الیف المتغی مي التك ذلك تس ل ، ول ي العم ف
Variable costs .  

  الثابتة البنود الآتیة : وتشمل التكالیف

                  Depreciation                   ھلاك ـ الإ

  Insurance                    التامین         ـ 

       Taxes                               ـ الضرائب 

       Sheltering                        ـ الإیواء 

  Interest on  Investment           رأس المال المستثمر  ـ الفائدة على

  وتشمل تكالیف التشغیل البنود الآتیة :

  Fuelـ الوقود                       
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                Lubricationـ الزیوت والشحوم 

          Maintenance and Repairs    والإصلاح ـ الصیانة

                        Laborـ العمالة 

ع بة لجمی الیف التشغیل بالنس ة وتك الیف الثابت ین التك دي  والفرق واضح ب دا بن ابقة ماع ود الس البن
حیان یتأثر في بعض الأ التكالیف الثابتة إلا أنھحت بنود لاك یقع تالإھلاك والإصلاح ولو أن الإھ

  الإستخدام السنوي أو قل عن الحد اللازم .وخاصة إذا زاد معدل  بمقدار استخدام اللآلة

 Depreciationھلاك ـ الإ1

الیف ن الإالوقت والإستخدام وعادة فإبمرور  ھلاك فقد في قیمة الآلةیعني الإ ر التك و أكب ھلاك ھ
  ت أو تفقد جزء من قیمتھا لعدة أسباب نجملھا فیما یلي :تھلك الآلاعامة و

  Ageـ العمر 1

ة أداء الآلة الجدیدة مما یؤثر على سعر الآ تحسین في یر طراز الآلة بآخر جدید ینتج عنھعند تغ ل
  القدیمة .

  Wearـ التآكل 2

ادة ت ي زی ك ال ذلآكلما زاد إستخدام الآلة أدي ذل ا ونتیجة ل ى كلھ درتھا عل ا ومق اءة أدائھ ل كف ك تق
  ، كما تزداد أعطالھا وتقل درجة الإعتماد علیھا .العمل بالمقارنة إلي الآلة الجدیدة 

  Obsolescenceـ توقف إنتاج الطراز 3

اً  عند توقف إنتاج طراز آلة ایر تمام ر مغ ؤدي  ما وإنتاج آخ ة ی ة عالی للطراز السابق وذو إنتاجی
ذلك إلي إنخفاض كبیر في قیمة الطراز القدیم حتي ولو كانت الآلة بحالة جیدة ولم یحدث بھا تآكل 

.  

  -ھلاك :الطرق المستخدمة في حساب الإ  2-3-3

  .Straight line methodـ طریقة الخط المستقیم 1

  . Sum of Year Digits ـ طریقة مجموعة أرقام السنین2

  .Compound Lucreـ طریقة الربح المركب3

  .Declining Balanceـ الموازنة المتناقصة 4

  .Sinking Fundـ المال الإحتیاطي 5

  .  Estimated Value Methodـ النسبة السنویة المقدرة6
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  -:Straight line methodـ طریقة الخط المستقیم 1

تحساب الإالطربقة أبسط الطرق في تعتبر ھذه  ةخلھلاك وت ة الآل اض قیم ي إنخف لتساوي با ص ف
الیف في في كل سنة على دیر التك د تق ادة عن ة ع ذه الطریق ة  مدار عمرھا .وتستخدم ھ رة معین فت

ة ي نھایة عمرھا . ویمكن حساب الإف بإستخدام قیمة  الآلة ق العلاق ھلاك في ھذه الحالة عن طری
  الأتیة :

عمر                  يفي نھایة عمرھا الإفتراض قیمة الآلة – الآلة ثمنھلاك السنوي = متوسط الإ
  بالسنوات الآلة

ة  لإعطاء القیمة الحقیقیة للآلة ومن عیوب ھذه الطریقة انھ لیس دقیقاً  ي نھای یر ف عند العمر القص
  عمرھا الإفتراضي .

ا الإفتراضي ق كانت قیمة الآلةكلما  ة عمرھ ي نھای ن ثمن شرائھا ف ة م إن حسریب لاك ب الإاف ھ
  . السنوي بھذه الطریقة یكون دقیقاً 

  :Sum of Year Digitsـ طریقة مجموع أرقام السنین2

سنة من عمرھا وذلك عند أي  ھلاك الآلةدقة في حساب القیمة الحقیقیة لإتعتبر ھذه الطریقة أكثر 
  في العمر. الآلةھلاك السنوي یقل كلما تقدمت لأن معدل الإ

  :ـھلاك بھذه الطریقة في ثلاث خطواتویتم تقدیر الإ

  . ھلاكام السنین التي تشملھا فترة الإـ أجمع ارق1

  ھلاك .مجموع أرقام السنین لفترة الإ ىھلاك الكلي علالإـ أقسم 2

یاً ـ أحسب الإ3 ة تتناسب عكس نوي بطریق ع أر ھلاك الس راد إیجاد الإم ي ی ام السنین الت لاك ق ھ
  عندھا.

  -: Compound Lucre ـ طریقة الربح المركب3

ةھلاك بھذه الحساب الإ ر الآل د أي سنة من عم ن  طریقة یعكس القیمة الحقیقیة للآلة عن ل م أفض
  الطریقتین السابقتین سواء الخط المستقیم أو عدد وحدات السنین . 

  . للقیمة المتبقیة للجرار أوللآلة اً دقیق ھذه الطریقة سوف تعطي تقدیراً 

  ھلاك بھذه الطریقة :في حساب الا خدم العلاقة الآتیةوتست

  ^رس ) -1×( ثمن الآلةالقیمة المتبقیة = 

  ع                            

  حیث:  
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  .ھلاك عندھا السنة المراد حساب الإ Ξر 

تقیم معدل الإ Ξس  ط المس ة الخ ة بطریق ھ ھلاك مقارب د س=أي أن لاك  2عن دل الإھ ي أن مع یعن
تقیم  ھلاك بطریقةیساوي ضعف معدل الإ ط المس ة الخ ي طریق ت ف  %10الخط المستقیم فإذا كان

  .%20فیكون بطریقة الربح المركب 

  .بالسنوات عمر الآلة Ξع 

ة أ ي طریق ول عل ةللحص ة الآل دیر قیم ة لتق ر دق ي  كث نة الأول ل تصحیح الس اف معام ة یض ، فإن
ة  والجرارات ذاتبالنسبة لجمیع الجرارات بما في ذلك جرارات الدفع الرباعي  الكتینة فإن معادل

  إیجاد القیمة المتبقیة تكون كما یلي :

  )^ر0.92( × 0.68× القیمة المتبقیة = ثمن الآلة

  : القیمة المتبقیة للآلات والجرارات الزراعیة كنسبة مئویة من الثمن الأساسي )2-2جدول(

  الآلات الزراعیة         الجرارات            (سنة) عمر الآلة       
1           6.56%              53.4%  
2           57.56%         47.53%  
3           52.95%         42.30%  
4           48.71%         37.65%  
5           44.82%         33.50%  
6           41.23%         29.82%  
7          37.93%         26.54%  
8          34.90%         23.62%  
9          32.11%         21.02%  
10          29.54%         18.71%  
11          27.18%         16.65%  
12            25%         14.82%  

  

  

 Taxesالضرائب ـ2

ریبة  ع الضرائب علي الآلةتدف ي ض افة ال ة . بالإض س المعامل مثل باقي الممتلكات التي تعامل نف
را رائب تت ذه الض نویة لھ ة الس راء . القیم د الش دفع عن ي ت ات الت نالمبیع ثمن  %2ـ1وح م ن ال م

  في بدایة السنة. الأساسي للآلة

     Shelteringالإیواء  ـ3

تخدمة واء المس اني الإی كال مب ي أش رة ف ات كبی ك اختلاف زین الآلاف ھنال ي ت الي تخ ة .ف زراعی
ة المناطق الجافة یندر إ اردة ذات الرطوب اكن الب ي الأم ا ف زم ستخدام اماكن للإیواء بینم ة یل العالی
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ا . من الخبرة العلمیة وجد أن الآلات ة أي نوع من المباني لتخزین الآلاإقام ت التي لا یتم تخزینھ
اع تكفي أماكن إیواء ملائمة تحتاج الي إصلاحات  ي إرتف ودي إل لیف اأكثر وتتآكل بسرعة مما ی

  إمتلاكھا .

  .%2ـ1یتراوح متوسط تكالیف الإیواء بما فیھا صیانة المباني وإصلاحھا حوالي 

  Insuranceـ التأمین 4

ى الآلا أمین عادة عل تم الت ثمن تت المری ة ال ي الآلافع ل المخاطر ف ن تحم ا یمك غیرة. بینم ت الص
  من القیمة المتبقیة . %0.50 إلي 0.25في حدود من ویتراوح مبلغ التأمین 

   Interest on Investmentدة علي رأس المال ـ الفائ5

دریعتبر ھذا البند  أثیر المق ة الآلا من البنود ذات الت ى تكلف ن عل ارة ع د عب ذا البن ة وھ ت الزراعی
یمكن استغلال المبلغ الذي دفع  أو أنھ لغ المسحوبة من البنك لشراء الآلةالمبا مباشرة علىتكالیف 

  .%16-12ویؤخذ سعر الفائدة عادة بینفي أي مشروع اخر . شراء الآلة في 

لتقدیر اجمالي التكالیف الثابتة یمكن تجمیع تكالیف الضرائب والإیواء والتأمین والفائدة على رأس 
 %18ة السنویة تصبح فإن إجمالي التكلف %4وباقي التكالیف  %14المال .إذا أعتبر سعر الفائدة 

  .وھذا مناسب جدا للتكالیف الثابتة   تبقیة للآلةمن القیمة الم

 الأولى والتكالیف الثابتة الأخرى في مثل ھذه الحالة فإن إجمالي تكالیف إستھلاك السنوات الثلاث
  جنیة.10.000( ضرائب ـ إیواء ـ تأمین ـ فائدة ) الجرار ثمنھ الأساسي 

ة ھلاك السنوي والتكالیف  الثابتة الأخرى كالإ): متوسط 3-2جدول ( ن الآل نسبة مئویة من ثم
  الأساسي

  

  جمیع أنواع الجرارات       ةعمر الآل        
                (%)  

  جمیع أنواع الآلات        
  الزراعیة (%)      

             1                 55.44                   64.60  
             2                      35.85              40.04  
            3              28.89                31.29  
            4              25.11              26.53  
            5               22.62                23.41  
            6              20.79              21.13  
            7              19.35                 19.35  
            8              18.17              17.89  
            9              17.16              16.66  
           10              16.28              15.61  
           11              15.49              14.68  
           12              14.79              13.86    
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  : لسنويالإستخدام ا وساعاتالتكالیف الثابتة  2-3-4

ل ساعة تشغیل ستقلل ال ان التكالیف الیف الثابتة لك ة . أن التك أثراً ربحی أثر ت ة لا تت  السنویة الكلی
راً  تخدام . إ كبی ة الإس ھبكمی اعات  لا أن دد س ادة ع ة بزی تخدام الآل ط  إس نخفض متوس نة ی ي الس ف

  التكالیف الثابتة لكل وحدة تشغیل .

  

  

  :تأثیر التضخم على ثمن شراء الآلة 4ـ2

ذلك على دة وك ى سعر الآلات الجدی رعة عل أثیر التضخم بس نعكس ت أثیر  ی لاح وت الیف الإص تك
ى خم عل الیف إ التض ن تك ة م تلاك الآلات الزراعی ت م س الوق ي نف ة ف دة والمخادع ور المعق الأم

زداد الفي أوقات معدلات التضخم السنویة  .فمثلاً  ة ی ى الآلاالمرتفع ب عل ي طل ت المستخدمة والت
بحالة جیدة كما تتعدى قیم شراء الآلات الجدیدة الكبیرة مثل الجرار او الكومباین القیم المرصودة 

  التصحیح الخاص بالتضخم.قبل القیام بعمل  30أو  25لھا بما یوازي 

غ  التضخم ھو ى المبل الي عل ة وبالت لآلات الزراعی تقبلیة ل ة المس من العوامل التي تؤثر على القیم
دة  راء الآلات الجدی راكم لش ل التضالمت اب معام ب حس خم یج ر التض ة أث م  ولاً خم أ. لمعرف ث

  میسرة احمد محمد)(محاضرة د. . استخدامھ مع سعر الآلة لحساب السعر المستقبلي للآلة

1)                       معامل التضخم             + 퐼푖)      Inflation Factor=   

  سعر الآلة× قبلي = عملیة التضخم السعر المست

F= P(1 + 퐼푖)      

F Ξلآلةالسعر المستقبلي ل 

P Ξ سعر شراء الآلة   

IiΞ معدل التضخم  

n Ξ ةسنة تحدید السعر للآل                                            

  -تلاك الآلات والجرارات الزراعیة:المفاضلة بین تأجیر وام 1ـ4ـ2

یعد تأجیر بعض الآلات لأداء عملیة محددة من البدائل عن امتلاك ھذه الآلات .وھذه  الطریقة لا 
يتحتاج الى رأس مال كبیر مثل امتلاك الآلات  ةإ . إذن ھذه الطریقة تعن ار آل رار لأداء  یج أو ج

یجار قد لا یشتمل العمالة . والإ والعمالة المشغلة لھا واحیاناً  لةیجار الاالإعمیلة معینة وقد یشمل 
ول یتم لأداء عملیة زراعیة أو عملیة نقل المحصول أو نقل بذور وأسمدة للحقل أو  زین محص تخ

راوھذه الأعمال تتسم بأ ى فت تم عل ة وت میة ومؤقت دة . نھا موس اً ت متباع ذه  عموم ین ھ ة ب  للمقارن
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ىالطریقة وإ اب التك متلاك الآلات سیتم عل اس حس ار أو الإاس ن الیف الخاصة بالإیج تلاك .لك م
ل ا بان عام ي الحس ذ  ف ب أن نأخ ةیج ود الآل دي وج ي م ل بمعن ت الأمث ب  لوق ت المناس ي الوق ف

.لان تأخیر وصول یجار خلال ھذه الفترة ترة الزمنیة المحددة لأداء العملیة المطلوبة للإوخلال الف
  بالمحصول وخسارة مادیة  . بالغاً  یعني ضرراً  الآلة

  وموازنتھا : حساب تكالیف إیجار الآلة 2ـ4ـ2

ة  ار آل ین إیج لة ب داً  ان المفاض د واح ا یع ذھا إدارة أي  أو امتلاكھ ي تتخ رارات الت م الق ن أھ م
  مشروع . إن المعادلة البسیطة الآتیة تستخدم لحساب نقطة التعادل بین الإمتلاك والإیجار .

نویة                           ة الس الیف الثابت ط التك ة = متوس تلاك الآل د ام ادل بتحدی ة التع نقط
تكالیف التشغیل – قیمة إیجار الآلة      

أنھ على أساس تكالیف امتلاك الآلة وبغض النظر عن ان ھذه عند حساب التكالیف الثابتة یفترض 
لال السنة الآلة ل خ ل أو لا تعم ع ملاحظة أن المملوكة تعم الیف  ھم ان التك ة ف راء الآل م ش ي ت مت

الیف العمالة والصیانة و  افة ھي تكالیف الزیوت والوقودالمض الأخرى ذه التك والإصلاحات وھ
  .قل من قیمة الإیجار المحدد للآلةأذاتھا تعد في حد 

  تحدید قیمة الإیجار للآلات : 3ـ4ـ2

  یعتمد على العوامل الأتیة :تحدید فئة الإیجار الموسمي للآلة 

  ـ مساحة المزرعة .1

  ـ حالة الحقل وظروف المحصول القائم .2

  ـ تكالیف العمالة .3

  الربح .دود ـ ح4

ل . ھ ومقظروفو فیھ الحقل الذي یستعملوحالة  ـ مسافة نقل الآلة5 ن الحق دار المحصول الناتج م
  الیومیة . شئ یتعلق ویؤثر على انتاجیة الآلةي وأ

  -فیھا لتقلیل التكالیف : ب المساحة التي تتطلب تأجیر الآلةحسا4ـ4ـ2

ةتحدیفي كثیر من الأحیان یتبادر للذھن التفكیر في كیفیة  أجیر الآل ب ت ي تتطل ا  د المساحة الت فیھ
زارع  ن یؤجر آلةأأي یتطلب من صاحب الآلة لتقلیل التكالیف  ي م ا ف ل بھ ھ للعم ة ل وھي مملوك

  الأخرین حتي یتمكن المزارع من خفض التكالیف .

  : الزراعیة اختیار حجم الآلة 5ـ2

  : الزراعیة الآلةان الإعتبارات الآتیة ینظر الیھا عند شراء 
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  المناسب لمصدر القدرة . ختیار حجم الآلةـ إ1

ة  نتاجیة حقلیة عالیة من الآلةعلى إمكانیة الحصول ـ إ2 لأداء العمل المطلوب خلال الفترة الزمنی
  المتاحة لذلك .

  قصى ربح صافي .التي تعطي أ ختیار الآلةـ یتم إ3

   ـ الزمن الأمثل .4

  ـ التكالیف البدیلة .5

  الزمن الأمثل (المناسب ):1ـ5ـ2

ا یجب ان یؤخالزراعیة مع حجم وحدة القدرة  عند تحدید مدى توافق الآلة ة م ار اھمی ذ في الإعتب
على منتج  یسمي بالزمن الأمثل وھو أداء أي عملیة زراعیة خلال الزمن المحدد لھا حتي تحصل 

  ذي صفات جودة عالیة وحجم محصول كبیر .

  

  

  طریقة تقدیر الناتج عند التأخیر عن الزمن الأمثل :یوضح :  )4-2الجدول (

  معامل الزمن الأمثل  الفقد لسبب عامل الزمن الأمثل  اھمیة الزمن الأمثل
  0.01  1.0  عالیة جداً 

  0.008  0.8  عالیة
  0.006  0.6  متوسطة
  0.004  0.4  منخفضة

  0.002  0.2  منخفضة جداً 
   

ددة 40المطلوب معرفة قیمة الخسارة الیومیة نتیجة عدم زراعة  لو رة المح  ھكتار قمح خلال الفت
د  وم واح أخرة عن الزراعة ی ام المت للزراعة وبإعتبار ان اھمیة الزمن الامثل متوسط وعدد الآی

   :فإن

  عدد أیام التأخیر ×معامل الزمن الآمثل×الفقد =عدد الھكتارات 

  ھكتار مفقودین 0.24=1×0.006×40الفقد =

ادل   ل یع زمن الأمث ي ال د ف ھ فق تج عن دودة ین رة المح لال الفت ة خ دم الزراع ي ان ع ذا یعن وھ
  0ھكتار مما یؤدي الي فقد في المحصول الناتج بعد ذلك 0.24

ة  ): 5-2الجدول ( ة ودرج ات الزراعی بعض العملی بة ل ل بالنس ت الامث ل الوق یم عام ح ق یوض
  . یة الزمن اھم
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قیم عامل الزمن الأمثل نسبة   اھمیة الزمن الأمثل
  مئویة/یوم

  العملیة الزراعیة

  زراعة قطن  1.0  عالیة جداً 
  حصاد فول سوداني  0.8  عالیة

  حصاد قطن  0.6  متوسطة
  حصاد قمح  0.4  منخفضة

  حصاد ذرة  0.2  منخفضة جداً 
  

یلاً عالم د دل ابقین تع دولین الس ي الج ة ف ات المبنی ط ولا تعطي إ استرشادیاً  لوم ل فق ة لك ة دقیق جاب
  لات االح

  -:لات والجرارات الزراعیة طریقة زیادة التشغیل للآ 6ـ2

ة اتعتبر زیادة التشغیل السنوي للآ الیف لات والجرارات الزراعی ھلة لخفض تك رق الس دي الط ح
  .صغر المزارع ذات الحجم المتوسط أو الألات في الآ

  -:تیة مقدار التشغیل السنوي بالطرق الآ یزداد

  .لات للأخرینیر الآتأج -1

  ركة .امتلاك الآلة بالمشإ-2

  تبادل الآلات . -3

الیف إ 7ـ2 ین تك ة ب تلاك الآمقارن الیف  لات وم ة وتك رارات الزراعی الج
  نواع التأجیر :بعض أ

سم الإیجار  إوھو یسمي ب محددةجراء عملیھ لآلة لأداء عمل أو إالسابق ذكره كان تأجیر ا الإیجار
و اك ن ھ وھن ة معین لآلأداء عملی ار ل ن الإیج رین م ث أن عین آخ ة ،حی رارات الزراعی لات والج

تلاك الآلات الإدارة  ین ام رق ب ة الف ویم  موازن ة لتق ة الكافی دیھا الدرای ون ل ب ان یك دة یج الجی
لفة مع الاخذ الاقل تك ر الطریقختیاتأجیرھا من حیث التكالیف وذلك لإ والجرارات الزراعیة  أو
روف وأ ار ظ ي الاعتب روع اف وال المش دي الإح وفر ل ب ان تت دیره .ویج ذي ت ات  دارةل المعلوم

  ي تستعین بھا عند اختیار طریقة الإیجار أو التملك.والبیانات الحدیثة الت
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  أنواع إیجار الآلات :1ـ7ـ2

  جل :الاستئجار قصیر الأ-1

ي عشر شھراً  أو الجرار أو الآلة والجرار معاً  یقصد بھ استئجار الآلة ام   لفترة تقل عن اثن أي ع
ن  د  ویمك د واح وم واح دة ی تئجار لم ون الإس د  ان یك ھر واح د أو ش بوع واح دة اس دة أولم او ع

   .شھور

  جل :ستئجار طویل الأالإ-2

وعادة یبدأ الاستئجار ام لمدة تزید عن ع  والجرار معاً  ة أو الجرار أو الالةیقصد بھ استئجار الال
  .جل لمدة تبدأ من سنتین أو اكثر ولمدة متصلة طویل الأ

  داء عملیة معینة :یجار لأالإ-3

اً  رار مع ة والج رار أو الال ة أو الج ثلاً لأ یقصد بھ استئجار الآل ة م ة معین ة إ داء عملی تئجار الآل س
دد أت لحصاد عدد معین من الھكتارا ىولعمل عدد من البالات ویح ار عل اعة أو  الإیج اس الس اس

  داء عمیلة نقل أو  عمیلة تخزین محصول .والكمیة وعدد معین أو لأالمساحة 

  جل وتكالیف تملك الآلة :موازانة بین تكالیف الإیجار طویل الأ2ـ7ـ2

متلاك ب التكالیف الكلیة عند إحساجل والتملك یجب لكي یتم عمل موازنة بین الإیجار الطویل الأ
  زراعیة معینة مع فرض ان عمرھا الإفتراضي ثماني سنوات وتبدأ بحساب التكالیف الآتیة : آلة

  ـ التكالیف الثابتة .1

  صلاحات .ـ تكالیف الإ2

  ـ تكالیف الوقود والزیوت والعمالة.3

  

   ؟جل ھو أفضل خیارمتي یكون الإستئجار طویل الأ

ي جل أفضل طویل الأیر ھنالك حالات یكون فیھا التأج خیار وھذه الحالات تتلخص ف
  الأتي :

   .في حالة نقص رأس مال المشروع -1

   .تكالیف الإیجار تكون أقل من قیمة الفائدة التي یمكن ان تدفع اذا تم اقتراض مال لشراء الآلة-2

  احوال وضع السوق المستقبلیة لیست واضحة بالكامل .-3

  ث الطرز .حدأستئجار الآلة من إلاحیان یتم من ا في كثیراً  -4
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  داء العملیات المطلوبة بالسرعة المطلوبة .ستئجار الآلات بالحجم المناسب لأإیتم -5

  ):  یوضح ذلك:6-2الجدول (

  عدد ساعات التشغیل السنویة  التكالیف
200  400  600  800  1000  1200  

  1.28  1.34  1.53  1.8  2.5  45  تكالیف تملك الجرار
  2.4  2.9  3.6  4.8  7.2  1.44  عقد إیجار لمدة سنتین

  1.69  2.03  2.53  3.4  5.1  10.2  سنوات3عقد إیجار لمدة 
  3.4  1.63  2.03  2.7  4.1  8.1  سنوات 4عقد إیجار لمدة 

  

  (عقد ینةیجارھا في الحالات الثلاث المبمن إ نلاحظ من الجدول أن امتلاك الجرار أكثر ربحاً 
سنوات ) ومن ھذا الفرق بین  5إیجار لمدة یجار لمدة سنتین ،عقد إیجار لمدة ثلاث سنوات ،عقد إ
ار كالیف التشغیل للجرار  ت د ایج راً  4نجد أعلي معدل تشغیل سنوي ولعق ر كبی اذا  سنوات لایعتب

    .ما قورن بتكالیف عقد لمدة سنتین او ثلاث سنوات

  

  فضل خیار :متي یكون الإستئجار قصیر الأجل ھو ا

يان التأجیر طویل الأجل یكون الأ ة اذ فضل ف ع حال رة م ا كانت ساعات الإستخدام السنوي كبی
و اما التأجیر قصیر الأ وجود نقص في رأس مال المشروع ون ھ ل فیك الات ج و الح ل نح الافض

  الآتیة:

  . ستخدام السنوي قلیلاً عندما یكون معدل الإ-1

  تستخدم في فترات عدم التأكد .-2

  المحدد.لمساعدة في استكمال عملیات ھامھ في المیعاد ا -3

  ؟تي یكون التملك ھو أفضل خیار م

م تعتمد كلفة التملك على ك بالإا قیمة رأس المال وحج ة التمل د  مقارن روع ،وعن تئجالمش ن إر فس
  لة .كون أقل منھا في حالة إستئجار الآستخدام الكلیة تالكثیر قد یفضلون التملك لأن تكالیف  الإ

ت2-7-3 الیف تأجیروإس اب تك ةجار الالات ئحس  Calculatingالزراعی
custom work costs :-              

لاك ھذه الالة.في بعض الحالات توإم لشراءائل الھامة البد من احد لة زراعیةآجار ئإستتعتبرفكرة 
أقل تكلفة ولا تحتاج لرأس  نھافي الانتھاء من العمل بالإضافة ألي أ تكون عملیھ الإستىجار أسرع

رى . المال اللازم لشراء الالة الات اخ أجیر أ في ح إن قیامك بت ة ف ي تغطی وف یساعدك ف ك س لت
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ى ان تآستئجار لھذه الالة ولكن عند التفكیر في إنفقات إمتلاكك  ل ألة لا تنس ار عام ي الاعتب خذ ف
لة المستأجرة واحتمال الآنتظارك وصول فأ  Timeliness Considerationsنضباطیة الوقت إ

ةأمن حیث احتمالات الت تأخرھا یكلفك كثیراً  ات الزراعی ن العملی اء م ت  خیر في الإنتھ واء كان س
   . Optimum Timeجرائھا في الوقت الأمثل زراعیة او حصاد وعدم إ

  

ا 2-7-3-1 دالتكالیف ومقارنتھ  Determining and compareتحدی
costs  

ى  رارات الت م الق ن لھ ي مم ذ ف ةتتخ غیل الالات الزراعی ال إدارة وتش ن  ج ي یمك د مت و تحدی ھ
ة مؤجرة ااستخدام أل ح).ھن ارة أو رب دون خس اب نقطة التعادل(ب یطة لحس ة بس  Breakك علاق

even  point ل إستئجارھا.وھذه البین امتلاك آ ة مقاب ة زراعی راد ل احة الم اب المس ة لحس علاق
رر أویمكن حسابھا بعدد ساعات التشغیل السنویة للالة  (ھكتار أو فدان) ھا سنویاً حصاد ي تب والت

  .إمتلاك الالة

  متوسط التكالیف الثابتة الكلیة المساحة=

  تكالیف التشغیل لوحدة المساحة - القیمة الإیجاریة

ا زم تحملھ ة یل ة معین د إ ومن الواضح ان تكالیف ثابت اعات عن ي عدد س ر ال ة دون النظ متلاك آل
ة التشغییل  اس الإستخدام السنوي للآل ي اس ا عل ن توزیعھ الیف یجب أن یحس ذه التك السنویة وھ

  وطالما قمت بشراء الآلة ستكون الإضافة ھي :

یمكن إعتبارھا أقل من  الوقود والزیوت والصیانة والعمالة والإصلاحات . وھذه التكالیف وحدھا
دان من الإستخدام السنوي  Custom Ratesلقیمة الإیجاریة معدلات ا ار أو ف لذلك فإن كل ھكت

  سوف یعطي إضافة نقدیة یصرف منھا علي تكالیف إمتلاك الآلة (التكالیف الثابتة ) .

ة 2-7-3-2 الیف الآل ف تك ي تخفی اعدة ف أجیر للمس د الت تخدام عائ اس
Using Custom Work to Help Justify ownership 

Costs:  
  متلاك .الإلبا  ما یاتي عند التحدث عن التأجیر مقابل یبقي ھنالك سؤال آخر غا

ي الإنتلآتھم بااذ یفضل بعض المزارعین تأجیر ا نھم ھلإضافة ال ي یمك م حت ن عملھ ة اء م تغطی
ین  ك وب ي بمزرعت ل الكل ین حجم العم رق ب اب الف ق حس ن طری ذه الآلات وع تكالیف إمتلاك ھ

ادل  ة Break Even Pointنقطة التع الیف الآل افیة  لتك احة الإض اب المس ن حس ة یمك المملوك
  التي یمكن للآلة تغطیتھا عن طریق التأجیر .
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ل 2-7-3-3 ة للعم ة الإیجاری ین القیم  Establishing Rate forتعی
Custom Workـ:  

  تعتمد القیمة الإیجاریة للآلة على عدة متغیرات أھمھا :

 . مساحة الحقل 
  العمل ( مقاسة من مكان أخر منطقة كانت تعمل فیھا الآلة )المسافة التي تقطعھا الآلة حتي مكان 
 . الصعوبات الناتجة عن المحصول أو الظروف الحقلیة 
 . تكالیف العمالة 
 . ھامش الربح والمخاطرة 

اً         ة اساس ة للآل ھ الإیجاری ع القیم د وض ا   یعتم اف الیھ م یض الیف ث دقیق للتك دیر ال ى التق عل
  ھامش الربح والمخاطرة ثم یأتي بعد ذلك ضبط لھذه التكالیف حسب ظروف كل حالة .

  في حالة العمل في مجال تأجیر الالات الزراعیة یتبع الخطوات الثلاثة الأتیة :

  . لضمان الحصول على عائد ربح معقول

  / تقدیر الإستخدام السنوي .1

  /إیجاد التكالیف الأساسیة .2

  / إضافة ھامش الربح .3

  

  

  

  -تغیر الآلة :2-7-4

لي أحدث وأحسن غیر وشراء اخرى جدیدة ھو الحصول عفي بعض الاحیان یكون الغرض من ت
الآلات المعروضة في السوق . ومعني إمتلاك آلة جدیدة ھو إنخفاض في الأعطال والإصلاحات 

.  

ي ووفي حالة عدم القیام ببرنامج الصیانة اللازمھ  إھمال الآلة فإن بعض المشغلین مضطرون ال
ررة  فة متك م بص ر الآتھ ا تغی إن عمرھ ا ف ة لھ یانة اللازم راء الص ة وإج ة بالآل د العنای ا عن أم

ي ي الإفتراض ل ال ن أن یص غیل سنوات  10-8یمك ة تش اض تكلف الي إنخف ك وبالت ر من ذل و أكث
  احة .وحدة المس

ة في  الا أن الالات القدیمة عادة ات الزراعی ما تزاد اعطالھا وتكون عقبة في سبیل إجراء العملی
  موعدھا كما تزداد تكالیف الإصلاحات مع زیادة عدد ساعات العمل .
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  ولمعرفة متي یمكن تغیر الآلة یجب الإلمام بالعناصر الأربعة الأتیة :

  أو في وحدة الزمن ( جنیة /ساعة ).( جنیة / فدان ) / التكلفة المتوسطة لوحدة المساحة 1

  /  تكلفة الإحلال بالنسبة لتكالیف الإصلاح .2

  / مدى الإعتماد علي الآلة .3

  العائد الكلي للعملیات الحقلیة  / تأثیر الآلة على4

  

  

  

  

  

  

  الباب الثالث

  طرق ومواد البحث

Material and Methods 

  -:Data Collectionجمع البیانات 1ـ3

  -ات اللازمة لتشغیل البرنامج من :تم الحصول على البیان

  ـ شركة النیلین الھندسیة .1

  ـ البنك الزراعي .2

  . ـ الشركة التجاریة الوسطى3

  مشروع الجزیرة . ـ4

  ـ مشروع سكر سنار .5

  مشروع سكر الجنید. -6

  وتشمل ھذه البیانات الآتي :
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  . ـ عرض الآلة

  .ـ سرعة الآلة 

  ـ كفاءة الآلة .

  ـ المساحة .

  ـ الفترة الزمنیة .

  . ـ التكالیف الثابتة

  ـ تكلفة الإیجار .

  ـ تكلفة التشغیل .

  ـ السعة الفعلیة .

  ـ عدد الآلات .

  ـ حجم الجرار.

  ـ ایجار أم إمتلاك .

  أو الجرار . ـ عمر الآلة

  -:Computer program structureبنیة البرنامج  2ـ 3

  البرنامج :بناء  1ـ2ـ3

م الجرار( دد الآلات وحج ة وع ة  DBPصمم ھذا البرنامج لحساب السعة الفعلی د الكلی وة الش )وق
ة  تلاك الآلات الزراعی ار أو إم د إیج مم وتحدی ث ص ب حی رار المناس اذ الق ي إتخ اعدة ف للمس

لإكسیل ویتكون ھذا البرنامج من شاشات،  )Excelبإستخدام برنامج ( ین  ، تتیح للمستخدم التنق ب
ختیار طریقة الحساب إادیة، و(البیانات الإقتص بغرض إدخال بیانات الجرار والآلة نوافذ البرنامج

ن ب یتم ربط ھذه البیاناتو ) ومن ثم عرض النتائج  المحددة خلایا اوراق العمل . وكذلك یتكون م
  . عدة أوراق عمل لإجراء العملیات الحسابیة الوسیطیة والنھائیة وإظھار المخرجات

  

  

  

  



28 
 

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  
  ) المخطط الإنسیابي للبرنامج1-3شكل (ال

  

  المدخلات

السرعة، العرض، الكفاءة، المساحة، الفترة الزمنیة،العمر  
 للجرار أوالآلة ،تكالیف إیجار، تكالیف تشغیل

 Processingالمعالجة 

 

  المخرجات

السعة الفعلیة، حجم الجرار، عدد الآلات، 
 إیجار أم إمتلاك ، التكالیف الثابتة

 النھایة

 البدایة
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  ) قائمة بدء البرنامج2-3الشكل (

  

  )  نبذة عن البرنامج3-3الشكل(

  

  

  

  



30 
 

  )الشاشة الرئیسیة4-3الشكل (

  

  

  )شاشة المدخلات5-3الشكل(

  

  

  

  ) تكالیف الآت6-3الشكل(
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  ) تكالیف جرارات7-3الشكل(

  

  

  

  
  نقطة تعادل الآت) 8-3الشكل (
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  ) نقطة تعادل جرارات9-3الشكل (

  
  شاشة مخرجات )10-3الشكل (

  

  

  المواصفات الفنیة للبرنامج 2ـ2ـ3

  المواصفات  مصطلحال
 Excel  لغة البرنامج

  الأزرار مستخدم للنقر على  نوعیة البرنامج
 Excel xp2007 مرونة شبیھة ببرنامج   مرونة البرنامج
  )Windows(ویندوزالعمل تحت بئیة برنامج   توافق البرنامج
وراق عمل قائمة رئیسیة وقوائم فرعیة وأ  واجھة البرنامج

  تحتوي على ماكرو
  النظام العالمي  استخدام الوحدات

  :ـالعملیات 3ـ2ـ3

  لسعة الفعلیة:ـ ا1

    ∗ ∗EC=  

ECΞالسعة الفعلیة  

wΞ(متر) عرض الآلة  

SΞ(كلم/س) سرعة الآلة  
E Ξ الكفاءة%  

Ξالثابت C 
  -لات المطلوبة للعملیة الزراعیة المعینة:عدد الآـ 2
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M=
∗

 
MΞلاتعددالآ  
AΞفدان المساحة)(  

ECΞالسعة الفعلیة  
ΞT(ساعات) الفترة الزمنیة  

  -حجم الجرار المطلوب:-3
SZ= ∗  

SZ  Ξ حجم  الجرار  
PΞ قوة الشد الكلیة 
 SΞالسرعة  

C Ξ ثابت  
  -لة الزراعیة:ام امتلاك الآ تحدید ایجارـ 4

BEP= 
BEPΞنقطة التعادل  
CTCΞ(جنیة /سنة) التكالیف الثابتة 

CRΞفدان)(جنیة / یجارتكالیف الإ  
VRΞ فدان(جنیة / تكالیف التشغیل(  

  -السمات الرئیسیة للبرنامج :4ـ2ـ3
  . Microsoft office excel/ یستخدم1
  / سھل الإستخدام .2
  منھ طباعة مخرجات البرنامج./ یمكن 3
  / توجد بیانات ثابتة في البرنامج یمكن الإستفادة منھا عند تشغیل البرنامج.4
  
  
  
  
  
  

  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة

RESULTS AND DISCUSION 

  :ـresultsالنتائج1ـ4
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ن  ة التحقق والتأكد من صحة أي برنامج حاسوبي یھتم بتأسیس البرنامج سواء كان یعبر ع الحقیق
یصمم البرنامج لإنشاء ھدف معین كبرنامج أو نموذج أو مجال بحثي أو بیانات بحثیة  أو الواقع .

)Abdalgadir2015.(  

دمقارنة مخرجات البرنامج مع بیانا عند ن  ت نظام الآلات بمشروع سكر الجنی امج م ن البرن تمك
ة  ة الأولی بعض الآت الحراث ة .حساب السعة الحقلیة الفعلیة ل ة السعة والثانوی ائج قیم رت النت أظھ

ي مشروع سكر الجنید و الحقلیة المتوقعة بواسطة البرنامج ام الآلات ف ة لنظ ت مماثل (جدول كان
  .)1ــ4

دول  ة )1-4(الج ة الفعلی عة الحقلی ح الس روع  یوض ات مش ن بیان ي م راث قرص د لمح الجنی
  :البرنامجومخرجات 

الكفاءة  السرعة(كلم/ساعھ)  العرض(متر)  الموسم
%  

EFCمشروع 
  الجنید

EFCبرنامجال  

ـ2014
2015  

4.5  4.5  0.78  3.76  3.8  

ن  امج م ن البرن د تمك عند مقارنة مخرجات البرنامج مع بیانات نظام الآلات بمشروع سكر الجنی
ة  ت مماثل امج كان طة البرن ة بواس ث المتوقع تحدید عدد المحاریث و أظھرت النتائج عدد المحاری

  ) 2-4لنظام الآلات في مشروع سكر الجنید (جدول 

  

  

  :الجنیدومخرجات البرنامج)یوضح عدد المحاریث الحفارة من بیانات مشروع 2-4الجدول(

 الموسم
  

عة   المساحة(فدان) الس
  الفعلیة(فدان/ساعھ)

رة  الفت
  الزمنیة(ساعات)

عددالمحاریث 
روع  مش

  الجنید

عددالمحاریث 
  برنامجال

2014  
  2015ـ

48000  3.76  2750  4.64)5(  4.64)5(  

ر  %30عند تثبیت قیم كل من العرض و الكفاءة و زیادة قیم السرعة بنسبة  ك تغی ظ أن ھنال نلاح
  )3-4(جدول تصاعیاً %30بنسبةفي قیم السعة الفعلیة 

  : للمحراث القرصي السعة الفعلیة على  ةأثر الزیادة في السرعیوضح  )3-4(الجدول

  برنامجالEFC  الكفاءة%  السرعھ(كلم/ساعھ)  العرض(متر)  الموسم
2014-
2015  

4.5  5.8  0.78  4.8  
4.5  7.6  0.78  6.4  
4.5  9.9  0.78  8.1  

ة بنسبة  ادة المساحة المحروث ة و زی رة الزمنی ة و الفت ن السعة الفعلی یم كل م ت ق  %30عند تثبی
  )4-4(جدول  تصاعدیاً %30بنسبةأن ھنالك تغیر في عدد الآلات المستخدمة نلاحظ
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  :على عدد المحاریث الحفارة  الزیادة في المساحة المحروثة)یوضح أثر 4-4الجدول (

عة   المساحة(فدان)  الموسم الس
  الفعلیة(فدان/ساعة)

ره  الفت
  الزمنیة(ساعات)

عددمحاریث 
  برنامجال

2014-2015  62400  3.76  2750  6.01  
81120  3.76  2750  7.8  

105456  3.76  2750  10.1  
  

  

  

  

  )لمحراث مشطي:KNالكلیة()یوضح حساب قوة الشد 5-4الجدول(

د   )KNقوة الشد(  العرض(م)  نوع الآلة وة الش ق
  )البرنامجKNالكلیة(

  5.5  2.2  2.5  محراث مشطي
  )المطلوب مع محراث مشطي:DBP)یوضح حساب حجم الجرار(6-4الجدول(

رار  )KNقوة الشد الكلیة(  السرعة(كلم/ساعة) م الج  )DBP(حج
  البرنامج

4.5  5.5  6.8  
ي  %30السرعة وزیادة قوة الشد الكلیة بنسبة عندتثبیت قیم  ر ف ك تغی ظ ان ھنال نلاح

  ).7-4جدول( تصاعدیاً %30بنسبة قیم حجم الجرار

  )یوضح اثرالزیادة في قوة الشد الكلیة على حجم الجرار:7-4الجدول (

رار  )KNقوة الشدالكلیة(  السرعة(كلم/ساعة) م الج  )DBP(حج
  البرنامج

4.5  7.15  8.9  
4.5  9.295  11.6  
4.5  12.08  12  

  )یوضح حساب نقطة التعادل لمحراث دورانى:8-4الجدول(

الیف  تك
  ثابتة(جنیھ/سنة)

الیف  تك
  إیجار(جنیھ/ساعة)

الیف  تك
  تشغیل(جنیھ/ساعة)

اعة)  نقطةتعادل(س
  البرنامج

21816  150  50  95.44  
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ة الیف الثابت یم التك ت ق د تثبی غیل عن ار وتكالیف التش الیف الإیج ادة تك وزی
ادل بنسبة%30بنسبة ة التع یم نقط دول( %30نلاحظ ان ھنالك تغیر في ق جً -4تنازلیا

9(  

  )یوضح اثرالزیادة في تكالیف الإیجارعلي نقطة التعادل:9-4الجدول(

الیف  تك
  ثابتة(جنیھ/سنة)

الیف  تك
  إیجار(جنیھ/ساعة)

الیف  تك
  تشغیل(جنیھ/ساعة)

اعة)  نقطةتعادل(س
  البرنامج

21816  195  50  61.87  
21816  253.5  50  36.05  
21816  329.55  50  16.1999  

غیل  الیف التش ادة تك ةوتكالیف الإیجاروزی الیف الثابت یم التك ت ق د تثبی عن
ادل بنسبة%30بنسبة ة التع یم نقط دول( %30نلاحظ ان ھنالك تغیر في ق جً -4تنازلیا

10(  

  )یوضح اثر الزیادة في تكالیف التشغیل علي نقطة التعادل:10-4الجدول(

الیف ت ك
  ثابتة(جنیھ/سنة)

الیف  تك
  إیجار(جنیھ/ساعة)

الیف  تك
  تشغیل(جنیھ/ساعة)

اعة)  نقطةتعادل(س
  البرنامج

21816  150  65  80  
21816  150  84.5  60.4  
21816  150  109.85  35.59  

  

  

  

  -:Sensitivity Analysisتحلیل الحساسیة 4-2

  (السعة الحقلیة الفعلیة) .یجري لیظھر تأثیر التغیر في السرعة على مخرجات البرنامج 

درة11-4الجدول( راث القرصي مق ة للمح عة الفعلی ى الس رعة عل ي الس ادة ف  ) یوضح أثر الزی
  :Iowa state university modelو بالبرنامج 

  Iowa state university model  البرنامج
3.8  3.84  
4.8  4.8  
6.4  6.4  
8.1  8.2  
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م ( دول رق وا   12-4ج امج ای امج و برن تخدام البرن ة  باس ار  (ت) للسعة الفعلی ل اختب ) تحلی
  مودل                           

                Statistix 8.0                         fawatih-mohamed, 10/12/2016,  
5:25:28 AM  

 
Paired T Test for mod - pro 

 
Null Hypothesis: difference =  0 

Alternative Hyp: difference <> 0 
 

Mean            0.0350 
Std Error       0.0236 

Mean - H0       0.0350 
Lower 95% CI   -0.0402 
Upper 95% CI    0.1102 

T                 1.48 
DF                   3 

P               0.2351 
 

Cases Included 4    Missing Cases 0 
 

ع 12-4الجدول ( ا م امج مقارنت ة للبرن ) یوضح أنھ لا یوجد فرق معنوي بین قیم السعة الفعلی
  .Iowa state university modelبرنامج 

  الباب الخامس

  الخلاصة والتوصیات

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATION 

  :ـconclusionsالخلاصة 1ـ5

  یمكن تلخیص نتائج الدراسة في الأتي:ـ

دراء البرنامج /1 ة لم ن أن یستخدم كمعاون اعلي یمك امج حاسوبي تف و برن صدیق للمستخدم وھ
  الآلات والمھندسین الزراعیین .

  الزراعي .مشروع سكر الجنید من تحقیق المقارنة للبیانات بینھ وبین  / تمكن البرنامج2
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عة الفعلی3 یم الس ة .ق ة لآلات الحراث ة الفعلی عة الحقلی اب الس وم بحس امج یق بت / البرن ي حس ة الت
امج  طة لبواسطة البرن ابھا بواس م حس ي ت یم الت ع الق ق م ا تتواف د أنھ  Iowa stateلآلات وج

university model. ومشروع سكر الجنید الزراعي  

ة 4 ة المطلوب دد الآلات الزراعی دیر ع ن تق امج  م ن البرن ة  (الآت/ تمك درة )الحراث دیر ق ع تق م
  .السحب للجرارات لكل عملیات الحراثة 

تلاك الالات 5 ار أو إم د إیج ادل لتحدی ة التع اب نقط دیرحجم الجرار وحس /تمكن البرنامج من تق
  والجرارات الزراعیة.

  :ـrecommendationsالتوصیات2ـ5
  إستخدامھ في تطویر وجدولة وتخطیط الآلات الزراعیة .ب/ البرنامج یوصي 1

ة 2 م الجرارات / یوصي بإستخدام البرنامج كتقدیر دقیق لعدد الجرارات والآلات الزراعی وحج
  .والسعة الفعلیة

تلاك الآلات 3 ار أو إم د إیج رار وتحدی دراء الآلات في صنع الق اعد م وبي یس / البرنامج الحاس
  الزراعیة .

 الآلات الزراعیة./ البرنامج یمكن تطویره في المستقبل لحساب وتقدیر تكالیف تشغیل 4
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